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La presente memoria describe las actuaciones llevadas a cabo durante el en
el primer cuatrimestre del curso 2010/2011 en las asignaturas de Fisica I de
primer curso del Grado en Fisica y Matematicas de la Universidad de Salamanca.
Dicha asignaturas tienen una carga docente cada una de 6 ECTS. Durante ese
tiempo los alumnos asistieron a tres horas por semana de clases teoricas y otra
hora por semana de seminarios en grupos de 20 personas.

Eje I. Metodologias docentes:

En el contexto de la clase se les propuso de forma optativa la realizacion de
un trabajo de realizacién de filmaciones con una cdmara web y analisis de dos
experimentos fisicos en el laboratorio de Mecanica en el Edificio Trilinglie de la
Facultad de Ciencias. Con ello se conseguia una calificacién extra de un punto sobre
la nota final global. Dicha nota iria englobada en el apartado de evaluacién en
trabajos académicos.

Eje II. Planificacion docente

Para ello se planificaron y usaron técnicas TICs (Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion) para formar grupos colaborativos on-line por medio
de la plataforma STUDIUM. Ademadas se usaron foros para que los estudiantes
tuvieran un marco de interaccién asincrono durante la realizacidn del trabajo. La
distribucién de horas se enmarcé de forma presencial para cada grupo durante
dos tardes. En total hubo cuatro grupos de unos 5 integrantes cada uno. Esto hace
un total de 20 personas sobre un total de 50 matriculados, esto es el 40% de la
clase. Cada alumno dedic6 entre 3 y 7 horas para realizar el trabajo como ellos
mismos manifiestan en la encuesta final que se colgdé en STIDUM (ver Anexo).




Se llev6 a cabo la filmacién con los recursos adquiridos para esta actuaciéon con un
ordenador portatil provisto de tarjeta grafica y con una camara web.. El resultado
se almacenaria en ficheros audiovisuales que fueron editados con el programa
Physics Toolkit de licencia Creative Commons para dmbito académico.

Los elementos audiovisuales (videos) obtenidos fueron usados para el posterior
analisis por los alumnos de forma no presencial. Ademas los alumnos redactaron
un informe de datos y analisis sobre actividades que llevaron a cabo tras el uso de
las filmaciones.

Eje III. Materiales didacticos elaborados y adquisicion de competencias

Para la realizacion de dicha experiencia se elaboraron dos tipos de guiones
con preguntas a responder sobre la experiencia que estaban llevando a cabo
ademas de un guion técnico sobre el uso del software asociado para el programa.

Montaje experimental: muelle y péndulo

Experiencia:

A modo de ejemplo concreto, entre otras se estudid la experiencia que consistente
en el estudio de las oscilaciones de un péndulo matematico de masa m y longitud
del hilo / cuando se aparta de su posicion de equilibrio.

e Masa: 0,06717 kilogramos
e Longitud del hilo: 0,395 metros

Mediante la ayuda del software llamado Physics Toolkit grabamos las oscilaciones
del péndulo para después analizar las grabaciones y poder obtener datos del
péndulo. La grabacion se realiza con una calidad de 32 frames por segundo.



Debemos de tener en cuenta que para angulos pequeiios, se cumple que Sin a «
y que ademas la fuerza recuperadora para dngulos pequefios en este movimiento
es:

F=-mgSina

Gracias al programa obtenemos las graficas a continuacién que relacionan las
diferentes magnitudes y a través de ellas podemos conseguir los diferentes datos
pedidos.
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DATOS OBTENIDOS:

ANGULO: Calculamos el 4&ngulo maximo obtenido en nuestro movimiento para ello
nos fijamos en la primera grafica con la cual podemos calcula el valor maximo de X
teniendo en cuenta para ello donde esta situado el origen.

a=X/L=222-038rad
0,395

PERIODO: Para obtenerlo nos fijamos en la grafica numero uno que nos muestra la
posicion respecto del tiempo.

T=2%0,626=1,252s

Veamos cual es el valor exacto de este periodo utilizando la formula que nos dice:
T=2mx-=1,2607s

MODULO DE LA GRAVEDAD: Para obtenerlo despejamos en la férmula anterior la
g.

T? m
g= Tl 9,948 =

El valor exacto para el valor de g es 9,81 EZ
S

AMPLITUD: Con la grafica 1 podemos obtener la amplitud que sera la maxima X
que obtenemos teniendo en cuenta el lugar donde se sittia el origen.

A=0,151m

FRECUENCIA: Sera la inversa del periodo:

f= % = 0,7987 Hz

VELOCIDAD ANGULAR, w

W = 2?” - 5018522

N

El valor exacto para la velocidad angular es:

w=ﬁ=4,9835@
l S



ENERGIA CINETICA: la energia cinética, viene definida como K = %mv2 con lo que

para obtener la energia cinética maxima nos debemos fijar en la grafica nimero 3
la cual nos muestra la velocidad respecto del tiempo, para ello tomamos el valor de
v maximo el cual segin la grafica es 0,886 luego sustituyendo en la formula
obtenemos que la energia cinética maxima sera:

K=0,026]

ENERGIA POTENCIAL GRAVITATORIAL: Vamos a calcular también su valor
maximo este valor lo obtendremos cuando v = 0 es decir cuando a sea maxima.
Luego teniendo en cuenta que la energia potencial lo definimos como Ug=m gl (1
- Cos o) obtenemos que su valor maximo es:

Ug = 0,06717x9,948x0,395x (1 - Cos 0,38) = 0,01883 |

ENERGIA MECANICA, E: Sera la suma de la cinética mas la potencial. Como se
conserva, es igual en cualquier instante, por lo que la vamos a calcular cuando la
velocidad sea cero (en este punto cumplira que su valor es igual a la energia
potencial)

E=K+U= %mvz +mgl(l-Cosa)=0+,06717x9,948x0,395x (1 - Cos 0,38) =
0,01883]

Eje IV -Fortalezas y debilidades

En cuanto a fortalezas se toman las respuestas que los alumnos manifiestan
en la encuesta (ver Anexo):

e Irallaboratorio y hacer el experimento
e Aprender cosas

e El contacto con los compafieros/profesores

Ademas conviene resaltar que los alumnos se implicaron a la hora de realizar las
medidas en el laboratorio y en el uso del software, haciéndose asi mas responsable
de su aprendizaje.

En cuanto a debilidades se ha detectado que se deberia hacer quizas una sesion de
uso del software Physics Toolkit para que el uso de TICs no sea en si mismo un
problema anadido en la adquisicién de competencias.




Conclusiones

Con el proyecto de innovacion docente llevado a cabo durante el curso
2010/2011 en las asignaturas de Fisica I en los grados de Fisica y Matematicas de
la USAL se han desarrollado las competencias previstas en cuanto a los previstos.
Los alumnos han conseguido, trabajando en coordinacién entre si y con los
docentes, interesarse mas en los aspectos experimentales y desarrollar intuicidn
fisica. Han aprendido a redactar informes produciendo y usando elementos
audiovisuales. En definitiva, han mejorado su comprensiéon de las competencias
especificas de la asignatura. Los aspectos técnicos de uso del software han sido
aquellos que han requerido mayor grado de trabajo por parte de los alumnos, que
no estan familiarizados, como es habitual, con estas herramientas. En las
encuestas finales valoran con un 3.5 sobre 5 la labor realizada y mayoritariamente
(90%) volverian a repetir la experiencia.




Anexo: Encuesta

Test Proyecto innovacion

1. He participado en el proyecto de innovacion docente:

Respuest Media

a

Si

No

Total

1 —
100%

1
100%

Total

20

20/2

2. Mi motivacién ha sido..

Respuesta
Sélo la nota

Aumentar la
notay
aprender
cosas

Sélo ir al
laboratorio
y hacer el
experimento

Compartir
experiencias
con los
companeros

Total

Media

i) 5%

1 I ——. 7 5%

() 10%

I 10%

1 100 %

3. En el ultimo afio he relizado antes este tipo de trabajos colaborativos..

Respuest Media Total
a
Nunca 1 I —— 65% 13
Alguna 1 — 35% 7
vez (1-3)
Total | ——. 20/2
100% 0
4. Lo mejor ha sido..
Respuesta Media Tota
1
Ir al laboratorio y | I 359 7




hacer el

experimento

Aprender cosas | ) 25% 5

El contacto con los | ¥ 35% 7

compafieros/profes

ores

No ha habido nada () 5% 1

bueno

Total ] 20/2
I ———
1100% 0

5.

He tenido dificultad con..

Respuesta Media Tota

1
Falta de tiempo i) 5% 1
El el _____________________________________________] 18

software/ordena 90%
dor disponible

Otros () 5% 1

Total i 20/2
]
1100% 0

6. Crees que tu trabajo ha estado en la media de tu grupo..

Respuest Media Total

a

No, yo he ) 5% 1

hecho

mucho

mas que

otros

No, yo he I 10% 2

hecho

menos

que otros

Si 1 E—) 8501, 17

Total 1 —h 20/2
100% 0

7. En promedio he dedicado..



Respuest Media Total

a

1-3 horas | ) 35% 7

3-7 horas I —1 60% 12

8 0 mas i) 5% 1

horas

Total q | 20/2
100% 0

8. ;Volverias a repetir la experiencia?

Respuest Media Total

a

Si | IESSSS———SSSBSBBS———_1 9 0% 18

No () 10% 2

Total | ——_ 20/2
100% 0

9. Me ha parecido interesante la experiencia..(5: Mucho..1: Nada)

Rango de la media: 3.5

1 2 3 | 4 | 5

3.5

10. Comentarios sobre la experiencia que quieras aportar:

ne

Respuesta

3-73
alguna actividad nueva

Considero que ha sido interesante por varias razones. En primer,
lugar porque hemos tenido la oportunidad de tener un primer
contanto con el lado experimental de la fisica y asi poner a
prueba nuestros conocimientos; en segundo lugar, porque esta
actividad rompe un poco con la monotonia.

el problema a sido el programa, que habia que aprender a
manejarle y estaba en inglés ademdas que en algunos ordenadores
no te reproducian los videos del .avi, con lo cual no te sacaba las
graficas

Si existiera la posibilidad de utilizar un acamara mejor y no
hubiese "oscilaciones del pendulo fuera del eje y" el experimento
hubiese quedado mejor

Creo que ha sido interesante puesto que algunos no habiamos
hecho un trabajo de este tipo nunca.
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CREO QUE SE DEBERIA DAR MAS INFORMACION ANTES DE IR AL
LABORATORIO.

El trabajo en si estaba bien, pero debido al poco tiempo que
tenfamos no creo que esté muy alla; ademas de que el programa
no funcionaba muy bien en nuestros ordenadores y, al caer en
puente, no pudimos pedir el ordenador a las profesoras.

El viedo que realizamos era de muy baja calidad
Ha estado bien, deberiamos hacer mas experimentos.
ha sido bastante interesante

Ha sido una experiencia muy positiva como toma de contacto con
la experimentacion ya que hasta ahora todo lo que habiamos
hecho habia sido teoria.

La grabacion del movimiento del video no fue la adecuada en mi
grupo, desde mi punto de vista se pudo aportar una camara de
video.

Las practicas como esta ayudan a comprender mucho mas los
fenémenos fisicos. Seria interesante acudir mas a menudo.

nada
NS/NC

Nunca antes hab{a trabajado con software para analizar
experimentos, me ha parecido curioso y bastante util.

Una experiencia muy interesante que solo se ha visto empafiada
por el uso del programa, bastante engorroso.

Descargar en formato de texto

Volver
@
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