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MEMORIA PROYECTO 
 

ID10/001 "CREACIÓN Y USO DE MATERIALES AUDIOVISUALES DOCENTES EN 
EL MARCO DE FÍSICA I EN LOS GRADOS DE FÍSICA Y MATEMÁTICAS" 

 
 

Integrantes grupo innovación: 

Pilar García Estévez 

M. Ángeles Pérez García 

Dpto Física Fundamental 

USAL 

 

La presente memoria  describe las actuaciones llevadas a cabo durante el en 
el  primer  cuatrimestre  del  curso  2010/2011  en  las  asignaturas  de  Física  I  de 
primer curso del Grado en Física y Matemáticas de  la Universidad de Salamanca. 
Dicha  asignaturas  tienen  una  carga  docente  cada  una  de  6  ECTS.  Durante  ese 
tiempo  los  alumnos  asistieron  a  tres  horas  por  semana de  clases  teóricas  y  otra 
hora por semana de seminarios en grupos de 20 personas. 

 
 
Eje I. Metodologías docentes: 
 
 

En el contexto de la clase se les propuso de forma optativa la realización de 
un  trabajo  de  realización  de  filmaciones  con  una  cámara  web  y  análisis  de  dos 
experimentos  físicos  en  el  laboratorio  de Mecánica  en  el  Edificio  Trilingüe  de  la 
Facultad de Ciencias. Con ello se conseguía una calificación extra de un punto sobre 
la  nota  final  global.  Dicha  nota  iría  englobada  en  el  apartado  de  evaluación  en 
trabajos académicos. 

 
 
Eje II. Planificación docente 
 
 

Para  ello  se  planificaron  y    usaron  técnicas  TICs  (Tecnologías  de  la 
Información y Comunicación) para formar grupos colaborativos on‐line por medio 
de  la  plataforma  STUDIUM.  Además  se  usaron  foros  para  que  los  estudiantes 
tuvieran un marco de  interacción asíncrono durante  la realización del trabajo. La 
distribución de horas  se  enmarcó de  forma presencial  para  cada  grupo    durante 
dos tardes. En total hubo cuatro grupos de unos 5 integrantes cada uno. Esto hace 
un  total  de 20 personas  sobre un  total  de 50 matriculados,  esto  es  el  40% de  la 
clase.  Cada  alumno  dedicó  entre  3  y  7  horas  para  realizar  el  trabajo  como  ellos 
mismos manifiestan en la encuesta final que se colgó en STIDUM (ver Anexo). 
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DATOS OBTENIDOS: 

ÁNGULO: Calculamos el ángulo máximo obtenido en nuestro movimiento para ello 
nos fijamos en la primera grafica con la cual podemos calcula el valor máximo de X 
teniendo en cuenta para ello donde está situado el origen. 

α = X/L = ଴,ଵହଵ
଴,ଷଽହ

 = 0,38 rad 

PERIODO: Para obtenerlo nos fijamos en la grafica numero uno que nos muestra la 
posición respecto del tiempo.  

T = 2*0,626 = 1,252 s 

Veamos cual es el valor exacto de este periodo utilizando la fórmula que nos dice: 

T = 2ߨ×√௟
௚
 = 1, 2607 s 

MODULO DE LA GRAVEDAD: Para obtenerlo despejamos en la fórmula anterior la 
g. 

g =   ்
మ

ସగమ௟
 = 9,948 ௠

௦మ
 

 
 
El valor exacto para el valor de g es 9,81 ௠

௦మ
 

 

AMPLITUD: Con  la  grafica 1 podemos obtener  la  amplitud que  será  la máxima X 
que obtenemos teniendo en cuenta el lugar donde se sitúa el origen. 

A = 0,151 m 

FRECUENCIA: Será la inversa del periodo: 

f = ଵ
்
 = 0,7987 Hz 

 

VELOCIDAD ANGULAR, ω 

ω = ଶగ
்
 = 5,0185 ௥௔ௗ

௦
 

El valor exacto para la velocidad angular es: 

ω = ට௚
௟
 = 4,9835 ௥௔ௗ

௦
 

 



6 
 

ENERGÍA CINÉTICA: la energía cinética, viene definida como K = ଵ
ଶ
 ଶ con lo queݒ݉

para obtener la energía cinética máxima nos debemos fijar en la grafica número 3 
la cual nos muestra la velocidad respecto del tiempo, para ello tomamos el valor de 
v  máximo  el  cual  según  la  grafica  es  0,886  luego  sustituyendo  en  la  formula 
obtenemos que la energía cinética máxima será: 

K = 0,026 J 

ENERGÍA  POTENCIAL  GRAVITATORIAL:  Vamos  a  calcular  también  su  valor 
máximo  este  valor  lo  obtendremos  cuando  v  =  0  es  decir  cuando ߙ sea máxima. 
Luego teniendo en cuenta que la energía potencial lo definimos como Ug = m g l ( 1 
‐ Cos α) obtenemos que su valor máximo es: 

Ug = 0,06717×9,948×0,395× (1 – Cos 0,38) = 0,01883 J 

ENERGÍA  MECANICA,  E:  Será  la  suma  de  la  cinética  más  la  potencial.  Como  se 
conserva, es  igual en cualquier  instante, por  lo que  la vamos a calcular cuando  la 
velocidad  sea  cero  (en  este  punto  cumplirá  que  su  valor  es  igual  a  la  energía 
potencial) 

 
E = K + U = ଵ

ଶ
 = ଶ + m g l (1 ‐ Cos α) = 0 + ,06717×9,948×0,395× (1 – Cos 0,38)ݒ݉

0,01883 J 
 

Eje IV ‐Fortalezas y debilidades 

 

En cuanto a fortalezas se toman las respuestas que los alumnos manifiestan 
en la encuesta (ver Anexo):  

• Ir al laboratorio y hacer el experimento 

• Aprender cosas 

• El contacto con los compañeros/profesores 
 

Además conviene resaltar que los alumnos se implicaron a  la hora de realizar las 
medidas en el laboratorio y en el uso del software, haciéndose así más responsable 
de su aprendizaje.  

En cuanto a debilidades se ha detectado que se debería hacer quizás una sesión de 
uso del  software Physics Toolkit para que el uso de TICs no  sea  en  si mismo un 
problema añadido en la adquisición de competencias. 
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Conclusiones 

 

Con  el  proyecto  de  innovación  docente  llevado  a  cabo  durante  el  curso 
2010/2011 en las asignaturas de Física I en los grados de Física y Matemáticas de 
la USAL se han desarrollado las competencias previstas en cuanto a los previstos. 
Los  alumnos  han  conseguido,  trabajando  en  coordinación  entre  sí  y  con  los 
docentes,    interesarse más en  los aspectos experimentales y desarrollar  intuición 
física.  Han  aprendido  a  redactar  informes  produciendo  y  usando  elementos 
audiovisuales.  En  definitiva,  han mejorado  su  comprensión  de  las  competencias 
específicas  de  la  asignatura.  Los  aspectos  técnicos  de  uso  del  software  han  sido 
aquellos que han requerido mayor grado de trabajo por parte de los alumnos, que 
no  están  familiarizados,  como  es  habitual,  con  estas  herramientas.    En  las 
encuestas finales valoran con un 3.5 sobre 5 la labor realizada y mayoritariamente 
(90%) volverían a repetir la experiencia. 
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Anexo: Encuesta 

Test Proyecto innovación 

1. He participado en el proyecto de innovación docente:

Respuest
a  

Media  Total 

Sí   
 100% 

20

No    0

Total   
 100% 

20/2
0

 2. Mi motivación ha sido.. 

Respuesta  Media 

Sólo la nota    5% 

Aumentar la 
nota y 
aprender 
cosas 

  75%

Sólo ir al 
laboratorio 
y hacer el 
experimento 

   10% 

Compartir 
experiencias 
con los 
compañeros 

   10% 

Total     100%

3. En el último año he relizado antes este tipo de trabajos colaborativos..

Respuest
a 

Media  Total 

Nunca    65% 13

Alguna 
vez (1‐3) 

  35% 7

Total   
 100% 

20/2
0

4. Lo mejor ha sido..

Respuesta  Media  Tota
l 

Ir al laboratorio y    35% 7
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hacer el 
experimento 

Aprender cosas    25% 5

El contacto con los 
compañeros/profes
ores 

  35% 7

No ha habido nada 
bueno 

   5%  1

Total   

 100% 

20/2
0

5.   

He tenido dificultad con.. 

Respuesta  Media  Tota
l 

Falta de tiempo   5%  1

El 
software/ordena
dor disponible 

 90% 
18

Otros   5%  1

Total 

 100% 

20/2
0

6. Crees que tu trabajo ha estado en la media de tu grupo..

Respuest
a 

Media  Total 

No, yo he 
hecho 
mucho 
más que 
otros 

   5%  1

No, yo he 
hecho 
menos 
que otros 

   10%  2

Si    85%  17

Total   
 100% 

20/2
0

7. En promedio he dedicado.. 
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Respuest
a 

Media  Total 

1‐3 horas    35% 7

3‐7 horas    60% 12

8 o más 
horas 

   5%  1

Total   
 100% 

20/2
0

8. ¿Volverías a repetir la experiencia?

Respuest
a 

Media  Total 

Sí     90%  18

No     10%  2

Total   
 100% 

20/2
0

9. Me ha parecido interesante la experiencia..(5: Mucho..1: Nada)

  Rango de la media: 3.5    

  1  2  3 4 5
 

 

    3.5 

10. Comentarios sobre la experiencia que quieras aportar:

nº  Respuesta 

1 
 

1  alguna actividad nueva 

1  Considero que ha sido interesante por varias razones. En primer, 
lugar porque hemos tenido la oportunidad de tener un primer 
contanto con el lado experimental de la física y así poner a 
prueba nuestros conocimientos; en segundo lugar, porque esta 
actividad rompe un poco con la monotonía. 

1  el problema a sido el programa, que había que aprender a 
manejarle y estaba en inglés además que en algunos ordenadores 
no te reproducian los videos del .avi, con lo cual no te sacaba las 
gráficas 

1  Si existiera la posibilidad de utilizar un acamara mejor y no 
hubiese "oscilaciones del pendulo fuera del eje y" el experimento 
hubiese quedado mejor 

1  Creo que ha sido interesante puesto que algunos no habiamos 
hecho un trabajo de este tipo nunca. 
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1  CREO QUE SE DEBERÍA DAR MÁS INFORMACIÓN ANTES DE IR AL 
LABORATORIO. 

1  El trabajo en sí estaba bien, pero debido al poco tiempo que 
teníamos no creo que esté muy allá; además de que el programa 
no funcionaba muy bien en nuestros ordenadores y, al caer en 
puente, no pudimos pedir el ordenador a las profesoras. 

1  El viedo que realizamos era de muy baja calidad

1  Ha estado bien, deberiamos hacer mas experimentos.

1  ha sido bastante interesante

1  Ha sido una experiencia muy positiva como toma de contacto con 
la experimentación ya que hasta ahora todo lo que habiamos 
hecho había sido teoría. 

1  La grabacion del movimiento del video no fue la adecuada en mi 
grupo, desde mi punto de vista se pudo aportar una camara de 
video. 

1  Las prácticas como esta ayudan a comprender mucho más los 
fenómenos fisicos. Sería interesante acudir más a menudo. 

1  nada 

1  NS/NC 

1  Nunca antes había trabajado con software para analizar 
experimentos, me ha parecido curioso y bastante útil. 

1  Una experiencia muy interesante que solo se ha visto empañada 
por el uso del programa, bastante engorroso. 

Descargar en formato de texto Volver
 

 


