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INTRODUCCION

Uno de los objetivos fundamentales de la asignatura Impacto Ambiental del Grado
en Ingenieria Civil de la Escuela Politécnica Superior de Zamora es que los alumnos
comprendan cudles son las consecuencias que tienen los proyectos de ingenieria civil
sobre el medio ambiente.

Para facilitar la asimilacién de los contenidos de la asignatura, durante las clases
tedricas es necesario acompafiar las explicaciones con imdgenes de casos reales.
Muchas veces la informacion grafica més idonea sélo se encuentra en Internet, y en
general no puede ser difundida libremente, lo que supone un gran inconveniente para su
utilizacion en las actividades de la asignatura, pero sobre todo para su inclusion en el
material que se distribuye a los alumnos a través de la Plataforma Studium.

Por lo tanto, se hace necesario obtener una galeria de imagenes propias que puedan
ser utilizadas en las actividades docentes, tanto por parte de la profesora como por los

alumnos que estén interesados, para elaborar sus propios trabajos de clase.

OBIJETIVO

El objetivo de este proyecto es la elaboracion de una coleccion de material grafico
(principalmente fotografias) para su utilizacion en la asignatura Impacto Ambiental
(Grado en Ingenieria Civil y Curso de Adaptacion al Grado en Ingenieria Civil, EPS de
Zamora). Las imagenes recopiladas pretenden mostrar los impactos ambientales que
pueden provocar los proyectos de ingenieria civil y las medidas correctoras que se
suelen aplicar para disminuir o corregir tales impactos.

El material obtenido sera utilizado en sucesivos cursos académicos para la
elaboracion de materiales docentes de esta asignatura.

Con este proyecto se espera: 1) mejorar la calidad de las presentaciones multimedia
utilizadas en las actividades presenciales, haciéndolas mas atractivas para los alumnos;
2) facilitar la comprension de la materia; y 3) incentivar la participacion e implicacion

de los estudiantes en el desarrollo de la asignatura y en su aprendizaje.
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PARTICIPANTES

Este proyecto ha sido llevado a cabo principalmente por la profesora responsable del
proyecto (Ana Isabel Negro Dominguez). No obstante, aprovechando que el proyecto se
debia desarrollar en el mismo semestre que la asignatura Impacto Ambiental, se propuso

a los alumnos matriculados colaborar en él.

Aunque la participacion de alumnos ha sido voluntaria, se ha tenido en cuenta en la
evaluacion. Esta actividad sustituy6 el trabajo bibliografico que esta planificado en la

asignatura para no incrementar la carga de tareas de los estudiantes.

Al inicio del semestre se puso en conocimiento de los alumnos la posibilidad de
participacion (voluntaria) y en qué consistiria la misma. Ademdas se invitd
personalmente a ciertos alumnos a colaborar y algunos también se interesaron por el
proyecto durante las tutorias. No obstante la mayoria de alumnos decidieron no realizar
este trabajo, exponiendo razones como: no disponer de vehiculo; no efectuar
desplazamientos fuera de Zamora habitualmente, ni en fines de semana o vacaciones;

considerar que era complicado redactar la memoria escrita de la actividad; etc.
Los alumnos que han participado finalmente en el proyecto han sido:
- 2°curso del Grado en Ingenieria Civil (EPS Zamora):
«  Melani Backhausen Hernandez
« Elena Campos Temprado
- Miguel Camino de la Cal
- Curso de Adaptacion al Grado en Ingenieria Civil (EPS Zamora):
- Lorena Ramos Preto.
« Jesus Tamarit Pechero.

« José Lucas Vizan Poyo.

Para poder comprobar el grado de aprendizaje de los alumnos con esta actividad, su
tarea no solamente consistid en recopilar fotografias sino también en comentar cada
fotografia en una memoria escrita y ademas en exponer en clase su trabajo. Para la
redacciéon de la memoria los alumnos se documentaron previamente y también

consultaron a la profesora en tutorias.
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No se marco un nimero minimo de motivos a fotografiar a los alumnos, aunque si se les
citdo en tutorias durante el semestre para que mostraran el progreso del trabajo a la
profesora. Aunque el objetivo fundamental era tomar imdagenes en proyectos de
ingenieria civil los alumnos también fotografiaron impactos derivados de otras

actividades, en funcion de las caracteristicas de su entorno mas cercano.

METODOLOGIA

La recopilacion de imdgenes se ha llevado a cabo visitando diferentes
infraestructuras (carreteras, autovias, lineas de alta velocidad, presas, etc.) ya existentes
o en fase de construccion. El proyecto se ha centrado en el entorno geografico mas
cercano, principalmente en las provincias de Zamora y Salamanca, aunque también se
han incluido infraestructuras de otras provincias.

La mayor parte de las imagenes se han obtenido aprovechando los desplazamientos
habituales, viajes de ocio, excursiones, etc., con vehiculo particular. También algunas
son de zonas cercanas al lugar de residencia de los participantes, a las que se podia
acceder a pie.

En el caso de las carreteras y autovias, dado que muchas veces es peligroso (o no se
permite) parar o estacionar el vehiculo, lo ideal es captar la fotografia desde fuera de la
via, aproximandose por caminos agricolas, pistas o carreteras locales proximas y buscar
puntos donde estacionar el vehiculo de forma segura. En las autovias también se puede
utilizar la pista de servicio que discurre paralela a la calzada por fuera del vallado de
seguridad. La inexistencia de caminos o pistas proximas, o el mal estado de
conservacion de los mismos ha impedido captar a veces imagenes interesantes. También
por ello muchas fotografias se han tomado mientras se circulaba por la propia via,
siendo logicamente la persona que toma la fotografia un acompanante del conductor.

Otro factor que ha afectado al desarrollo del proyecto es la climatologia. Algunos
desplazamientos coincidieron con los numerosos dias lluviosos que ha habido en los
meses de invierno y primavera del 2013.

Las fotografias se han tomado utilizando dispositivos personales de los

participantes (camaras digitales, teléfonos moviles, etc.).
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RESULTADOS

Se ha elaborado una coleccion de unas 500 fotografias. La mayoria de ellas han sido
tomadas en infraestructuras de transporte (carreteras, ferrocarriles), aunque también se
incluyen imégenes relacionadas con obras hidraulicas (presas, azudes, canales), y
algunas con otro tipo de actividades.

Las fotografias se tomaron en:

- Carreteras y Autovias:
- Autovia A-66: tramo Benavente (Zamora)-Leon.
- Autovia A-66: tramo Salamanca-Zamora.
- Autovia A-66: ronda de Zamora.
- Autovia A-52: Mombuey-Puebla de Sanabria (Zamora).
- Autovia A-6: tramo Ponferrada-Lugo.
- Autovia A-11: tramo Zamora-Toro.
- Autovia A-11: Ronda Oeste de Zamora.
- Carretera N-122: tramo Zamora-Toro.
- Carretera N-631: tramo Montamarta-Otero de Bodas.
- Carretera ZA-P-2665 (Doney de la Requejada a Truchillas).
- Carretera de Domez a Samir de los Cafios (Zamora).
- Carretera CL-605 a la salida de Zamora.
- Carretera ZA-912 (Villardeciervos a N-631, Zamora).
- Camino rural de Moral de Sayago a Carretera ZA-234 (Zamora).

- Ferrocarril:
- Linea Zamora-Orense: zona de paso por la Sierra de la Culebra.
- Linea Medina-Zamora: tramo Toro-Zamora.
- Linea de Alta Velocidad Ledn-Asturias: tramo La Robla-La Pola de
Gordén (Leon).
- Obras de la Linea de Alta Velocidad Madrid-Galicia (tramo Medina-
Puebla de Sanabria):
« A la altura de Toro (Zamora)
- En la salida de Zamora en direccién Galicia (zona Bosque de Valorio y

Valderrey).
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« Subtramo Montamarta-Otero de Bodas (Zamora).

« A su paso por el Embalse de Nuestra Sra. del Agavanzal (Zamora).
- En la zona de la Dehesa de Misleo (Zamora).

. En la zona de La Hiniesta (Zamora).

« En la zona de Coreses (Zamora).

- Obras hidraulicas:

Presa y embalse de Villalcampo (rio Duero, Zamora).
Embalse de Ricobayo (rio Esla, Zamora).

Presa de Almendra (rio Tormes, Zamora-Salamanca).
Presa de Santa Eulalia de Tabara (rio Esla, Zamora).
Presa de Bemposta (rio Duero, Portugal).

Azud en el rio Duero (paraje de Valcuevo, Zamora).
Canal de San Jos¢ (en Villaralbo — Zamora).

Canal Toro-Zamora (en Toro).

Piscina fluvial en el rio Negro (Rosinos de la Requejada—Zamora).

- Industria energética:

Lineas de alta tension: zona Otero de Bodas (Zamora), Villalcampo
(Zamora), Castroverde de Cerrato (Valladolid) y Valladolid capital.
Parques edlicos: zona de Montamarta (Zamora), zona de Otero de Bodas
(Zamora).

Plantas de energia solar fotovoltaica.

Centrales térmicas.

- Actividades extractivas: graveras, areneras, canteras, minas a cielo abierto.

- Otras actividades y acciones:

Cementera.
Gestion forestal.
Vertederos ilegales.

Etc.
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EJEMPLOS

A continuacion se incluyen algunos ejemplos de la coleccion con explicaciones sobre el

significado de las imagenes captadas (desde el punto de vista del impacto ambiental).

A) CARRETERAS-FERROCARRILES

Las carreteras y ferrocarriles producen multiples impactos ambientales. En el terreno
ocupado por la infraestructura desaparecera la vegetacion y se eliminara el suelo (figura
1). También se deben construir multiples pistas de acceso durante las obras para la
maquinaria, que suponen también la eliminacién de la vegetacion, aunque en algunos

casos es un impacto temporal.

Figura 1. Corredor de la linea de ferrocarril de alta velocidad Madrid-Galicia, tramo
proximo a la localidad de Litos (Zamora), actualmente en construccién. Se observa la
gran superficie de suelo y vegetacion que se ha eliminado para construir la trinchera.

La red de drenaje superficial puede verse alterada y la calidad de las aguas disminuida
debido a los arrastres de particulas con la escorrentia (figura 2), especialmente durante

la fase de construccion.



Figura 2. Cuneta hacia donde drena
la escorrentiac de los taludes vy
plataforma de una carretera. Parte
de las arenas han quedado
depositadas en la cuneta, pero los
materiales mds finos terminan en los
arroyos proximos.
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Otro de los factores que resulta gravemente afectado por carreteras y ferrocarriles es la

fauna. En primer lugar muchos animales mueren atropellados al intentar cruzar estas

infraestructuras (figura 3).

Figura 3. En las infraestructuras de transporte lineales mueren muchos animales
atropellados, especialmente en las que no cuentan con vallado perimetral. En la
imagen de la izquierda aparecen dos ciervos cruzando la linea de ferrocarril Zamora-
Orense (se sefalan con un circulo azul). En la derecha una serpiente atropellada en
una carretera local de la provincia de Zamora.



Coleccién de material gréfico - 1D2012/340

Las autovias, autopistas y ferrocarriles de alta velocidad requieren un vallado perimetral

para evitar que se produzcan accidentes de trafico cuando los animales invaden la
calzada (figura 4). Este vallado tiene un gran efecto barrera sobre los desplazamientos

de la fauna, aunque disminuye la mortalidad de individuos.

Figura 4. Vallado en la Autovia A-66. A la derecha se observa en detalle cémo la luz de
la malla es mds pequena en la parte inferior para evitar el paso de animales de
pegueno tamano.

Desde el punto de vista de la ecologia de las poblaciones animales, el principal impacto
de estas infraestructuras es la pérdida y fragmentacion del habitat. Las carreteras y
ferrocarriles ocupan permanentemente gran superficie de territorio y ademds seccionan
el habitat original de las especies en areas entre las cuales es mas dificil el contacto de
los individuos. La suma de varias infraestructuras en una determinada zona (figura 5)
dificulta enormemente el libre desplazamiento de las especies por su habitat y produce

pequenas islas de territorio (figura 6) que dejaran de albergar individuos.

——

+Autovi,c| A=b6livbniiEE

Figura 5. La carretera N-630 y la Autovia A-66 en el framo Zamora-Salamanca discurren
paralelas en algunas zonas y muy proximas entre si.
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LAV
Madrid-Galicia

N-631

Figura 6. En la carretera N-631 (provincia de Zamora) se producen numerosos
atropellos de animales que se desplazan desde y hacia la Sierra de la Culebra, como
en el framo proximo a la localidad de Otero de Bodas (izquierda). La nueva LAV
Madrid-Galicia discurre muy cerca de la N-631 en esa zona (derecha), y supondrd un
obstdculo mds para la fauna y una notable pérdida y fragmentacion de hdbitat.

Para reducir el efecto barrera y favorecer la comunicacion entre grupos de individuos
situados en habitats fragmentados, las infraestructuras lineales de transporte deben
incorporar estructuras de paso transversales que permitan a los animales salvar el

obstaculo. Estos pasos de fauna, deben ser disefiados en funcion de las especies que

potencialmente pueden utilizarlos y deben ser instalados preferentemente en aquellas
zonas donde existen rutas naturales de paso de animales. Los pasos de fauna pueden
atravesar la infraestructura por su parte superior (a modo de pasarelas, figura 7) o por
debajo de la misma (figuras 8 y 9).

Los pasos inferiores muchas veces se construyen aprovechando el cauce de algin
arroyo, que por otra parte puede atraer a muchos animales, incrementando la eficacia

del paso (figura 8).
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Figura 7. Pasos de fauna superiores en la autovia A-66 entre Benavente y Ledn. Abajo
se muestra un detalle del extremo de uno de estos pasos, con forma de embudo y
superficie cubierta de vegetacién autéctona para atraer a los animales hacia el paso.
Los laterales se tapian con materiales naturales (madera) para que los animales no se
asusten al ver el tréfico y para disminuir el ruido.

Figura 8. Paso inferior de fauna en la autovia A-52, entre Mombuey y Puebla de
Sanabria (Zamora). Por centro de él circula un arroyo.
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Figura 9. Paso inferior de fauna en la autovia A-66, entre Zamora y Salamanca. En este
punto existe un pequeno arroyo, seco en el momento de fomar la foto. Se observa a la
izquierda una plataforma para favorecer el paso de pequenos animales en caso de

qgue el nivel del agua del arroyo suba.

Otro de los impactos de carreteras y ferrocarriles es el impacto paisajistico. En parte se

debe a la propia superficie de la infraestructura, pero en principalmente esta causado por

la necesidad de tener que hacer desmontes en el terreno dejando taludes de gran altura y

pendiente (figura 10).

Figura 10. Talud completamente desnudo
cuyo color confrasta con el verde oscuro de
los pinares de parte superior, en la autovia A-6,
Puerto de Manzanal, Ledn. La naturaleza del
terreno y las pendientes dificultan el
crecimiento de la vegetacién. En estos taludes
el agua de escorrentia produce grandes
cdrcavas (derecha).

1
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El impacto paisajistico es mucho mas notable en zonas montafiosas, debido a la
existencia de amplias cuencas visuales y topografia de grandes pendientes, que facilita

la percepcion de los objetos (figura 11).

Figura 11. Vista panordmica de la Sierra Cabrera Baja desde la poblacidon de Rosinos
de la Requejada (Zamora). Lo que mds destaca en el fondo escénico del paisaje es la
brecha abierta para la carretera ZA-P-2665.

Para disminuir el impacto visual de las infraestructuras lineales de transporte es muy
importante disefiar un buen trazado durante la fase de planificacion. Una vez construida,
la medida correctora mas habitual consiste en revegetar convenientemente los taludes
(figura 12). Estas medidas benefician también a otros factores ambientales, como la

calidad del agua, al reducirse los arrastres de particulas con la escorrentia.

El éxito de la revegetacion, y la integracion paisajistica y ecologica, dependen de las
caracteristicas del talud, del método de revegetacion empleado, de las especies de
plantas utilizadas, climatologia, etc. También es muy importante el seguimiento del
proceso para corregir las posibles deficiencias de germinacion y crecimiento de las

plantas.

12



Coleccién de material gréfico - 1D2012/340

Figura 12. Labores de revegetacién en un talud y detalle de una pléntula con un
protector para evitar el ataque de herbivoros.

Las carreteras y ferrocarriles no solamente provocan impactos sobre el medio natural y
el paisaje. También afectan al bienestar humano, la economia, el patrimonio cultural,
etc. Uno de los principales impactos sobre las personas es debido al ruido del trafico.
Para reducir los niveles de ruido, en las zonas de paso proximas a edificaciones y
poblaciones, se instalan en los margenes de la infraestructura pantallas acusticas. Las
hay de muy diversos tipos, aunque las mas frecuentes son las pantallas de modulos
transparentes (figura 13), médulos de hormigdn (figura 14) y mdodulos metélicos o tipo
“sandwich” (figura 14). El ruido también afecta a la fauna, pero este impacto es dificil

de corregir.

Figura 13. Pantallas acusticas de mddulos transparentes en la autovia A-66, tramo
Zamora-Salamanca. Para evitar que las aves choquen con las pantallas suelen tener
algun dibujo, frecuentemente la silueta de un ave (izquierda). La mayor intervisibilidad
gue se consigue con estas pantallas es muy a menudo inufilizada por los actos
vanddlicos (derechal).

13
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Figura 14. Pantalla acustica de hormigdn en la autovia A-66 en las proximidades de
Ledn (izquierda) y pantalla acustica de mddulos metdlicos en la autovia A-66, entre
Zamora y Salamanca.

Los impactos socioecondémicos son también importantes. Se deben expropiar terrenos,

se dividen fincas agricolas, e incluso se pueden perder negocios, como ocurre con
establecimientos comerciales y gasolineras de las carreteras convencionales que ven
disminuida su clientela cuando se construye una autovia (figura 15). Por otro lado,
también se producen impactos positivos, como la creacion de empleo durante las obras,

y logicamente unas mejores conexiones entre pueblos y ciudades.

Figura 15. Estacién de servicio abandonada en la carretera N-122, entre Zamora y Toro.
La mayor parte del trafico que antes circulaba por esta carretera ahora va por la
autovia A-11.

14
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B) OBRAS HIDRAULICAS: PRESAS Y AZUDES

Estas construcciones introducen un cambio drastico en la ecologia de los rios y en el

territorio inundado. Desaparecen hdbitats tanto terrestres como acuaticos, y se produce
un efecto barrera para los animales. En el caso de la fauna terrestre la masa de agua
generada obliga a muchos animales a desplazarse a gran distancia para cruzar hacia el
otro lado. Para la fauna acuatica es el muro de la presa la que obstaculiza totalmente sus
movimientos a lo largo del rio. Para las especies migratorias esto tiene consecuencias
nefastas. Incluso un muro de escasa altura (figura 16) puede ser una barrera total para

muchas especies de peces.

Figura 16. Azud en el rio
Duero, cerca de Zamora.

La barrera que supone una presa en un rio afecta también al flujo de sedimentos y a

cualquier material arrastrado por el rio aguas abajo (figura 17). Esto obliga a tener que

efectuar dragados o limpieza de materiales flotantes para evitar la colmatacion del vaso

del embalse y la eutrofizacion.

Figura 17. Restos vegetales y residuos acumulados junto a la presa del embalse de
Villalcampo (Zamoral), situado en el cauce del rio Duero.

15
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Para disminuir el efecto barrera sobre la fauna piscicola, en las presas y azudes se

pueden construir sistemas especiales de paso para peces, generalmente consistentes en

una sucesion de estanques (figura 18) o un canal inclinado con deflectores, por los que

se mantiene un flujo continuo de agua.

Figura 18. Escala de peces de estanques sucesivos en un azud del rio Mera (Lugo).

Las presas transforman notablemente el paisaje. El muro de la presa suele contrastar
visualmente del resto del entorno, mas aun cuando se trata de presas de grandes

dimensiones (figura 19).

Figura 19. La presa de Almendra (izquierda), situada en el rio Tormes, tiene 202 m de
altura. Pero quizds tiene mayor impacto visual la cercana presa portuguesa de
Bemposta (derechal), en el tframo internacional del rio Duero, que recientemente ha
sido pintada de amarillo y destaca llamativamente en el paisaje de Las Arribes del
Duero.

16
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Pero el elemento que més cambia la percepcion del paisaje al construir una presa es la
creacion de una gran masa de agua, que para muchas personas hace mads atractivo
visualmente el entorno. No obstante, los embalses estan sujetos a variaciones de nivel
que impiden en una franja de la orilla tanto el crecimiento de vegetacion terrestre como
el crecimiento de vegetacion acudatica. Cuando el nivel de agua desciende, esa franja,
denominada también banda 4rida (figura 20), queda al descubierto y destaca de la masa

de agua y de los terrenos circundantes por su color blanquecino.

Figura 20. Panordmica del embalse de Villalcampo (Zamora, rio Duero) en un
momento en que era notoria la banda drida (arriba). A la derecha se muestra un
detalle de la banda drida en el embalse de Ricobayo (Zamora, rio Esla). Las
fluctuaciones continuas en el nivel del agua impiden el establecimiento tanto de
vegetacién terrestre como acudtica.

17
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C) OTRAS OBRAS HIDRAULICAS

En el caso de los canales, el impacto que produce la infraestructura se da principalmente

sobre el paisaje y sobre la fauna terrestre, en este ultimo caso por su efecto barrera. Los
canales estrechos pueden ser sorteados por los animales grandes, pero no por la fauna de
pequetio tamafo. Los canales anchos (figura 21) son un obstaculo incluso para los
grandes mamiferos. La paredes de los canales tienen una superficie lisa y de bastante

pendiente, lo que dificulta el que los animales que caen al agua puedan salir.

Figura 21. Canal Toro-Zamora. El agua se destina al riego de cultivos. En su cota
superior tiene en torno a 8 m de anchura.

Los rios son muy utilizados por las personas para pasar los momentos de ocio, por lo
que ultimamente han proliferado las construcciones para facilitar el bafio durante el

verano, o lo que pueden llamarse piscinas fluviales. Algunas de estas piscinas constan

de un azud para retener el agua (figura 22), que llega a tener los mismos impactos sobre
el rio que los comentados en el apartado de presas y azudes. Y por otra parte es habitual
cuando se construyen estas piscinas ensanchar y pavimentar el canal fluvial (figura 22),

destruyendo totalmente la vegetacion y el habitat de la fauna acuética.

18
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Figura 22. Piscina fluvial en el rio Negro a su paso por las proximidades de Rosinos de la
Requejada (Zamora). A la derecha se observa un detalle del azud y la compuerta.
Aungue el azud cuenta con una rampa rustica para facilitar el paso de los peces, la
construccion de la piscina ha modificado el cauce del rio en ese punto.

D) INDUSTRIA ENERGETICA: PARQUES EOLICOS Y LINEAS DE ALTA
TENSION

Los parques edlicos y lineas de alta tension tienen un impacto paisajistico importante.

Aunque cada aerogenerador o cada torre eléctrica pueden no destacar demasiado
visualmente, es la sucesion de muchos de estos elementos lo que transforma el paisaje

(figura 23).

Por otra parte, los parques eo6licos suponen un gran peligro para las aves, ya que éstas

pueden ser golpeadas por las palas de los aerogeneradores en su movimiento de
rotacion. Dado que los parques suelen tener una configuracion lineal (figura 24), en

muchos casos llegan a suponer barreras para las aves de kilometros de longitud.

En el caso de las lineas de alta tension el impacto sobre las aves es doble: por un lado,
pueden chocar contra los cables y sufrir dafios o morir; por otra parte, las aves de gran

envergadura pueden tocar varios cables al pasar y electrocutarse.
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Figura 23. Arriba: panordmica de una cuenca visual muy llana en la zona de
Montamarta (Zamora) en la que lo que atrae la atencién es la silueta de un parque
edlico. También destacan algunas torres de alta tensién y los cables. Abagjo:
panordmica de una zona de Los Arribes del Duero de Zamora préxima a la presa de
Villalcampo. El paisaje aparece salpicado por todas partes de torres de alta tension.
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Figura 24. Los parques edlicos suelen tener una configuracién en linea, como se
observa en este parque de la zona de Montamarta (Zamora).

Para hacer mas visibles los cables de las lineas de alta tension, y que las aves los puedan
sortear mas facilmente, se instalan en ellos dispositivos como el que se observa en la

figura 25.

Figura 25. Dispositivos esféricos utilizados frecuentemente en los cables de las lineas de
alta tensidén para aumentar su visibilidad y que puedan ser sorteados por las aves.
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E) ACTIVIDADES EXTRACTIVAS: CANTERAS, MINAS A CIELO ABIERTO

La extraccion de mineral a cielo abierto tiene unas consecuencias ambientales muy
negativas. Lo primero y mas obvio es que los ecosistemas situados en el emplazamiento
desapareceran. Las labores de extraccion implican el uso de maquinaria pesada y

efectuar voladuras (figura 26), produciéndose un alto impacto por ruido que afectara

tanto a las personas como a la fauna. El impacto paisajistico es también muy grande,

tanto por el hueco abierto en el terreno como por las escombreras de material de

deshecho (figura 27).

Figura 26. Voladura en una mina a cielo abierto de la localidad de Santa Lucia (norte
de Ledn).

Figura 27. Panordmica en la comarca de Aliste (Zamora) en la que se observa al fondo
las escombreras de una explotacion de pizarra (se senala con una flecha).
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F) OTROS TEMAS

Entre las imdgenes recogidas de otro tipo de actividades y acciones, queremos destacar
algunos comportamientos ciudadanos. Uno de ellos es la incorrecta gestion que hacen
algunas personas de sus residuos. Es habitual encontrar en los alrededores de pueblos y

ciudades vertederos ilegales. Suelen comenzar con una acumulacion de residuos inertes

de construccion y demolicion, cuyo principal problema es basicamente estético. Pero es
muy frecuente que se tiren en ellas también envases de productos liquidos,
electrodomésticos y todo tipo de enseres (figura 28). Esto agrava el impacto debido a

que algunos de los residuos acumulados pueden contener productos contaminantes,

incluso toxicos o peligrosos, como restos de pinturas, disolventes, freones y halones de

los electrodomésticos, etc.

Figura 28. Ejemplos de vertederos ilegales
donde se acumulan residuos de
construccion y demolicién y también
todo tioo de basuras v enseres.
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Pero también hay comportamientos positivos, como la mayor concienciacidn respecto al

problema de la contaminacion atmosférica y del cambio climatico. Cada vez mas
personas optan por vehiculos hibridos e incluso totalmente eléctricos (figura 29). Si
contina la tendencia, se mejorara el ambiente atmosférico de las ciudades y se

contribuira a detener el aumento del efecto invernadero.

Figura 29. Labor de recarga de la bateria de un coche eléctrico. Estos puntos de
recarga empiezan estar presentes en casi fodas las ciudades.
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CONCLUSIONES

Los resultados del proyecto han sido satisfactorios en cuanto a la cantidad de imagenes
recogidas y la tematica de las mismas. Serdn sin duda de mucha utilidad para el
desarrollo de la asignatura. Por otro lado, aquellas fotografias que muestran
infraestructuras actualmente en construccion, serviran de referencia para comprobar el
grado de recuperacion ambiental de la zona un tiempo después de finalizar las obras,

aspecto que es muy importante en la evaluacion ambiental de los proyectos.

La intencidn en el futuro es seguir incrementando la coleccion con nuevo material e
incluso recopilar fotografias antiguas de las mismas infraestructuras que se han incluido

el presente proyecto.

Aunque no han colaborado muchos alumnos en el desarrollo del proyecto, cabe destacar
la implicacion de los participantes. La experiencia ha servido para sopesar la posibilidad
de incluir formalmente una actividad similar como un trabajo practico de la asignatura

en futuros cursos académicos.

Zamora, a 28 de junio de 2013

Fdo.: Ana Isabel Negro Dominguez

25




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




