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GEOTOOLS, A 3D APPROACH (GIS) FOR UNDERSTANDING MORPHOMETRIC PARAMETERS OF DRAINAGE
NETWORKS IN CIVIL ENGINEERING AND GEOLOGICAL SCIENCES

El establecimiento de nuevas plataformas de aprendizaje, basadas en el uso de los denominados Sistemas
de Informacion Geografica, suponen un reto para el avance de nuestra sociedad. Por esta razén
proponemos el uso de este tipo de aplicaciones que permitirdn a nuestro alumnado adquirir el
conocimiento y habilidades para el manejo de bases de datos e informacion cartografica util, que permita
la resolucidon de problemas en el ambito de la hidrogeologia. Se plantea una estrategia de aprendizaje
basada en el calculo de pardmetros morfométricos de cuencas fluviales. En esta ocasion se ha selecionado
la Cuenca del Rio Eria, situada en el suroeste de la Provincia de Ledn.

SERVIDORES DE DATOS EN LA RED

Uno de los principales valores afiadidos de esta practica reside en el manejo de las bases de datos de
informacién geografica que, con caracter gratuito, podemos encontrar en la red para la confeccidén de esta
practica. Los datos son descargados de servicios digitales de las diferentes administraciones como la
plataforma IDECYL en Castilla y Ledn, con diferentes resoluciones. En este caso se selecciond la zona para
descarga de Modelos Digitales del Terreno y topografia de alta resolucién (LiDAR 5 m).
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ACTIVIDAD DEL PROYECTO

Con los datos obtenidos de la Infraestructura de Datos Espaciales de la Junta de Castilla y Ledn (topografia
y MDT), se procedid a trabajar en la plataforma SIG con el software ARCGIS. La actividad consiste en
generar la superficie de la cuenca hidrografica de forma automatica, clasificando la red de drenaje en rios
primarios y secundarios. A partir de este punto se pudo calcular la jerarquizacion de la cuenca y obtener la
distribucion

Se ha avanzado en:

Calculo de cuenca hidrografica de forma automatica, mediante la obtencidn de superficie y perimetro de la
misma.

Obtencion de la relacién de bifurcacion mediante la aplicacion de féormula a partir de los pardmetros
calculados desde la plataforma SIG.

Calculo de la densidad de la red de drenaje de forma automatica.

Establecer la morfologia de la cuenca en base a los parametros obtenidos desde la plataforma SIG.



s GEOTOOLS, A 3D APPROACH (GIS) FOR UNDERSTANDING
MORPHOMETRIC PARAMETERS OF DRAINAGE NETWORKS IN
o CIVIL ENGINEERING AND GEOLOGICAL SCIENCES
VNiVERSiDAD

P SALTAMANCA

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

RESULTADOS DEL PROYECTO

Los datos extraidos de los servidores del IDECYL fueron cargados en la plataforma SIG para el calculo
automatico de algunas variables necesarias para la realizacion del analisis morfométrico.

Primero se obtuvo el area delimitada de la cuenca mediante el médulo Hidrogeologia de Arcgis. Una vez
obtenida la superficie y el perimetro de la cuenca se establecié la red de drenaje acumulada. Para ello se
identificd entre rios principales y secundarios. Finalmente se establecid la jerarquizaciéon automatica de la
red de drenaje teniendo presente diferentes 6rdenes: 1, 2, 3 ,4, etc.
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Crear un mapa nuevo

Con los datos numéricos obtenidos se calcularon los diferentes parametros a estudiar mediante el uso de
una plantilla en Excel:

Relacion de bifurcacion (Horton, 1932): R, = N%
n+l

Densidad de la red de drenaje: D, = z %

Forma de la cuenca (indice de Gravelius): K. =0.28 P
( ): Ke /ﬁ
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CONCLUSIONES

Los recursos informaticos permiten aumentar la competitividad de nuestro alumnado de cara al mundo
laboral. La utilizacion de platamormas SIG permite trabajar de forma rapida y visual con bases de datos y
constituyen una herramienta fundamental para el calculo de pardmetros morfométricos. Esta actividad
permite reforzar los conocimientos mediante la practica y puesta en valor de los conocimientos teéricos
obtenidos en una etapa anterior. Ademas favorece la familiarizacién del alumnado con plataformas vy
servidores de datos espaciales con informacidn util y gratuita, ayudando a su integracidn en plataformas
SIG.

JUSTIFICACION ECONOMICA

GASTOS DEL PROYECTO

Escaner 1aser de Mano ...ooeeeeeeeeeeeeee e 65.09 euros

(Factura emitida por la empresa MEDIAMARKT Salamanca, pasada al Vicerrectorado de Politica Académica)

Fotocopias en SIGNO S.l......cccceueiereinininincnecneene e 9,01 euros

En Salamanca a 23 de junio de 2015

Fdo. Jacinta Garcia Talegdn



