ELORIGEN DE LA VIDA

En 1932, afio en que, tras lo guerra eivil, ln Unidn Soviética atravesaba uno de los momentos mas dificiles de su corta existencia, un joven
eientifice prescntaba on lo Universided de Moscd un informe en el que por primera ves en lo Historin e emitia una hipdtesis fundamental so-
bre el origen de Ie vida, en o que se afirmaba que los organismos habian surgido como resultado de In evolueldn de sustancios orgdnicas,

El caming abierto por A, I Oparin hace cincuenta y un ailos, que ha permitido desvelar gran parte de lis inedgnitas en torno al problama
del origen de la vida, ha tenido ahora una etapa importante en la recién celebradn IV CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE EL ORICEN
DE LA VIDA, cuyns sesiones han tenido lugar en Barcolona durante los dins 25 al 28 de funio y que ha coincidido con of SECUNDO SYMPO-
SIUM INTERNACIONAL DURAN-REYNALS, sobre roplicacidn de virns y el cincer (1), verdadera homenafe a la figura dal plonero de la lucha
contra dicha enfermeded: Francese Durdn-Reynals (Barcelona, 189-New Havan, 1958),

£ de seflalor que este Congrese ds Barcelona ha sido convoeado por la Sociedad Internacional para el Estudio del Origen de lo Fida
(ISSOL), que fue creada hace unos afios, y cuyas antariores reunlones tuvieran lugar on Mosct (1959), Wakulla Springs (Florida, USA); en 1963,
¥ en Pont-d-Mowsson (Francia), en 1971,

La organizaciin del Congress, en su aspecto clentifico ha corrido a eargo dal Instituto de Biologia Fundamental de la Universided Autd-
| noma de Barcelona y del Departamento de Clencins Biofisicas de In Universidad de Houston (USA), ambes ligados o le persona del cientifico
I cataldn Joan Ord. Otros erganismos cientificos que han participado en la organizacion del Congrese son la Seciednd Espaiola de Biogquimica
¥ la Societat Catalona de Biologin, fillal del Institut d*Estudis Cotalans,

Nota destacoda lo constituye la presencin en el Congreas do déstaeados especialistes mundiales sobro ol tema fentre los gue fipuran varies
Pramios Nobel). Caben citar los nombres de M. Calvin, Ferndndez Mordn, S. W. Fax, C. Eglinton, D. Flory, 5. L. Miller, B. 5. Nagy, J. Ord, C. Pan-
ramperima, H. C. Urey, €. Wald y muchas otros, ademds de A. I Oparin, verdadero padre del esiudio del arigen de la vide, ¥ Carl Segen, uno
de los mis destacados y mus jévenes especialistas norteamericanos sobre el tems, que han accedide ambos a conceder entrevistas exclusivas

para TRITNFO, JOAN BENENT-J0SA

(L} . L. Mulnick, 5, Ochos, J. @rd: Vieal Replication and Cancer, Procesding of the Ind DurdnsJeynals lnternationel Sympasivm, HBarcolana-1975 1 val. 209 pdga. Ediearial
Laber, Em‘r.nf.urlg 1973,

OPARIN:
contra el materialismo
mecanicista

Alexander Ivanovich Oparin nacld en Uglich {Unién Sowlética) el 2 da
marzg de 1894, En 1920 era ya profesor en la Undversidad de Mosed, y
en 1935 fundd, junto a A. N, Bach, ¢l Instituto de Bloguimlen de Ia
URSS, dependiente de la Academin de Ciencias, v del que es director
desde 1946. Miembro de Ia Academin de Clenclas de la URSS desde 1939
imrrﬁ-'&pﬂnd!mte de sociedndes clentificas de Japén, Finlandin, Francia,

eptiblica Democrdtica Alemana, Cuba, etcétera, En 1961 fue nombrada
presidente de la Unién Internacional de Bioquimica, En la actualidsd es
el presidente de la Sociedad Internaclona] para el Estudio del Orlgen de
la Vida (ISSOL), que ha organizads la IV Conferencia Internaclonal so.
bre el Origen de la Vida, de Barcelona, convocada en su honor y en el
de loa profesores M. Calvin y H. C. Urey. Oparin ha reclbido en dos oca.
siones el Premio Lenin y 1a Bandera Roja del Trabalo, v fue nombrado
héroe del rrahago socialista.

Entre sus obras, traducidas a todos los idlomas, destaesn: Bl Origen
de Iz Vida (1924} [Lib. Nueva.Buenos Aires, 1940; Grijalbo, Sudaméri.
ca, F. C. E. v Losada, en ediclones posteriores) v Origen de la Vida so.
bre la Tierra (1936, 1957) (Editorial Tecnos. Madrid, 1970).

En el Congreso de Barcelona présentd la comunicacldn: Esquema
hipatético sobre |2 eyolucién de los probiontes y Organizacién estruc
tural de la sintesis de las proteinas en los cloroplastos en relacidn con
sl evolucion (juntoa I, 1, Fl-r_tllppm'i:h].

TRIUNFO.—E! problema  del
origen de la vidg ha constituido
desde siempre el centro de una
ficha acervg éntre las dos filoso-
fias irreconsitinbles del idealising
¥ del materialismo. Cdmo e
plantea en la actualided  dicha
crestidn?

OPARIN.—Hoy, la diferencia
fundemental enire las representa-
ciones idealista y la materialisia
es la siguiente; Para los idealis-
faz, 1a vida ha surgido segin un
plan ne material, diving, o bizn,
segin un plan de una =fuerza vi-
tal=, g5 decir, &l fendmeno del ori-
gen de la vida esté para ellos de.
terminado por un prineipio espl-
ritual, no material, principio que
establece dicho plan semin el cual
se ha desarroflade la vida.

sDesde el punto de vista mare.
rializta no existe dicho plan. Todao
ha acaccido sin un plan preesta-
blecido, mediante un desarroiln
natural, del mismo modo que ha
surgido nuestro sistema solar yla
Terra;

*En le actualidad, esta es 1a 1
nea de demarcacidn fundamental
entre materialismo e idealismo,

»Es perfectamente posible, so.
bre una base dnicamente mate
rlalista, explicarse la sucesidn de
los acontecimientos en torno al
orlgen de la vida, sin recurrir a
ninglin principlo exterior, espir-
tual, gue dirigiese dicho proceso,

sConcretamente, yo mismo ¥
otras clentificos hemos demostras
do de qué modo fuerzas tnica-
mente materiales, que podemos
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comprobar experimentalmente,
han dado lugar &l origen de la
vida. Por el contrario, si recu-
rrigsemnaos a la idea de gue este
proceso ha tenido lugar a partiv
de fuerras no materiales, trascen-
dentales, entonces podeigmos ex
plicar lo que quisiéramos, en lu-
gar de comprender el fendmena
segun una ley exclusivamente ma-
terial.

T—LUsted ecxpuso por Driers
ver en mil novecientos veintidds
I idea de la posikilidad de la sin-
tegis pristaria de (05 compussios
argdnicos mds  elemenialas an
Hiestry pladeta ¥ gque o evoli-
clan de esfas susfancias hebia
corducidae a lo formacion de com-
precstos albummondes v, ulterior
mierife, e sdfemas  coloidales
susecptibles de experimentar un
progresiva perfeccionamisnta de
s orgonizacidn inigrna, merced
i la seleccidn natural, ¢Cemo fue
acepiada dicha feorla en aguel
manenio?

O.—En los afios veinte, concre-
tamente sn mil novecientos veinti.
dis, cuando presenté mi infor-
me & la Universidad de Moscd y
al escribir mi primer libro en mil
novecientos veinticuatro, se cons
siderabe que las sustancias orgd-
nicas, las combinaciones a base
de carbono, se originaban a par-
tir de los organismas, Es decir,
primero debian surglc los Drganis-
mos ¥ luego diches organismos
producizn las  sustancias orgd-
nicas,

+En realided en aquella época
eran va conoccidas las experien-
cias de algunos cientificos que ha-
bian lograda sintetizar sustancias
organicas. No ohsafante, ello no
habia hecho variar esa conviccion
general segin la cupal, primero
habizn surgido los organismos y
después las susiancins orgdnicas,

wEsta fue la primer tesis conira
l2 cual, vo me manifesté. Mi pen.
samienty se basaba en las ideas
de Mendeleev sobre la aparicidn
de sustoncias orgdnicas en la Tie
rra; ademis, ya se szbia entonces
fue los meteoritos contienen a ve-
s sustancias organicas.

=Por ello, mi primera alirma-
cidn fue sefalar que en primer
lugar se aviginaron las sustancias
organicas v mas larde surgieron
de ellas los organismoes, cemo re-
sultado de |3 evolucion de dichas
sUstancias.

=Hoy sabemos que incluso en
los espacios intersiderales existen
sustancias orginicas, elgunas de
ellas muy complejas, que natural-
mente surgiercn de manera total-
mente sbiogendtica v ne s6lo an-
tes de gque se originase la vida,
zino incluso con anterioridad al
nacimiento de nuestro slsiema so-
lar.

=Es comprensible que en aguel
momento esty alirmacion fuese
considerada como una idea herd-
tica v, maturalments, no obtuvo
unz aceptacion immediata. Poste-
riormente esta ides fue pamando
cada vez mas partidanos y & par-
tir de la segunda guerra mundial
adguirid una total vigencia. Fue
Mitler, quicn por cierto asiste a
pste Congreso en Barcelonz, el
gue realizd la primera experiencia
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de nuestra hipatesis fundamental,

sMiller tomd una mezcly gasen-
= que correspondia, o mas apro-
ximadamente posible, a la de la
atmosfers inicial =n la Tierra v,
iras pProvicar une especie  de
chispa en dicha mezcla de gases,
obtuvo aniinodcidos, es decir, los
sladrilloge fundamentales para la
formacidn de las proteinas. En
esta direccidn s han desarcollada
ampliamente las experiencias y
las chservaciones que ban confir-
made la tesis fundamental de que
Iz vida es el resultado de la cvo-
lucidn de sustancias organicas
que existiercn ya antes de gue
hubiese vida v que nuestro pla-
netd recibit como herenciz del
COSMOE 20 50 mismo process de
desarrolle, es decir, en su mismo
proceso de formacidn.

T.—¢Debe ser excluida lo hipd
tezis dal origen causal de o vida?

(}—La hipdtesiz sobre el origen
causal de |z vida no cs una hipd-
tesis seris. Se otrata de un ardid
de 1a mente humana, de un inten-
to de explicar el por qué nosotras
no podemos explicar el origen de
la vida.

sFrente a ello, 81 investigamos
con detalle las condiciones gec-
lggizas =n que tuvo lugar el or-
gen de la vida, no hay doda de
que ¢l nacimiento de los organis.
mos ¢ produjo més de una vez,
repetidamente. Todas los siste-
mes que han precedido @ los or
ganismos surgieren primero, lue
E0 se descompusieron v volvieron
a surgly nuevamente, de modo
que el origen de la vida ¥ de los
organismes fus un fendmeno gue
52 Tepitlié numercsas veces, en
distintas provincias  geolégicas,
por tanto cn condiciones distintas.

T —¢Puede hablarse de selec.
cigh natural en el sentido dar
winiano del tdrming af reatar el
problema del oripen de la vida?

0—En la evolucién gquimica
ain no existia ninpuna seleccian
natural ni podia- haberla en el
sentido darwiniano. Pero &l pasar
de esta evolucidn guimica & [a
eyvolucidn bioldgica tuvieron gque

formarse sistemas de fases sepa-
radas gque se caraclerizan par su
inferaccion con el medio gue les
rodes. Es lo que én guimica co-
lotdal v en la fsico-quimica actual
5¢ denominan =sistcmas  abier-
tose,  Estos  sistemas abiertos
SO0 muy  importantes e que
pusden tener una interaccidn con
¢l medio externo, crecer ¥ multi-
plicarse, superando, al mismo
tiempo, 1a creciente entropia. Los
sigtemas de este tipo se forman
en la Maturalera en una cantidad
v diversidad enorme, Nosotros
podemos obtener modelos artifi-
cinles de estos sislemas; en par-
ticular, ¢ mi laboratorio un mo-
delo de este tipo lo constituye
ol denominado goras concervadas,
3i mezclamos polinucleidos ¥y po-
lipéptidos ohtenemos una solu-
cidn rransparcnte en la gue se
destacan inicialmente pgotas que
nadan en dicha solucidn, Se for-
man del siguiente modo: las mao-
léeulas de la sustancia dispersa
inicialmente empiezan a unirse
en determinades puntos originan-
do agrupaciones de moléculas que
cuandy sen muy grandes apare-
cen gl microscopio como gotas.
Pueden formarse de diferentes
polimeros, no es necesario que
sean de estructura intermaolecu-
lar, que tengan la estructura mo-
lecular de las proteings o de los
dcidos nucleicos. Bn la biogéne
sis pudieron formarse de moléen-
las muy estructuradas muy sim-
plemente a nivel interno, A base
de estas susiancias se formen
aquelles coacervados v las gotas
se interaccionan con ¢l medio gue
les rodea.

=Pero ademds, las distintas cla-
se5 de motas crecen & ung veloc
dad diferente, Por ello, i en una
solucion colecames gotas de dis-
tinta orgamizacion, diferentes ca-
talizadores, unas crecen muy ré-
pidamente ¥ otras los hacen muy
lentamente ¢ incluso pueden Ile-
gar o desintegrarse.

#De aqui surge &l modelo de [a
seleceldn matural, que supone Ia
existencia de una seleccion darwi-

De fzqulerda n derecha, Oparin, 4. Vidal (traductor), R. Carbd [congresista)
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rignd (no necdarwiniana, subra-
vy} de estas moléculas iniciales
va en la base de las leyes pura-
fenle cingticas ¥ como seleccidn
de lo que estd mejor adaptado al
medio #xterno.

T.—¢Cree usted que existe una
meompalibilidad entre el materia-
lisma digldetica ¥ las elepcias,
como hayn afirmade clertos clen-
tfficos [Jacgues Monod) al criti-
car gl persamienio de Engels con-
fanida de su obra aDisléctica de
la Naturalezas?

O, —MNaturalmente, yo defiendo
el punto de vista del materialismo
dialéctico. Clerto, mi libre apare-
cig antés de que se publicase la
Dialdetica de la Naturaleza, de
Engels, pero en €l yo defendia
¥it las posicienes dialécticas.

sHoy la luche si sitda enire el
materialismo dialéctico v e ma-
terinlismo mecanicista, Fl mate-
rialismo mecanicista, fque no cs
un recién llegado en la Historia,
confunde el organismo con el me-
canksmo. ¢De qué modo cxplica
¢l materialismo mecanicista la
adaptabilidad interna que existe
en todos los organismes. Lo expli-
cil desde el punto de visty de una
maguing. Aqui lenemos ung mi-
quina, que e un ohjelo puramen-
te malerial, pero gue tiene una
intencionalidad o una capacidad
de adecuacién interior adaptata
g la realizacidn de determinadas
funciones. Mo IMpora que Sea wn
reloj, una miquina de vapar o
una méquina cibernetica; ello as
lo de menps. ;Camo surge esta
adecuacion de fa mdgquina? Antes
de surgir de la maguina surge en
la mente de su creador. Sobre
esta base s¢ hace un diseno y so-
bre este disefio se construyven las
dilerentes piezas de la miguing, v
luega, cuando dichas piezas estin
ya montadas, aparece Ja miguing
como un objete material ¥ no
Como uns idea.

#3in embargo, s aceplamos
este punto de vista hemos de re:
congcer gue existia un plan pre-
vio de creacidn ya que sin dicho
plan no se puede comprender que
surgiesen [as plezas antes de que
surgiese el todo. Ya el fildsolo
griego Empédocles imaginaba que
los organismos surgian de la ma-
nera siguicnic: Primerc Surgen
las manos ¥ luepo los pies, los
ojos, ewcétera... Todo cllo s¢ unid
¥ asl surgid cl hombre.

=La idea mecanicista de Monod
eq la de creer que primero sc ob-
tuvieron las proteinas v los dcidos
nucleicos, luego se unieron ¥ &si
surgid el arganismo.

T —Tras este Congrese, gendl
ex el estado de los conocintientos
con respeéto al origen de la vida?

0. —Esta Conlerencin de Barce-
loma I aportade indudablemente
nuevos elementos. Las comunica-
ciones prescotadas tienen un alto
nivel cientifico ¥ han sida leidas
por destecados investigadores.
Considerc ahora gue se pucde
afirmar con seguridad gque esia
conferencia constituird una etapa
importanie en el estudio de los
prohlemas en tarno al origen de
la wvida,

(Transeripeidn dal ruso:

AUGUST VIDAL | ROGET).



