Perg, icomo lrensportar enbonces
toca esa energia hacla las zonas
habitadas? La mayor parte de la
glectricidad producida se perderia
al pasar por loa cables de alta
tenzicn.

Cualitativamente, la anergia so-

lgr ez sin duda interesants, pero,
desde un punto de wvists cuantitati-
vo, 85 preciso rendirse & la eviden-
cig de gue silo puede utilizarze
como energle de apoyo, ParE wsa
doméstico ¥ no Industrial.

Por su parte, la energia hidro-
gléctrica ha alcenzado au nivel de
sgturaciin en la mayor parts de los
paizes Induatrlalizados. En muchos
de estos paises es imposible cons-
trulr un nueva pantano, En cuanto
& la energia producida medianta el
aprovachemlento de la fuerza de las
mereas, aparte de que existen muy
pocas zonas en el munde favora-
bles, no puede decirse tempoco
que s8a rentable
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El unrmnbarsl
del ano 2000

La energla peotérmica presenta
mayores posibilidades, pero slo
en ciertas regiones privilegiadas
muy limitadas, como |slandia, Kue-
va Zelanda, ciertas zenas de |talia,
Frangia, por ejemplo, no et muy
favorecida on este sentide, A o
suma pusden aprovecharse clertas
fuentes calientes del Mecize Cen-
tral o ciertaz bolsas de agua ca-
lignte de algunes cuencas sedimen-
tariat para doter de calefacclon a
los edificios de una ciuded. como
en Meeux. Ahora bien, ezas bol-
85 de ague son les que =& des-
cubran accidentalmente durante los
sondeoz  petrolffaras, Su limitade
Interés no compensa gl que %8 rea-
licen opergclones de prospeccidn
excluslvernante destinzdas a la bis-
qusda de gse tipo de fuentes, Cue-
da, por dltima, el viento, Ya se han
hecho pruehas en las Landas fran-
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Edificio principal del gran complejo «Eyrpchemics, ubleads en el Marte de Bélgica,
donde trabejen elentificos de diferentes paises en i ; a

atté= relacionados con [

utilizactén de la energia nuclear con fines industriales.

U trteento

cesas con helices de ocho metros
de didmstro colocadss en torres de
quince metroa de altura. El procedi-
mignto results poco rantable ¥ pre-
sente un lmportante inconvaniente:
ol ruido preducido por les hélices
5 insoportable, por lo gue eses to-
rres no pueden instalarse on las
proximidades de ronas habitadas.

Le anergia nuclear se nos pre-
sents, pues, como la dnlee solu-
cign posible cuando falle el petro-
len, Una de las precauciones esen-
clales conaletivia en evitar una dis-
persion exceslve de las centrales
nucleares, limitarlas & las necesi
dades de la industria y desarrollar
las energias de apoyo para las apli-
caciones  domésticas, como, por
ejemplo, la calefaccidn de las ca-
sa5, Elio implica una limitacidn del
crecimiento enargético,

Los climatilogos hen calculado
que la densidad de energia consu-
mide por unidad de supsrficle —por

la industrig, loa transportes, las ne-
‘cesidades domésticas—, energia
gue, a fin de cuentes, as diaipa en
la atrdsfera en forme de calor, no
deberia paser dal 1 por 100 de |a
energia solar recibida por la mis-
ma euperficla. Bl se rebasgee esa
proporclon, podelan surgir desagul.
librioa climiticos ¥ ecoldgicos. Aho-
ra blen, los célculos demuestran
gue &l ritmo actual de crécimiento,
un pals como el Japon habrd glean-
zatdn hacia 1967 una densidad de
energia equivalents al 1 por 100 de
gy potencial soler, Francia aleanzard
ese nivel en 1999, (& mayoria de
lzs  peises  ouropoos, hacia el
aio 2000, La Unidn Soviética ¥ los
Estados  Unidos, con sus vastos
territarios, noe pededn llegar a ese
umbral hasta el afic 2042 y el 2054,
respectivamente. El siglo XX serd,
pues, por simple necesldad ecold-
glea, el del crecimiento cero. W
CHARLES SCHREIDER.

[as centrales

nucleares
y la salud

A actual crisis energélicn
ha lanzado de lieno a la
palestre pdblica ] pro-
blema de las centrales
nucleares, las que, incluso desde
un punto de vista puramente téc-
nicn, no parcce gue puedan con-
siderarse como una solucidn de-
finitiva de la cscaser de fucntes
de energla que se avecing. En Sui-
za %8 ha caleulado gue, de conti-
nuar el actuel ritmo de aumento
del consumo, en 1985 harian Fal-
ta 176 centrales atdmicas (en la
actualidad hay tres}, a fin de ob-
tener la  electricidad necesaria
para los usos actuales ¥ log futu.
ros automdviles de pilas recar
gebles. Wi siguiera un pais de
elevedo desarrollo, como Suiza,
dispone de los medios econdmicos
v los especialistas que exigiria ese
encrmne esfuerzo de constriccion.

Expoxicidan
a las radiaciones

Hasta el siglo XX, la Humani-
dad  estaba  expucsta exclusiva-
meénte a la irradiacién natural.( ra-
diaciones cosmicas vy originadas
en ciertos minerales en particu-

lar), que era pricticamente nula
en la mayor parte del globo, ¥ que
s0l0 alcanzaba un nivel apreciahle
en algunas regiones, coma el Es.
tado de Kerala, en la India. En
nuestro siglo han aumentado
constantemnente las dosis de ra-
diaciones ionizentcs & las que cs-
t4 expuesto el hombre, proceden.
tes de los aparatos de radiclogia,
las explosiones nucleares bélicas
q de ensevo, las centrales nuclea-
res ¥ los radicisGtopos utilizados
en Medicing o con otros fines.

En lo que se refiere a la salud,
¢l probléma bdsico de le exposi-
cion a las radiacioncs consiste en
la aparicidn tardia de sus efectos.
Existe la posibilidad de que una
persana recibe durante anos v
afos dosis peguefias de radiacio-
nes sin gque note ¢l menor efecto
nocivo, perc misntras tanto puesde
comenzar a evolucionar en su or-
ponismo una lesion grave, gue
sz manifestard mucho mas tarde.
Como sefialaba un documento pre-
parado por la OMS para la-Con-
ferencia del Medio Ambiente, de
Estocolmo, «s¢ ha observado en
poblaciongs irradiadas un aumen-
tode la frecuencia de distintos -
pos de tumeres, Cabe cilar en ese




A pesar de los riesgos de las radlaclones, o sctual crisis ener
aciual. En la foto,

sentido el cincer de tiroides, que
puede aparecer despuds de un tra-
tanmiento con rayos X aplicado en
la regidn del cuello durante la in-
fanci; el cincer de pulmdon, ob-
|servade ¢n los mineros def uranio,
la hematita y ol espato fldor, v
diversos tipos de tumores apare-
cidos en supcrvivientes de las ex.
plosionss de bambas afomicass.

Conviene tener muy en cuenta
que si bien todas esas radiacio-
nes, asi comao las que puedan des-
prenderse de una central nuclear,
VHTTAD €N SU potencin energétice
¥ en su capacidad de penetracian,
ejercen cn las células vivas efec-
tos endlogos, que ¢onsisten a lar.
£0 plazo en su malignizacion y en
la aparicidn consiguiente de dis-
tintos tipos de cdneeres,

Hzy ademd#s accionss Iejanas,
menos netas, que se refiercn al
envejecimiento y a la longevidad.
Se cbservd asi hace algunos afiog
que los radidlopos estadouniden.
508 Morian anftes que sus colegas
de ntras especialidades, lo que sig-
nificarfa que Ia irradiacidn profe-
sional que recibian esos médicos
producin una alteracidn inespeci-
fica de la =alud, gue se manifes.
taba por un envejecimienta mas
répida,

Con tade, los conocimientos ac-
tuales permilen pensar que la ver-
dadera tragedia de la irradiacion
eatribd en sus posibles efecios
sobre las peneracioncs futuras.
Las alteraciones sufridas por las
células germinales {espermatoroi-
de en el hombre v dvulo en Ja mu-
jer) pueden consistir en: a) mu-
taciones lelales, que ccasianan, #n
gcneral, una disminucidn del indi-
viduo afecie, o b) mutaciones no

letales, gue aumentardn l& tasy de
anarmalias genéticas en las genera-
ciones siguientes; lag FERErEISIo-
nes visibles pueden manifestarse
incluso después de varias penera-
ciongs cuando la frecuencia de
una mutacidon dads en la reserva
de genes sea lo bastanie alla para
gue haye probabilidades de que
los penes que han sufrido la mis-
ma mutacidn se encusniren en
proceso de fecundacion,

Problemas
psicoldgicos

Ya en 1957, mucho antes de
que estallase la fiebre actval de
construccion de centrales nuclea-
res, un Grupo de Estudio, con
vocado por la OMS, sefalaba
que sno es probable que en nin.
gin momento de su Historia, Ia
Humanidad haya tenido que ha-
cer frente a ung situacién de tan-
ta trascendencia como la créada
con el advenimiento de la ener-
gla atdmica. Las veniajas poten-
clales de su utilizacién pacifi-
< en la Medicina v en la Indus-
tria 00 enormes, pero no lo son
menos los peligros Inherentes a su
emplea abusivos,
~ Ese Grupo de Estudio se ocu
pé en particular de los efectos
que puede ejercer en la salud
mental cf emplea de la enerziz
atémica con fines pacificos. Las
emocicnes que infunden en las
pentes las aplicaciones industria-
les de I energia nuclear no pue.
den disociarse del terror y Lo an-
siedad, provocados por las explo:
siones atdmics,

El piblico téme a Ias centrales

=t o

getica conduclrd a un sumento rdpide de su mim
tanque para desechos radlactivos. 7 Tt

nuclearss purgque piensa que, a
pesar de fodas les seguridades
que se le dan, pueden producirse
allaracionss que escapen por com-
pleta al control de los especialis-
tas. La realidad es que en ¢ [i-
mitado namero de centrales nu-
cleares existences se han registra-
do ya accidentes que, por foriu-
na, han tenido siempre un alecance
limitado, pero todas las actvida-

‘des industriales nos ofrecen cada

dia ejemplos de explosiones, in-
cendios, etcétera, que, segin los
enicos, no o stedfans que pro-
ducirse,

Medidas
indispensables

A pesar de log temares gque ins
piran las cenfrales nucleares v
de los riespos evidentes de las
radiaciones, la actual crisis cner-
gética conducird sin duda a un
aumenta apido de su mimero
actual, Debe lenerse en cuenta
gue, segin #l informe recicnte-
mente aparecido de un Comité de
Expertos de la OMS, «no se sabe
si existe una dosis minima (de
radiaciones ) por debajo de la cual
no ¢ produce ningin cfecto en el
hombre o si Incluso la dosls més
pequeina produce algin efecto no-
clvos,

Importe que la vigilancia de las
radiaciones csté a cargo de log
responsables de la salud pablica.
Como sefalaba el Comité de Ex-
pertos de la OMS en Radiaciones:
«Nunca se inslstird demasindo en
que el serviclo sanitario es ¢l en-
cargade de centralizar todos los
trabajos que permitan evaluar las
consecuenclas sanitarias globales

de las radiaciones de todas las
procedencias ¥ de velar por la
adopeion de medidas adecuadas
de proteccion de la saluds,

Las medidas que deben consi
derarse indispensables son las si-
Fuignies:

Legislacion muy estricta,—Con-
viene tener en cuenta que la cons.
truccion de centrales nuclearss es
fomentads por importantes inte
TESes eCOnomMicos qUe POSeen una
gran capacidad de defensa; por

“ella, las leyes han de ser muy se-

veras ¥ al propio tiempo de una
gran [lexibilidad para adaptarse
a los répidos progresos de la in-
vestipacion aplicads & la indus-
tria.

Medios de inspeecldn sufleien-
tes.—Las autoridades, mejor dis-
puestas, pusden ser incapaces de
cjercer un eantrol adecuado de
las instalaciones nuecleares si no
disponen del persanal y del squi-
pa idoneos, En todos los palses
¥ en toda clase de actividades in-
duztriales son muchos Ios que tra-
tan de escapar a la vigilancia del
Estado, pero sdlo lo consfguen
cuandao £s51e no ejerce con el Tigor
debido la vigilancia a la que esta
obligado en bensficio de la po-
blacidn en general.

Plan de urgéncla.—Pese a las
precauciones mas estrictas, puede
producirse un accidente grave
que afecte a zonas relativamente
grandes ¥ que exponga a fusrtes
dosis de irradiacion a grupos de
poblacidn importantes. La situa-
cion obligard a veces a aplicar
medidas enérgicas, como la ove-
cuacion de la poblacion de las

zones contaminadas, la. confisca-

cion de los alimentos o el clerre
de los suministros de agua.
Vigilancia continuada.—No solo
se ha de observar la central nu.
clear para descubrir posibles fo-
gas de materiales radiactivos, sine
también la evacuacidn de los
productos de desecha gue toda-
via emiten radiaciones, productos
que no pusden abandonarse en
cualquier parte, sino que han de
ser enterradas o hundidas en alta
mar en recipientes especiales.
Rk

5Sdlo la observacion de unas re-
glas muy estrictas permiticd evi-
tar que la. proliferacién de las
centrales nucleares origine irage-
dias de incalculables proporcio-
nes. Por otra parte, en el éstado
actual de la tecnologia atdmica
resulta impensable la susiitucidn
total de la energlz derivada del
petrolen por la procedente de las
centrales nucleares. Sdlo una hu.
mimidad que abandone muchos
de los mitos de la sociedad de
CONSUIMD supérar la crisis
enetgética va infelada, @ DR. T, A
VALTUERNA,

trdunto |




