b SALAMANCA

MEMORIA DE ACTIVIDADES
PROYECTO DE INNOVACION DOCENTE I1D9/018.

Disefio de actividades y material docente para las asignaturas de
Algebra Lineal, Métodos Numéricos, Métodos Estadisticos de la

Ingenieriay Célculo

Araceli Queiruga Dios, Ascension Hernandez Encinas, José Luis Hernandez Pastora,
Jesus Martin VVaquero, Isabel Visus Ruiz.

Departamento de Matematica Aplicada, E.T.S.1.1. de Béjar.




Memoria proyecto 1D9/018

INTRODUCCION

Tal como sefialamos en la solicitud de estas ayudas destinadas a la innovacién docente,
el objetivo fundamental del proyecto propuesto es el de la actualizacion, tanto de las
herramientas utilizadas en las asignaturas de Matematicas en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Industrial de Béjar, como del propio sistema de ensefianza-
aprendizaje, de cara a conseguir unas mayores cotas de calidad y acercarnos, tanto los
docentes, como los estudiantes al espacio comun europeo.

Nos propusimos en este proyecto de innovacion trabajar en algunas competencias en
particular, tales como el desarrollo de la capacidad de organizacion y planificacion, la
adquisicion de conocimientos de informatica junto con la capacidad de gestion de la
informacidn, el aprendizaje por resolucion de problemas, o el trabajo en equipo, para las
asignaturas de Algebra Lineal, Métodos Numéricos, Métodos Estadisticos de la

Ingenieria y Calculo.

OBJETIVOS

En los ultimos afios hemos participado en la elaboracién de los nuevos estudios de
grado y lo que ello conlleva de preparacién de nuevas asignaturas. Los objetivos del
proyecto de innovacion educativa llevado a cabo suponen una adecuacion de la
ensefianza universitaria a un nuevo sistema de ensefianza-aprendizaje que permitira a
los estudiantes un aprendizaje autbnomo y basado en competencias.

Detallaremos a continuacién cada uno de los objetivos propuestos en el proyecto inicial,

junto con los resultados obtenidos a lo largo del curso 2009-2010.

1. Contenidos de las asignaturas en Internet

Tratamos en este caso de poner a disposicion de los estudiantes los contenidos de las
asignaturas en Internet, permitiendo de esta forma el acceso a ellos desde cualquier
lugar y en cualquier momento.

Para la asignatura de Métodos Numéricos tenemos disponible en OpenCourseWare todo

el material necesario para seguir la asignatura (ver pantalla en Figura 1).
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1. Repaso de los principales métodos numéricos para funciones de una variable:
aproximacion de raices, problemas de interpolacién e integracién numeérica.

= Teoria

= Ejercicios

2. El teorema de existencia y unicidad para ecuaciones diferenciales ordinarias.
Métodos numéricos para las ecuaciones diferenciales ordinarias. Convergencia,
consistencia y cero-estabilidad. Teorema de Dahlguist.

m Teoria
= Ejercicios

3. Métodos unipaso y multipaso. Métodos de Runge-Kutta. Métodos de Adams.
Métodos de prediccidn-correccion.
= Teoria
= Ejercicigs

4, Ecuaciones en derivadas parciales. Técnicas de discretizacién. El método de los
elementos finitos.

= Teoria

® Ejercicios

Copyright 2008, de los Autores de los Cursos. Citefattribute Resource. This work is licensad

under = Creative Commons License.
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Figura 1: Material para la asignatura disponible en OCW

2. Utilizaciéon del campus virtual Studium

Para desarrollar la capacidad de los estudiantes, de organizacion y planificacion, asi
como la de gestion de la informacidn, utilizamos la plataforma Studium con todo su
potencial: los foros para responder a cualquier duda sobre el desarrollo del curso, el
correo interno para comunicarse Unicamente con los comparieros y profesores del curso,
la propuesta de nuevas tareas, la disponibilidad de ficheros y webs con la informacion
necesaria para la asignatura,...etc.

Las asignaturas relacionadas con este proyecto de innovacion se encontraban, al inicio
de este trabajo, en diferente grado de completitud. Asi, por ejemplo, la de Algebra
Lineal ya estaba disponible en Studium, a falta de afadir nuevas actividades. En la
Figura 2 mostramos el caso de la asignatura de Calculo, que Unicamente tenia
disponible una coleccion de problemas y ahora hemos afiadido cuestiones, tanto tedricas
como practicas para que los alumnos avancen en la consecucion de los objetivos de la

asignatura. Lo mismo ocurre con la asignatura de Metodos Estadisticos de Ingenieria,
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que ya estd completa en Studium, a falta de afadir alguna practica propuesta,

cuestionarios y nuevas actividades que permitan una mayor interaccion.
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1.- Demostrar gue la suma de dos sucesiones acotadas estd acotada.

2.- Demostrar que el preducto de dos sucesiones convergentes es una
sucesidn convergente

3.- Demostrar que el valor absoluto del producto de dos nimeros reales es
igual al producto de los valores absolutos de cada uno de ellos.
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Figura 2: Actividad propuesta en Studium para la asignatura de Calculo

3. Adquisicion de conocimientos de informatica

Dada la importancia adquirida en los ultimos tiempos por las tecnologias de la
informacién y la comunicacion, utilizamos estas herramientas para conseguir que los
estudiantes dominen la capacidad de gestion de la informacién con las actividades
practicas propuestas por los profesores del curso.

Para la asignatura de Métodos Numéricos, por ejemplo, utilizamos el paquete
Mathematica para resolucion de ecuaciones, puesto que dispone de comandos que
permiten obtener una solucion y entender cual es el procedimiento para conseguirlo.
Para el caso de Algebra Lineal propusimos la blsqueda y realizacion de un problema
relacionado con la ingenieria, que podian realizar utilizando algun lenguaje de

programacion como Mathematica o Matlab.
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4. Creacion de nuevos contenidos

Disponer de una coleccion de problemas y aplicaciones de las asignaturas de

Matematicas a la "vida real” se hace imprescindible en los estudios de Ingenieria, de

esta forma se consigue fomentar la capacidad de aplicar los conocimientos a la préactica.

Para cada una de las asignaturas del proyecto, hemos creado diferentes contenidos:

= Algebra Lineal: nuevos cuestionarios y propuesta de trabajos de aplicacion de la
asignatura a la vida real.

= Meétodos Numéricos: utilizacién del Paquete Mathematica para la resolucion de
problemas.

» Métodos Estadisticos de la Ingenieria: actualizacion de contenidos con la propuesta
de nuevos problemas y cuestiones estadisticas basados en problemas reales.

= Calculo: propuesta de nuevos problemas y cuestiones tedricas como complemento a

la asignatura.

5. Mejorar el proceso de aprendizaje

Tratamos de mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de ingenieria,
consiguiendo un aprendizaje mas autonomo, de manera que los alumnos se interesen
por su propia formacion y asi ellos mismos puedan sugerir nuevos planteamientos.

En este objetivo se resumen los anteriores, puesto que la completitud de todos ellos nos
proporcionard la mejora en el proceso de ensefianza-aprendizaje propuesto para la
consecucion del espacio comun europeo.

Como consecuencia de estos cambios en el sistema de aprendizaje y para finalizar los
estudios universitarios, varios estudiantes estan realizando su Proyecto de Fin de
Carrera con nosotros, en temas relacionados con la utilizacion de herramientas
tecnologicas en las clases, tal es el caso de los proyectos titulados:

= Herramienta para el apoyo a programadores noveles en el programa Matlab

» Resolucion de problemas matematicos de ingenieria con Matlab.

RESULTADOS PUBLICADOS

Hemos enviado para su publicacién una buena parte del trabajo realizado en este
proyecto, asi como algunos resultados obtenidos, y han sido aceptados, hasta el

momento, los siguientes:
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. V. Gayoso Martinez, A. Herndndez Encinas, L. Hernandez Encinas, A. Queiruga
Dios, I. Visus Ruiz, Development of Capstone Projects on Secure Communications
for Engineers. The 2010 World Congress in Computer Science, Computer
Engineering and Applied Computing (Special Track on Security and Information
Assurance Education - STSIAE'10). Las Vegas, Nevada, USA (12-15 Julio 2010)

. A. Queiruga Dios, A. Hernandez Encinas, J. Martin Vaquero, J. Luis Hernandez
Pastora, Case study: Complements of Mathematics and e-Learning, 12th
International Conference on Enterprise Information Systems, 8-12 Junio, 2010
(Funchal, Madeira, Portugal)

. A. Queiruga Dios, A. Hernandez Encinas, I. Visus Ruiz, A. Martin Del Rey, Virtual
and Collaborative Environment for Learning Maths, 12th International Conference
on Enterprise Information Systems, 8-12 Junio, 2010 (Funchal, Madeira, Portugal)
M2T. de Bustos, A. Fernandez, A. Martin, A. Queiruga, G. Rodriguez, A. de la
Villa. Uso de los dispositivos hardware en la ensefianza de las Matematicas, |11

Jornadas de Innovacion Educativa, E.P.S. de Zamora (12-13 junio, 2010).
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