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Contexto v justificacion del proyecto

La aprobacion del nuevo grado en Fisica adaptado el EEES implica que su
implantacion comienza el proximo curso académico. El nuevo grado en Matemadticas se
ha empezado a implantar este curso académico, pero todavia no ha alcanzado a las
asignaturas impartidas por el profesor incluido en el proyecto. Por tanto, durante los
proximos cursos académicos los profesores que impartimos ambas titulaciones nos
veremos obligados a modificar aspectos importantes de nuestra actividad docente. Los
nuevos planes de estudio implican una reorientacion pedagodgica consistente en
desarrollar las ensefanzas aplicando un modelo docente basado en la integracion de
contenidos y en la resolucion de problemas, concediendo gran relevancia a la practica.
Esta orientacion formativa presenta, entre otras, las siguientes caracteristicas

fundamentales:

a) El aprendizaje ha de estar centrado en el estudiante. La participacion activa de los
alumnos en el proceso de aprendizaje implica el desarrollo de sus capacidades de
razonamiento, de autoaprendizaje y de evaluacion.

b) El aprendizaje tiene que permitir a los estudiantes la adquisicion de las competencias
establecidas en los planes de estudio.

c¢) La evaluacion ha de ser continua y de las citadas competencias.

Los profesores, hasta el momento, hemos utilizado un modelo basado
esencialmente en la adquisiciéon de conocimientos que son evaluados mediante un
examen que, generalmente, se realiza al terminar la asignatura. Por consiguiente los

nuevos grados implican unas practicas docentes de las que no conocemos ni sus



exigencias para el profesor ni la respuesta del alumno a las mismas. Es por ello

importante adquirir cierta practica previa en un entorno real. Esta es precisamente la

motivacion de este proyecto: realizar una experiencia real sobre la utilizacién métodos

activos de aprendizaje y evaluacion continua en las asignaturas que impartimos, para

adquirir experiencia previa a la implantacion obligatoria de esta metodologia docente en

los nuevos planes de estudio adaptados al EEES.

Objetivos propuestos v metodologia empleada

En este proyecto docente han estado involucradas cinco asignaturas de las

titulaciones de Fisica y Matematicas, cuyas caracteristicas se relacionan en la siguiente

tabla:
N° de profesores
Estudiantes )
Asignaturas Créditos Tipo Semestre | matriculados Incluidos
Total en el
proyecto
Fisica de Fluidos 4,5 Obligatoria | 1° 25 1 1
Simetrias en Fisica 4.5 Optativa 1° 10 1 1
Particulas fundamentales 4.5 Optativa 2° 15 1 1
Electricidad atmosférica 4.5 Optativa 2° 22 1 1
Procesos estocasticos 7.5 Optativa 2° 5 1 1




Es conveniente destacar que las asignaturas contempladas en el presente proyecto
incluyen obligatorias, optativas y un amplio abanico de nimero de alumnos. Son, por
tanto una muestra representativa de las titulaciones implicadas y, ademas el nimero de
alumnos est4, en todos los casos, dentro de lo razonable para poder aplicar métodos
activos de ensefianza.

Los objetivos fundamentales que pretendiamos conseguir, tal como quedoé reflejado

en la solicitud del proyecto, son:

1) Ser capaces de implantar métodos activos para la adquisicion de competencias
en asignaturas que impartimos, analizando las dificultades para su puesta en
practica tanto para el profesor como para el alumno.

2) Utilizar dichos métodos para hacer un seguimiento continuo de la adquisicion de
competencias por parte de los alumnos, pudiendo asi someterlos a evaluacion

continua.

Dada la naturaleza del conjunto de asignaturas implicadas, todas ellas incluyen la
realizacion de actividades practicas, especialmente clases de problemas. Por ello
decidimos que la experiencia docente se centrara en estas actividades practicas. Es de
resaltar que entre las competencias basicas que tienen que adquirir los alumnos de
Fisicas y Matematicas estd la resolucion de problemas es dichos campos. El método

utilizado se puede resumir en los siguientes puntos:

1°- El profesor explica los conceptos tedricos basicos.
2°- El profesor plantea a los alumnos una serie de problemas y les da un plazo

para su resolucion. Divididos los alumnos en grupos (de tamafio variable segin el



nimero de alumnos matriculados en cada asignatura), cada grupo resuelve los
problemas planteados. Para ello pueden utilizar todos los medios (bibliografia,
informatica, etc.) que consideren oportuno y consultar con el profesor en las
correspondientes tutorias.

3°- Una vez entregados por cada grupo los problemas resueltos, el profesor los
corrige. Posteriormente en seminarios, cada grupo expone a toda la clase uno de los
problemas que ha resuelto y responde a las cuestiones planteadas por el resto de
alumnos y el profesor.

4°- Los resultados obtenidos en estos problemas resueltos por los alumnos

suponen una parte importante de la calificacion final.

Con esta metodologia, consideramos que se pueden cumplir los objetivos que se
plantearon para los alumnos, que tal como qued6 reflejado en la solicitud del proyecto,

son:

1.- Ser capaz de comprender lo esencial de un proceso / situacion y establecer un
modelo de trabajo del mismo; el alumno/a deberia ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el problema hasta un nivel
manejable; pensamiento critico para construir modelos fisicos y matematicos.

2.- Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y Matematicas, asi como
cualquier fuente de informacién relevante para trabajos de investigacion y desarrollo
técnico de proyectos.

3.- Ser capaz de trabajar en grupo, de presentar mediante medios escritos y

orales su propio trabajo.



Asi mismo, al suponer una parte importante de la calificacion final obtenida mediante el
trabajo continuado a lo largo del curso, se efectua una evaluacion continua.

Por ultimo, y para conocer la opinion de los alumnos acerca de esta experiencia
docente, al finalizar cada una de las asignaturas se les pidié que rellenaran la siguiente
encuesta:

Califica entre 1 (completamente en desacuerdo) y 5 (completamente de acuerdo)
las siguientes afirmaciones:

1) Se desarrollan mejor las capacidades del alumno

2) Es mas adecuado para adquirir competencias

3) Permite evaluar las competencias ademas de los conocimientos
4) Permite una evaluacion progresiva a lo largo del curso

5) Supone un considerable aumento del trabajo para el alumno

6) Globalmente considero que es mejor que centrar la evaluacion en un examen

cuyos resultados se presentan en el siguiente apartado de esta memoria.

Resultados v conclusiones

Tal y como acabamos de sefialar, a continuacion se detallan los resultados de la
encuesta realizada a los alumnos. Un total de 46 alumnos contestaron y la estadistica

global de sus respuestas se muestra en la siguiente grafica:
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De estos resultados se desprende que los alumnos consideran claramente que el método
empleado es adecuado para realizar una evaluacidon continua, aunque a costa de
aumentar considerablemente su trabajo. También estan bastante de acuerdo con que de
esta manera sus capacidades se desarrollan mejor, aunque son bastante partidarios del
examen como elemento central de sus de sus calificaciones. De esta encuesta también
se desprende que con lo que menos de acuerdo estan es con la afirmacion de que este es
el método mas adecuado para adquirir competencias. En todo caso es de destacar que,
globalmente, los alumnos aprueban la metodologia empleada (todas las puntuaciones

superan el 2,5 y dispersion no es muy acusada).

Si desagregamos los resultados por asignaturas, las medias obtenidas se recogen

en la siguiente tabla:
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Se puede apreciar una considerable homogeneidad de los resultados. Mas alla de las
diferencias propias de la dificultad, horarios, base previa, etc. que condicionan
subjetivamente la percepcion que los alumnos tienen de cada asignatura, la variacion de
puntuacién entre los seis items es, en general, equivalente para las cinco asignaturas. Es
decir, los resultados son igualmente validos con independencia del semestre, la
condicién de troncal, obligatoria u optativa, el niumero de créditos o el niumero de
alumnos matriculados. Parece evidente que, dada una titulacion (o titulaciones similares
como es el caso de Fisica y Matematicas) la metodologia empleada es valida para las

diferentes asignaturas.

Hay que senalar que en la asignatura de procesos estocasticos también se
incorpord como elemento del proyecto la utilizacion de nuevas tecnologias. Sobre esta
cuestion se hizo a los alumnos de dicha asignatura una pregunta adicional en la
encuesta: 7) Encuentro interesante el uso de las nuevas tecnologias. Las respuestas
(media de 4,3 y desviacion tipica 1,1) indica la buena aceptacion de esta herramienta

docente por parte de los alumnos.




Como resultado de las encuestas anteriormente detalladas, asi como de la
experiencia vivida por los profesores participantes en este proyecto de innovacion

docente, resaltamos las siguientes conclusiones finales:

1) La metodologia que se ha empleado es muy adecuada para realizar
evaluacion continua.

2) La metodologia ensayada es suficiente para adquirir y evaluar
competencias asi como para desarrollar las capacidades de los alumnos. No
obstante en este punto es posible implementar mejoras.

3) Se genera un considerable aumento del trabajo, tanto para los
profesores, como para los alumnos, en detrimento del tiempo para la maduracion y
el analisis de los contenidos. Por tanto se requiere un adecuado dimensionamiento
de la extension y profundidad de los programas a impartir asi como del
reconocimiento de la sobrecarga de trabajo para el profesor.

4) La realizacion de un examen individualizado al finalizar la asignatura no
debe ser obviado ni subvalorado como elemento de evaluacion.

5) En el entorno en que se ha desarrollado este proyecto (titulaciones de
Fisicas y Matematicas) la metodologia ensayada e igualmente aplicable a las

diferentes asignaturas.
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