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Il. Introduccion

En este proyecto hemos realizado el disefio y montaje de una practica que proporciona
un sistema para caracterizacion de células solares. Los esquemas para las medidas
experimentales son los siguientes:
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Figura 1. Montajes para medidas en oscuridad y bajo iluminacién
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Acorde a la memoria nuestros objetivos principales son:

e Potenciar la iniciativa de los estudiantes mediante la resolucién de problemas
reales que les resulten atractivos y que tengan conexion con otras tematicas
como son en este caso la energia y la sostenibilidad, poniendo a su disposicién
las herramientas correspondientes.

e Poner de manifiesto el interés de las nuevas tecnologias.

e Facilitar el estudio de la asignatura huyendo de desarrollos matematicos
tediosos.



e Sensibilizar al estudiante hacia la asignatura gracias a la visualizacion de
aplicaciones de lo estudiado en clase.

Las competencias por tanto que se adquieren en esta practica son las siguientes:
e Conocimiento del espectro electromagnético.
e Aplicaciones de las células solares.
e Medidas eléctricas y adaptacion de impedancias.

e Manejo de fuente de alimentacion y multimetros: visualizacidon y andlisis de
resultados.

e Adquisicion de datos y presentacion cientifica de medidas.



lll. Cumplimiento de objetivos

El sistema para que la caracterizacion en oscuridad dé lugar a las curvas |-V de la célula

solar tanto en la regiéon inversa como en directa es el siguiente:

Mediante la toma de medidas en oscuridad se pueden obtener los siguientes
parametros eléctricos:
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En esta parte se propondran diferentes aproximaciones tedricas para la extraccion de
los parametros citados. Los resultados de las medidas de prueba realizadas son los

siguientes:
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A partir de las mismas (que el alumno repetird en el laboratorio) se emplea el circuito
equivalente de una célula solar como el descrito a continuacidn, cuya ecuacién

analitica que describe la curva corriente-voltaje I-V es:
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Por otra parte, las medidas bajo iluminacién a diferentes distancias permitiran

caracterizar las figuras de mérito sefialadas en la memoria:

e Voltaje en circuito abierto, Voc

e Corriente en cortocircuito, Isc

e Potencia maxima nominal, Pr=Voc x Isc

¢ Intensidad a méxima potencia, Imax

e Voltaje a maxima potencia, Vmax

e Potencia maxima de salida, PMax=Vwmax x Imax
e Factor de forma, FF=Pmax/Pr

e Rendimiento, n=Pmax/Pen

La tomas de medidas se realiza de manera simular a la descrita en la Figura.




Los resultados para dos distancias se recogen en las siguientes gréficas:
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Para la calibracidn de la iluminacion se ha utilizado una célula patrén a partir de la cual
el alumno puede calcular la potencia incidente que llega a la célula por simple
inspeccidn de las siguientes graficas:
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Se pueden completar las medidas haciendo un estudio a diferentes temperaturas.

Asi, el resultado final ha sido la obtencién y utilizacion de un montaje de medida de
células solares. Con los nuevos estudios de Grado implantados este montaje se
utilizard en las siguientes asignaturas y titulaciones:

e Laasignatura del segundo curso del Grado de Ingenieria Mecanica:
Fundamentos de Electrénica

e La asignatura del segundo curso de Ingenieria de Materiales: Instrumentacion



IV. Memoria econdmica

En este apartado se presenta la justificacidon de los gastos que se han realizado a cargo

del presente proyecto.

PRESUPUESTO ECONOMICO

COFINANCIACION:

X Proyecto cofinanciado.
] Proyecto sin cofinanciacion.

Ayuda Cofinanciaci6

Concepto solicitadaenla | ndel Centro o | TOTAL
convocatoria Departamento

Léampara halégena 300 W EX-54740

Panel Solar (12 V 10 W) C-0162E

Regulador (12 V 4 A) C-0190

Bateria (12 V 7 Ah) C-0351

Célula Calibrada C-0121

Material RS

SUMAS TOTALES 199.29 € 50 € 249.29 €




