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INTRODUCCION

La asignatura de Genética tiene un peso central en el Grado de Biologia. Es una asignatura
obligatoria anual de 12 créditos y alrededor de 200 alumnos. Esta asignatura requiere la
adquisicién y comprension de conocimientos tedricos complejos y su aplicacion para la resolucion
de distintos problemas bioldgicos. En afios anteriores, hemos comprobado que la superacion de la
asignatura estd determinada en gran parte por un trabajo continuado del alumno a lo largo del
curso, que le permite la asimilacion gradual de los conocimientos y la adquisicion paulatina de las

capacidades practicas.

Los integrantes del presente equipo llevamos 6 afios al cargo de la docencia de la
asignatura, durante este tiempo hemos llevado a cabo 3 Proyectos de Innovacién Docente que han
sido acogidos muy satisfactoriamente por los alumnos y han supuesto la implementacion de

diversas actividades docentes en nuestra asignatura.

En el curso académico 2015-2016 los profesores implicados en esta solicitud, integramos
por primera vez de forma conjunta el profesorado responsable de la asignatura de Genética.
Aunque de forma individualizada ya habiamos llevado a cabo distintas actividades de mejora
docente, consideramos que esta situacion era una excelente ocasion para involucrarnos mas en
profundidad en acciones conjuntas destinadas a la mejora y la innovacion docente. Con esa
finalidad, llevamos a cabo nuestro primer proyecto de innovacion docente (ID2015/0096) titulado
"APOYO A LA DOCENCIA PRACTICA MEDIANTE LA PUESTA A PUNTO DE
ACTIVIDADES PRACTICAS Y RECURSOS DIDACTICOS EN El LABORATORIO DE
GENETICA". Dicho proyecto consistié en la actualizacion de las practicas de la asignatura, en el
desarrollo de un manual de précticas y en la realizacion de una encuesta de satisfaccion entre los
alumnos sobre las actividades desarrolladas. Tras la realizacién de dicho proyecto, las encuestas
de satisfaccion realizadas entre nuestros alumnos manifestaron una gran aceptacion de las

actividades de innovacion realizadas.

Alentados por estos resultados, en el siguiente curso (2016-2017) nos propusimos llevar a

cabo un nuevo proyecto de innovacion docente (ID2016/255) titulado "CREACION DE
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RECURSOS MULTIMEDIA DE AUTOAPRENDIZAJE PARA LA DOCENCIA PRACTICA
DE GENETICA. VALORACION DE SU EFICACIA EN LA ADQUISICION DE
HABILIDADES Y COMPETENCIAS". En dicho proyecto realizamos distintos videos
demostrativos de protocolos experimentales para mejorar el aprovechamiento de las practicas por
los alumnos. Igualmente, los excelentes resultados obtenidos en las encuestas llevadas a cabo entre

los alumnos nos motivaron a continuar con las actividades de innovacion.

En el curso 2017-2018 los profesores de la asignatura de Genética nos enfrentarnos a un
nuevo reto docente como fue la adaptacion a un nuevo plan académico en el Grado en Biologia y
que supuso la duplicacion de nuestra asignatura en dos cursos académicos (segundo y tercero) con
un manejo total de 48 créditos y 450 alumnos. Esta situacién nos motivo a llevar a cabo el proyecto
(D2017/093) “EMPLEO DE LA PLATAFORMA MULTIMEDIA KAHOOT! PARA
FOMENTAR EL APRENDIZAJE INTERACTIVO EN LAS CLASES DE TEORIA Y
SEMINARIOS DE GENETICA”. Como resultado del mismo conseguimos amenizar las clases
magistrales para un nimero tan elevado de alumnos y motivar a los estudiantes en la realizacion

de ejercidos practicos durante las clases de seminarios.

Durante el presente curso, el proyecto de innovacion docente “ACTUACION PARA EL
SEGUIMIENTO DE LA ADQUISICION DE CONOCIMIENTOS POR PARTE DE LOS
ALUMNOS DE LA ASIGNATURA DE GENETICA EN EL GRADO DE BIOLOGIA” ha tenido
como objeto fomentar el trabajo regular y continuado de los alumnos a lo largo de los bloques de
conocimientos del temario. Para ello, se propuso una metodologia de ensefianza-aprendizaje en la
que el alumno dispusiese semanalmente de modulos de autoevaluacion mediante la realizacion de
cuestionarios en la plataforma Moodle, la utilizacion de la herramienta Foro y la realizacion de
encuestas de satisfaccion. Esta metodologia nos parecid especialmente necesaria en el presente
curso académico debido a la semipresencialidad impuesta en nuestra Facultad por la situacion

sanitaria derivada de la Covid 19.
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OBJETIVOS

Dentro del Plan Académico 2016 del Grado en Biologia, la docencia de la asignatura de
Genética esta estructurada en el segundo curso del Grado en Biologia en 2 grupos de clases
magistrales (grupo 1 y grupo 2), 4 grupos de seminarios (S1, S2, S3 y S4) y unos 12 grupos de

précticas de laboratorio.

La asignatura Genética es una asignatura anual y obligatoria, en la que el temario estd
dividido en 8 bloques tematicos que comprenden 28 temas de teoria y 5 sesiones de practicas de
laboratorio (ver descripcion del temario en la figura 2). De manera general, cada semana del curso
se imparte la docencia correspondiente a uno de estos temas, que consta de 2 horas de clases
magistrales y una hora de seminarios (en los que aplican los conocimientos tedricos explicados a
la resolucion de ejercicios practicos). Las practicas de laboratorio se imparten en el segundo
cuatrimestre (generalmente durante el mes de marzo), para dar tiempo a impartir los conceptos
tedricos esenciales para el desarrollo adecuado de las mismas. Las horas de tutorias, tanto
presenciales como on line, estan disponibles durante todo el curso para los alumnos, aunque menos
del 10% de los estudiantes suelen utilizarlas. En cuanto a la evaluacion de la asignatura, los
examenes finales escritos del primer y segundo semestre suponian el mayor peso en la calificacion
(75%), al que se afiadia un 15% correspondiente a la participacion y actitud en las clases de
seminarios y un 10% correspondiente a la evaluacion de las practicas de laboratorio mediante un

cuestionario.

Como se ha comentado en los apartados anteriores, durante los cursos previos, el equipo
de profesores que presenta este proyecto hemos llevado a cabo distintos proyectos de innovacion
docente que nos han permitido establecer mejoras constatadas por los alumnos en el desarrollo de
las practicas de laboratorio (proyectos ID2015/0096 y ID2016/255) y en la participacion de los
estudiantes en las clases de teoria y seminarios (proyecto 1D2017/093). Mediante este nuevo
Proyecto de Innovacion Docente, nos proponemos dar un paso mas e implementar un sistema
semanal de evaluacion continua que sirva para fomentar el trabajo regular y continuado de los
alumnos a lo largo de todo el curso a académico y permita a los profesores aumentar el peso de las

actividades de evaluacion continua en la calificacion final.
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Este estudio regular de los contenidos es especialmente importarte en las asignaturas de
nuestra area de conocimiento, que suelen ser consideradas por el alumnado como dificiles puesto
que no solamente requieren la adquisicion de conocimientos tedricos complejos, sino también la
adquisicion de capacidades para la aplicacion de los mismos a la resolucion de problemas
bioldgicos practicos. Por este motivo, consideramos que es vital para superar con €xito estas
asignaturas un trabajo continuo del alumno a largo de todo el curso. Esto mejorara la asimilacion
gradual de los conocimientos y la adquisicion paulatina de las capacidades para superar las tareas
practicas propuestas. En este sentido, hemos observado en cursos anteriores diferencias
significativas en las calificaciones de los alumnos que utilizan regularmente el material disponible
en la plataforma Moodle frente a los que no lo hacen, o frente a los que solamente lo consultan los
ultimos dias del curso. Aunque estas indicaciones se reiteran a los alumnos desde el primer dia de
clase, en la ficha académica de la asignatura y a lo largo del curso, no todos toman conciencia de
la importancia de estas. Este proyecto trata de fomentar el trabajo regular y continuo de los
estudiantes mediante la aplicacion de una metodologia de ensefianza-aprendizaje en la que el
alumno disponga semanalmente de modulos de autoevaluacion. Esta aproximacion, ademas de
obligar a los alumnos al estudio semanal de la asignatura, aportara a los profesores un gran niimero
de evidencias que permitiran aumentar el peso de la evaluacion continua en la calificacion final de
la asignatura (del 15% al 30%), que se traducird en una mayor motivacion en los alumnos para la

realizacion de estas actividades.
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METODOLOGIA

Para llevar a cabo el presente proyecto la realizacion de los médulos de autoevaluacion se
realiz6 a través de cuestionarios en la plataforma Moodle con aproximadamente 10 preguntas tipo

test multi-respuesta (ver figura 1).
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Figura 1. Parte de uno de los 19 cuestionarios realizados a través de la plataforma Studium.
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Se seleccionaron los 19 temas del temario (ver figura 2) que los profesores consideramos
que presentaban una mayor dificultad practica para llevar a cabo 19 cuestionarios a lo largo del
curso. Cada semana, al finalizar al finalizar las 2 horas de clases magistrales de cada tema, se puso
a disposicion de los alumnos una serie de ejercicios practicos en la plataforma Moodle. De esta
manera, los alumnos dispusieron de una semana para estudiar dichos contenidos y resolver los
ejercicios practicos, puesto que la realizacion del cuestionario correspondiente a cada tema se
planifico para ser llevado a cabo el lunes de la semana siguiente. Al comienzo de las clases de
seminarios que se imparten los miércoles y jueves se resolvieron las posibles dudas de los alumnos
en cada cuestionario. Los estudiantes pudieron saber asi si habian adquirido los conceptos de esta

asignatura y si estan preparados para afrontar tanto el examen tedrico como el practico.

CONTENIDOS TEORICOS:
1.- Introduccion

Bloque I: Transmision del material hereditario

2.- Genética Mendeliana (cuestionario 1)

3.- Modificaciones del Mendelismo (cuestionario 2)

4.- Herencia de caracteres cuantitativos (cuestionario 3)

5.- Determinacion del sexo y herencia en relacion con el sexo (cuestionario 4)
6.- Herencia citoplasmica (cuestionario)

Bloque II: Genética de poblaciones y evolucion

7.- Frecuencia de los genes y equilibrio en las poblaciones (cuestionario 5)
8.- Factores que alteran las frecuencias génicas (cuestionario 6)

9.- Evolucion y especiacion

Bloque lll: Naturaleza y estructura del material hereditario

10.- Identificacion del material genético (cuestionario 7)

11.- Organizacion y propiedades de los acidos nucleicos (cuestionario 8)
12.- Replicacion del material genético

Bloque IV: Funcién del material hereditario

13.- Transcripcion y procesamiento del ARN (cuestionario 9)
14.- Codigo genético y traduccion (cuestionario 1)

15.- Genética bioquimica y complementacion (cuestionario 10)

Bloque V: Recombinacion y analisis genético
16.- Recombinacion en organismos eucariotas (cuestionario 11)
17.- Recombinacion en organismos procariotas (cuestionario 11)

Bloque VI: Cambios en el material hereditario

18.- Mutaciones génicas (cuestionario 12)

19.- Reparacion del ADN

20.- Reorganizaciones cromosomicas (cuestionario 13)

21.- Elementos genéticos transponibles (cuestionario 14)

Bloque VII: Regulacion del material genético

22.- Regulacion de la expresion génica en procariotas (cuestionario 15)
23.- Regulacion de la expresion génica en eucariotas (cuestionario 16)
24.- Epigenética

25.- Desarrollo y diferenciacion (cuestionario 17)

Bloque VIIl: Manipulacién del material genético

26.- Ingenieria genética (cuestionario 18)

27.- Aplicaciones de la ingenieria genética (cuestionario 19)
28.- Genomica

Figura 2. Distribucion de cuestionarios a lo largo del temario del curso.

Péagina 7 de 12



Paralelamente, se fomentd la utilizacion del foro, dentro de Studium, como herramienta
para promover el aprendizaje colaborativo entre los alumnos y fomentar que éstos manifiesten sus

dudas sobre aquellos aspectos que les supongan mayores dificultades.

Por ultimo, al finalizar el curso, una vez concluidos todos los cuestionarios, se llevd a cabo
una encuesta anonima de satisfaccion entre los alumnos para evaluar su grado de conformidad con
las nuevas metodologias empleadas. Dicha encuesta tuvo una duracion aproximada de unos 10
minutos y se emplearon sistemas de respuesta personal. La encuesta const6 de 10 items, de los
cuales 5 hicieron referencia a la adecuacion de las actividades de autoevaluacion con los
contenidos del temario, y otros 5 a la utilidad de las nuevas metodologias empleadas en la
adquisicion de competencias y habilidades por parte de los alumnos, asi como al grado de
satisfaccion de los mismos con dichas metodologias. Los alumnos contestaron cada pregunta
valorando su conformidad con una de las siguientes puntuaciones 5 (totalmente de acuerdo), 4 (de
acuerdo), 3 (ni acuerdo ni desacuerdo), 2 (desacuerdo) y 1 (totalmente desacuerdo). En la figura

3 se detallan las preguntas planteadas en la encuesta de satisfaccion.

PREGUNTA VALORACION (1-5)

El alumno considera que los cuestionarios de evaluacion realizados a través de la plataforma Studium se ajustan a los contenidos del temario.

El alumno considera que la realizacidn de los cuestionarios de evaluacion fomenta el repaso continuado de la asignatura.

El alumno considera suficiente el nimero de cuestionarios de evaluacion propuestos por los profesores.

El alumno considera que los cuestionarios de evaluacion han sido suficientes para el repaso de los conceptos de cada tema.

En el entorno sanitario actual, los cuestionarios de evaluacion suponen una ventaja respecto a la entrega en clase de los ejercicios impresos.

El alumno esta conforme con la ponderacion de los cuestionarios de evaluacion en la nota final (30% de la nota final).

El alumno cree que el sistema de evaluacion continua mediante la realizacion de cuestionarios a lo largo del curso le ayudara a superar la asignatura.
El alumno considera (il |a realizacion de los cuestionarios de evaluacion para la adquisicion de competencias y de habilidades.

. El grado de satisfaccion del alumno con los cuestionarios de evaluacion es bueno.

10. El alumno recomendaria la realizacidn de los cuestionarios de evaluacidn en cursos sucesivos.

Figura 3. Encuesta de satisfaccion de los alumnos con el nuevo sistema de evaluacion continua.

Una vez obtenidos los resultados de los distintos cuestionarios y de la encuesta de
satisfaccion se llevo a cabo un andlisis estadistico con el fin de identificar qué partes de la
asignatura presentan mayores dificultades para los alumnos, y utilizar esta informacion para

planificar mejoras en la docencia de cursos futuros.
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RESULTADOS

Se observd un gran interés y participacion de los alumnos en los cuestionaros de
autoevaluaciéon de cada tema, tanto por el elevado numero de alumnos que realizaron
semanalmente cada cuestionario como por la calificacion media de la clase en cada uno de estos
cuestionarios. De igual manera, en las clases de seminarios que se llevaron a cabo tras la
realizacion de cada cuestionario se observo una gran participacion de los alumnos para la
resolucion de las dudas que les surgian en cada tema. Los estudiantes pudieron asi saber si habian
adquirido los conceptos de cada tema y si estaban preparados para responder a los mismos en el

examen final de la asignatura.

A modo de ejemplo se presenta en la figura 4 una descripcion de las calificaciones

obtenidas por los alumnos en uno de estos cuestionarios.
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Figura 4. Resultados de las calificaciones obtenidas por los alumnos en el cuestionario del tema 2.

De los 201 alumnos matriculados, realizaron este test 195, lo que supone una participacion

del 97%, siendo la nota media obtenida de 8,32 con una desviacion estandar de 2,39. En el conjunto
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de los 19 cuestionarios la nota media obtenida fue de 7,92, siendo el porcentaje de aprobados
superior al 84%. Al llevar a cabo estas actividades de seguimiento y autoevaluacidon continua
durante todo el curso, permitieron otorgar un mayor peso a la evaluacion continua en la nota final
de la asignatura que pas6 del 15 al 30%, lo que supuso para la gran mayoria de los alumnos un

incremento medio de entre 1 y 1,5 puntos sobre 10 en su calificacion final.

Este seguimiento continuado del progreso de los alumnos durante todo el curso fue
especialmente beneficioso en el escenario de semipresencialidad en el que se impartio la docencia
en nuestro centro este curso académico, ya que permitié6 mantener el contacto con los alumnos
durante el tiempo en el que no podian asistir a clase. De la misma manera, esta estrategia de
evaluacion on line permitio evitar la presentacion de ejercicios escritos por parte de los alumnos,
minimizando asi los riesgos de propagacion de la Covid-19, ademas de favorecer la sostenibilidad

ambiental a través de la reduccion del consumo de papel.

La ultima semana del curso, una vez concluidos todos los cuestionarios, se llevara a cabo
una encuesta de satisfaccion entre los alumnos para evaluar su grado de conformidad con el nuevo
sistema de evaluacion continua desarrollado, los resultados de dicha encuesta se presentan en la

tabla 1 y reflejan el elevado grado de conformidad de los alumnos con las nuevas metodologias.

PREGUNTA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N2 Respuestas 1_Totalmente Desacuerdo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N2 Respuestas 2_Desacuerdo 1 0 1 4 2 2 4 3 0 1
N2 Respuestas 3_Ni acuerdo NI desacuerdo 10 3 4 13 7 5 7 6 9 4
N2 Respuestas 4_De acuerdo 40 30 37 46 22 37 41 41 49 31
N2 Respuestas 5_Totalmente De acuerdo 36 54 45 24 56 43 35 35 29 51
Respuestas Totales 87 87 87 87 87 87 87 87 87 87
PUNTUACION MEDIA 4,28 4,59| 4,45| 4,03 4,52 4,39| 4,23| 4,23| 4,23| 4,52
Respuestas 4+5 (%) 87,4| 96,6 94,3] 80,5| 89,7 92| 87,4| 87,4 89,7| 94,3
DESVEST 0,71| 0,56| 0,64| 0,78 0,74 0,7] 0,79 0,73| 0,62| 0,64

Tabla 1. Resultados de la encuesta de satisfaccion con las nuevas metodologias.
La encuesta fue respondida por un total de 87 alumnos, siendo la puntuacion media

obtenida en el conjunto de todas las preguntas 4.34 (4 De acuerdo, 5 Totalmente De acuerdo). En

el conjunto de todas las preguntas el porcentaje de alumnos que estuvo de acuerdo (suma de
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respuestas 4 y 5) con la realizacion del nuevo sistema de evaluacion fue del 89.9 %. Al desglosar
por preguntas la puntacion mas baja se obtuvo en la pregunta 4 “El alumno considera que los
cuestionarios de evaluacion han sido suficientes para el repaso de los conceptos de cada tema”
para la que se obtuvo un 80.5 % de alumnos de acuerdo con el nuevo sistema de evaluacion. En el
extremo contrario, el mayor porcentaje de conformidad (96.6%) se obtuvo en la pregunta 2 “El
alumno considera que la realizacién de los cuestionarios de evaluacion fomenta el repaso
continuado de la asignatura”. Igualmente, merece la pena resaltar los resultados obtenidos en las
preguntas 3 “El alumno considera suficiente el nimero de cuestionarios de evaluacion propuestos
por los profesores” y 10 “El alumno recomendaria la realizacion de los cuestionarios de evaluacion

en cursos sucesivos” con un 94.3 % de conformidad entre los alumnos.

El desarrollo de estas herramientas ha permitido ademas a los profesores establecer
resultados estadisticos que permiten identificar qué partes de la asignatura presentan mayores
dificultades para los alumnos, y utilizar esta informacion para planificar mejoras en la docencia de
cursos futuros. En este sentido, para el proximo curso académico se ampliaran los cuestionarios
correspondientes a estas partes de la asignatura y se programaran mas seminarios de resolucion de

dudas para reforzar la comprension de estos contenidos.

Péagina 11 de 12



CONCLUSIONES

La implementacion de este nuevo sistema de evaluacion continua mediante la realizacion
de cuestionarios on line durante todo el curso se puede valorar como muy positiva atendiendo a la
mejora en las calificaciones finales de los alumnos y a las respuestas en la encuesta de satisfaccion
del propio alumnado. Este nuevo sistema de evaluacion permitié aumentar el peso de las

actividades de evaluacion continua de un 15 a un 30% en la calificacion final de la asignatura.

Los objetivos propuestos se cumplieron satisfactoriamente por parte del profesorado y por
parte del alumnado, la valoracion de la utilidad, calidad, aprovechamiento y rendimiento, muestra
que este nuevo sistema de evaluacion continua tuvo un impacto muy positivo. Estas valoraciones
positivas se ven reflejadas en que un 94.3% del alumnado recomendaria la continuidad de este

sistema de evaluacion en cursos futuros.

El nuevo sistema de evaluacion continua fue especialmente util en el marco de
semipresencialidad impuesto por las restricciones sanitarias en el presente curso, permitiendo
mantener el contacto con los alumnos, evitando el riesgo de contagios y fomentando la

sostenibilidad.

Por ultimo, el desarrollo del nuevo sistema de evaluacién ha permitido a los profesores
identificar qué partes de la asignatura presentan mayores dificultades para los alumnos, y utilizar

esta informacion para planificar mejoras en la docencia de cursos futuros.

En conjunto, los resultados obtenidos en este proyecto de innovacién docente nos
confirman que debemos y seguiremos apostando por actividades de innovacién docente que nos
permitan aumentar la participacion del alumnado, su motivacion y rendimiento en clase, un mejor
aprovechamiento de las clases y en definitiva un entorno académico abierto y dindmico de

aprendizaje.

Justificaciones economicas

No son necesarias en este caso ya que para este proyecto no se solicitd financiacion alguna.
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