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INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

CONTEXTO DEL PROYECTO

La Escuela Politécnica Superior de Zamora (EPSZ) es un centro de la Universidad de
Salamanca donde durante el curso 2020/2021 se hanimpartido 6 titulaciones de Grados

en Ingenieria y 2 Dobles Grados:

e Grado en Arquitectura Técnica

e Grado en Ingenieria Agroalimentaria

e Grado en Ingenieria Civil

e Grado en Ingenieria Informatica en Sistemas de Informacion

e Grado en Ingenieria Mecdnica

e Grado en Ingenieria de los Materiales

e Doble Grado en Ingenieria Mecanica y de los Materiales

e Doble Grado en Informaciéon y Documentacion e Informatica en Sistemas de

Informacidén (junto con la Facultad de Biblioteconomia y Documentacion)

En todas estas titulaciones y Dobles Grados, el Departamento de Matematica Aplicada
es el encargado de la practica totalidad de la docencia de las asignaturas basicas de
matematicas que se incluyen en los respectivos planes de estudios. Los profesores
implicados en este Proyecto de Innovacién Docente (Susana Nieto-Isidro e Higinio
Ramos Calle, Profesores Titulares adscritos a la EPSZ, con mas de 25 afios de experiencia
en la docencia de las matematicas en ingenieria) imparten clase, entre otras, en las
asignaturas de primer curso y primer cuatrimestre de todas las titulaciones, y en
particular en las asignaturas con contenidos de Célculo, que suelen presentar mayores

dificultades para los estudiantes.
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Dentro de las titulaciones anteriormente mencionadas, las hay con muy diferentes
caracteristicas en lo que se refiere a nimero de estudiantes matriculados y a resultados
académicos. Por otro lado, las titulaciones relacionadas con la construccion (como
Arquitectura Técnica e Ingenieria Civil) han sufrido duramente los efectos de la crisis
econdmica, pasando en unos afios de ser titulaciones con un elevado numero de
estudiantes a ser actualmente titulaciones con pocos estudiantes, todos ellos muy
vocacionales, lo que lleva a un trato mas personalizado en el aula y a unas tasas de éxito

y rendimiento superiores a las de otras titulaciones.

Sin embargo, algunas de estas titulaciones tienen un elevado niumero de estudiantes, lo
que dificulta mucho la atencién personalizada y el seguimiento de las dificultades
particulares de los estudiantes, y mas ahora con las restricciones de movilidad y
acercamiento personal causadas por la COVID19. Una de estas titulaciones es el Grado
en Ingenieria Mecdnica, en el que muchas asignaturas (entre ellas las de contenido
matematico) se imparten conjuntamente a los estudiantes de Ingenieria Mecdénica, de
Ingenieria de los Materiales, del Doble Grado de Ingenieria Mecanica y de Materiales, y
de Ingenieria Agroalimentaria. Esta union o “candelabro” de distintas titulaciones, junto
con el alto numero de repetidores, da lugar a grupos de gran tamafio en las asignaturas
de matematicas, que pueden llegar hasta los 100 estudiantes, lo que presenta muchas
dificultades de manejo y tratamiento y provoca unos bajos indices de resultados

académicos.

En este gran grupo es donde se ha planteado el presente Proyecto de Innovacidn
Docente durante el curso 2020-2021. Se trata de desarrollar una serie de medidas que
permitan mejorar las tasas de éxito y rendimiento del gran grupo teniendo en cuenta

sus caracteristicas, considerando que:

e Se trata de asignaturas de primer curso y primer cuatrimestre, por lo que
influyen mucho los conocimientos previos de matematicas mostrados por los
estudiantes al acceder a la Universidad.

e Son asignaturas con un alto nimero de repetidores, que arrastran una historia
de desencuentros con la asignatura y una sensacion elevada de fracaso y de

rechazo hacia las matematicas.
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e Se trata de grupos con un elevado nimero de estudiantes, por lo que las
iniciativas que se propongan tienen que ser escalables y asumibles por los

docentes dentro de su carga de trabajo.

Analizaremos con detalle cada una de estas caracteristicas, asi como las soluciones que

se han propuesto dentro de este Proyecto.

LOS ESTUDIANTES DE INGENIERIA Y LAS MATEMATICAS

Como se ha mencionado previamente, una de las caracteristicas de las asignaturas
implicadas en el Proyecto es que se trata de asignaturas de primer curso y primer
cuatrimestre, lo que las diferencia de las asignaturas de “gran grupo” que se pueden
presentarse en otras titulaciones o en cursos superiores. Al tratarse de asignaturas que
los estudiantes cursan al comenzar su trayectoria universitaria, las diferencias en la
procedencia de los estudiantes (por ejemplo, que hayan cursado un Bachillerato de
Ciencias o Bachilleratos de otras especialidades, o que procedan de los Ciclos
Formativos) pueden llegar a afectar profundamente a sus resultados, especialmente en

lo que se refiere a sus conocimientos matematicos basicos.

Una de las herramientas que se han empleado para obtener informacién sobre esta
diferencia de nivel es un test de conocimientos matematicos basicos disefiado por los
autores que los estudiantes cumplimentan el primer dia de clase. Se trata de un test
andénimo, con cuestiones de calculo de nivel basico, que contiene tanto cuestiones
tedricas o tedrico-practicas como pequeiios problemas de desarrollo o de

representacion grafica.

Como veremos mas adelante, los resultados de este test muestran grandes diferencias
en los conocimientos previos de matematicas de los estudiantes de nuevo ingreso, con
un grupo que presentan un nivel mas elevado (correspondiente a estudiantes de
Bachillerato de Ciencias con buena nota en sus estudios y examenes previos de
matematicas), junto con otros estudiantes que presentan un nivel inferior y mayores
carencias en temas bdsicos: este segundo grupo estd formado por estudiantes
procedentes de Bachillerato pero con malas calificaciones y conocimientos

matematicos, junto con los estudiantes procedentes de los Ciclos Formativos.
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Se generan entonces divisiones internas dentro del gran grupo, con estudiantes que
aprenden a distintas velocidades en funcién de sus conocimientos previos, y cuyas
herramientas para enfrentarse a los contenidos matematicos de nivel universitario son

muy dispares.

Esta situacion no solamente se presenta en el actual curso 2020-2021, sino que ha sido
puesta de manifiesto en estudios previos realizados por los profesores que presentan
este proyecto. Asi, algunos resultados de este test en cursos previos forman parte de los
siguientes trabajos, publicados en revistas especializadas o presentados en congresos

tematicos, como se detallan a continuacion:

1. Nieto-Isidro, S. and Ramos, H. (2011). Test de conocimientos previos: una
oportunidad para aprender de los errores. Primeras Jornadas de Innovacion Docente

de la Universidad de Salamanca, pp. 113-119.

Este trabajo constituye una primera aproximacion al estudio de cuales son los
conocimientos previos en matematicas de los estudiantes de ingenieria, buscando
una clasificacion de los errores mas frecuentes cometidos por los estudiantes y

cuales podrian seralgunas actuaciones de mejora.

2. Nieto-Isidro, S., Rodriguez- Conde, M.J. and Martinez-Abad, F. (2012). Evaluacién de
conocimientos previos de matematicas en estudiantes de nuevo ingreso, en Grados
en Ingenieria de la Universidad de Salamanca (Espafia). Ensino Superior: Inovagéo e

qualidade na décencia, pp. 3874-3889.

En este trabajo seanalizanlos conocimientos basicos de matematicas que presentan
los estudiantes de primer curso del Grado en Ingenieria Mecdnica en funcién de cual
es su procedencia y su comportamiento frente al examen de Matematicas en la
Prueba de Acceso a la Universidad (PAU) vigente en esos momentos. Se establecié
la diferencia entre los estudiantes de Bachillerato que habian aprobado el examen
de Matematicas en la PAU frente a los colectivos de estudiantes de Bachillerato que
no habian aprobado dicho examen o no se habian presentado a él, junto con los
estudiantes procedentes de los Ciclos Formativos de Grado Superior. Este estudio
permitia entonces establecer colectivos dentro del aula con diferentes necesidades

de formacion matematica.
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3. Nieto-Isidro, S. and Ramos, H. (2012). Pre-Knowledge of Basic Mathematics Topics
in Engineering Students in Spain. Proceedings of the 16" Seminar of the

Mathematical Working Group.

Este trabajo se realizd para su presentacién en la 16 reunion del Grupo de Trabajo
sobre Matematicas (Mathematics Working Group, MWG) de la Sociedad Europea
para la Formacién de los Ingenieros (Societé pour la Formation des Ingenieurs, SEFI).
En este caso se analizaron las respuestas al test antes y después de cursar las
asignaturas de primer curso con contenidos matematicos, mostrando que un gran
porcentaje de los estudiantes, correspondientes en sumayoria a los procedentes de
los Ciclos Formativos, no mejoraban sus conocimientos bdasicos de matematicas
incluso después de cursar (y probablemente suspender) una asignatura especifica

de matematicas dentro de su titulacion.

4. Nieto-Isidro, S., Martinez-Abad, F. and Rodriguez-Conde, M.J. (2017) La influencia de
la eleccion de materias en la Prueba de Accesoa la Universidad en los conocimientos
matematicos de los estudiantes de Ingenieria. Revista Complutense de Educacion

28(1), 125-144.

Este articulo amplia el estudio a un total de 8 titulaciones de ingenieria durante 5
cursos académicos, mostrando la estrecha relacidn, estadisticamente significativa,
gue existe entre los conocimientos basicos de matematicas al comenzar sus estudios
universitarios y las elecciones que los estudiantes realizan en la Prueba de Accesoa

la Universidad referidas al examen de Matematicas.

5. Nieto-Isidro, S., Martinez-Abad, F. and Rodriguez-Conde, M.J. (2020). Conocimientos
matematicos al acceder a la universidad. Un estudio diacrénico (1999-2017) con

estudiantes de ingenieria. Borddn. Revista de Pedagogia, 72(2), 119-133.

Este trabajo enfoca el estudio de la relacién entre las diversas normativas sobre la
Prueba de Acceso a la Universidad y los conocimientos matematicos de los
estudiantes de ingenieria procedentes del Bachillerato desde una perspectiva
diacrdnica, utilizando datos recogidos durante 18 afios en diferentes centros vy

titulaciones de la Universidad de Salamanca.
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A partir de los estudios anteriores se puede ver que la falta de conocimientos
matematicos basicos es un hecho reconocible y cuantificable, en un porcentaje no
desdenable, de los estudiantes que comienzan estudios de ingenieria. Esto va a afectar
de forma directa en las tasas de éxito y rendimiento de estos estudiantes, que es el
objetivo de mejora de este proyecto. Por eso, hacer un diagndstico detallado es muy

importante para el correcto desarrollo del mismo.

Veremos con mas detalle en esta misma memoria (en el apartado de Resultados del
Proyecto) algunos ejemplos de respuestas dadas a este test por los estudiantes del curso
académico 2020-2021 y la relacién que tienen estas respuestas incorrectas con la
distribucién de estudiantes segun su procedencia (Bachillerato con o sin prueba de

Matematicas y Ciclos Formativos).

EL CASO DE LOS ESTUDIANTES REPETIDORES

El elevado nimero de estudiantes del que hemos denominado gran grupo tiene

diferentes origenes.

e Uno de ellos, es, desde luego, la coexistencia de varias titulaciones en la misma
aula: la asignatura en la que se ha desarrollado el Proyecto se imparte
simultaneamente a los estudiantes del Grado en Ingenieria Mecdnica, Ingenieria
de los Materiales, el Doble Grado de Mecanica y Materiales y al Grado en
Ingenieria Agroalimentaria. Esta heterogeneidad es uno de los problemas
anadidos que probablemente esté afectando a las tasas de éxito y rendimiento
de la asignatura, pero su modificacidon cae fuera del alcance de los profesores
encargados de la docencia, al seruna decisién institucional la realizacion de este
“candelabro”.

e Pero existe otro motivo para la presencia de un nimero elevado de estudiantes
en este gran grupo, que es la alta concentracién de estudiantes repetidores,
muchos de ellos con un niumero elevado de convocatorias. Este curso, un total
de 46 estudiantes de los 88 que figuran en la asignatura son repetidores, un 52%,

lo que supone mas de la mitad de los estudiantes.
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A nuestro entender, esta gran presencia de estudiantes repetidores tiene diferentes

causas:

1. Al tratarse de una asignatura de primer curso y primer cuatrimestre, los
estudiantes estan obligados a matricularse, independientemente de su
preparaciéon matematica o de su capacidad para gestionar todas las asignaturas
del primer curso simultaneamente. Los estudiantes que afrontan peor la
titulacion acaban abandonando las asignaturas que tienen una mayor dificultad,
entre las que se encuentran las matematicas (al menos para el grupo que tiene
unos conocimientos iniciales inferiores).

2. Las titulaciones de ingenieria incluidas en este Proyecto, a pesar de su alta
empleabilidad, tienen una baja tasa de matriculacién, lo que se traduce en una
baja nota de corte en los estudiantes de primero. Esta baja nota de corte puede
ser un reflejo de unos menores conocimientos iniciales de los estudiantes, no
solamente en lo referido a los conocimientos matematicos, sino muchas veces
también en otras habilidades académicas como el uso de técnicas adecuadas de
estudio, organizacion y gestion del tiempo, busqueda de recursos, etc.

3. Los malos resultados y las experiencias de fracaso en la realizacidon de exdmenes
y pruebas matematicas generan en los estudiantes repetidores una sensaciénde
“no ser capaces” de aprobar las matematicas o que estas quedan fuera de su
alcance, por lo que muchas veces abandonan los examenes y las pruebas
presenciales sinintentar resolverlas o sin poner en juego todas las herramientas
de que disponen. Este tema ya ha sido abordado por los autores del presente
proyecto en alguna intervenciéon previa (véase el PID 2015/0098 o el PID
2019/277) y algunas de las actuaciones que se revelaron como efectivas hansido
incorporadas en este curso (por ejemplo, las clases de refuerzo especificas o las
sesiones de resolucion de problemas de exdamenes para generar experiencias de
éxito). Este aspecto se mostrard con mas detalle en el apartado de Desarrollo del

Proyecto.
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ALGUNAS ACTUACIONES PREVIAS DE MEJORA

En la busqueda de mejorar las clases de las asignaturas de matematicas basicas de las
titulaciones de Ingenieria de la EPSZ, los autores han llevado a cabo varias actuaciones
previas en varios cursos académicos que han servido como bagaje para el desarrollo del

actual proyecto.

Una de estas actuaciones estd referida a un repositorio on-line de material de apoyo
para el auto-aprendizaje y consolidacién de conocimientos matematicos basicos, que ha
sido desarrollado por los profesores participantes en este proyecto y que se pone a
disposicion de los estudiantes de primer curso que lo necesiten. Este material ya ha sido
probado y mejorado a través de diferentes experiencias, con evidencias de su
funcionamiento como las que se muestran en los siguientes estudios (por orden

cronoldgico):

1. Nieto, S. and Ramos, H. (2013). Disefio y evaluacion de material de apoyo en
matematicas basicas para alumnos procedentes de ciclos formativos en la Escuela
Politécnica Superior de Zamora. Segundas Jornadas de Innovacion docente en la

Universidad de Salamanca, pp. 123-128.

Esta iniciativa se corresponde a las actuaciones del proyecto de innovacién docente
ID2012/085, que estaba dirigido a los estudiantes procedentes de Ciclos
Profesionales que iniciaban estudios del Grado en Ingenieria Mecanica en la EPSZ,
gue obtuvieron unos resultados muy satisfactorios tanto a nivel académico como

entre los usuarios.

2. Ramos, H. and Nieto, S. (2013). Uso de una plataforma virtual como elemento de
apoyo para la adquisicion de habilidades matematicas bdsicas en alumnos de

ingenieria. Sistemas e Tecnologias da Informacgdo, Vol. |, pp. 428-431.

En este trabajo se describid la primera version de la herramienta de apoyo on-line
gue habia sido utilizada en el proyecto piloto anterior. Esta primera version, en la
gue se mostraban los mdédulos desarrollados, la organizacion del curso, etc., fue

difundida a través de la reunion cientifica CISTI 2013.
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3. Nieto, S. and Ramos, H. (2013). A virtual tool to improve the mathematical
knowledge of engineering students. Proceedings of the First International

Conference on Technological Ecosystem for Enhancing Multiculturality, pp. 447-452.

Este trabajo mostré una vision mas amplia de la herramienta on-line desarrollada,
incluyendo los resultados obtenidos en el cuestionario de satisfaccion
cumplimentado por los estudiantes, asi como la influencia que tuvo en las tasas de
éxito de la asignatura y en el nivel de abandono de los estudiantes, compardndolos

con los datos de afios anteriores para el mismo colectivo.

4. Nieto, S and Ramos, H. (2014) Improving mathematical competencies of students
accessing to Higher Education from Vocational Training Modules. Journal of Cases

on Information Technologies, 16(3), 56-69.

El trabajo anterior merecié el interés de la revista indexada JCIT, que hizo una
invitacion para la publicacién de la iniciativa, a la que se afiadieron los resultados

obtenidos en la edicién posterior del curso durante el afno académico 2013-2014.

Otras iniciativas llevadas a cabo por los autores son de corte mas presencial (llevadas a
cabo en el aula) y se disefiaron para actuar sobre algunos aspectos especificos de la
docencia de las matematicas en la ingenieria. Por ejemplo, los mostrados en los

siguientes estudios publicados (por orden cronolégico):

1. Nieto, S., Rodriguez Conde, M.J. and Martinez Abad, F., Gonzalez-Rogado, A.B.,
Hernandez-Ramos, J.P. (2012). El seminario como herramienta de flexibilizacion
docente. Una experiencia de innovacion docente de flexibilizacion horaria en
asignaturas basicas para primeros cursos de Ingenieria, Revista del CIDUI (Congreso

Internacional de Docencia Universitaria e Innovacion), Num. 1 (2012).

Esta iniciativa se centraba los resultados obtenidos mediante la flexibilizacion de los
horarios de las clases de matematicas mediante la introduccién de seminarios
semanales de diverso tipo centrados en temas de ingenieria, como charlas dadas por
profesores de asignaturas de ingenieria, pruebas de evaluacion continua, repaso de
conceptos clave, clases de resolucion de dudas, visualizacion de conceptos

matematicos en el aula de informatica, etc.
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2. Nieto, S and Ramos, H. (2014). A global approach to improve the mathematical level
of engineering students. Proceedings of the Second International Conference on

Technological Ecosystem for Enhancing Multiculturality, pp. 435-440.

En este estudio se analizaron con detalle los diferentes aspectos del fracaso en las
asignaturas de matemadticas en titulaciones de ingenieria, describiendo una
aproximacion de tipo multidimensional para afrontarlo; esta aproximacién incluye
el diagnodstico de los puntos débiles en los conocimientos matematicos, el
establecimiento de los grupos “de riesgo” que requieren un mayor refuerzo o un
tratamiento mas adaptado a sus necesidades, y algunas iniciativas llevadas a cabo

en la EPSZ para mejorar sus resultados.

3. Nieto, S. and Ramos, H. (2015). Aprender de los errores: una estrategia diddctica
para mejorar las habilidades matematicas de los estudiantes universitarios.

Investigar con y para la sociedad Vol. 3, pp. 1919-1924.

En este trabajo, correspondiente al proyecto de innovacién docente ID2013-215, se
incidia de forma especifica sobre algunos de los errores mas comunes cometidos por
los estudiantes a la hora de manejar algunos de los algoritmos matematicos mas

habituales en los primeros cursos de ingenieria.

4. Nieto, S.and Ramos, H. (2016). A strategy to reduce the blank answers on math tests
at first engineering courses. Proceedings of the International Conference on

Technological Ecosystem for Enhancing Multiculturality TEEM’16, pp. 825-829.

En este trabajo, correspondiente al proyecto de innovacion docente 1D2015-0098,
se describian los resultados obtenido por las iniciativas destinadas de forma
especificamente a los estudiantes repetidores que habian cursado la asignatura tres
0 mas veces, pues se trata de un colectivo con un alto grado de abandono y que

tiende a dejar gran parte de los exdmenes en blanco.

Muchas de las evidencias obtenidas en estos estudios y la experiencia adquirida en ellos

han servido como base para el desarrollo del actual proyecto de innovacién docente.
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

OBJETIVO PRINCIPAL Y SUB-OBJETIVOS

A partir de los antecedentes mostrados en las paginas anteriores y del contexto en el
que se va a llevar a cabo, el objetivo principal del presente Proyecto es mejorar las tasas
de éxito y rendimiento de una asignatura basica de matematicas de primer curso y
primer cuatrimestre que afecta avarias de las titulaciones de ingenieria que seimparten
en la Escuela Politécnica Superior de Zamora, y que presenta un elevado numero de

alumnos.

Ademads de este objetivo principal, se pueden detallar varios sub-objetivos que forman

parte integrante del Proyecto:

1. Hacer un diagnodstico detallado de los conocimientos matematicos de los
estudiantes y de sus estudios previos, dada la importancia que tiene el haber
cursado Bachillerato o Ciclos Formativos en relaciéon con los conocimientos
matematicos. Este diagndstico se llevara a cabo mediante un test de
conocimientos previos realizado por los estudiantes que permitird también
conocer su procedencia y estudios previos

2. Proporcionar a los estudiantes que lo requieran una herramienta online de
nivelacion de sus conocimientos matematicos previos, utilizando |la experiencia
alcanzada en Proyectos de innovacion previos de los autores.

3. Redisedarla evaluacioncontinua de laasignatura, aprovechando las capacidades
del campus virtual Studium, proporcionando herramientas de auto-evaluacion
online.

4. Proporcionar retroalimentaciéon a los estudiantes sobre su nivel de
conocimientos matematicos y de consecucion de los objetivos previstos en la
asignatura.

5. Fomentar la participacion de los estudiantes tanto en las clases magistrales como

en las clases practicas.
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6. Fomentar la participacién de los estudiantes en los procesos de evaluacion,
incluyendo la evaluacion entre pares, la correccién de errores tipicos y el diseno

de las pruebas de evaluacion.

MEDIDAS DE CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS

Para conocer el grado de consecucion de los objetivos y sub-objetivos mencionados

anteriormente, se han elegido una serie de indicadores adecuados para cada uno de

ellos, que se analizardn en esta memoria:

e OBIJETIVO PRINCIPAL: Se realizara un estudio de las tasas de éxito y rendimiento

obtenidas en las asignaturas en cursos previos, comparandolas con las tasas
obtenidas en el presente curso 2020-2021. Hay que tener en cuenta que las
circunstancias de este curso, con todas las restricciones y consecuencias
provocadas por la COVID19 lo han convertido en un curso bastante atipico, lo
que puede ser determinante a la hora de evaluar el grado de consecucidn

obtenido en el Proyecto.

e Se valorard también el nuimero de test iniciales cumplimentados por los
estudiantes en funcidon del nimero de estudiantes de nuevo ingresoen las cuatro

titulaciones incluidas en el proyecto, y se hara un estudio de los niveles iniciales

de conocimientos matemadticos, que pueden determinar fuertemente los

resultados. En particular, el nimero de estudiantes procedentes de Ciclos
Formativos y el numero de estudiantes repetidores son una influencia

importante en las tasas de éxitoy rendimiento de la asignatura.

e Se analizara especialmente el grado de participacidn de los estudiantes en las

diversas iniciativas que se han puesto en marcha dentro del Proyecto,
contabilizando su asistencia a las sesiones tedricas y a las sesiones practicas, su
acceso a las herramientas de auto-aprendizaje y al material online, la
participacién en las sesiones de resolucion de problemas, la implicacién en las
sesiones de calificacidon entre pares, su aportacién a las sesiones de generacion

de preguntas de exdmenes, etc.

En la seccidn dedicada a los resultados del proyecto revisaremos estos indicadores.
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DESARROLLO DEL PROYECTO

CALENDARIO DE ACTUACIONES

El proyecto se ha llevado a cabo durante el primer cuatrimestre del curso académico
2020-2021, bajo un supuesto de presencialidad segura que no siempre ha sido posible
mantener por completo para todos los estudiantes, dadas las diversas incidencias COVID
que se han producido a lo largo del curso. Estas incidencias han impedido la
participacion de algunos estudiantes en todas las actividades o en las evaluaciones, dado
su situacion de aislamiento o cuarentena; y han retrasado, por ejemplo, las

convocatorias de evaluacién y los cierres de actas de la asignatura.

El calendario de actuaciones ha seguido el plan de trabajo incluido en la solicitud del

proyecto y que se detalla a continuacion:
1-Mes de Octubre de 2020:

e Se comenzd por realizar un diagndstico de la situacidn inicial del alumnado,

mediante la aplicacion de un test especifico sobre conocimientos matematicos que
incluye datos sobre los estudios realizados por los estudiantes mediante una
cabecera que indica de forma explicita la procedencia de los estudiantes (Ciclos
Formativos, Bachilleratos de ciencias o de otras especialidades, accesoa mayores de
25 o 45 aios, otras titulaciones, etc.) y otros datos sobre su formacidon matematica

inicial, como su calificacién en la prueba de matematicas de la EBAU.

e Una vez analizados los resultados del test, y detectados los alumnos que
presentaban una formacién mds deficiente en matematicas o unos resultados
insatisfactorios en el test inicial, se invitd a dichos estudiantes a seguir un curso

especifico online de nivelacion matematica, que los autores han desarrollado en

cursos previos (véase, por ejemplo, el PID2018/202).
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2-Meses de Noviembre-Diciembre de 2020 y Enero 2021:

De forma simultanea al curso online, en el transcurso de las clases tedricas o practicas

se han implantado diferentes iniciativas docentes:

Se han reformulado las herramientas de auto-aprendizaje, auto-evaluacion y
evaluacion continua mediante la generacion de una serie de cuestionarios
temadticos con retroalimentacién, aprovechando las capacidades del campus virtual

Studium.

En las sesiones presenciales, se han disefiado sesiones de evaluacidn por pares de

las respuestas dadas por los estudiantes a una coleccion de pequefos problemas

procedentes de las colecciones de exdmenes previos.

Se han realizado también sesiones dirigidas a la deteccién y correccion de errores

tipicos cometidos en los exdmenes de cursos anteriores.

Se ha fomentado la participacién de los estudiantes en las tareas de evaluacion

mediante una experiencia de generacidn de preguntas de examenes por parte de

los estudiantes; las preguntas mas adecuadas, ademas de ser puntuadas como parte
de la evaluacién continua, se han incluido como preguntas de evaluacion en las

pruebas parciales de la asignatura.

3-Meses de Febrero-Julio 2021:

Una vezfinalizada la iniciativa, se han evaluado las actividades propuestas y analizado el

grado de éxito de las iniciativas realizadas a lo largo del trimestre.
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RESULTADOS DEL PROYECTO

RESULTADOS DE LAS TASAS DE EXITO Y RENDIMIENTO

En esta seccidonvamos a realizar una revision de los principales resultados obtenidos con
este Proyecto de Innovacién Docente: veremos como no se ha conseguido el objetivo
principal, que era la mejora de las tasas de éxito y rendimiento de las asignaturas

incluidas en el Proyecto.

e Tasa de rendimiento: la mediremos a partir del nimero de estudiantes que
superan las asignaturas del total de estudiantes matriculados en ella.

e Tasa de éxito: la mediremos a partir del nimero de estudiantes que superan las
asignaturas del total de estudiantes que se presentan alas pruebas de evaluacion

de la asignatura; calcularemos estas tasas en cada una de las convocatorias.

La diferencia entre ambas tasas es debida a la existencia de una tasa de abandono de

las asignaturas por parte de los estudiantes.

Para tener una idea de la situacioén previa antes de realizar este proyecto, a continuacion
mostramos las tasas de rendimiento (sobre estudiantes matriculados) y de éxito (sobre
estudiantes presentados) del curso 2019-2020 comparadas con las del actual curso

2020-2021.

Comenzamos con latasa de rendimiento de la asignatura de forma global, calculando
los porcentajes de estudiantes que superan la asignatura en ambas convocatorias con

respecto al nUmero de estudiantes matriculados en la asignatura:

CURSO APROBADOS MATRICULADOS RENDIMIENTO
2019-2020 29 92 31%
2020-2021 22 88 25%
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Vemos cémo, contrariamente a lo esperado, la tasa de rendimiento es ligeramente

inferior a la del curso pasado.

Veamos ahora las tasas de éxito en cada una de las convocatorias:

PRIMERA CONVOCATORIA APROBADOS PRESENTADOS EXITO
2019-2020 25 59 42%
2020-2021 13 44 30%
SEGUNDA CONVOCATORIA APROBADOS PRESENTADOS EXITO
2019-2020 4 35 11%
2020-2021 9 47 19%

Podemos ver cdmo, comparada con los datos del curso pasado, la tasa de éxito es

inferior en la primera convocatoria, pero es superior en la segunda convocatoria.

Llama la atencidn en estas tablas que los estudiantes se han distribuido de una manera
muy diferente; el nimero de estudiantes presentados en primera convocatoria este
curso es del 50% de los estudiantes matriculados, cuando en otros cursos era del 65%;
en la segunda convocatoria se han presentado un 67% de los estudiantes posibles (44
de los 88-22=66 estudiantes que tenian la asignatura pendiente) frente a un 55% del

curso anterior (35 de los 63 estudiantes que tenian la asignatura pendiente).

A continuacion, veremos una revision de los resultados obtenidos con el resto de
iniciativas que se han realizado a lo largo del cuatrimestre (se puede acceder a dichos

resultados utilizando los hipervinculos que aparecen):

e Resultados del test de conocimientos basicos (test)

e Resultados del curso de nivelacion en conocimientos basicos (nivelacion)

e Resultados de los cuestionarios de autoevaluacién desarrollados
especificamente para este proyecto (cuestionarios)

e Resultados de las sesiones de correccién entre pares (pares)

e Resultados de las preguntas de examen propuestas por los estudiantes

(exdmenes).
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RESULTADOS PRINCIPALES DEL TEST DE CONOCIMIENTOS
BASICOS

Veamos ahora algunos resultados del test inicial de conocimientos basicos disefiado y
empleado habitualmente por los profesores responsables del proyecto, que permite
hacer un primer diagnédstico de la situacion y analizar la composicion de los estudiantes
del gran grupo, en funcién de sus conocimientos matematicos al comenzar la asignatura

y de su procedencia académica.

El test de conocimientos bdsicos de Célculo consta de 25 cuestiones, 14 de ellas de tipo
tedrico-practico con formato de test con respuesta verdadero/falso, y 11 cuestiones
practicas que requieren del desarrollo de un pequeiio problema matematico y que
disponen de un pequefio espacio para representar, desarrollar o responder a la
pregunta. Se incluye también una cabecera donde los estudiantes, de forma andénima,
incluyen datos sobre su procedencia y estudios matematicos previos, si son repetidores

o no, el numero de veces que se han examinado, etc.

Se trata por lo tanto de un test con mucha informacién, cuyo analisis estadistico
detallado escapa fuera del alcance de esta memoria, pero se presentan a continuacion

algunos ejemplos de los tipos de errores mas comunes cometidos por los estudiantes.

Numero de test completados y porcentajes totales

En el curso 2020-2021 han contestado el test un total de 61 estudiantes de los 88
estudiantes totales del grupo, es decir, un 69%. Este porcentaje se debe, sobre todo, a
que los estudiantes repetidores, que como ya se ha indica previamente representan un
52% del total (46 estudiantes de los 88), no suelen acudir a la primera sesidn de clase,
gue es cuando se presenta la asignatura y se realiza el test. Si en lugar de considerar los
estudiantes totales nos restringimos a los estudiantes de nuevo ingreso, han contestado

el test 34 estudiantes de los 42 posibles, lo que representa un porcentaje del 81%.

Ejemplos de respuestas erroneas producidas por los estudiantes
A continuacién, mostramos algunos de los errores cometidos por los estudiantes en los

test del curso académico 2020/2021:
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SIMPLIFICACIONES EN FRACCIONES

Un error muy comun cometido en los test iniciales consiste en realizar una
ao“_: L e/ . . . s .
simplificacién” de forma incorrecta, eliminando un sumando comun en una funcién

racional (en un cociente de polinomios).

Algunos ejemplos de estas simplificaciones erréneas son:

FUNCIONES ELEMENTALES

Otro ejemplo de respuestas errdneas tiene que ver con la grifica de funciones
elementales, como es el caso de la funcion f(x)=sen(x), la exponencial y el logaritmo
neperiano. Mostramos a continuacién algunas representaciones erroneas realizadas por

los estudiantes que completaron el test:

Diferentes representaciones erréneas de la funcién exponencial f(x)=e*:
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Diferentes representaciones erréneas de la funcién logaritmo f(x)=Log(x):

RESULTADOS DEL CURSO DE NIVELACION

A partir de los resultados del test de conocimientos basicos, se puso a disposicion de

todos los estudiantes el acceso al curso de Studium que contiene el curso de refuerzo
de conocimientos matematicos que se desarrollé en el proyecto de innovacion docente
NIVELA (PID2018/202) a partir de un proyecto piloto desarrollado de forma especifica
para estudiantes de Ciclos Formativos (PID2012/085).
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El curso estd formado por 6 temas que repasan los conceptos fundamentales del calculo
que los estudiantes deberian de haber adquirido antes del acceso a la Universidad, y
cada uno de ellos incluye un resumen tedrico (con especial incidencia en los errores mas
comunes que se pueden cometer) y uno o dos cuestionarios de auto-evaluacion para
gue los estudiantes comprueben su nivel de adquisicion de los conocimientos incluidos

en ese tema.

Las caracteristicas de este curso de Studium estdn detalladas en la Memoria del

Proyecto PID2018/202 (véase http://hdl.handle.net/10366/140674 en el repositorio

institucional GREDOS), por lo que no se profundizard en sus caracteristicas, sino

solamente en sus resultados.

Durante este curso 2020-2021, han accedido al curso de nivelaciéon 78 de los 109
estudiantes, un 72% de los matriculados en las cinco asignaturas que tenian acceso. Sin
embargo, la mayoria de los estudiantes no han cumplimentado los cuestionarios, sino

gue solamente han hecho consultas y visualizaciones del material teérico disponible.

Creemos que esta baja participacion en el curso de nivelacion se debe a las siguientes

razones:

e En primer lugar, al pequefio numero de estudiantes procedentes de Ciclos
Formativos que hay entre los estudiantes de nuevo ingreso, que son los que mas
necesitan este curso de nivelacion.

e Ensegundo lugar, elalto nimero de estudiantes repetidores; al seruna iniciativa
gue se realiza todos los afios, un nimero considerable de los estudiantes ya han
realizado este curso en anos anteriores, por lo que acceden a ver si hay

“novedades” pero no realizan los cuestionarios ni las actividades propuestas.

La ausencia de una convocatoria especifica (es decir, abrir el curso a todos los
estudiantes en lugar de hacer un listado de estudiantes que puedan beneficiarse del
curso y darles acceso exclusivo) también influye en el éxito de este tipo de cursos, como

se puede ver en el siguiente estudio de los autores:

Nieto-Isidro, S. and Ramos, H. (2019) General versus specific recipients for online training
courses. Evaluating an experience on basic mathematics for engineers. Proceedings of the
Seventh International Conference on Technological Ecosystems for Enhancing
Multiculturality, pp.756-762.
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RESULTADOS DE LOS CUESTIONARIOS ONLINE

Una de las iniciativas llevadas a cabo en este proyecto se refirié al desarrollo de
cuestionarios online sobre los diferentes temas del temario, que actuaban como
método de autoevaluacién de los estudiantes y también eran tenidos en cuenta en la

nota final de la asignatura.

Estos cuestionarios fueron realizados utilizando la herramienta de generacién de
cuestionarios de Studium, y se generd un curso especifico para esta iniciativa al que
podian acceder todos los estudiantes de las titulaciones incluidas en la experiencia. Este
curso recibié el nombre de AUTOEVALUACION CALCULO, como puede verse en la

imagen:

S'—F\;DIVM Campus Virtual | Universidad de Salamanca IETO ISIDRO -f i

MI STUDIUM NORMATIV; ORM ON ANTIPLAGIO CO (0] CREAR NUEVO CURSO

[<]
Crear nuevo curso

@ Area personal

Mis encuestas

De acuerdo con el Sistema de Garantia Interno de Calidad (SGIC) solicitamos que valores individualmente la actividad docente
del profesorado que ha impartido docencia en cada una de estas asignaturas.

S ncioelbiio Tu informacién es importante para la mejora de la calidad del titulo.

@ My Media

) Calendario Cursos a los que se ha accedido recientemente < >
B Archivos privados

& Banco de contenido O .

= Mis cursos S’

7= PDI 2021-020601 AUTOEVALUACION CALCULO NIVELA - APOYO EN MATEMATICAS BAS...

Los dos cuestionarios incluidos en el curso se construyeron para abordar los temas que

presentan mayores dificultades dentro del temario de calculo:

1. Introduccidén a las Funciones, que incluia cuestiones sobre los siguientes topicos:
a. Calculocon numeros complejos
b. Dominio de funciones de una variable
c. Estudio de las graficas de funciones de una variable
d. Cdlculode funciones inversas
e. Limitesy continuidad

f. Manejo de la funcién valor absoluto
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2. Derivadas, que incluia cuestiones sobre los siguientes topicos:
a. Aplicaciénde las reglas de derivacion
b. Derivada en un punto
c. Calculode rectas tangentes a una funcién en un punto
d. Relacién entre derivadas y graficas de funciones

e. Resolucién de limites aplicando la regla de L’Hopital

Estas cuestiones se organizaron como preguntas de elecciéon multiple con tres
alternativas de las cuales solamente una era correcta, y cada cuestionario constaba de
20 preguntas de este tipo, que aparecian de forma secuencial, pero con las respuestas

en orden aleatorio.

Cada cuestionario permanecia abierto durante una semana lectiva para que los
estudiantes escogiesen el momento adecuado para responder, y el formato incluia un
tiempo limitado para su realizacion (2 horas para contestar las 20 preguntas) tal y como

se advertia en una pdagina previa:

CUESTIONARIO: Introduccion a las funciones

Cuestiones basicas sobre funciones reales de variable real y sobre nimeros complejos
REALIZACION: del 11 al 15 de diciembre de 2020

TIEMPO PARA COMPLETARLO: un maximo de 2 horas

Tiempo limite

El cuestionario tiene un tiempo Iimite de 2 horas. Luego de iniciar, el tiempo empezaré a contar y no podré pausarse. Debe finalizarlo
antes de que el tiempo termine. ;Seguro que desea empezar ahora?

Comenzar intento Cancelar

CUESTIONARIO: Introduccion a las funciones - con
respuestas correctas =

— Instrucciones para completar los cuestionarios Ira

Dado que estos cuestionarios no solamente formaban parte de la evaluacion de la
asignatura, sino que se disefiaron como una herramienta para el autoaprendizaje, unos
dias después de cerrar el plazo de realizaciénse abrié una copia del mismo cuestionario,
pero esta vez con indicacién de las respuestas correctas y con una retroalimentacién
para cada una de ellas que informaba a los estudiantes de las razones por la que dicha

respuesta era la adecuada y las demds eran respuestas incorrectas.
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Esta distribucion de los cuestionarios se puede visualizar en la siguiente imagen, donde
se ve como el segundo cuestionario puede ser realizado sin limite de tiempo ni de

intentos, puesto que se trata de una herramienta de auto-aprendizaje:

Tema 1

Instrucciones para completar los cuestionarios

v’ CUESTIONARIO: Introduccion a las funciones

Cuestiones basicas sobre funciones reales de variable real y sobre nimeros complejos
REALIZACION: del 11 al 15 de diciembre de 2020
TIEMPO PARA COMPLETARLO: un maximo de 2 horas

v” CUESTIONARIC: Introduccion a las funciones - con respuestas correctas

Cuestionario con indicacion de las respuestas correctas y resolucion detallada
DISPONIBLE: Desde el 16 de diciembre hasta el final del cuatrimestre

Sin limitacion de ndmero de intentos

Las instrucciones incluidas para completar los cuestionarios aclaraban estas cuestiones
e indicaban a los estudiantes como debian completar el cuestionario que servia como
parte de la evaluacién de la asignatura (de forma secuencial y con tiempo limitado),

como puede verse en laimagen:

Instrucciones para completar los cuestionarios

El cuestionario "Introduccion a las funciones” debe realizarse en cualguier momento entre el 12 y el 15 de diciembre.

Una vez comenzado el intento, se dispone de 2 horas para responder las 20 preguntas y enviarlo. Ha de responderse secuencialmente, no se permite ir hacia atras. La calificacion
obtenida en este cuestionario seré tenida en cuenta en la evaluacion continua de la asignatura

A partir del 16 de diciembre, estara disponible un nuevo cuestionario, igual al que se ha completado, pero con la indicacion de cugles son las respuestas correctas y con una resolucion
detallada de cada cuestion. Este sequndo cuestionario permite intentos ilimitados y permanecera abierto todo el cuatrimestre, para que sirva de material de estudio y autoevaluacion.

Ultima modificacion: viernes, 11 de diciembre de 2020, 19:19

Para poder analizar las respuestas a estos cuestionarios, hemos recurrido a las
herramientas de calificacion y de realizacion de estadisticas de Studium. Estas
herramientas nos informan del numero de participantes en el curso y de sus actividades.
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En primer lugar, Studium nos informa de que el curso incluye diversos grupos de
matriculacién correspondientes a las cuatro titulaciones implicadas (junto con los
estudiantes de Ingenieria Civil a los que también se les ofrecié acceso), que incluyen un
total de 111 participantes, 109 estudiantes y los dos profesores/administradores del
curso, como puede verse en las imagenes (se han ocultado los nombres y los correos de
los estudiantes para evitar su identificacion):

Grupos UXXI asignados a este curso

106200 FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA INGENIERIA | (GRUPO 1 ASIG.106200 CENTRO 125) 2020-21 Grupo: 1 Centro: 125 ~
106500 MATEMATICAS | (GRUPO 1 ASIG 106500 CENTRO 125) 2020-21 Grupo: 1 Centro: 125

106900 MATEMATICAS | (GRUPO 1 ASIG 106900 CENTRO 125) 2020-21 Grupo: 1 Centro: 125

106900 MATEMATICAS | (GRUPO 5 ASIG 106900 CENTRO 125 PLAN DT4) 2020-21 Grupo: 5 Centro: 125

108700 MATEMATICAS | (GRUPO 1 ASUG 108700 CENTRO 125) 2020-21 Grupa: 1 Centro: 125 v

Ultimo acceso

Nombre / Apellido(s) Direccion de correo Roles Grupos al curso « Estatus
g - - - - - -
SUSANA NIETO Profesor, Creador No ha (i ]
O Q sni@usal.es Y 49 segundos =
ISIDRO de curso & grupos & o
O ML mcheii@usal.es Estudiante & Nohay ; yias 4 horas Ege
: S grupos
!35 ot . ) No hay X
O «2 nidamat 5@usal.es Estudiante & 13 dias 22 horas (R ©
P grupos
Somnmels Mo ha
O % JeslidiensnDusal.es Estudiante ¥ 20 dias 3 horas [ Activo [{i]
i B e grupos
& rwpesmiay ) No hay )
0« Al @usal.es Estudiante & 25 dias 3 horas [T O
G grupos
§ e
O _ wisia s ia@usal.es Estudiante #* grupos 38 dias 23 horas Yo ©

A la hora de analizar los cuestionarios, nos indica las puntuaciones totales de cada uno
de los estudiantes en el test y las puntuaciones individuales en los items del
cuestionario, asi como las calificaciones promedio en el total del test y en cada uno de
los items y otros datos de utilidad, como la fecha y hora de comienzo, el tiempo utilizado
para responder el test, etc. Un fragmento de estainformacién puede verseen laimagen:

Nombre / Comenzado Tiempo P1 P.2 P3 P4 P.5
Apellido(s) Direccién de correo Estado el Finalizado requerido Calificacion/10,00 /0,50 /0,50 /0,50 /0,50 /0,50
% 11de 11de
ﬂ s kS . sl Finalizad diciembre |diciembre |1 hora 57 6.00 % 000 |3 « 050 |v 050 |+ 050
b e s SRS NalZ8%0 | e 2000 |de 2020 |minutos | : : : '
) 15:22 17:19
intento
RN 12 de 12 de
QA diciembre  [diciembre |1 hora 2
A @usal. Finalizad 7.50 % 000 (% 000 |x 000 |% 000 [+ 0,50
. Revision de usales A0 Ge 2020 |de2020 | minutos
ntento 10:52 11:55
ausamia
Rl o 12 de 12 de
“ wil [ . N diciembre |diciembre |1 hora 4
9 . ,d I o F@usal.es Finalizado de 2020 de 2020 minutos 6,00 % 000 | 000 | 000 |% 000 [+ 0,50
revsonce 1052 11:57
intento
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Pueden consultarse también las agrupaciones de los estudiantes en los intervalos de
puntuacion: para el primer test, por ejemplo, que fue contestado completamente por
79 estudiantes, la distribucién de puntuaciones es la dada por la siguiente grafica
proporcionada por Studium:

Grafico de barras del nimero de estudiantes que alcanzan los rangos de calificacion
I Fariicipantes
18
16
14
12
§ 10
s
[
4
0 0 N NN B
o AP A o A S WP y‘-’“ WP o P I A I P o o o
o N & N I 2P A - W W o o o o & - o o o o7
Calificacion

Esta grafica nos informa, por ejemplo, de que la mayoria de los estudiantes obtienen
buenas puntuaciones en el test, concentrandose el mayor nimero de alumnos (17) en
el intervalo de puntuacién mas alta (entre 9,5 y 10), seguido del intervalo entre 8,5y 9
puntos.

Una de las ventajas que ofrece Studium es también la facilidad de descargar las
puntuaciones totales o detalladas en formato de hoja de cdlculo, lo que permite su
incorporacion de forma sencillaalaevaluacidnde los estudiantes:ademas ellos también

son informados de la puntuaciéon que han obtenido en cada cuestionario mediante la
herramienta “calificaciones”, como puede verse en la imagen:

AUTOEVALUACION CALC... =
Nombre / Apellido(s) * Direccién de correa | CUESTIONARIO: Introducci... = 4

BT B & niiiis@usales -@

CERER s, B & e @usales 6,00,

c LR B & anpmisinmiy@usales 2,00@,

ﬁ l wemdiE e@usal.es _a

9 TNAT VRN G0 2 A @ usal.cs 6,00@
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RESULTADOS DE LAS SESIONES DE CORRECCION ENTRE PARES

Otra de lasiniciativas desarrolladas en este Proyecto ha sido la generacién de una sesion
de correccion entre pares. En esta actividad, los estudiantes realizaban un ejercicio de
tipo examen, que era recogido y valorado por el profesor siguiendo una rubrica de
evaluacion. A continuacidn, en una sesion posterior, los ejercicios eran repartidos de
forma aleatoria entre los estudiantes, de manera que cada uno de ellos corregia,

siguiendo la rdbrica y las indicaciones del profesor, el ejercicio de otro compafiero/a.

En la siguiente tabla se muestran los resultados por estudiante de la nota obtenida con
la correccion del profesor y la obtenida mediante la sesién de correccion por pares.
Solamente se presentan los datos de los ejercicios que disponen de la doble correccién
(un total de 43) y en la ultima columna se ha indicado la diferencia entre ambas notas,
la del profesor menos la del estudiante corrector. Aquellos ejercicios en los que no hay
diferencia entre notas se han sombreado en amarillo, en verde los que tienen una nota
superior dada por el profesor y en naranja los que tienen una nota superior dada por los

estudiantes.

Notadel profesor (P) | Correccién de los estudiantes (E) | Diferencia entre notas (P-E)
35 3.2 0.3
3.5 3 0.5
4 4.5 -0.5
3.5 3.5 0.0
0.2 0.2 0.0

7 7 0.0
5.3 5 0.3
3.5 3.5 0.0

4 5 -1
3.5 3.2 0.3

6 6.7 -0.7
4.5 4.5 0.0

3 3.25 -0.25
0.5 1.3 -0.8
0.2 0.2 0.0
4.5 4.8 -0.3

2.7 -1.7
2.25 -0.25
2.7 3.2 -0.5
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3.5 3 0.5
1 2.5 -1.5
5.5 1.5
3.5 0.5
2.2 0.2
0.5 0.5 0.0
0 0 0.0
4.5 4.7 -0.2
0.5 0.7 -0.2
5 5 0.0
4 6.5 -2.5
0.5 0.4 0.1
2.8 2.8 0.0
2 3.2 -1.2
0.75 0.5 0.25
3.5 3.7 -0.2
6 6 0.0
3.5 3.3 0.2
5 3 2
3.5 3.8 -0.3
3.5 2.5
4 1
1.5 1.75 -0.25
5.5 5.2 0.3

Podemos ver que en 11 de las ocasiones los estudiantes valoraron el ejercicio con la

misma puntuacion que el profesor, y en 15 la nota del profesor fue superior a la nota

dada por el compafiero/a que estaba valorando el ejercicio. El resto de las 17

correcciones se decantaron por poner una nota superior en la correccidn por pares que

la dada por el profesor, si bien en 9 de ellas la diferencia no supero el medio punto.

Solamente 6 de las 43 correcciones realizadas son muy diferentes de la nota del

profesor, lo que indica una mala comprension de cuando el ejercicio de otros

estudiantes es correcto o no por parte de estos estudiantes.
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RESULTADOS DE LA PROPUESTA DE PROBLEMAS PARA LOS
EXAMENES

Otra de las actividades propuestas a los estudiantes consistia en hacerles participes de
lamarcha y de la evaluacién de la asignatura, no solamente mediante la correccién entre
pares vista previamente, sino también participando en la confeccién de los exdmenes

parciales.

Para ello, se proponia a los estudiantes la entrega de forma voluntaria de problemas y
cuestiones para su posible inclusion en el examen puntuando esta entrega en funcion
de la adecuacion e interés del problema propuesto, y algunos de ellos fueron incluidos

en las pruebas de evaluacién parciales a lo largo del curso.

Dado su caracter voluntario, esta actividad ha sido realizada de una manera mucho mas
minoritaria: un total de 16 estudiantes han seguido esta propuesta y han entregado un
total de 21 ejercicios propuestos para su inclusién en alguna de las dos pruebas

parciales.

A continuacion se muestran algunas de sus propuestas:
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Sin embargo, algunos de los estudiantes, en lugar de proporcionar sus propios ejercicios,

han propuesto ejercicios copiados de textos o de Internet, como ocurre en el problema

propuesto por el siguiente estudiante:
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Ingenieria de Telecomunicacidn

Fundamerton Matemdtioos T

Indicar gi me correcto o faloo el emunciado sigmiente, razonando la respuenta:
Eean =5, € C de méduls 1, sntoncen

|z| —1,|=2 &% E =

= Como 5,5 €0 de médule 1, lamande ¢ =amgls ) 7 ¢ =amgls | e fema

exponencial modn z = 6% y 5, =& Luego,

|5 +5| =l +a){n+2)=Js +u)(5 +=)=

= “r'—lzl Tan T TR =‘JE_2|:'. T 5
En conoecuenois,

T T h& T HE

|2._—.:_.|=2 # 24rs tor =4 & %:] = 'Flm:zl:_._,jl=1 =
& Relel® L.III='l & pomlg—| =1 & =4+
¥, par santo, como = = &F § 5, =& la dtima afirmacidn so lo mismo que decir,
I =5

- La implicacidn en el senfido <= se trivial yn que

B 5 =z, sntomoes 5 + & =0z ¥ por tanta |z| +:..| = ]l:.l =2

Otrs forma- Tambidn pusde realizaroe ln demcetracidn mimplemenss cperando em fooma
bindmica. Tendsndo en cuento que 5 7 = son de méduolo unidad o repressntacidn s

Profesors: Flens Alvares Siiz E

Por ello, esta es la actividad que a nuestro entender ha resultado menos efectiva, dado
sumenor grado de seguimiento y el uso que algunos estudiantes han hecho de ella, que

no se corresponde con los objetivos buscados.
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CONCLUSIONES

Los resultados mostrados anteriormente, no estdn en consonancia con lo esperado para
el objetivo principal, que era notar un aumento consistente en las tasas de éxito y
rendimiento en la asignatura, aunque si se han obtenido éxitos parciales en los

diferentes sub-objetivos que integraban el proyecto.

Analizando las posibles causas de esta falta de adecuacién a los objetivos pretendidos,

creemos que entre ellas se pueden contar las siguientes:

e Las especiales circunstancias de este curso debido a la situacién generada por la
COVID19. Las medidas de restriccion de movilidad, las incidencias de aislamiento
o cuarentena que ha tenido que sufrir los estudiantes, el clima general de
aislamiento y precaucién durante el curso, etc., han restado efectividad a
algunas de las propuestas, que probablemente hubieran funcionado mejor en
cursos que no estuvieran sometidos a estas limitaciones.

e El alto nimero de estudiantes repetidores, algunos de ellos con muchas
convocatorias previas, que reaccionan mal a lo que podriamos denominar
“cambios en las reglas del juego” de una asignatura que han cursado con una
orientacidn docente para ellos bien conocida. Estos estudiantes muchas veces ni
siquiera son conscientes de las actividades que se proponen mas alla de las
sesiones de clase, 0 no pueden acudir a ellas debido a sus otras asignaturas. Es
muy probable que un porcentaje importante de los suspensos de este curso
2020-2021 se deba a la falta de implicacién de los estudiantes repetidores en las
actividades programadas y que estaban incluidas en la evaluacién de la
asignatura.

e También hemos detectado que los estudiantes se han distribuido de una forma
andmala entre las dos convocatorias, repartiéndose entre ambas, en lugar de
presentarse mayoritariamente a la primera convocatoria, que es lo habitual en
otros cursos. Esta distribucion tan excepcional probablemente se deba a las

circunstancias de este curso en concreto.
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Por lo tanto, teniendo en cuenta todo lo anterior, este proyecto de innovacién presenta

tanto aspectos positivos como negativos.

ASPECTOS POSITIVOS

Entre los aspectos positivos, cabe destacar el fomento de la participacion de los
estudiantes en el aula y en la marcha de la asignatura, y el interés que un porcentaje de

ellos han mostrado en el seguimiento de las actividades.

También se ha generado un material (el curso de Autoevaluacién en Célculo) de gran
utilidad y que puede ser de interés no solamente para estos estudiantes sino para los

gue cursen asignaturas de Calculo en el resto de las titulaciones de la EPS de Zamora.

ASPECTOS NEGATIVOS

El principal ha sido el escaso impacto en la modificacion de las tasas de éxito y
rendimiento de las asignaturas incluidas en el proyecto, que era el objetivo mas

importante y para el que se habian planteado estas actuaciones.

POSIBLES ACTUACIONES FUTURAS
La experiencia adquirida durante este proyecto se mantendra en gran parte en cursos
posteriores, al menos las actividades que se han manifestado como mas efectivas para

el aprendizaje:

e El curso de nivelacion matemdtica ya estd disefiado y a disposicién de los
estudiantes en Studium, por lo que puede seguir siendo ofrecido en cursos
sucesivos a los estudiantes que lo requieran. Probablemente no sera ofrecido de
forma general, sino a los estudiantes que procedan de Ciclos Formativos o que
presenten carencias evidentes de conocimientos matematicos bdsicos en el test

inicial.
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e El curso de auto-evaluacion de Célculo y los cuestionarios elaborados también
pueden seguir siendo ofrecidos a los estudiantes de las asignaturas como un
método de auto-aprendizaje y de auto-regulacién ala hora de presentarse a los
examenes de la asignatura. Sin embargo, es posible que no computen en la
evaluacion final de la asignatura, puesto que se ha detectado una serie de
comportamientos fraudulentos que hacen poco aconsejable la evaluacién online
sin afadir otras técnicas de control de identidad que ahora mismo no estdn
disponibles.

e La experiencia de correccién entre pares es muy interesante y es probable que
se mantenga de forma puntual en algunos temas concretos que presentan
dificultades especificas para los estudiantes. Analizar las respuestas de los
compaferos creemos que ayuda a los estudiantes a tomar conciencia de sus
propios errores, a plantearse con mas rigor las operaciones y algoritmos
matematicos que utilizan y a realizar mejor los ejercicios practicos.

e La generacion de preguntas para los examenes ha resultado menos efectiva;
muchos estudiantes se limitan a copiar problemas de otros cursos o de
diferentes manuales o sitios web y no redunda especialmente en el aprendizaje
de la asignatura, y su seguimiento ha sido muy minoritario. No es probable que
se mantenga para otros cursos, salvo de forma muy puntual en algunos temas

concretos.

En general, el balance del Proyecto es positivo, a pesar del limitado alcance de los
resultados en la mejora de las tasas de éxito y rendimiento, pero seguimos pensando
gue esto se debe mas a las especiales circunstancias de este curso mas que a un fallo de

disefio o de implementacién de las actividades.
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