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MEMORIA DEL PROYECTO DE INNOVACIÓN DOCENTE 
 
1. RESUMEN DE LA PROPUESTA (Debe rellenarse también en inglés) 

 
 
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Evelio Teijón López-Zuazo. 
ENTIDAD Y CENTRO: Universidad de Salamanca. Escuela Politécnica Superior de 
Zamora. University of Salamanca. Zamora Polytechnical School. 
TITULO DEL PROYECTO: Incorporación de los ODS y Didáctica del Cambio Climático en 
las Escuelas de Ingeniería y Arquitectura 
 
RESUMEN  
 
El aula invertida supone que el alumno, previamente a la clase, aprende la lección 
individualmente fuera del aula visualizando vídeos entre otras herramientas, 
dedicando la clase al trabajo colaborativo con el Profesor y resto de alumnos en la 
resolución de problemas. Las lecciones mediante vídeos deben ser “píldoras 
educativas” de duración limitada a 10 minutos como máximo. 
 
La Asignatura Construcción IV se imparte en el 3er curso del Grado en 
Arquitectura Técnica. Para la realización del vídeo “Materiales de construcción 
sostenible” del Proyecto de Innovación relacionado con la docencia de la 
asignatura, hemos efectuado traslados para efectuar las grabaciones al Laboratorio 
de Materiales de Construcción y al Laboratorio de Construcción de la Escuela 
Politécnica Superior de Zamora. 

 
Con esta acción hemos desarrollado los siguientes objetivos de aprendizaje: 
 ODS 9: Industria, innovación e infraestructura. Desarrollo de la industria de la 

construcción asociada a un desarrollo resiliente y sostenible mediante el fomento 
de la economía circular. 

 ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles. Planificación de soluciones 
urbanísticas y de infraestructuras del transporte con Residuos de Construcción y 
Demolición (RCD) reciclados. 

 ODS 12: Producción y consumo responsables. Comprender el concepto de 
vida útil de una estructura para prácticas de consumo y producción sostenibles. 
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 ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres. Concebir la reutilización de los RCD 

evitando la degradación de suelos con canteras y la afección a los delicados 
ecosistemas fluviales con graveras en zonas consideradas reservas naturales. 

 
La Asignatura Obras marítimas se imparte en el 3er curso del Grado en 
Ingeniería Civil (Mención en Construcciones Civiles). Para la realización del 
vídeo “Construcción de un túnel bajo el Estrecho de Gibraltar: Más de un siglo 
para unir dos continentes. El insólito caso del Ingeniero de Caminos D. 
Fernando Gallego Herrera: del olvido a su legado universal” del Proyecto de 
Innovación relacionados con la docencia de la asignatura, hemos efectuado traslado 
para efectuar las grabaciones a la Biblioteca Claudio Rodríguez, Campus Viriato, 
lugar donde se encuentra depositado en custodia el Cajón Histórico del Proyecto 
definitivo de unión de España con África de D. Fernando Gallego Herrera en 1925. 
 

 
Con esta acción hemos desarrollado los siguientes objetivos de aprendizaje: 
 ODS 1: Fin de la pobreza. Aprender como entre las estrategias y medidas de 

reducción de la pobreza está el desarrollo de infraestructuras del transporte que 
permitan el desarrollo y la atención de necesidades básicas en zonas de 
pobreza extrema como África como hubiera sido la unión en túnel. 
 

 ODS 2: Hambre 0. El hambre y la malnutrición son conceptos asociados a nivel 
mundial a zonas pobres en las que debe concentrarse la acción contra el 
hambre. La distribución de alimentos, de ayuda humanitaria y tecnológica para el 
desarrollo de una industria agroalimentaria sostenible que generara territorios 
autosuficientes sería enormemente impulsada con la ejecución de una obra 
subterránea que permitiese trazar una red de transporte solidaria. 
 

 ODS 10: Reducción de las desigualdades. Las diferencias en y entre los 
países se ve afectadas por decisiones discriminatorias. Una visión de un mundo 
justo e igualitario pasa por una igualdad de infraestructuras urbanas, del 
transporte que desarrollen ciudades y territorios sostenibles de países pobres. 
 

 ODS 17: Alianzas para lograr los objetivos. Fomentar entre los alumnos la 
importancia de la cooperación mediante alianzas mundiales, y que la impulsión 
de una gobernanza mundial y ciudadanía global pasa por la cooperación al 
desarrollo con infraestructuras responsables del acceso al conocimiento. 
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La Asignatura Geomática y Sostenibilidad, del Máster en Geotecnologías 
Cartográficas en Ingeniería y Arquitectura, con el módulo de especial interés 
"Cálculo de Radiación Solar a partir de Datos Geomáticos" ha supuesto la grabación 
de dos videos, uno con plantas fotovoltaicas que permiten la autosuficiencia 
de los proyectos de investigación en la Escuela Politécnica de Ávila junto a 
otro vídeo que recogiendo los depósitos solares.  
 

 
Con esta acción hemos desarrollado los siguientes objetivos de aprendizaje: 
 ODS 3: Salud y bienestar. El alumno debe comprender que las dimensiones 

políticas y económicas de la salud y el bienestar pasan inexorablemente por el 
desarrollo de las energías renovables que permitan prevenir la transmisión de 
enfermedades propiciadas por la contaminación atmosférica. 
 

 ODS 7: Energía asequible y no contaminante. El alumno debe ser 
comprender que la eficiencia y suficiencia energética, en la era del desarrollo 
sostenible, pasa por la necesidad de energía asequible y limpia mediante 
tecnologías nuevas en innovadoras minimizadoras de impactos, aplicando como 
ejemplo el desarrollo de la energía solar fotovoltaica. 
 

 ODS 8: Trabajo decente y crecimiento económico: Supone la comprensión 
por parte del alumno el desarrollo de energías limpias supone un nicho de 
trabajo en el que la innovación, el emprendimiento y las condiciones de trabajo 
justas deben encontrar refugio al desempleo potenciando derechos laborales de 
personas en riesgo de exclusión social como la desigualdad de género o la 
integración laboral de inmigrantes en proyectos de emprendimiento social. 
 

 ODS 13: Acción por el Clima. El alumno debe comprender que la dinámica del 
cambio climático pasa por apoyar el desarrollo protegiendo el clima mediante el 
desarrollo de energías renovables que servan de prevención y mitigación al 
principal reto global de la humanidad. Conocer las consecuencias a través del 
impacto global y su incidencia desigual desde los países contaminantes en los 
grandes ecosistemas como bosques y océanos de los países en desarrollo. 
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INTRODUCCIÓN 

 
 
Debe entenderse la Ingeniería, en el sentido de aprovechamiento de los recursos 
disponibles como Ciencia aplicada, dentro de los objetivos del milenio a través de la Agenda 
2030 de la Organización de Naciones Unidas buscando la disminución de los impactos 
ambientales generados por la huella de carbono. 
 
Es necesario enlazar en los Proyectos para intervención en el Aula la investigación básica 
con la acción política de planificación de infraestructuras mediante una aproximación 
multidisciplinar, como hemos comentado en el desarrollo del ODS 17 Alianzas para lograr 
objetivos. 
 
En esta línea, los actos de entrega del cajón histórico “Proyecto definitivo de Unión de 
España con África” del Ingeniero de Caminos D. Fernando Gallego Herrera han sido 
presentados en exposición pública a la sociedad salmantina y zamorana y abiertos a toda la 
Comunidad Universitaria en actos académicos que contaron con el inestimable apoyo de 
nuestro Rector Magnífico y el Sr. Vicerrector de Investigación y Transferencia. 

Actos de entrega y exposición pública del Cajón Histórico “Unión de España y África” (Elaboración propia) 
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METODOLOGÍA Y RESULTADOS 
 
La metodología se ha estructurado en una serie de fases que se detallan a continuación con 
indicación de las tareas a realizar, agrupadas según las actividades y tareas: 

 Reuniones de Coordinación del equipo investigador del Proyecto. 
 

 Planificación con el Servicio de Protocolo de la Universidad de Salamanca y la Escuela 
Politécnica Superior de Zamora de los actos de entrega del cajón histórico de unión de 
España con África (1926) del Ingeniero de Caminos D. Fernando Gallego Herrera, 
incluyendo un ciclo de conferencias y visitas prácticas en la Biblioteca Claudio Rodríguez. 
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 Traslados del Equipo del Proyecto con medios audiovisuales al Laboratorio de Materiales 

de Construcción, al Laboratorio de Construcción y a la Biblioteca Claudio Rodríguez en el 
Campus Viriato. Del mismo modo, traslado a la instalación de placas solares en el forjado 
de cubierta y a los depósitos de energía solar en la Escuela Politécnica Superior de Ávila. 
 

 Preparación del contenido técnico del Módulo 3. Cálculo de Radiación Solar con Datos 
Geomáticos de la Asignatura Geomática y Sostenibilidad. 

 
 Realización de presentación mediante estilo innovador del Módulo de Geomática y 

Sostenibilidad que facilite la inmersión del aula y la participación activa en la resolución 
de problemas con el programa nearpod. 

 
 Elaboración de memoria final. 

 
 Difusión de resultados en Congresos de investigación e innovación educativa. 

 
Debido al tamaño, la entrega de la documentación audiovisual y la presentación innovadora 
se efectúa a través de la carpeta compartida en Google Drive PID_ID2022_079 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Divulgación científica de planos históricos conexión España – África con túnel submarino (Elaboración propia) 

La investigación en alianzas mundiales para lograr objetivos muestra como ejemplos de 
enfoque y métodos de aprendizaje la elección para el Proyecto de Investigación/Excelencia 
el Proyecto de Investigación titulado: “El insólito caso del Ingeniero de Caminos salmantino 
D. Fernando Gallego Herrera: del olvido a su legado universal” y la propuesta del análisis y 
simulación del sistema de gravedad invertida del túnel como Trabajo de Fin de Grado. 

https://drive.google.com/drive/folders/11uVstl_Fa5Dt7QOkAVtApzwrP8_9CyID?usp=sharing
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Presentación D. Fernando Gallego Herrera y la solución de para el Desarrollo Sostenible 

A efectos de recoger en la memoria la participación y coordinación efectuada en el Proyecto, 
se adjuntan como anexos capturas de las actividades elaboradas para la realización de las 
píldoras educativas y presentaciones interactivas con tecnología CLIL del Flipped Classroom. 
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