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Introduccioén.

Presentamos a continuacion la memoria final del proyecto de innovacién docente que
tenia como objetivo el desarrollo de una aplicacion empleando active presenter® que
como SCORM vy colgada en la plataforma Studium permita al estudiantado seguir un
proceso de aprendizaje durante las practicas de Neuroanatomia y Anatomia de los Or-
ganos de los Sentidos y poder continuarlo una vez realizada la practica.

En él se pretendia que a partir de imagenes de alta calidad obtenidas por secciones
axiales, coronales y sagitales de la cabeza, en cadaver, y tomografia computarizada
y resonancia magnética; programar los escenarios y los links necesarios para: esta-
blecer correlaciones entre las piezas cadavéricas y las obtenidas por TCy RM, y
secciones anatdmicas humanas; analizar los principales elementos de la Anatomia
en Imagenes que se precisan conocer para la interpretacién clinica en Neurologia y
Neurocirugia.

Con la finalidad de que el estudiantado aprenda a correlacionarlos con la realidad
y las situaciones de normalidad y para comprender y estudiar los principios ana-
tdmicos de la clinica relacionada con el sistema nervioso central.

Junto a escenarios de autoevaluaciéon por gamificacidon que conducen, en base a un
sistema repetitivo de error/acierto, hacia la respuesta correcta. Conjuntando to-
dos los escenarios en un simulador de la neuroanatomia, que incluira los conteni-
dos de médula espinal, tronco del encéfalo y vascularizacién del Sistema Nervioso
Central, desarrollados en dos proyectos anteriores.

Resultados obtenidos:
Para una mejor comprensién de los resultados, a continuacion, los iremos exponiendo
de acuerdo al plan de trabajo y de evaluacién previstos.

Desarrollo del Proyecto:

A continuacién, presentamos imagenes comentadas que ilustran el trabajo llevado a
cabo

Obtencion de secciones axiales, coronales y sagitales de la cabeza y fotografia-
do de todo el material.




Desarrollo del glosario de las estructuras anatémicas.

Como en los proyectos anteriores, para cada estructura anatémica, se ha redactado un
glosario que se incopora automaticamente dentro del simualdor cada vez que se le
pregunta por la estructura. La ventana del glosario puede mantenerse o retirarse a
conveniencia del usuario.

Programacion de los escenarios

La programacion se ha ido realizando con la aplicacion comercial active presenter de la
gue se cuenta con dos licencias personales suscritas particualrmente por el investiga-
dor principal, lo que permite programar el simulador sin marcas de agua de la aplica-
ciony, si se considera necesario, obtener depdsito legal, copyright e incluso la comer-
cializacion del producto.

A continuaciéon mostramos algunas de las pantallas del proceso de programacion:

Material Didactico Practico de Simulacion para el
Aprendizaje Tedrico y Practico de la
Neuroanatomia Humana. 6

Boton Pantalla Completa ——

Anatomia Seccional del Encéfalo




Programacion del escenario de eleccion de un tipo de un corte anatémico.
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Resonancia Magnética. Cortes Axiales
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Para posteriormente, montar el escenario del tipo de corte. Cada corte exige de
la programacioén de su propio escenario individual.
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La fisura cerebral longitudinal
(hendidura interhemisférica) es un
surco muy profundo que separa
los dos hemisferios cerebrales.
En profundidad llega hasta la cara
dorsal del cuerpo calloso.
Guarda estrecha relacion con el
surco venoso longitudinal superior
y la expansién meningea que
forma la hoz del cerebro.

LINEA DE TIEMPO

Inicio  Insert




wter Inicio

00195

00195

coronal 03

2

LINEA DE TIEMPO

Insert

Entre el 80 y el 90% de las fibras
corticoespinales, al alcanzar el
limite entre el bulbo raquideo y la
médula espinal, cruzan al lado

contrario formando

en el bulbo, sino que lo harén en
sus respectivos segmentos
medulares, formando el haz
corticoespinal anterior

El elemento seiialado en la imagen es.




Desarrollo final del simulador con la suma de escenarios y la elaboracion de menus de
acceso y movilidad, estableciendo los links de acceso a los archivos con los escenarios y
la informacion.

La siguiente imagen muestra la pantalla de acceso al inicio de la aplicacién
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un estudio secuencial.
Utilice los botones para
navegar por la aplicacién:
- men principal )

- volver

- siguiente

- men0 anterior

Gracias a la versatilidad de la aplicacidon active presenter el simulador se ha desarrolla-
do para su uso en PC, Macintosh, IPad, Iphone, Tablets windows, Tablets android y
Smartphone android. De uso con ratdn o tactil.

La pantalla de inicio permite acceder al estudio de la Anatomia Seccional del Encéfalo.

Cada boton de la pantalla de inicio es activo y a través de ellos se accede al menu que
permite elegir el tipo de corte.

Pulsa para salir del modo de pantalla completa ia Secc'on al d el

Algunos ejemplos se muestran a continuacién:



Seleccionando la opcidn de corte axial puede elegirse uno de los cortes que constitu-
yen toda la serie.

Pulsa |Esc | para salir del modo depantalfa(completa a Mag netlca _ C (]

Una vez elegido el corte puede estudiarse dicho corte y las estructuras mas significati-
vas que en él aparecen

Corte Axial 4.1

El niicleo caudado es un ganglio basal
que forma parte del estriado.

Se sitta lateralmente al talamo y
describe en torno a él y a la capsula
interna una curva en forma de
herradura, diferenciandose una parte
anterior y superior ensanchada, la
cabeza; una parte media, curva y
convexa hacia delante, el cuerpo; y
una parte inferior, la cola.
Tiene una cara ventricular en relacién
con el ventriculo lateral y otra
adherente que se relaciona con la
capsula interna.

Tiene mlltiples conexiones con la
corteza, el tdlamo y el resto del
estriado.

Evaluacién del proyecto.

En el proyecto se proponia que: Una vez finalizado el desarrollo del simulador, se in-
tentara que de forma voluntaria estudiantes de las diferentes titulaciones empleen el
simulador y realicen una encuesta de satisfaccion en la que se resaltar3, si encuentran
utilidad en su empleo comparado con las practicas que ya han realizado sin el simula-



dor, qué aspectos les resultan mas interesantes y qué sugerencias de cambio propo-
nen.

Légicamente este simulador se empleara a partir del curso 2022-2023 y sera entonces
cuando iniciaremos los 5 afios de encuesta.

Para hacerse una idea de la respuesta que esperamos obtener, presentamos aqui los
resultados de la encuenta realizada entre el estudiantado con el empleo de un simula-
dor semejante que desarrollamos hace dos afos con otro proyecto de innovacién do-
cente en relacién con la anatomia del térax.

Se muestran: la encuesta de satisfaccion y los resultados obtenidos en los cursos 2020-
2021y 2021-2022.

El enunciado y la apariencia de las preguntas fue la que se muestra en la imagen si-
guiente:
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La siguiente gréfica resume los resultados obtenidos en la encuesta:
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Los resultados obtenidos sugieren una gran aceptacion por parte de los estudiantes en
relacién con como esta construida la aplicacion y su utilidad para el aprendizaje.
Mayoritariamente, las sugerencias de mejora recibidas se refieren a la adaptacién del
simulador a ordenadores Apple, cosa que ya se ha hecho en el proyecto actual al que
se refiere esta memmoria.

Por otro lado, las respuestas en la pregunta 6 nos animan a continuar con el desarrollo
de esta herramienta para el resto de los bloques de la Anatomia Humana en futuros
proyectos de innovacién docente.

En el proyecto se proponia que: Mensualmente se realizard un proceso interno de con-
trol en el que se procederd a valorar si la secuencia temporal establecida se lleva a ca-
bo y si hubiera que realizar o no correcciones en la misma, evaluando si cada objetivo
se ha ido consiguiendo y las dificultades habidas para ello. Como puede apreciarse en
los resultados, el proyecto esta casi terminado a falta de la construccion de 5 escena-
rios (lo que se realizara en los meses de junio y julio), por lo que creemos que los obje-
tivos del proyecto se han alcanzado asi como los plazos que se habian planteado en un
principio, de forma que en septiembre de 2022, nada mas empezar el desarrollo de la
asignatura, el simulador sera colgado en Studium y el estudiantado matriculado en la
asignatura tendrd acceso a él y a su uso como una herramienta mas de aprendizaje.

Debido a que la asignatura de Esplacnologia y Anatomia Topografica y Bioscdpica del
Grado de Medicina tiene tres bloque bien diferenciados: Cabeza y Cuello, Térax, y Ab-
domen y Pelvis, hemos podido realizar un estudio comparativo de los resultados obte-
nidos en la evaluacion de las practicas entre el bloque de Tdrax (que contaba con el
simulador) y los demas bloques de la asignatura, siempre con los mismos estudiantes y
en el mismo dia de las pruebas.

La siguiente grafica resume los resultados obtenidos, expresandolos como el porcenta-
je de errores en los cuestionarios practicos:
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Los resultados obtenidos sugieren que el simulador es una herramienta muy util para
el Aprendizaje de la Anatomia y el Reconocimiento de Estructuras Anatémicas, Compe-
tencia fundamental en las practicas de las asignaturas de Anatomia Humana.
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