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Laboratorio virtual sobre herramientas de recuperacion automatizada de la informacion

Resumen

El objetivo del proyecto ha sido desarrollar un laboratorio virtual interactivo sobre herramien-
tas informaticas para la recuperacién de informaciéon. Con ello se ha pretendido mejorar la
motivacion del alumnado con este tipo de herramientas y adaptar el proceso de aprendizaje
a su propio ritmo, ademas de servir de apoyo al profesorado.

Los motores de recuperacion de informacion que se han incluido han sido dos, amplia-
mente utilizados en grandes empresas y entidades: Apache Solr y Elasticsearch, ambos tie-
nen como base Apache Lucene, un motor de recuperacion ampliamente utilizado desde
hace tiempo. En cuanto a las colecciones documentales que se han utilizado como ejem-
plo, éstas se han obtenido de diferentes contextos: agencia de noticias, Wikipedia/Wikidata,
TFG/TFM de varios repositorios académicos y descarga de articulos de revista de E-LIS.
Todas ellas se utilizan en las actividades docentes de los miembros del equipo de trabajo-

El laboratorio incorpora un apartado con aspectos tedricos que incluye la documentacion
completa de un curso estandar de recuperacion automatizada de la informacién, compren-
diendo varios niveles: basico, intermedio y avanzado. Se ha utilizado un curso de Studium
para dar soporte a los materiales docentes y se han implementado herramientas elabora-
das en un servidor gestionado por los miembros del equipo para la administracion y desa-
rrollo de actividades sobre los motores de recuperacion de informacién seleccionados.

Debemos resaltar que el objetivo general del proyecto se ha alcanzado de manera solo par-
cialmente satisfactoria. Aunque el objetivo era disefiar varios test sobre las herramientas de
recuperacion de informacion, lamentablemente este dltimo aspecto esta a medias de desa-
rrollarse, aunque si se ha alimentado el banco de preguntas. Asimismo, la interaccién con
el entorno de trabajo se ha probado y evaluado por los miembros del equipo, pero faltaria
someterlo al uso y evaluacion de estudiantes y profesores antes de poner a disposicion de
los estudiantes.
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1. Introduccion

El objetivo del proyecto ha sido desarrollar un laboratorio virtual interactivo sobre herramien-
tas informaticas para la recuperacion de informacién (RI). Los contenidos sobre Recupera-
cion de Informacién son el epicentro de varias asignaturas, que se imparten en diferentes
titulos:

« Recuperacién automatizada de la informacién — Grado en Informacién y Documenta-
cion (GID).

- Sistemas de indizacion y recuperacion de la informacion digital — Master U. en Siste-
mas de Informacioén Digital (MSID).

Recuperacién avanzada de la Informacion — Master U. en Sistemas Inteligentes
(MSI).

En otras asignaturas parte de los contenidos de Rl también se incluyen, como son las
siguientes:

Redes informaticas — GID.
« Produccién y difusién de la informacion digital — GID.
- Avances en tecnologias de la informacion — GID.
Ciencia de datos: andlisis de redes sociales — MSID.
- Sistemas de gestion de contenidos — MSID.
« Cibermetria — MSI.

Se trata, por tanto, de contenidos que incluyen varias asignaturas de diferentes titulos y de
diferentes niveles de conocimiento: grado y master. Ello nos llevd a pensar en diferentes
niveles de dificultad para la elaboracién del laboratorio.

1. Nivel basico: para alumnos de Grado en Informacion y documentacion.
2. Nivel intermedio: para alumnos del Master en Sistemas de informacién digital.
3. Nivel avanzado: para alumnos del Master en Sistemas inteligentes.

Se describen a continuacion las actividades realizadas y los resultados obtenidos.

2. Actividades y resultados

Se indican a continuacion las actividades desarrollada y los resultados obtenidos, inclu-
yendo los aspectos mas relevantes en cada uno de ellos.

2.1. Recopilacion y seleccion de materiales (2 mes)

Actividad completada con éxito. Se han puesto a disposicidon del equipo todos los materiales
docentes elaborados. Los miembros del equipo han trabajado con varias herramientas y
han creado variados materiales docentes sobre el tema. Es importante recopilar todos esos
materiales y seleccionar aquellos que puedan ser mas utiles para los estudiantes de las
asignaturas indicadas en el apartado previo.
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2.1.1. Materiales docentes

Se han puesto en comun los materiales procedentes de varias asignaturas. Ademas de pre-
sentaciones y materiales docentes, también se han incorporado ejercicios, cuestionarios y
otras actividades de evaluacion. En funcion del nivel de dificultad se han tomado como base
los materiales de tres asignaturas:

1. Nivel basico: contenidos de la asignatura “Recuperacién automatizada de la informa-
cion” del GID.

2. Nivel intermedio: contenidos de la asignatura “Sistemas de indizacion y recuperacién
de la informacién digital” del MSID.

3. Nivel avanzado: contenidos de la asignatura “Recuperacién avanzada de la Informa-
cion” del MSI.

A estos contenidos se le han afiadido algunas particularidades concretas que se imparten
en asignaturas como son los siguientes:

Acceso a datos y recursos en red: asignaturas “Redes informaticas” del GID, “Cien-
cia de datos: analisis de redes sociales” del MSID y “Cibermetria” del MSI.

« Produccién y gestion de informacion: asignaturas “Produccion y difusion de la infor-
macién digital” del GID, “Avances en tecnologias de la informacion” del GID y Siste-
mas de gestién de contenidos — MSID

2.1.2. Colecciones de datos

Los integrantes del equipo han puesto en comun varias colecciones documentales que utili-
zan en sus clases, como son las siguientes:

« Documentos procedentes de agencia de noticias. Se trata de una coleccién multilin-
gle de noticias de los anos 1994 y 1995. Se dispone de sub-colecciones.

« Documentos procedentes de periddicos en linea, espafioles y extranjeros.

« Documentos procedentes del repositorio GREDOS. Se trata de los TFG y TFM subi-
dos al repositorio desde todas las facultades e institutos de la USAL.

« Documentos procedentes de repositorios universitarios de TFG y TFM de titulacio-
nes del campo de las Ciencias Documentales.

+ Articulos descargados de Wikipedia en espafiol e inglés. Incluye sub-colecciones por
categorias.

- Articulos de Wikidata con diferentes atributos. También se incluyen sub-colecciones
con diferentes atributos.

- Articulos del repositorio E-LIS (Eprints in Library and Information Science).

2.2. Unificacion de materiales (2,5 meses)

Actividad completada con éxito.

2.2.1. Materiales docentes

Se unificaron los materiales y se clasificaron en los diferentes niveles. Se decidié adaptarlos
al formato que es habitualmente bien aceptado por el estudiantado, como son las transpa-
rencias.

También se unificaron las pruebas de evaluacién y cuestionarios, fijando que el formato de
estos ultimos, el de los cuestionarios, seria el utilizado en el proyecto.
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2.2.2. Seleccion del motor de recuperaciéon

Existen varios motores de RI, pero decidimos centrar el trabajo solamente en dos, bien
conocidos, probados y que se emplean en grandes empresas y entidades: Apache Solr y
Elasticsearch. No se ha querido incluir mas motores de busqueda ni otros tipos de herra-
mientas similares, pues solo con dos se alcanza una mejor comprension de los modelos
tedricos que se explican en clase, como son el modelo del espacio vectorial y el modelo
probabilistico (nivel basico e intermedio) o derivados de ellos (nivel avanzado).

Estos dos motores estan muy bien documentados, poseen una sélida documentacion en
sus respectivas paginas web y hay una comunidad muy importante de usuarios que las utili-
zan, lo cual también es ventajoso para los estudiantes, al poder proporcionar recursos adi-
cionales a los propios de las paginas web de dichos motores:

« Apache Solr: https://solr.apache.org
- ElasticSearch: https://www.elastic.co

2.2.3. Ficheros de datos

El formato de datos elegido para las colecciones de datos fue XML, facilmente integrable en
Apache Solr (nativo) y en ElasticSearch (utilizando el procesador decode xml/). XML es un
formato de intercambio de datos ampliamente utilizado, este ha sido otro los criterios para
elegirlo, mas intuitivo para el alumnado que quizas no esté muy familiarizado con formatos
de intercambio de datos, como son JSON o CSV.

2.2.4. Sistema operativo

Se eligio el sistema operativo GNU Linux, pues tanto Apache Solr como ES se ejecutan en
este sistema y, aunque también lo hacen sobre Windows o incluso MacOS, el entorno GNU
Linux permite una configuracion del contexto, por ejemplo, del servidor Web, que es mas
versatil y configurable que en Windows o en MacOS.

2.3. Seleccidén de la herramienta soporte del laboratorio virtual (1 mes)
Actividad completada con éxito, aunque se extendio en el tiempo mas de medio mes adicio-
nal al inicialmente previsto.

Se probaron algunas herramientas de gestiéon de contenidos, pero los resultados no fueron
satisfactorio. Eso nos obligé a tener que plantear alternativas, a saber:

« Crear desde cero un entorno adecuado para el laboratorio. Esta enfoque nos llevaria
a retrasar sobremanera la finalizacion del proyecto, por eso la descartamos.

« Utilizar el entorno Studium para varios apartados del proyecto y crear manualmente
en servidores propios algunas herramientas que pudieran enlazarse desde Studium.
El servidor utilizado fue FENIX.USAL.ES.

La segunda de las alternativas fue la elegida. Los apartados propuestos para ser integrados
en Studium fueron los siguientes:

+ Tutoria en linea.
- Tutoriales. Se integrarian marcando claramente el diferente nivel de dificultad.

« Motores de RI. Aqui se incluirian enlaces a las paginas web de los motores seleccio-
nados, tutoriales sobre estos motores y enlaces a las herramientas desarrolladas en
los servidores administrados por los miembros del equipo.

+ Cuestionarios. El contenido serian las pruebas de autoevaluacion. Se utilizarian los
cuestionarios de Studium, también marcando diferentes niveles de dificultad.

Las herramientas propuestas para ser desarrollados por el equipo en ordenadores propios
del departamento deberian ser las siguientes:


https://www.elastic.co/
https://solr.apache.org/resources.html
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+ Gestion del arranque, apagado y supervision de los motores de RI previamente
seleccionadas (Apache Solr y Elasticsearch).

« Gestidon del envio de documentos a las colecciones creadas en esas herramientas.
+ Gestidn del envio de consultas a esas herramientas.
« Gestidn de la explicacion de dichas consultas.
+ Enlaces relativos a los ejercicios de autoevaluacion.
Debe mencionarse que esta fase del proceso duré mas tiempo del inicialmente fijado, moti-

vado por lo indicado previamente: no encontramos un gestor de contenidos que pudiera
integrar todos los elementos necesarios del laboratorio virtual.

2.4. Incorporacion de herramientas al laboratorio virtual (4 meses)

Actividad completada con éxito, si bien, debe indicarse que también nos demoramos en el
tiempo en aproximadamente un mes.

2.4.1. Creacion del curso en Studium

De acuerdo con el criterio indicado previamente se credé un curso en Studium para dar
cabida a los tutoriales, herramientas de enlace a nuestros servidores y cuestionarios de
autoevaluacion. En la Figura 1 se puede ver la entrada al curso en Studium.
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Curso Participantes Competencias

General

Teoria i Bienvenid@ !

Los objetivos de este proyecto de innovacion docente es propiciar practicas eficientes, mejorar la
calidad de los materiales didacticos e integrar modalidades de aprendizaje online junto con
Cuestionarios docencia presencial.

Motores de RI

Tutorias:

« Prof. Angel Fco. Zazo Rodriguez: angelzazo@usal.es
« Prof. Carlos G. Figuerola: figue@usal.es
« Prof. José Luis Alonso Berrocal: berrocal@usal.es

a Videotutoria
Avisos

Figura 1: Entrada al curso en Studium.

2.4.2. Incorporacién de tutoriales

En el curso en Studium se incorporaron varios materiales, entre ellos, los tutoriales. En la
Figura 2 pueden verse los tutoriales, con indicacién del nivel. En estos tutoriales también
existen apartados de diferente nivel, marcados todo ellos con sendas notificaciones (véase
la Figura 3).
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Figura 2: Integracion de tutoriales.
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Figura 3: Captura de pantalla de parte de las transparencias correspondientes al tutorial del
Tema4. Recuperacion de informaciéon Web.

2.4.3. Incorporacion de informaciéon sobre motores de busqueda

En el curso de Studium también se incluyd un apartado concreto para los motores de bus-
queda. Primero con enlaces a varias paginas, entre ellas las de los propios motores de bus-
queda y su documentacién, asi como enlaces y documentos de ayuda para entender mejor
los modelos y formas de actuacion que deben ser utilizados con esos motores (Figura 4 y
Figura 5). Pueden verse tutoriales de los motores y enlaces a las herramientas creadas en
el ordenador FENIX.USAL.ES.
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Curso Participantes Competencias

General

Motores de Recuperacion de informacion
Teoria

Motores de RI Motores de busqueda

Cuestionarios = DB-Engines

+ Apache Lucene
= Apache Salr
Apache Solr - Descargas
Apache Solr - Documentacion
+ Elasticsearch
Elasticsearch - Descargas
Elasticsearch - Documentacion

Actividades previas: codificacion, formatos y modelos de RI

Apache Tika

m modelos_vectorial+probabilistico.xlsx

Figura 4: Captura del apartado sobre Motores de busqueda (parte 1).

Q—R,TDI\M 23 agina Principal  Area persona as v Crear curso

Colecciones de datos

m doc00008.xml
m datos_ejempla.xml
E Colecciones

Apache Solr

Acciones habituales con Saolr (inerfaz)

Tutorial: configuracién del schema de una coleccién (interfaz)
Tutorial: interfaz de consultas

Tutorial: consultas no soportadas por la interfaz

m backup_coleccion_ejemplo.zip

Apache Solr en FENIX.USAL.ES
Elasticsearch

Tutorial: configuracién de indices

Tutorial: Kibana (intefaz)

Tutorial: consultas

Elasticsearch en FENIX.USAL.ES

«Teoria | Ira.. s | Cuestionarios »

Figura 5: Captura del apartado sobre Motores de busqueda (parte 2).

2.4.4. Incorporacion de enlaces a herramientas propias

Se crearon enlaces en Studium que redirigen al servidor gestionado por los miembros del
proyecto, en el cual se han desarrollado las aplicaciones para la utilizacién de los motores
de busqueda.
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En la Figura 5 aparecen los enlaces para el acceso a Apache Solr y Elasticsearch en el
ordenador FENIX.USAL.ES. En la Figura 6 se ven las acciones desarrolladas para Apache
Solr. En la Figura 10 las correspondientes para Elasticsearch.

Debe indicarse que en cuanto al desarrollo de herramientas en FENIX.USAL.ES el proceso
ha tardado mas de lo que supusimos en un primer momento. Hemos encontrado algunos
inconvenientes que han supuesto modificar algunas configuraciones del servidor, asi como
verificar que dichas herramientas eran lo suficientemente robustas para que en tiempo de
explotacién, esto es, cuando el laboratorio pudiera estar a pleno rendimiento, no se
encontrasen errores o interrupciones que pudieran desanimar a los estudiantes que pudie-
ran utilizar el laboratorio. Esto ha retrasado el plan de trabajo inicialmente establecido para
esta sub-tarea, programado en un mes, a cerca de dos.

2.4.5. Apache Solr en FENIX.USAL.ES

En la Figuras 6, 7, 8 y 9 pueden verse las herramientas desarrolladas para Apache Solr en
FENIX.USAL.ES. La primera columna de la Figura 6 se corresponde con la administracién
(estado, arranque y parada). La Figura 7 muestra la respuesta sobre el estado de ejecucién
de Apache Solr en el servidor FENIX.USAL.ES. La segunda columna se corresponde con la
interfaz que Apache Solr posee, y que puede verse en la Figura 8.

La tercera columna permite la creacién de una consulta, véase la Figura 9, en la que se
puede ver la inclusion de un enlace al tutorial para la creacién de consultas.

& O 8 fenix.usal.es/laboratorio/Solrphp?alumno=ANGEL FRANCISCO DB A

Apache Solr en FENIX.USAL.ES

Bienvenido, ANGEL FRANCISCO

Apache Solr

Administracién Interfaz Consultas
Estado de Solr Lanzar interfaz de Solr Creacién de consultas
Arrancar Solr

Parar Solr

Laboratorio virtual de motores de recuperacién de informacion
Proyecto de innovacion docente - curso 2023-2024

Figura 6: Acciones para Apache Solr.

< C ® O R/ fenix.usales/laboratorio/solr_status.php bicd

[«
[
I}

Apache Solr en FENIX.USAL.ES

Response: status=0.

Solr is running.

Ir a Inicio

Laboratorio virtual de motores de recuperacian de informacion
Proyecto de innovacion docente - curso 2023-2024

Figura 7: Comprobacion del estado de Apache Sol.

10



Laboratorio virtual sobre herramientas de recuperacion automatizada de la informacién
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lf» Ll Instance B System 100
Solr = )

r (B Start about 16 hours ago Physical Memory 56.3%

() CESInELE & versions

& Loggin 35.31GB
£ toaging % solr-spec 9.6.1

B security solr-impl  9.6.1 d7f7166567f52f1b31e3315b0188e11f2c4c9b60 - houston Swap Space 0.0%

EE Core Admin 7 lucene-spe8.10.0

& Java Properties lucene-imp#.10.0 695c0ac84508438302cd346a812cfa2fdc5al0df - 2024-C
0.0

0 MB

£ Thread Dump
File Descriptor Count  0.0%

= No cores available

186

1 VM 8 JVM-Memory 354%

) Runtime Ubuntu Open|DK 64-Bit Server VM 11.0.23 11.0.23+9-post-Ubu

@ Processors12

= Args -Xms512m
Xmx512m 512.00 MB
-XX:+UseG1GC

-XX:+PerfDisableSharedMem Slnon e
-XX:tParallelRefProcEnabled .
XX:MaxGCPauseMillis—250 © security
-XX:+UselargePages & WARNING: Security is not enabled for this server!
-XX:+AlwaysPreTouch See security screen for how to enable authentication
-XX:+ExplicitGCInvokesConcurrent TLS enabled? %
-Xlog:gc*:file=jvar/selr/logssolr_gc.log:time,uptime:filecount=9
=Dsolriettvinefacc includes—

Figura 8: Interfaz de Apache Solr.

&« = C O A fenix.usal.es/laboratorio/solr_consulta.html w Lk oA =

Apache Solr en FENIX.USAL.ES

Creacion de consultas

Ayuda: Tutorial de consultas de Apache Solr.

Por favor, introduzca su consulta

Lanzar buisqueda

Ir a Inicio

Laboratorio virtual de motores de recuperacian de informacion
Proyecto de innovacién docente - cursa 2023-2024

Figura 9: Formulario para crear consultas en Apache Solr.
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2.4.6. Elasticsearch en FENIX.USAL.ES

Las Figuras 10, 11, 12, 13, 14, 16 y 12 muestran capturas de pantalla relacionadas con las
herramientas correspondientes creadas por los integrantes del proyecto para la interaccion
de Elasticsearch en FENIX.USAL.ES. Kibana es una aplicacion desarrollara por los mismos
desarrolladores de Elasticsearch para facilitar la comunicacion con el motor de recupera-
cion.

[«
>
n

« =5 C ® O 8 fenix.usales/laboratorio/ES.php?alumno=ANGEL FRANCISCO w

Elasticsearch en FENIX.USAL.ES

Bienvenido, ANGEL FRANCISCO

Elasticsearch

Administracién Interfaz Documentos
y consultas

‘ Estado de ES ‘ ‘ Lanzar Kibana ‘ |XMLmJ50N ‘

‘ Arrancar ES | ‘ Creacion de consultas |

| Parar ES |

Laboratorio virtual de motores de recuperacian de informacion
Proyecto de innovacion docente - curso 2023-2024

Figura 10: Acciones para Elasticsearch.

¢« =2 C ® O 8 fenix.usales/laboratorio/ES_status.php w X H o=

Elasticsearch en FENIX.USAL.ES

Response: status=0.

Elasticsearch is running.

Ir a Inicio

Laboratorio virtual de motores de recuperacian de informacion
Proyecto de innovacion docente - curso 2023-2024

Figura 11: Comprobacion del estado de Elasticsearch.

« = C QO 8 fenix.usal.es/laboratorio/ES_consulta.html w oY 9 =

Elasticsearch en FENIX.USAL.ES

Creacién de consultas

Ayuda: Tutorial de consultas de Elasticsearch.

por favor, introduzca su consulta

4

Lanzar buisqueda

Ir a Inicio

Laboratorio virtual de motores de recuperacian de informacion
Proyecto de innovacion docente - curso 2023-2024

Figura 12: Formulario para crear consultas en Elasticsearch.
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¢« = C ® O 8 fenix.usales/laboratorio/ES_xml2json.html

Elasticsearch en FENIX.USAL.ES

Conversion del fichero de datos: XML a JSON

Ayuda: formatos admitidos por Elasticsearch.

Par favor, seleccione el fichero XML: | Examinar... | No se ha selaccionado ningtin archivo.

| convertir |

Ir a Inicio

Laboratorio virtual de motores de recuperacian de informacion
Proyecto de innovacion docente - curso 2023-2024

Figura 13: Formulario para convertir formatos en Elasticsearch.

elastic

= . Integrations  Upload file

In addition to adding integrations, you can try our sample data or upload your own data.

Sample data Upload file

Visualize data from a log file

Upload your file, analyze its data, and optionally import the data into an Elasticsearch index.
The following file formats are supported:

[@ Delimited text files, such as CSV and TSV
B Newline-delimited JSON

[A Log files with a common format for the timestamp

You can upload files up to 100 MB.

th

Select or drag and drop a file

Figura 14: Subida de datos con Kibana.

= . Integrations  Upload file

Combined fields

Index settings Mappings Ingest pipeline
1w ¢ 1

analizador”,

Reset

Figura 15: Interfaz de Kibana para la especificacion de indices.
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& elastic Q Find apps, content, and more.

E]. Integrations  Upload file

More ways to add data

In addition to adding integrations, you can try our sample data or upload your own data.

Sample data Upload file

archivoTotal.ndjson

File contents
First 1,000 lines

@ elastic

E]. Integrations  Upload file

Format ndjson

Override settings ~ Analysis explanation

File stats

Alifields 4 of 4 total Number fields 0 of O total Fieldname 4 ~  Fieldtype 2 @

Type Name Document its (%)@ Distinct values In Distributions (%
€ CATEGORY 1,000 (100%) 227
DOCNO

t TEXT

vov v v v

[rENrERCRRT]

t TITLE

Rows per page: 25 v 1

Cancel

Figura 16: Interfaz de Kibana con una coleccion.

2.5. Incorporacion de ejercicios de autoevaluacion y tutoria (1 mes)

Las actividades de esta accién se incorporaron a las actividades de la accion previa.

Debe indicarse que las actividades se han completado parcialmente: si se ha incorporado la
accioén tutorial, pero no los ejercicios de autoevaluacion.

2.5.1. Tutoria en linea.

Se puede ver en la Figura 1 la entrada al curso en Studium, donde lo primero que aparece
es la posibilidad de solicitar tutorias por correo electrénico y la posibilidad de videotutoria.

2.5.2. Ejercicios de autoevaluacion

Se utilizaron los cuestionarios de Studium para esta tarea. Debe indicarse que la mayoria
de pruebas de evaluacion que sobre la materia que disponian los integrantes del equipo no
estaban en este formato, lo cual supuso convertir y crear expresamente preguntas adapta-
das a dichos cuestionarios.

Debe indicarse que esta actividad no se ha implementado por completo en Studium. Si se
ha creado un banco de preguntas, no completo del todo, pero no se han incorporado cues-
tionarios de autoevaluacion. En la Figura 17 puede verse una parte del banco de preguntas
creado.
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QT\]DI\/M;I Pagina Principal  Area personal Acercade~ My Media

— Grear una nueva pregunta...

T Pregunta Acciones  Estado Version  Cres Comentarios ¢ Necesita indice de Eficiencia Uso  Ultimo uso Modificada por
 Nombrede la pregunial Nomero de D N revision? @ faclidad @ discrimnativa @ @ @ Nomre 1 Apelidos) | Fecha
o

ANGEL FRANCISCO

O srRu24 Edtar v | Lsto ¢ | vio 0,00% No disponible ZAZ0 RODRIGUEZ
24 de enero de 2024, 1321 24 de enero de 2024, 1321
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ANGEL FRANCISCO ANGEL FRANCISCO
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53. Limitar en Apache segd ANGEL FRANCISCO s ANGEL FRANCISCO
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ANGEL FRANCISCO ANGEL FRANCISCO

Oz 26.QAM & Edtar v | LUsto ¥ | w1 ZAZORODRIGUEZ 0 - Nodisponible  No disponible 0 Numea ZAZO RODRIGUEZ
24 de enero de 2024, 10:33 24 de enero de 2024, 10:35
ANGEL FRANCISCO ANGEL FRANCISCO
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28 Rendimiento sincron - ANGEL FRANCISCO ANGEL FRANCISCO

[FS Editar v | Lsto ¢ | v ZAZORODRIGUEZ 0 - No disponible  No disponible 0 Numea 2AZ0 RODRIGUEZ
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ANGEL FRANCISCO ANGEL FRANCISCO

[Ji= 2l Lafrase - protocolo & Edtr v [ Lsto ¢ | w1 ZAZORODRIGUEZ 0 - No disponible  No disponible 0 Numea ZAZ0 RODRIGUEZ
13 de enero de 2024, 18:23 13 de enero de 2024, 18:23

26. Figura modulacion ampiitud ANGEL ERANCISCO ANGEL FRANCISCO (2

Di= 9 i Edtar v [ Lsto ¢ | w1 ZAZORODRIGUEZ 0 E No disponible  No disponible 0 Numea ZAZ0 RODRIGUEZ

d 20 de enero de 2024, 0956 20 de enero de 2024, 09:56.

Figura 17: Banco de preguntas.

2.6. Pruebas de uso

Actividad parcialmente completada. Los retrasos en las actividades previas, aunque no han
sido grandes, han provocado que no hayan podido finalizar todas las actividades propues-
tas. Se comentan a continuacion.

2.6.1. Interactividad y pruebas de uso

Los miembros del equipo han probado los materiales que se han incorporado a Studium y
las herramientas desarrolladas en FENIX.USAL.ES, realizado diferentes pruebas de uso
sobre esos materiales, evaluando los resultados y refinando el sistema cuando ha sido per-
tinente. El proceso ha llevado un tiempo limitado, coincidiendo con la finalizaciéon del pro-
yecto.

Sin embargo, estas pruebas solo las han realizado los integrantes del equipo. Falta someter
el laboratorio a pruebas de uso de estudiantes y otros profesores.

Falta también realizar pruebas de uso sobre los cuestionarios autoevaluativos que todavia
no estan disponibles, al haberse demorado en el tiempo actividades previas.

2.7. Analisis de resultados de uso

Tal como se indico en la solicitud del proyecto, las actividades de esta accion solo pueden
darse cuando se ponga a disposicion de los estudiantes el laboratorio. Eso se realizara
cuando estén finalizadas todas las acciones, demoradas parcialmente tal como se ha indi-
cado en algunos apartados previos.

3. Conclusiones del proyecto

Tal como ya se ha indicado en la introduccién, se han logrado la mayoria de las metas plan-
teadas en los objetivos de la memoria de solicitud. Por una lado se han recopilado materia-
les docentes de varias asignaturas relacionados con motores para la recuperacion automati-
zada de la informacion. Por otra parte, se ha podido implementar el laboratorio utilizando el
entorno de Studium y desarrollando herramientas en un ordenador administrado por los
miembros del equipo de trabajo. La decisién de implementar el laboratorio de este modo ha
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provocado un mayor esfuerzo en el desarrollo de tales herramientas para asegurar la robus-
tez del sistema, lo cual ha supuesto un retraso en el desarrollo del proyecto, de poco
tiempo, pero lo suficiente para no haber terminado el proyecto.

Se han realizado pruebas de desempefio y de uso del laboratorio, pero han sido realizadas
solamente por los miembros del equipo de trabajo. Asimismo nos ha faltado la inclusién de
cuestionario de autoevaluacion, aunque si hemos ido alimentado el banco de preguntas.
Quisiéramos indicar que es intencion del equipo del trabajo solicitar un nuevo proyecto de
innovacién que sea continuidad del actual, para finalizar todas las tareas que ha faltado por
completar y también para evaluar los resultados de aprendizaje cuando el laboratorio esté
completamente implementado y en uso.
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