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1. Justificacion y contextualizacion

Las asignaturas de Metodologia de Investigacion en Educacidon presentan una importante
dificultad para su docencia al centrase en contenidos que suelen estar bastante alejados de los
intereses vocacionales de los estudiantes, y para cuya adquisicién cuentan en muchas

ocasiones con poca base previa.

Esto, sumado al hecho de que se imparten en el primer curso, hace que los docentes de estas
asignaturas se encuentren frecuentemente con problemas relacionados con cuestiones como
la baja motivacién, la falta de autonomia en el estudio o el desarrollo del pensamiento

abstracto.

Para tratar de solventar estos problemas, los docentes de las asignaturas de Metodologia de
Investigacion Educativa de las cuatro titulaciones de Grado de la Facultad de educacidn llevan

7 anos explorando el potencial didactico de innovaciones como:

El uso de estrategias de gamificacion para aumentar la motivacion de los estudiantes (Ref.:

1D2022/118, Ref.: ID2020/074, Ref.: ID2019/119, 1D2017/123).

e £l cine como recurso diddctico (Ref.:1D2022/130).

e Uso de la evaluacion para promocion del pensamiento critico (Ref.: 1D2021/072)

e Difusion de los resultados de las investigaciones realizadas por los estudiantes (Ref.:

ID2018/113).

e Implementacion de la metodologia Flipped Classroom (Ref.: 2016/144).

En esta linea, este proyecto pretende afrontar una de las grandes problematicas
anteriormente expuestas mediante el desarrollo de una maquina de ejemplos basada en Chat
GPT que sirva para fomentar el aprendizaje auténomo de los estudiantes. Las IA son una
realidad, no vamos a competir con ellas, no las vamos a prohibir, sino que decidimos

emplearlas como herramientas.

Por tanto, el grado de innovacién previsto en este proyecto se resume en lo siguiente:

Mediante el uso de una herramienta basada en ChatGPT, alumnos y profesores dispondrdn de

un recurso valioso tanto para la docencia como para el autoaprendizaje de los contenidos de la
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asignatura de Metodologia de Investigacion Educativa, que permita la generacion, correccion y
feedback automatizado de ejemplos relacionados con los elementos del disefio de

investigacion.

Los resultados de los proyectos realizados, que han sido difundidos a través de distintas
publicaciones (Hernandez-Ramos, J. P. et al. 2021; Herndandez Ramos y Martinez-Abad, 2017,
2020; Hernandez-Ramos et al., 2019; Martinez-Abad y Hernandez-Ramos, 2016, 2020) avalan

la capacidad del grupo de docentes solicitante para llevar a cabo el proyecto.

Asi mismo, varios miembros del grupo han recibido reconocimientos como Buenas Practicas en
innovacion docente en trabajos realizados a partir de los proyectos de innovacion

desarrollados.

e Reconocimiento como Buena Practica en Docencia al proyecto: Aprendizaje Basado en
proyectos en la asignatura de Metodologia de Investigacidon en Educacion Social, dentro de
la | JORNADA DE BUENAS PRACTICAS EN CALIDAD EN LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA (18
de noviembre de 2019).

e 29 premio al pdster mejor valorado por los participantes: Video-Quizzes y Flipped
Classroomen la ensefianza Universitaria; dentro de | JORNADA DE INNOVACION DOCENTE
DE LAS UNIVERSIDADES PUBLICAS DE CASTILLA'Y LEON (22 de abril de 2022).

e Reconocimiento como Buena Practica en Docencia al proyecto: Uso de BreakoutEdu para
el repaso de contenidos en la asignatura metodologia de investigacidon educativa, dentro

de la Il CONVERSACIONES CASUSAL (29 de junio de 2022).

Teniendo en cuenta el planteamiento y los antecedentes del equipo consideramos que la

innovacion presentada en este proyecto resulta de valor para la comunidad educativa.
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2. Objetivos

Para el presente proyecto se planted alcanzar el siguiente objetivo general:

Fomentar el aprendizaje autonomo de los estudiantes en las asignaturas de
Metodologia de Investigacion de la Facultad de Educacidn a través del uso de una

maquina de ejemplos basada en ChatGPT.

Para la consecucidn de este objetivo general planteamos los siguientes objetivos especificos:

Disefiar una maquina de ejemplos basada en ChatGPT.

Implementar la maquina de ejemplos durante la docencia del tema de disefios de

investigacion en el curso 22/23.

Disefiar, validar y aplicar un instrumento para la evaluacion del impacto del uso de

la Inteligencia Artificial (IA) en el aprendizaje de los estudiantes.

Ademas de estos objetivos, se pretende conseguir otras mejoras de menor

entidad, especificadas a partir de los siguientes objetivos transversales:

Mejorar el rendimiento de los estudiantes en las asignaturas de Metodologia de

Investigacion.

Concienciar sobre los riesgos y posibilidades del uso de ChatGPT.
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3. Metodologia

3.1 Planteamiento
Desde su lanzamiento el pasado 30 de noviembre de 2022, ChatGPT ha despertado un fuerte

debate sobre las posibilidades que abre su aplicacién en los diferentes campos profesionales.
Uno de los campos que ha sido foco de atencién es el educativo, donde, a pesar de lo reciente
de la tecnologia, ya podemos encontrar un nimero muy elevado de publicaciones cientificas

centradas en este tema (Lo, 2023).

De esta manera, encontramos posiciones que advierten de los riesgos que tiene aplicar esta
tecnologia, que van desde el plagio hasta respuestas incorrectas y citas inexactas (Sallam,

2023).

Sin embargo, a pesar de estas limitaciones y riesgos reconocibles y reconocidos, el uso de IAs
generadoras también tiene un significativo potencial como herramienta didactica (Srinivasan,

2022).

Mas alld del discurso imperante que exagera sus posibilidades y centrandonos en la capacidad
actual de la herramienta, encontramos que una de las primeras aplicaciones en ser explorada

es su funcion en labores de tutoria y evaluacién de los estudiantes (Chen et al., 2020).

El presente proyecto de innovacién docente se situa en esta linea, en concreto, se plantea el
uso de ChatGPT como maquina generadora de ejemplos para trabajar conceptos basicos del
disefio de investigacion: tipo de variables, tipos de muestreo y tipos de disefio de

investigacion.

Teniendo en cuenta que en la literatura encontramos ejemplos de su eficacia en esta funcién a
la hora de ahorrar tiempo al docente en la elaboracién de materiales didacticos para utilizar en
docencia presencial (Mah y Levine, 2023), en este proyecto se pretende innovar en esta linea
mediante la elaboracién de una maquina de ejemplos basada en ChatGPT que se integre

dentro de un disefio didactico para el fomento del aprendizaje activo del estudiante.

De esta manera, se plantea un uso novedoso de ChatGPT como herramienta para el
autoaprendizaje que permita que los estudiantes puedan seguir trabajando mas alla del aula

mediante la generacién y resolucidon automatica de ejemplos obtenidos utilizando dicha IA.

Como consecuencia, se esperaba que el desarrollo de esta innovacién tuviera un impacto

positivo sobre el rendimiento, la motivacién y la autoestima de los estudiantes (Esfandiari y
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Gawhary, 2019). Asi mismo, también se esperaba que los estudiantes adquieran una mayor

conciencia sobre las posibilidades y riesgos de ChatGPT.

Para evaluar el impacto, en este proyecto se empled un disefio de investigacidn evaluativa en
el cual se medira la utilidad y la satisfaccion de los estudiantes con la herramienta mediante

autoinformes completados por estos.

3.2 Participantes
Los participantes del estudio, por tanto, serdn los estudiantes de los Grados en Educacion

Primaria, Educacion Infantil, Pedagogia y Educacidn Social que estén cursando las asignaturas
de Metodologia de Investigacion en su primer afio de carrera. En total asistieron a las sesiones
de demostracién de la maquina de ejemplos y completaron el cuestionario de evaluacién 194

estudiantes.

3.3 Innovacidn elaborada: Las maquinas de ejemplos
Como hemos visto, uno de los primeros usos que se le estd dando a ChatGPT es el de maquina

de ejemplos, de esta manera, el docente puede aportar al programa una informacién y luego

pedirle que le dé ejemplos a partir de dicho contenido.

De esta manera facilita la labor del docente a la hora de disefiar y llevar a cabo actividades de

aprendizaje inductivo, casos contrastantes o estrategias de logro de conceptos.

En este proyecto pretendemos emplear la herramienta para fomentar el aprendizaje

autonomo de los estudiantes.

Para ello los docentes de la asignatura disefiardn el texto para introducir en chat que resuma
los contenidos de los tres conceptos a trabajar: tipo de variables, tipos de muestreo y tipos de

disefo de investigacion.

En la Figura 1 puede verse el texto elaborado para una prueba piloto que explica los tipos de

muestreo.

Figura 1.

Texto con informacion sobre tipos de muestreo en ChatGPT para el promp de ese contenido
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A continuacion te voy a proporcionar entre triples tildes un texto describiendo cdmo
clasificar tipos de muestreo, luego te pediré que hagas cosas con ese texto
"7 "Muestreo probabilistico:
Muestreo aleatorio simple: Consiste en seleccionar sujetos al azar de una lista que
contiene a todos los individuos de la poblacidn.
Muestreo por conglomerados: En este caso, los sujetos se dividen en grupos
(conglomerados) y se eligen algunos de estos grupos al azar para formar la muestra.
Muestreo estratificado: Implica dividir a los sujetos en grupos llamados estratos y
seleccionar al azar un numero de sujetos de cada estrato para formar la muestra.

Muestreo no probabilistico:

Muestreo accidental: El investigador selecciona a los sujetos en el lugar donde se
encuentra la poblacion de entre los que quieren participar de forma voluntaria. o parte de
un listado inicial por lo que los sujetos que se encuentren en el lugar tienen mas
probabilidades de participar que aquellos que no.

Muestreo intencional por bola de nieve: Se selecciona a un sujeto inicial, quien luego
convence a otros sujetos relacionados para que participen en la muestra.

Muestreo intencional por criterios: Los sujetos deben cumplir con ciertos criterios
establecidos por el investigador para poder participar en la muestra.

Muestreo no probabilistico por cuotas: Mo se menciona explicitamente en el texto
proporcionado, pero es un tipo de muestreo no probabilistico comun en el que se selecciona
a los sujetos segun ciertas caracteristicas predefinidas para obtener una muestra
representativa.” *~

Perfecto, has proporcionado una descripcion clara de diferentes tipos de muestreo,
clasificandolos en muestreo probabilistico v no probabilistico. Ahora, £qué te gustaria que
haga con este texto? Puedo responder preguntas, proporcionar ejemplos adicionales,
explicar conceptos relacionados o cualquier otra cosa que necesites. iAdelante, dime como
puedo ayudarte!

‘Z» Regenerate response

A continuacidén, los docentes disefiaron el texto de instrucciones para que ChatGPT realice dos

funciones:

e Poner un ejemplo de tipo de elemento (muestreo, variable o disefio de investigacion) para

que el estudiante adivine.
e Que el estudiante disefie un ejemplo de tipo de elemento para que ChatGPT adivine.

En ambos casos se le pidid al programa que indicara si el alumno ha acertado o no y que
ofreciera un feedback explicando por qué. En la Figura 2 puede verse una captura de ejemplo y

feedback para un tipo de muestreo obtenido durante la prueba piloto.
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Figura 2.

Ejemplo y retroalimentacion a partir de las instrucciones proporcionadas

Por supuesto, aqui tienes otro ejemplo:

Un equipo de investigadores quiere estudiar los habitos de consumo de café en una ciudad.
Deciden dividir la ciudad en diferentes zonas geograficas y seleccionar al azar algunas de
estas zonas. Luego, en cada zona seleccionada, eligen a todas las personas que estan

tomando café en una cafeteria especifica en un momento determinado.

Ahora intenta adivinar el tipo de muestreo utilizado en este ejemplo. Una vez lo hayas hecho,

te daré la explicacion en menos de 50 palabras. iAdelante!
Muestreo aleatorio simple

iCasi aciertas, pero no es un muestreo aleatorio simple! El tipo de muestreo utilizado en este
ejemplo es el "Muestreo por conglomerados”. Los investigadores dividieron la ciudad en
zonas geograficas (conglomerados) y seleccionaron algunas de estas zonas al azar para
formar la muestra. Luego, dentro de cada zona, eligieron a todas las personas en una
cafeteria especifica, lo que representa un muestreo por conglomerados. iSigue

intentandolo!

Una vez elaborados, los promps de las mdaquinas de ejemplo para trabajar los contenidos
mencionados fueron sometidos a un proceso de validacién de contenido por parte de tres
jueces expertos para garantizar su buen funcionamiento y fueron puestos a disposicion de los
estudiantes en un espacio habilitado en Studium, en el que se incluyd tanto el texto de los

promps como un videotutorial explicando el manejo de cada uno de ellos.

3.4 Variables e instrumento

Para valorar la eficacia del proyecto en relacién con los objetivos planteados, se analizaran las
siguientes variables:

e Utilidad de la herramienta.

e Satisfaccidon de los estudiantes

Para medir estas variables se empled un cuestionario adaptado de propuestas anteriores
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(Hernandez-Ramos et al., 2021; Martinez-Abad y Hernandez-Ramos, 2017) que puede

consultarse en el siguiente enlace: https://forms.gle/9nF9xagdMrbfTnAGS

3.5 Temporalizacién
Teniendo en cuenta que todas las asignaturas implicadas en este proyecto se desarrollaron en

el segundo cuatrimestre, el primer cuatrimestre estuvo dedicado a la correcta planificacion del
proceso: disefio de los promps, pruebas piloto, adaptacidon de instrumentos de recogida de

informacidn y demds cuestiones organizativas.

Asi, este proyecto se desarrolld en las siguientes fases, ordenadas de modo cronolégico:

FASE 1 (Septiembre-Octubre 2023)

El equipo de trabajo de este proyecto se reunié para consolidarse y planificar las acciones
educativas. Se acordaron las fechas de actuacidn, se distribuyé el trabajo y se comenzd con la

elaboracion de los promps.

FASE 2 (Noviembre 2023 - Marzo 2024)

Se elaboraron los promps para trabajar los contenidos y se realizd la prueba piloto de los
mismos para subsanar errores y garantizar su buen funcionamiento. Una vez el texto es
definitivo se elaboraron los videos para poner a disposicidn de los estudiantes en el campus

virtual de la universidad.

Por ultimo, los docentes se reunieron para cerrar el disefio didactico de la sesion presencial en

la que se ensefidé a manejar la herramienta y se aplicaron los cuestionarios.

FASE 3 (Marzo — Abril - Mayo 2024)

A lo largo de estos tres meses, en funcién de la planificacion de cada asignatura tuvo lugar la

sesion de explicaciéon del manejo de las maquinas de ejemplo.

Durante este periodo se realizdé también la adaptacién de los items del cuestionario para la

evaluacidn de la innovacién que se aplicaron al final de la sesion.

FASE 4 (Junio de 2024)

Una vez aplicados los instrumentos, durante el mes de junio se llevara a cabo el andlisis de los
datos y elaboracién de la memoria. Se emplearon técnicas de analisis estadistico para tratar de

responder a al grado de consecucién de los objetivos.

10
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FASE 5 (En proceso)

Esta fase no finalizada esta destinada a la difusidn de los resultados. Se prevé la asistencia por
parte del profesorado implicado en el proyecto a al menos un congreso docente, en el que se
presentardn los resultados alcanzados. A partir de estos resultados, se prevé la publicacién de,
al menos un articulo con los resultados principales obtenidos en revista indexada en Scopus o

ESCI.

11
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4. Resultados

4.1 Recursos creados
Como resultado de este proyecto de innovacidn se crearon 5 promps para el trabajo de los

contenidos de la asignatura. Estos promps pueden consultarse a través de los siguientes

enlaces:

e Tipos de variables en disefios experimentales:

https://docs.google.com/document/d/1kFyXse6uDYB9g4SgVhVYJ6PO5B02Pn6y/edit?usp=driv

e link&ouid=111124780597519622319&rtpof=true&sd=true

e Tipos de variables en disefios no experimentales:

https://docs.google.com/document/d/1tPcg-

IhjUzjFuS5NDsNoeupROctsYV6bE/edit?usp=drive link&ouid=111124780597519622319&rtpof=t

rue&sd=true

e Tipos de disefio:

https://docs.google.com/document/d/17USnlwynR8iOpAIF9ugGKHNn801R4y9el/edit?usp=driv

e link&ouid=111124780597519622319&rtpof=true&sd=true

e Tipos de muestreo probabilistico:

https://docs.google.com/document/d/1YtI3d1YJktkFDyNLozuc3BwLW51LUcZ5/edit?usp=drive

link&ouid=111124780597519622319&rtpof=true&sd=true

e Tipos de muestreo no probabilistico:

https://docs.google.com/document/d/IXgTTNXIXWxPtGAGmMiWwQvPIMYbraFfLO/edit?usp=dr

ive link&ouid=111124780597519622319&rtpof=true&sd=true

4.2 Cuestionario de satisfaccion
A continuacidn, se presentan los resultados del analisis descriptivo de los items del

cuestionario divididos en las dos variables planteadas: utilidad percibida y satisfaccidn.

Utilidad percibida

Como se puede ver en la Figura 3, los resultados de los 9 items empleados para medir la
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utilidad percibida indican una valoracién muy positiva de los estudiantes con medianas

situadas en el 8 en la mayoria de los casos.
Figura 3

Resultados del analisis descriptivo de los items de la variable utilidad percibida

en la memaorizacion y reproduccion de los contenidos sobre metodologia de la investigacion
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en la generalizacion de los conocimientos tedricos a situaciones reales
192 respuestas
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1(05%) o@o%) 20
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Me ayudara en la mejora de mis resultados académicos en la asignatura

193 respuestas
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Ayudara a que aumente mi interés por los contenidos de la asignatura

192 respuestas
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20 24 'S 2
12 2
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Satisfaccion general

En segundo lugar, los resultados de los items que hacen referencia a la satisfacciéon general de
los estudiantes con el recurso nos indican niveles mas altos que en el caso de la utilidad
percibida y una predisposicidn muy positiva a emplear las maquinas de ejemplos en el futuro

(Figura 4).

Figura 4

Resultados del analisis descriptivo de los items de la variable satisfaccién general

Si volviera a cursar la asignatura me gustaria contar con este recurso

194 respuestas
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A pesar de las limitaciones considero que el recurso es satisfactorio

193 respuestas
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4%) 21,
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Este tipo de herramientas son utiles para fomentar el aprendizaje auténomo

193 respuestas
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Tengo intencion de emplear este tipo de herramientas en mi actividad profesional futura.
193 respuestas
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Predigo que aplicaré este tipo de herramientas en mi lugar de trabajo.

192 respuestas
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5. Conclusiones

Como se ha podido comprobar, el proyecto aqui presentado ha cumplido con todos los

objetivos que se habia planteado de manera muy satisfactoria.

Los resultados muestran que, mas alld de sus riesgos y su utilidad como herramienta para
generacion de materiales docentes, las IAs generativas tienen mucho potencial como
herramientas didacticas, lo que, como suele suceder con los desarrollos tecnoldgicos nos lleva

a plantear la necesidad de modernizar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La valoracién tan positiva realizada por los estudiantes anima a continuar con esta linea de
innovaciéon docente, explorando en afos posteriores otras posibles aplicaciones de estas

herramientas.

En concreto, entre las posibles lineas futuras a desarrollar destacan:

e Refinamiento de los promps: Aunque se consiguieron promps funcionales que ofrecieran
ejemplos de todos los contenidos planteados sigue habiendo espacio de mejora en este
sentido. De cara a futuro seria deseable desarrollar un solo promp que propusiera
ejemplos complejos en los que los estudiantes tuvieran que identificar todos los

elementos.

e Ampliacién de las maquinas de ejemplo: En este proyecto se optd por cubrir los tres
elementos clave del tema de disefios de investigacion, sin embargo, seria interesante de

cara a futuro desarrollar maquinas de ejemplos para otros contenidos de la asignatura.

e Desarrollo de una aplicacion integrada: Por ultimo, aunque no se encontraron problemas
de manejo por parte de los estudiantes, seria bueno desarrollar una aplicaciéon que integre

los promps facilitando el manejo por parte de los estudiantes.
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