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Objetivos:

El objetivo fundamental ha sido:

Fomentar el acercamiento por parte del alumnado a los fundamentos y avances
cientificos mas recientes relacionados con la Biologia vy, especificamente, con la
Biologia Evolutiva a través de la preparacidon de comunicaciones para una Jornada

o “Workshop”.

Para alcanzar dicho objetivo general se han propuesto los siguientes objetivos

especificos:

Favorecer la adquisicidon de conocimientos cientificos a través del intercambio de
informacidn, asi como gestionar los diversos recursos bibliograficos relacionados
con la Biologia Evolutiva.

Fomentar la capacidad de los alumnos de realizar buisquedas bibliograficas en
bases de datos online.

Estimular la capacidad de sintesis de la informacion, uso y comprension del inglés
cientifico y fomentar el trabajo en equipo.

Dado que es una asignatura ubicada en primer curso, fomentar la capacidad de
preparacion de un trabajo cientifico y la exposicion publica.

Implementar un formato diferente mediante la simulacidon de un congreso o
“workshop” fomentando una actividad formativa y original.

Evaluar la satisfaccidn de los participantes tras la finalizacién de las jornadas.

PLAN DE TRABAJO DEFINIDO

Dado el caracter semestral de la asignatura donde se ha implementado este

proyecto de innovacion docente, se han llevado a cabo tres fases bien diferenciadas:

1) Sesion inicial

Coincidiendo con el inicio del segundo cuatrimestre, y en una primera reunion

con el alumnado implicado en la asignatura, tanto los profesores responsables (Capilla

Mata Pérez como responsable del grupo A y los profesores Gonzalo Garcia-Baquero



EIT

TnT

 VNiVERSiDAD
D SALAMANCA

Moneo y Blanca Rojas Andrés como responsables del grupo B), como los investigadores

posdoctorales participaron de una sesion inicial informativa donde se llevé a cabo una

introduccion acerca del proyecto del que iban a formar parte y dictando los aspectos

clave que habrian de lograrse en dicha primera sesién. Entre estos aspectos se

abordaron:

Evaluacion. Un aspecto fundamental a la hora de implementar una novedad
docente es destacar como se llevard a cabo su evaluacion, en este caso del
apartado de seminarios. De tal manera, tras un consenso con los diversos
miembros del equipo se establecié el siguiente método de evaluacion:

o Resumen: 20% del total de la calificacion de seminarios.

o Péster: 30% de la calificacion.

o Exposicion durante las Jornadas/Workshop: 50% calificacion.

o Ademas, se detallé que la asistencia a las distintas sesiones de seminarios

era obligatoria.

Formaciéon de grupos de trabajo de 4-5 alumnos. Se ofrecié libertad para la
eleccién de grupo, ya que la experiencia previa del profesorado al realizar grupos
siguiendo, por ejemplo, un orden alfabético no habia proporcionado los mejores
resultados.
En total, se organizaron 32 grupos de trabajo con una media de 4 alumnos por
grupo distribuidos en: 16 grupos en el Grupo Ay 16 grupos en el Grupo B.
Eleccion de un tema relacionado con la Biologia Evolutiva. Para este fin se
ofrecié al alumnado una lista con mas de 35 temas distintos variando desde

III

temas generalistas como el “concepto de Reina Roja” a temas especificos como
“la evolucidn del mimetismo y las sefales de alerta”. También se brindé la opcion
de que fuese el propio grupo el que eligiese un tema que atrajera su atencién
con relacion a la Biologia Evolutiva, aunque esta opcion no tuvo éxito entre el
alumnado.

Elaboracion de un resumen. Con el fin de estimular la capacidad de integracion

y sintesis de conocimientos con relacion al tema elegido, se propuso al alumnado

la realizacion de un resumen con una extensién maxima de 500 palabras donde
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se debian recoger diversos aspectos clave para la comprension por un publico
general y no experto en el tema elegido.

o Este resumen debia entregarse tanto en castellano como en inglés para
estimular la comprensién en la que es la lengua oficial donde se
encuentra disponible la mayor parte de la informacidn cientifica.

o Dicho resumen debia incluir cinco referencias bibliograficas clave en
relacion con el tema elegido. Para ello, se dirigio al alumnado a las pautas
establecidas por el servicio de Bibliotecas y la Facultad de Biologia con

relacion al manejo de la bibliografia: https://educacion.usal.es/wp-

content/uploads/sites/14/2017/03/Elaboracion-citas-bibliograficas.pdf.

o Para facilitar su elaboracidon, se proporcionaron diferentes modelos de
resumen tipicos de revistas de alta calidad que sirvieran como plantilla o
modelo. A continuacidén, se muestra un ejemplo tipico de resumen

publicado en una revista como “Nature”:

Basic introduction to the field,
comprehensible to a scientist in
gnydisciplng The bipolar organization of spindles is essential for
proper segregation of chromosomes, and requires
plus-end-directed homotetrameric motor proteins
of the widely conserved kinesin-5 (BimC) family.
Hypotheses for bipolar spindle formation include
the ‘push-pull mitotic muscle’ model, in which
kinesin-5 and opposing motor proteins act
between overlapping microtubules. However, the
precise roles of kinesin-5 during this process are
unknown. Here we show that the vertebrate
kinesin-5 Eg5 drives the sliding of microtubules

2. Detailed background,
comprehensible to a scientist in a
related discipline

2. One sentence stating the general
problem studied in the paper

4. One sentence summarizing

the main result

5. Two or three sentences
explaining how the main results
add to previous knowledge

6. One or two sentences to put the
results into a more general context

7. (Optional) Two or three sentences
to provide a broader perspective,
readily comprehensible to a
scientist in any discipline

depending on their relative orientation. We found
in controlled in vitro assays that Eg5 has the
remarkable capability of simultaneously moving
at~20 nm s towards the plus-ends of each of the
two microtubules it crosslinks. For anti-parallel
microtubules, this results in relative sliding at
~40 nm s”', comparable to spindle pole separation
rates in vivo. Furthermore, we found that Eg5 can
tether microtubule plus-ends, suggesting an
additional microtubule-binding mode for Eg5. Our
results demonstrate how members of the
kinesin-5 family are likely to function in mitosis,
pushing apart interpolar microtubules as well as
recruiting microtubules into bundles that are
subsequently polarized by relative sliding. [...] We
anticipate our assay to be a starting point for more
sophisticated in vitro models of mitotic spindles.
For example, the individual and combined action
of multiple mitotic motors could be tested,
including minus-end-directed motors opposing
Eg5 motility. Furthermore, Eg5 inhibition is a
major target of anti-cancer drug development, and
a well-defined and quantitative assay for motor
function will be relevant for such developments.


https://educacion.usal.es/wp-content/uploads/sites/14/2017/03/Elaboracion-citas-bibliograficas.pdf
https://educacion.usal.es/wp-content/uploads/sites/14/2017/03/Elaboracion-citas-bibliograficas.pdf
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o Para la entrega del resumen, los alumnos dispusieron de aproximadamente
un mes; tiempo que se considerd mas que suficiente por parte de todos los
miembros del equipo.

o Laentrega se hizo online a través de Studium y se sometié a una revision con

Turnitin para comprobar su posible plagio con trabajos relacionados.

=» Todas estas indicaciones se recogieron en forma de presentacion PowerPoint y
se subieron a Studium para que el alumnado pudiera recurrir en caso de

cualquier posible duda.

=» Ademads, se mantuvo una estrecha comunicacién con los alumnos de cara a
facilitar informacién relacionada con los temas elegidos, asi como resolver

posibles dudas.
Correccion de resumenes

Con el fin de estandarizar entre el profesorado responsable de la asignatura la
manera de evaluar los resimenes entregados por el alumnado, se establecié la siguiente

rubrica:

Muy bien Bien Regular Deficiente

ASPECTOS (2 puntos) (1.5 puntos (1 punto) (0.5 puntos)

Introduccidn
basica al campo
Antecedentes
detallados
Describir los
objetivos del
tema elegido
Algunas frases (3-
5) para describir
con detalle los
principales
resultados
Una frase o dos
para abordar una
discusidn general
del tema
Uso del inglés en
el “abstract”
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2) Sesidn intermedia

Tras la entrega de resimenes, se llevd a cabo una sesién intermedia de caracter
obligatorio para abordar la realizacién de un péster cientifico. Dada la novedad de este
formato de seminarios y de lo que supone la elaboracidn de un pdster, se explicaron las

pautas recomendadas para su realizacidon de forma especifica:

o El pdéster se puede realizar en PowerPoint. No obstante, a la mayoria del
alumnado le resulté mucho mas atractivo el uso de plataformas como “Canvas”.

o Dicho péster debia recoger la informacion detallada en el resumen en los
distintos apartados.

o La impresién del péster se haria con dimensiones 60 cm ancho x 90 cm alto en
orientacidn vertical. Dada la inexistencia de financiacién en el proyecto, se
comento al alumnado la responsabilidad de asumir los costes de la impresion.

o Se ofrecieron tanto una plantilla en PowerPoint como diferentes ejemplos de
posteres (algunos mejores y otros peores para que el alumnado identificara

puntos débiles y fuertes). A continuacion, se muestra la plantilla facilitada:

¥ FACULTAD DE BIOLOGIA TITULO DELTEMA VNiVERSiDAD
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA Autores 4 BSAL,.\M:.\NC?\
4 N\

INTRODUCCION

En este apartado se hace una descripcion breve del tema elegido
Se puede acompanfar de imégenes relacionadas con el mismo

(& J/
e ~N
OBIJETIVO
Breve descripcién del objetivo de vuestro trabajo
. J
[ ™\

MECANISMOS DE EVOLUCION
* Tipos

+ Ejemplos concretos

* Imagenes o modelos relacionados

CONCLUSIONES

Referencias bibliograficas w Y
Take home message
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o Dentro de esta sesién intermedia, se explic6 también al alumnado el
funcionamiento de las sesiones de exposicion que se llevarian a cabo en las

primeras semanas de mayo y que se detalla a continuacion.
3) Sesion final

Para llevar a cabo la sesién de exposicion, realizada entre los dias 8-17 de mayo
en el horario destinado a tal uso en la planta baja del edificio Dioscdrides, se explicé al

alumnado el funcionamiento a seguir:

e (Cada grupo dispone de 10 minutos para la exposicion al resto de compafieros,
distribuyéndose en unos 2-3 minutos/ alumno.

e El alumnado debe interaccionar durante la explicacion con el pdster impreso
(colgado en un soporte) enfocando la atencidon a los graficos o figuras
pertinentes.

e Tras la exposiciéon del tema, se lleva a cabo un debate donde se evaluara
positivamente la participacién e interaccion del resto de compafieros con
aquellos alumnos encargados de exponer un tema concreto.

e Ademas, se explica al alumnado la manera en la que se evaluara esta sesién
expositiva final, atendiendo a aspectos como:

o Claridad y lenguaje adecuado

o Homogeneidad en la explicacién del grupo en conjunto

o Capacidad de resolucién de preguntas/dudas

o Evaluacion positiva al alumnado que realice preguntas o comentarios

acerca del trabajo expuesto

Con estos parametros se establecié la siguiente rubrica para estandarizar el

proceso evaluador del alumnado
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Muy bien Bien Regular Deficiente
ASPECTOS (2 puntos) (1.5 puntos (1 punto) (0.5 puntos)
Claridad en la
exposicion
Uso de un lenguaje
adecuado

Explicacion basada
en los graficos del
poster
Adecuacion al
tiempo de
exposicion
Capacidad de
resolucién de
preguntas/dudas

RESULTADOS

Transcurrido el cuatrimestre donde se ha implantado este formato novedoso y
original de llevar a cabo los seminarios en la asignatura Biologia Evolutiva de 12 de

Biologia, se detallan a continuacidn los diversos resultados obtenidos:
1) Calificaciones obtenidas

La participacién del alumnado en el proyecto de innovacion docente ha
alcanzado mas de un 95%, con la excepcion de algunos alumnos matriculados en la

asignatura que, por causas varias, no la han cursado finalmente.

Considerando la evaluacion llevada a cabo a lo largo del cuatrimestre en las
diferentes sesiones, se detalla en el grafico a continuacidn la calificacion final obtenida

por el alumnado:

Calificaciones obtenidas

50 ~

40 -

30 4

20 4

10 A I
0 [ [

No presentado  Suspenso Aprobado Notable Sobresaliente




v Wiy

7855 VNIVERSIDAD
55D SALAMANCA

Como se deriva del grafico, mas de un 40% de los alumnos obtuvieron una
calificacidon de notable, con calificaciones oscilando entre el 7,5-8,9; y mas de un 30% del

alumnado contando con una calificacidon de sobresaliente.
2) Resultados de la encuesta realizada por el alumnado

Para obtener una opinion generalizada, se establecid una encuesta donde se
consultd al alumnado acerca de la experiencia docente planteada en este curso
académico 2023/2024. La encuesta constd de 10 preguntas, donde se obtuvo un total

de 50 respuestas por parte del alumnado y que se detallan a continuacion:

P1: ¢Te ha gustado la forma que hemos seguido de organizar los seminarios con

respecto a otras asignaturas?
Grupo A: Si (96%); No (4%)
Grupo B: Si (80%); No (20%)

P2: Durante la elaboracion de esta tarea, ¢ha aumentado tu interés por la

biologia evolutiva?
Grupo A: Si (92%); No (8%)
Grupo B: Si (88%); No (12%)

P3: ¢Consideras que la elaboracion del resumen y el péster ha sido una tarea

facilmente gestionable por un grupo de 4-5 personas?

Grupo A: Si (63%); La participacion dentro del grupo difiere mucho entre los

miembros (37%)
Grupo B: Si (88%); No (12%)

P4: {Consideras suficiente la informacién explicada por los profesores para la

elaboracion de los resiimenes?
Grupo A: Si (88%); No (4%); Regular (8%)
Grupo B: Si (50%); No (50%)

P5: ¢ Consideras que una sesion inicial y una intermedia son suficientes para dar

toda la informacion acerca de la elaboracion del resumen y péster?
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Grupo A: Si (79%); No (21%)
Grupo B: Si (58%); No (42%)

P6: ¢{Consideras que los temas seleccionados por el profesorado han sido

suficientes?
Grupo A: Si (92%); No (8%)
Grupo B: Si (100%); No (0%)

P7: Acerca del espacio disponible para la presentacion y debate final,

éconsideras que ha sido el adecuado?
Grupo A: Si (86%); No (14%)
Grupo B: Si (81%); No (19%)

P8: Si has contestado con una negacion a la pregunta 7, équé espacio

propondrias para llevar a cabo la sesidn final?

En el caso de los alumnos que contestaron con una negativa a la pregunta 7, tanto

en el grupo A como en el B, existe una opinidn generalizada en algunos aspectos:

o Ellugar escogido para llevar a cabo la sesién final podria haber sido otro,
en lugar de la planta baja del edificio Dioscorides.
o Proponer otro sitio donde escuchar mejor a los ponentes, ver mas

adecuadamente el péster y disponer de un asiento para la sesién final.
P9: ¢{Qué aspectos consideras que se deberian mejorar para facilitar la
exposicion del péster?
Similar a lo ocurrido en la pregunta 8, también existen algunas recomendaciones

generalizadas por el alumnado, que se detallan a continuacién:

o Hacer grupos de exposicién mas pequenos
o Dar algo mas de tiempo a la exposicion en la sesidn final
o Imprimir el pdster en mayor tamafo o exponerlo en una pantalla

o Realizar la exposicién en un aula

10
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o Recoger todos los pdster en un solo documento para que el alumnado
pueda consultar con posterioridad los diferentes temas abordados por el

resto de los companeros.

P10: De forma general, irecomendarias esta actividad para futuros cursos

académicos?
Grupo A: Si (100%); No (0%)
Grupo B: Si (100%); No (0%)
3) Ejemplos de posteres realizados por el alumnado

Para ilustrar los resultados obtenidos del proyecto, se exponen algunos de los
trabajos realizados por el alumnado que demuestran una gran implicacién, asi como una

calidad muy alta en el disefio y presentacién de estos:
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Aungue pueda parecer subjetivo, es inevitable que el profesorado implicado, asi como
los investigadores miembros del equipo ofrezcan una opinion acerca de la puesta en
marcha de este tipo de innovacién docente. Considerando la experiencia previa como
profesores responsables de la asignatura Biologia Evolutiva, y especificamente en el
apartado de seminarios, nuestra opinidon con respecto a estas “Jornadas sobre los
ultimos avances en Biologia Evolutiva” es tremendamente satisfactoria, coincidiendo con

la opinidn generalizada del alumnado.
CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos durante la consecucién del proyecto de innovacién

docente, se pueden extraer algunas conclusiones:

e Elalumnado recomienda que esta actividad se lleve a cabo, con ciertas mejoras,
en los préoximos cursos académicos.

e Existe una opinién generalizada positiva acerca de como se han organizado los
seminarios a través de esta innovacién docente.

e Los temas seleccionados son de interés para el alumnado.

e Existen ciertas propuestas de mejora, tanto por parte de los alumnos como del
profesorado responsable y el resto de los miembros del equipo, que se detallan

en el Ultimo apartado.
PROPUESTAS DE MEJORA

Tras evaluar los resultados obtenidos por parte del profesorado responsable,
investigadores posdoctorales y opinidén del alumnado, se proponen diversas propuestas
de mejora con el objeto de facilitar la realizacion de seminarios en los cursos académicos

venideros:

e Establecer mas sesiones de contacto directo con el alumnado. Se plantean
organizar mas sesiones, ademas de la inicial, intermedia y final propuestas en

este proyecto docente.

12
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e QOrganizar una sesion exclusivamente dedicada a la busqueda de informacion
bibliografica a través de gestores bibliograficos de utilidad para el futuro de los
estudiantes como, por ejemplo, “Pubmed”.

e Establecer una sesion también dedicada Unicamente a la explicacidon de la
elaboracion de un péster. Dado que parte del alumnado no tiene acceso a
PowerPoint, ofrecer alternativas viables a este para el disefio adecuado del
poster cientifico.

e Nose ve necesario imprimir el poster, ya que este se puede exponer en la pantalla
gue existe en cualquiera de las aulas haciéndolo visible al resto de comparieros.
Esto evitaria costes econdmicos y medioambientales inutiles.

e Se eligi6 el vestibulo del Dioscdrides o la planta baja del mismo como lugar para
la exposicidon; sin embargo, dado el nimero de alumnos por grupo se cree mas
beneficioso llevar a cabo las sesiones finales en un aula cerrada. De esta manera,
el alumnado puede permanecer sentado, evitando ruidos ajenos y facilitando la
atenciodn al péster expuesto en la pantalla.

e Se pretende establecer un mayor tiempo de exposicién para evitar que algunos
alumnos dispongan de mas tiempo que otros a la hora de exponer el pdster. Esto
haria mas dinamicas las sesiones de debate entre el profesorado y el alumnado.

e Generar un libro con los resimenes y pdsteres realizados por el alumnado. Este

documento se cargaria en la plataforma Studium y también podria ponerse a

disposicion del repositorio de la biblioteca de la Facultad de Biologia para que

pueda consultarse por el resto de los alumnos.

En Salamanca a 29 de junio de 2024
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