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Introducción  
 

Investigaciones recientes señalan que la impresión 3D puede facilitar un aprendizaje 
significativo de las matemáticas, al permitir al alumnado resolver problemas, reflejar su 
aprendizaje y colaborar con otros para construir conocimiento. Se trata de una herramienta 
eficaz para desarrollar la comprensión y las actitudes, proporcionando más flexibilidad a 
la hora de enseñar a una clase heterogénea (Szymanski et al., 2022; Kit et al., 2022). 
Además, la nueva legislación educativa establece la importancia de que los maestros y 
profesores utilicen medios tecnológicos y puedan elaborar sus propios recursos y 
materiales manipulativos, apareciendo la impresión 3D explícitamente citada en el 
Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la ordenación y el currículo 
de la educación secundaria obligatoria en la Comunidad de Castilla y León.  

Sin embargo, el diseño y la impresión 3D no estaban incluidos en la formación de los 
futuros docentes, siendo una tecnología ampliamente desconocida para ellos, como 
mostraba el hecho de que en un sondeo llevado a cabo el curso 2022/2023 en 3º del Grado 
en Maestro en Educación Primaria, solo 2 de los 102 participantes respondieron 
afirmativamente a la pregunta “Si llegas a un colegio que tiene a tu disposición una 
impresora 3D, ¿sabrías utilizarla?”.  

Por estas razones, en el curso 2023-2024, un equipo de profesores del departamento de 
Didáctica de las Matemáticas y las Ciencias Experimentales de la Universidad de 
Salamanca decidió solicitar un proyecto de innovación y mejora docente cuyo objetivo 
principal era que los futuros maestros de Educación Infantil y Primaria y los profesores de 
Educación Secundaria recibieran formación sobre las aplicaciones del diseño y la 
impresión 3D en el área de didáctica de las matemáticas, para que pudieran utilizarlo como 
recurso didáctico con sus futuros alumnos. Este equipo ya había trabajado en varios 
proyectos de innovación docente con anterioridad y estaba desarrollando una línea de 
investigación en relación con la impresión 3D y su potencial en el área de la didáctica de la 
matemática (Fuertes-Prieto et al., 2023a, 2023b).    

El proyecto fue concedido y llevado a cabo durante el curso 2023-2024. En el presente 
documento se recoge la memoria final, detallando las acciones realizadas en el marco del 
proyecto, los resultados obtenidos y las propuestas para darle continuidad en los cursos 
siguientes. 
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Objetivos iniciales planteados 
 

Los objetivos iniciales del proyecto fueron: 

 

Objetivo general:  

 

Que los futuros maestros de Educación Infantil y Primaria y los profesores de 
Educación Secundaria reciban formación sobre las aplicaciones del diseño y la 
impresión 3D en el área de didáctica de las matemáticas, para que puedan utilizarlo 
como recurso didáctico con sus futuros alumnos. 

 

Este objetivo general se concretaba en los siguientes objetivos específicos: 

 

1. Incluir el diseño y la impresión 3D en el currículum de los futuros maestros del 
Grado de Maestro en Educación Infantil, Primaria y Secundaria.  

2. Unificar la metodología y las actividades llevadas a cabo en asignaturas y 
titulaciones equivalentes en los campus de Ávila, Salamanca y Zamora. 

3. Fabricar materiales didácticos impresos en 3D que puedan ser utilizados en las 
asignaturas implicadas en el proyecto tanto en este como en los siguientes cursos. 

4. Poner los materiales y recursos didácticos generados durante el proyecto a 
disposición del resto de la comunidad docente. 

5. Evaluar el proyecto en relación con los objetivos y modificar lo necesario para 
que tenga continuidad en los próximos cursos, descubriendo sus fortalezas y 
debilidades para ajustarlo y mejorarlo cada curso. 
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Actividades realizadas y evidencias 
 

 
Durante el proyecto se han realizado reuniones periódicas de coordinación y seguimiento 
destinadas a diseñar y mejorar las prácticas, así como a seleccionar los materiales a 
utilizar en las distintas asignaturas. 
La implementación de las prácticas no se llevó a cabo de manera síncrona en todos los 
cursos, sino que primero se realizaron en el turno de mañana da la asignatura Matemáticas 
y su Didáctica II del campus de Salamanca y posteriormente se llevaron a cabo en el turno 
de tarde, tras reuniones semanales de los profesores responsables en las que se hicieron 
pequeños ajustes en cuestiones como la metodología o la temporalización. 
Posteriormente, en el campus de Zamora se llevó a cabo una práctica más reducida, 
centrada principalmente en la parte de las posibilidades didácticas de la impresión 3D en 
el área de didáctica de matemática y en la manipulación de diversos objetos impresos con 
esta tecnología. 
 

Actividades realizadas en relación con los objetivos: 

 

Objetivos 1 y 2: Incluir el diseño y la impresión 3D en el currículum de los futuros 
maestros del Grado de Maestro en Educación Infantil, Primaria y Secundaria y 
unificar la metodología y las actividades llevadas a cabo en asignaturas y 
titulaciones equivalentes en los campus de Ávila, Salamanca y Zamora 
 

Las actividades a realizar se planificaron en una reunión inicial del equipo del proyecto en 
septiembre de 2023, en la que se llegó a la conclusión, ya adelantada en la propuesta 
inicial, de que la asignatura en la que tendría más coherencia introducir el diseño y la 
impresión 3D era Matemáticas y su Didáctica II, por ser la asignatura obligatoria que cubre 
principalmente la parte de geometría en el Grado en Maestro en educación Primaria, y en 
la asignatura Recursos en la especialidad en Matemáticas en el Máster Universitario en 
Profesor de Educación Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formación Profesional y 
Enseñanza de Idiomas (MUPES). Por ello, si bien todos los solicitantes participarán en las 
distintas acciones, los profesores que impartieron docencia en estas asignaturas tendrían 
una mayor implicación en las actividades detalladas a continuación. 
Por tanto, se ha diseñado una práctica a desarrollar en tres sesiones en el Grado de Maestro 
y en una en el Máster, sobre las aplicaciones del diseño y la impresión 3D en el área de 
didáctica de las matemáticas. 
En el Grado de Maestro en Educación Primaria, se planificaron las tres sesiones que se 
describen a continuación. En el máster MUPES se adaptó la primera sesión, incluyendo 
ejemplos de materiales ya impresos y orientados a su uso en Educación Secundaria. 
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Sesión 1 

Diseño e impresión 3D I 
Objetivos de aprendizaje 
Aprender el uso de un programa de diseño 3D 
Conocer la impresión 3D como recurso didáctico en el aula de matemáticas 
Mejorar las habilidades de visión y razonamiento espacial 
Contenidos 
Matemáticos 

Plano de simetría 

Poliedros y cuerpos de revolución 

Rotaciones y Traslaciones 

Metodológicos 

Sesión magistral participativa 

Trabajo en pequeños grupos 

Relación con las competencias de la asignatura 
 B1, B2, B3, B4, B5, C1, C2, DP14, M3, M4, M6*1 
Relación con los objetivos de la asignatura 
O1, O2* 
Dominios y subdominios del modelo MTSK trabajados 
 KOT, KMT, KFLM 
Posibles materiales 
 Aula de informática / ordenadores portátiles 
Recursos TIC 
 Tinkercad ( https://www.tinkercad.com) 
Desarrollo 
 
Realización del pre-test sobre conocimientos previos relativos a la impresión 3D y sus 
posibilidades como recurso didáctico. 
 
Lección magistral participativa sobre los fundamentos de la impresión 3D y sus posibilidades 
didácticas. Para ello se utiliza como material de apoyo una presentación en Powerpoint: 
 
 

   
 

 
(*) Los campos marcados con * hacen referencia a los códigos de objetivos y 
competencias utilizados en la guía académica de la asignatura. 

https://www.tinkercad.com/


MEMORIA FINAL DEL PROYECTO DE INNOVACIÓN Y MEJORA DOCENTE ID2023/199 
 

7 
 

  
Diversas diapositivas de la presentación utilizada en la primera sesión 

 
 
Actividad guiada sobre el manejo de Tinkercad  
 
 Tarea introductoria:   
 

 
 
 Tarea 1 (1ª parte): Diseño de las piezas de un cubo SOMA: 
 

 
 
 
 Tras esta primera sesión, se pasa a imprimir las piezas del cubo SOMA para tenerlas 
disponibles durante la segunda sesión. 
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Sesión 2 

Diseño e impresión 3D II 
Objetivos de aprendizaje 
Mejorar sus habilidades de visión y razonamiento espacial y aprender el uso de un programa 
de diseño 3D. 
Que conocer la impresión 3D como recurso didáctico en el aula de matemáticas 
Contenidos 
Matemáticos 

Visión y razonamiento espacial 

Poliedros 

Movimientos en el espacio 

Metodológicos 

     Trabajo grupal cooperativo 

Relación con las competencias de la asignatura 
B1, B2, B3, B4, B5, DP14, M3, M4, M6* 
Relación con los objetivos de la asignatura 
 O1, O2* 
Dominios y subdominios del modelo MTSK trabajados 
 KOT, KMT, KFLM 
Posibles materiales 
 Ordenadores e impresora 3D 
Recursos TIC 
 Tinkercad, PrusaSlicer, Pronterface 
Desarrollo 

 

 Tarea 1 (2ª parte): Tareas manipulativas con las piezas del cubo SOMA 

Tarea 2 (1ª parte): Diseño de un cubo perforado

 

 Tarea 3 (1ª parte): Diseño de un dado: 
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 Impresión de dados, cubos perforados y piezas auxiliares 

        

 

Sesión 3  

Diseño e impresión 3D III 
Objetivos de aprendizaje 
Mejorar la visión espacial de los alumnos. 
Planificar tareas adaptadas al currículum de primaria 
Contenidos 
Matemáticos 

Visión y razonamiento espacial 

Poliedros 

Movimientos en el espacio 

Metodológicos 

Trabajo grupal cooperativo 

Relación con las competencias de la asignatura 
  B1, B2, B3, B4, B5, DP14, M3, M4, M6, C1, C2* 
Relación con los objetivos de la asignatura 
 01,02* 
Dominios y subdominios del modelo MTSK trabajados 
  
Posibles materiales 
  Materiales manipulativos impresos utilizando la impresora 3D 
Recursos TIC 
  
Desarrollo 
 Tarea 2 (2ª parte): Tareas manipulativas con las piezas de los cubos perforados 
 Tarea 3 (2ª parte): Tareas manipulativas con dados 
Bibliografía 
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Blanco, T. F. (2014). Atendiendo habilidades de visualización en la enseñanza de la geometría. 
En: IX Festival Internacional de Matemática. Quepos, Puntarenas, Costa Rica, 2014. 
 
OCDE (2017), Marco de Evaluación y de Análisis de PISA para el Desarrollo: Lectura, 
matemáticas y ciencias, Versión preliminar, OECD Publishing, Paris. 
 

 
 
Las prácticas diseñadas se llevaron a cabo en durante el mes de diciembre de 2023, en el 
caso de la práctica en el Máster MUPES y en abril de 2024 en el caso del Grado de Maestro. 
Como evidencia se muestran diversas fotografías tomadas durante las sesiones: 
 
 

   

   
Diversos momentos de la puesta en práctica de la actividad. 

 
El equipo del proyecto diseñó una encuesta y la implemento como formulario en Google 
Forms. Los alumnos participantes contestaron a la encuesta antes de la realización de la 
práctica (pretest realizado en la primera sesión) y después de la misma (posttest realizado 
al finalizar la tercera sesión). 
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Formulario utilizado durante el proyecto 

 
Los resultados preliminares muestran que, ante la pregunta: Valora de 0 a 10 la utilidad que 
crees que tiene utilizar una impresora 3d para enseñar matemáticas, donde 0 es "nada útil" 
y el 10 es "muy útil", los valores promedio pasan de un 7,4 en el pretest a un 8,7 en el 
postest, mientras que en la pregunta Valora de 0 a 10 la dificultad que crees que tiene 
utilizar una impresora 3d para enseñar matemáticas, donde 0 es "nada difícil" y el 10 es 
"muy difícil", la valoración media pasa de un 6,0 a un 5,3. Los resultados muestran que tras 
la práctica, si llegaran  a un centro escolar que tuviera a su disposición una impresora 3D, 
todos la utilizarían  
 
Tras la realización del proyecto, el equipo de profesores responsable se plantea continuar 
con la formación de los futuros maestros y profesores, utilizando los materiales 
seleccionados durante el proyecto y con una metodología similar. 

 

 

Objetivo 3: Fabricar materiales didácticos impresos en 3D que puedan ser 
utilizados en las asignaturas implicadas en el proyecto tanto en este como en los 
siguientes cursos. 
 

Para la consecución de este objetivo, se ha seguido la metodología planteada en la 
propuesta inicial: 

- Búsqueda en los principales repositorios abiertos de material que pueda 
ser utilizado en las distintas asignaturas implicadas en el proyecto (tarea a 
realizar durante todo el proyecto y puesta en común en las reuniones de 
seguimiento). 
 

Durante el proyecto se ha realizado una búsqueda en los principales repositorios abiertos 
de material que pueda ser utilizado en las distintas asignaturas implicadas en el proyecto 
(tarea realizada durante todo el proyecto y puesta en común en las reuniones de 
seguimiento). 
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- Adaptación o diseño de materiales (durante todo el proyecto). 
- Impresión y uso (durante todo el proyecto). 

 
Los diseños seleccionados han sido impresos y puestos a disposición de los profesores 
participantes en el proyecto, quienes los han usado en algunas de sus asignaturas. 
Algunas muestras de los materiales fabricados durante el proyecto se muestran a 
continuación: 

 

 

Tableros de Galton 
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Cubo SOMA 
 

   
 
Cubos perforados 
 

 
 
Dados y dados “trucados” 
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Conos de Apolonio. Secciones cónicas 

   
 
Poliedros regulares 
 

 
 

Secciones circulares representando fracciones  
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Desarrollos planos de poliedros 

   

   

 

Cuerpos geométricos huecos. Medición de su volumen y relación entre el volumen de 
diversos cuerpos. 
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Poliedros y cuerpos de revolución 

 

   

 

Comprobación del Teorema de Pitágoras 
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Mosaicos 

 

 

Objetivo 4: Poner los materiales y recursos didácticos generados por el proyecto a 
disposición del resto de la comunidad docente. 
 

- Selección de materiales. 
- Creación de un repositorio y/o una guía en la que se organicen los 

materiales utilizados (mayo-junio 2024). 
- Difusión del proyecto (mayo-junio-julio 2024). 

 

Los materiales seleccionados han sido organizados e incluidos en un repositorio situado 
en un ordenador compartido por todos los miembros del área de didáctica de la 
matemática del departamento. Una selección de materiales ha sido también incluida en la 
plataforma Studium, en algunas de las asignaturas que forman parte del proyecto. 

Con el fin de dar a conocer los materiales generados durante el proyecto y la metodología 
empleada, se ha participado en dos congresos nacionales, detallados en el siguiente 
apartado. 

 

Objetivo 5: Evaluar el proyecto en relación con los objetivos y modificar lo 
necesario para que tenga continuidad en los próximos cursos, descubriendo sus 
fortalezas y debilidades para ajustarlo y mejorarlo cada curso. 
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En lo referente a este objetivo, se debe señalar que, si bien la mayoría de los objetivos del 
proyecto han sido cumplidos, en el campus de Zamora y, principalmente, en el de Ávila, el 
proyecto no se ha llegado a desarrollar en su totalidad. Esto ha sido debido a la 
incorporación tardía de la profesora responsable de la asignatura Matemáticas y su 
Didáctica II en Ávila. No obstante, el próximo curso se espera una mayor coordinación entre 
el profesorado, lo que hará que los alumnos de Ávila también puedan ser formados en las 
posibilidades que ofrece el diseño y la impresión 3D en relación con la didáctica de la 
matemática. 

 

 

 

 

Difusión de los resultados obtenidos 
 

Dos de los miembros del equipo del proyecto han participado con una comunicación oral 
en las XI Jornadas Científicas de la Sociedad Española para el estudio del Patrimonio 
Histórico Educativo, “Modos de entender, pensar y sentir el patrimonio histórico educativo” 
realizadas en Zamora entre el 19 y el 21 de junio de 2024, en los que se ha presentado la 
comunicación oral “ Enseñando matemáticas con materiales manipulativos: de los dones 
de Froebel a las impresoras 3D “, que recoge parte del trabajo realizado durante el proyecto.  
La comunicación completa será recogida como capítulo de un libro publicado por 
Ediciones de la Universidad de Salamanca, actualmente en prensa. 
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Primera página del capítulo elaborado (en prensa). 

 
Certificado de presentación 

 

También cuatro de los miembros del equipo del proyecto han elaborado un póster titulado 
“Mejorando las capacidades de visión y razonamiento espacial de los futuros maestros”, 
que ha sido aceptado en el XXVII Simposio de la Sociedad Española de Investigación en 
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Educación Matemática (SEIEM) que tendrá lugar en Córdoba del 4 al 6 de septiembre de 
2024. 

 

 
Resumen del póster y carta de aceptación 
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Ejecución presupuestaria  
 

El proyecto fue concedido sin financiación. Por tanto, los gastos derivados del mismo 
(filamentos para la impresión, inscripciones a congresos, gastos de desplazamiento, etc.) 
han sido asumidos por el Departamento de Didáctica de las Matemáticas y de las Ciencias 
Experimentales y por los propios miembros del equipo participantes en el proyecto. 

 

Conclusiones 
 

La impresión 3D ha mostrado ser una herramienta eficaz para desarrollar la comprensión y 
las actitudes matemáticas, en línea con lo propuesto por Kit et al. en 2022. El presente 
proyecto ha cumplido con su objetivo principal, que los futuros maestros de Educación 
Infantil y Primaria y los profesores de Educación Secundaria reciban formación sobre las 
aplicaciones del diseño y la impresión 3D en el área de didáctica de las matemáticas, para 
que puedan utilizarlo como recurso didáctico con sus futuros alumnos. 

Sin embargo, es necesario señalar que en el Campus de Zamora y, especialmente en el 
Campus de Ávila, no ha sido posible desarrollarlo en su totalidad, lo que hace que en el 
curso siguiente sea necesario aumentar la coordinación entre el profesorado. 

La impresión 3D es una herramienta con un gran potencial en relación con la didáctica de 
la matemática, y el presente proyecto ha mostrado que puede ser integrada con eficiencia 
en la formación de los futuros maestros y profesores. En el futuro, se podría también 
complementar e integrar con otras metodologías, como la realidad virtual o las rutas 
matemáticas, en la línea de algunas investigaciones recientes (Cahyono y Lavicza, 2023). 
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