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Introduccion

Investigaciones recientes sefialan que la impresion 3D puede facilitar un aprendizaje
significativo de las matematicas, al permitir al alumnado resolver problemas, reflejar su
aprendizaje y colaborar con otros para construir conocimiento. Se trata de una herramienta
eficaz para desarrollar la comprensién y las actitudes, proporcionando mas flexibilidad a
la hora de ensefiar a una clase heterogénea (Szymanski et al., 2022; Kit et al., 2022).
Ademas, la nueva legislacion educativa establece la importancia de que los maestros y
profesores utilicen medios tecnolégicos y puedan elaborar sus propios recursos y
materiales manipulativos, apareciendo la impresion 3D explicitamente citada en el
Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la ordenaciéony el curriculo
de la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad de Castillay Ledn.

Sin embargo, el disefio y la impresién 3D no estaban incluidos en la formacién de los
futuros docentes, siendo una tecnologia ampliamente desconocida para ellos, como
mostraba el hecho de que en un sondeo llevado a cabo el curso 2022/2023 en 3° del Grado
en Maestro en Educacion Primaria, solo 2 de los 102 participantes respondieron
afirmativamente a la pregunta “Si llegas a un colegio que tiene a tu disposiciéon una
impresora 3D, ¢ sabrias utilizarla?”.

Por estas razones, en el curso 2023-2024, un equipo de profesores del departamento de
Didactica de las Matematicas y las Ciencias Experimentales de la Universidad de
Salamanca decidié solicitar un proyecto de innovaciéon y mejora docente cuyo objetivo
principal era que los futuros maestros de Educacion Infantil y Primaria y los profesores de
Educacion Secundaria recibieran formacion sobre las aplicaciones del disefo y la
impresion 3D en el drea de didactica de las matematicas, para que pudieran utilizarlo como
recurso didactico con sus futuros alumnos. Este equipo ya habia trabajado en varios
proyectos de innovacién docente con anterioridad y estaba desarrollando una linea de
investigacion en relacién con la impresién 3D y su potencial en el area de la didactica de la
matematica (Fuertes-Prieto et al., 2023a, 2023b).

El proyecto fue concedido y llevado a cabo durante el curso 2023-2024. En el presente
documento se recoge la memoria final, detallando las acciones realizadas en el marco del
proyecto, los resultados obtenidos y las propuestas para darle continuidad en los cursos
siguientes.



Objetivos iniciales planteados

Los objetivos iniciales del proyecto fueron:

Objetivo general:

Que los futuros maestros de Educacioén Infantil y Primaria y los profesores de
Educacion Secundaria reciban formacion sobre las aplicaciones del disefio y la
impresion 3D en el drea de didactica de las matematicas, para que puedan utilizarlo
como recurso didactico con sus futuros alumnos.

Este objetivo general se concretaba en los siguientes objetivos especificos:

1. Incluir el disefio y la impresién 3D en el curriculum de los futuros maestros del
Grado de Maestro en Educacién Infantil, Primaria y Secundaria.

2. Unificar la metodologia y las actividades llevadas a cabo en asignaturas vy
titulaciones equivalentes en los campus de Avila, Salamanca y Zamora.

3. Fabricar materiales didacticos impresos en 3D que puedan ser utilizados en las
asignaturas implicadas en el proyecto tanto en este como en los siguientes cursos.

4. Poner los materiales y recursos didacticos generados durante el proyecto a
disposicion del resto de la comunidad docente.

5. Evaluar el proyecto en relacién con los objetivos y modificar lo necesario para
que tenga continuidad en los proximos cursos, descubriendo sus fortalezas y
debilidades para ajustarlo y mejorarlo cada curso.



Actividades realizadas y evidencias

Durante el proyecto se han realizado reuniones periédicas de coordinacién y seguimiento
destinadas a disefar y mejorar las practicas, asi como a seleccionar los materiales a
utilizar en las distintas asignaturas.

La implementacion de las practicas no se llevo a cabo de manera sincrona en todos los
cursos, sino que primero se realizaron en el turno de mafiana da la asignatura Matematicas
y su Didactica Il del campus de Salamancay posteriormente se llevaron a cabo en el turno
de tarde, tras reuniones semanales de los profesores responsables en las que se hicieron
pequenos ajustes en cuestiones como la metodologia o la temporalizacion.
Posteriormente, en el campus de Zamora se llevd a cabo una practica mas reducida,
centrada principalmente en la parte de las posibilidades didacticas de la impresion 3D en
el area de didactica de matematica y en la manipulacion de diversos objetos impresos con
esta tecnologia.

Actividades realizadas en relacién con los objetivos:

Objetivos 1y 2: Incluir el disefio y la impresion 3D en el curriculum de los futuros
maestros del Grado de Maestro en Educacién Infantil, Primaria y Secundaria y
unificar la metodologia y las actividades llevadas a cabo en asignaturas y
titulaciones equivalentes en los campus de Avila, Salamanca y Zamora

Las actividades a realizar se planificaron en una reunién inicial del equipo del proyecto en
septiembre de 2023, en la que se llegd a la conclusién, ya adelantada en la propuesta
inicial, de que la asignatura en la que tendria mas coherencia introducir el disefio y la
impresion 3D era Matematicas y su Didactica ll, por ser la asignatura obligatoria que cubre
principalmente la parte de geometria en el Grado en Maestro en educacion Primaria, y en
la asignatura Recursos en la especialidad en Matematicas en el Master Universitario en
Profesor de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional y
Ensefianza de Idiomas (MUPES). Por ello, si bien todos los solicitantes participaran en las
distintas acciones, los profesores que impartieron docencia en estas asignaturas tendrian
una mayor implicacién en las actividades detalladas a continuacién.

Portanto, se hadisefiado una practica a desarrollar en tres sesiones en el Grado de Maestro
y en una en el Master, sobre las aplicaciones del disefio y la impresion 3D en el area de
didactica de las matematicas.

En el Grado de Maestro en Educacién Primaria, se planificaron las tres sesiones que se
describen a continuacidn. En el master MUPES se adaptd la primera sesién, incluyendo
ejemplos de materiales ya impresos y orientados a su uso en Educacién Secundaria.



Sesion 1

Disefio e impresién 3D |

Objetivos de aprendizaje

Aprender el uso de un programa de disefio 3D
Conocer la impresion 3D como recurso didactico en el aula de matematicas
Mejorar las habilidades de visidn y razonamiento espacial

Contenidos

Matematicos Metodoldgicos
Plano de simetria Sesidn magistral participativa
Poliedros y cuerpos de revolucién Trabajo en pequeiios grupos
Rotaciones y Traslaciones

Relacidn con las competencias de la asignatura

B1, B2, B3, B4, B5, C1, C2, DP14, M3, M4, M6*!

Relacidn con los objetivos de la asignatura

01, 02*

Dominios y subdominios del modelo MTSK trabajados

KOT, KMT, KFLM

Posibles materiales

Aula de informatica / ordenadores portatiles

Recursos TIC

Tinkercad ( https://www.tinkercad.com)

Desarrollo

posibilidades como recurso didactico.

La impresion en 3D ofrece a los educadores la oportunidad de
revoluci la ii de las aticas en la medida en que 1. Disefio del

ofrece a los estudiantes apoyo cognitivo y social para construir conceptos objeto en 3d (" Archivo:
Extensiones:

3 Programas:
(Tannone & Miiller, hinoceros 3D
2019); rCAD

La impresion 3D es una herrami eficaz para d llar la
comprension y las actitudes matematicas de los estudiantes con
la tendencia de la educacion STEAM.

... los estudiantes pueden aplicar conccimientos
multidisciplinares para construir prototipos y crear objetos
3D que aportan muchas nuevas oportunidades en el g . 3. Controlar la impresora 3d
aprendizaje formal e informal de las matematicas. durante el proceso de impresién
Programa:
(Davy et al:; 2022) Pronterface

matematicos especialmente el sentido 3D visual-espacial: = [

Realizacion del pre-test sobre conocimientos previos relativos a la impresién 3D y sus

Leccidon magistral participativa sobre los fundamentos de la impresién 3D y sus posibilidades
didacticas. Para ello se utiliza como material de apoyo una presentacion en Powerpoint:

2. Configurar
cémo se vaa
imprimir el objeto

Programas:

Prusaslicer
Ultimaker Cura

|

Extensién:

Archivo G-Code
-gcode

(*) Los campos marcados con * hacen referencia a los codigos de objetivos y

competencias utilizados en la guia académica de la asignatura.



https://www.tinkercad.com/

1. ‘Hacer objetos s6lo para manipularlos y visualizarlos ' D ESCARGA D E R ECU RSOS

El profesor descarga ¢ imprime el material y luego lo utiliza en clase con los

alimnos
© Sketchfab % indi i
o D raracie @ * 3Dfindit.com = Descargar el archivo.
™ MyMiniFactory ) - e
| Moharsot Thingiverse |
— @onsmpo @

) Printables

Leer el libro blanco

Hay multitud de repositorios con material preparado listo para descargar e
imprimir. La mayoria son gratuitos (aunque algunas paginas requieren
registro) o de bajo coste.
A w4
Pueden descargarse de repositorios en
- = linea, adaptados por el profesor, e
imprimirse antes de las clases.

Diversas diapositivas de la presentacion utilizada en la primera sesion

Actividad guiada sobre el manejo de Tinkercad

Tarea introductoria:

La tarea consiste en la construccion de una escena en la que habra que
disponer varias figuras de forma simétrica a una escena dada

=} s (<]

) B >

Ajustar Rejlla
Para importar ef disefio inicial:
https://www.youtube.com/watch?v=FV1xIKoZ yM&t=131s

Lo puedes importar de este enlace:

https://www.tinkercad.com/things/4rg57P9Zrcy-copy-of-gje-de-simetria

Tarea 1 (12 parte): Disefio de las piezas de un cubo SOMA:

et o

G FE Cony of Cuby S0MA E 16}

[ 4
L] - Q- T

Tras esta primera sesidn, se pasa a imprimir las piezas del cubo SOMA para tenerlas
disponibles durante la segunda sesion.




Sesion 2

Disefio e impresién 3D

Objetivos de aprendizaje

Mejorar sus habilidades de visién y razonamiento espacial y aprender el uso de un programa
de disefio 3D.
Que conocer la impresién 3D como recurso didactico en el aula de matematicas

Contenidos

Matematicos Metodoldgicos
Vision y razonamiento espacial Trabajo grupal cooperativo
Poliedros
Movimientos en el espacio

Relacidn con las competencias de la asignatura

B1, B2, B3, B4, BS, DP14, M3, M4, M6*

Relacidn con los objetivos de la asignatura

01, 02*

Dominios y subdominios del modelo MTSK trabajados

KOT, KMT, KFLM

Posibles materiales

Ordenadores e impresora 3D

Recursos TIC

Tinkercad, PrusaSlicer, Pronterface

Desarrollo

Tarea 1 (22 parte): Tareas manipulativas con las piezas del cubo SOMA

Tarea 2 (12 parte): Disefio de un cubo perforado

[T]1} 1
x| Copy of Copy of Cubo perforado_redo... n
c A 8
. S

b O - Q- mporta

a2

i v @

Ajustar Rejilla 1

Tarea 3 (12 parte): Disefio de un dado:




Bon ]
E E] Copy of Copy of Construcclén con Dad.. n b ?

A]
|‘|:] -~ -, - Impoitar

Ajustar Rejilla 1m

Impresion de dados, cubos perforados y piezas auxiliares

Sesiéon 3

Disefio e impresion 3D Il

Objetivos de aprendizaje

Mejorar la vision espacial de los alumnos.
Planificar tareas adaptadas al curriculum de primaria

Contenidos

Matematicos Metodoldgicos
Vision y razonamiento espacial Trabajo grupal cooperativo
Poliedros
Movimientos en el espacio

Relacidn con las competencias de la asignatura

B1, B2, B3, B4, B5, DP14, M3, M4, M6, C1, C2*

Relacidn con los objetivos de la asignatura

01,02*

Dominios y subdominios del modelo MTSK trabajados

Posibles materiales

Materiales manipulativos impresos utilizando la impresora 3D

Recursos TIC

Desarrollo

Tarea 2 (22 parte): Tareas manipulativas con las piezas de los cubos perforados
Tarea 3 (22 parte): Tareas manipulativas con dados

Bibliografia




Blanco, T. F. (2014). Atendiendo habilidades de visualizacién en la ensefianza de la geometria.
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Las practicas disefiadas se llevaron a cabo en durante el mes de diciembre de 2023, en el
caso de la practica en el Master MUPES y en abril de 2024 en el caso del Grado de Maestro.

Como evidencia se muestran diversas fotografias tomadas durante las sesiones:

Diversos momentos de la puesta en préctica de la actividad.

El equipo del proyecto disefid una encuesta y la implemento como formulario en Google
Forms. Los alumnos participantes contestaron a la encuesta antes de la realizacion de la
practica (pretest realizado en la primera sesion) y después de la misma (posttest realizado
al finalizar la tercera sesion).
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Impresion 3d Silegs un clgaue ene 0546 10 maeto ra presoa e, *
= sabrias utilizarla?

Impresién 3d

illegas a un colegio que tiene a disposicion de los maestros una impresora 3d, *
i utiizarias?

i larespuesta es no, di por qué no la utilzarias y i es i, di para qué la

utilzarias

Correo electronico *

[ Registrar fuertes@usal.es como el correo que se ncluré l enviar mi respuesta

Has utilizado alguna vez una impresora 3d *

Osi Valora de 0 a 10 a dificultad que crees que tiene utizar una impresora 3d para
- ensefiar matematicas, donde 0 es ‘nada difcil'y el 10 s ‘muy dific
O no

01 23 4 5 6 7 8 510

vadadgficdc O O O OO OO0 O00O O myadsei
Si las repuesta es que si, describe brévemente donde y para qué la las utilziado.

Valora de 0 2 101a utlidad que crees que tiene utiizar una impresora 3d para
enseifar matematicas, donde 0 es nada Gt y el 10 es "muy it
iSabes utilizar una impresora 3d? * 001 2 3 4 5 5 7 8 9 1

O'si nadadihn O O O OO OO0 OO O mydfer

O oo

£Qué programas o plataformas de disefio 3d conoces? *

Google Formularios

Formulario utilizado durante el proyecto

Los resultados preliminares muestran que, ante la pregunta: Valora de 0 a 10 la utilidad que
crees que tiene utilizar una impresora 3d para ensefiar matematicas, donde 0 es "nada util"
y el 10 es "muy dutil", los valores promedio pasan de un 7,4 en el pretest a un 8,7 en el
postest, mientras que en la pregunta Valora de 0 a 10 la dificultad que crees que tiene
utilizar una impresora 3d para ensefiar matematicas, donde 0 es "nada dificil" y el 10 es
"muy dificil", la valoracién media pasa de un 6,0 a un 5,3. Los resultados muestran que tras
la practica, si llegaran a un centro escolar que tuviera a su disposiciéon una impresora 3D,
todos la utilizarian

Tras la realizacién del proyecto, el equipo de profesores responsable se plantea continuar
con la formacién de los futuros maestros y profesores, utilizando los materiales
seleccionados durante el proyecto y con una metodologia similar.

Objetivo 3: Fabricar materiales didacticos impresos en 3D que puedan ser
utilizados en las asignaturas implicadas en el proyecto tanto en este como en los
siguientes cursos.

Para la consecucién de este objetivo, se ha seguido la metodologia planteada en la
propuesta inicial:

- Busqueda en los principales repositorios abiertos de material que pueda
ser utilizado en las distintas asignaturas implicadas en el proyecto (tarea a
realizar durante todo el proyecto y puesta en comun en las reuniones de
seguimiento).

Durante el proyecto se ha realizado una busqueda en los principales repositorios abiertos
de material que pueda ser utilizado en las distintas asignaturas implicadas en el proyecto
(tarea realizada durante todo el proyecto y puesta en comun en las reuniones de
seguimiento).

11



- Adaptacién o disefio de materiales (durante todo el proyecto).
- Impresiény uso (durante todo el proyecto).

Los disefios seleccionados han sido impresos y puestos a disposiciéon de los profesores
participantes en el proyecto, quienes los han usado en algunas de sus asignaturas.

Algunas muestras de los materiales fabricados durante el proyecto se muestran a
continuacion:

Tableros de Galton

12



Cubo SOMA

F

Cubos perforados

Dados y dados “trucados”

13



Conos de Apolonio. Secciones conicas

Poliedros regulares

e

Secciones circulares representando fracciones

14



MEMORIA FINAL DEL PROYECTO DE INNOVACION Y MEJORA DOCENTE 1D2023/199

Desarrollos planos de poliedros

Cuerpos geométricos huecos. Medicion de su volumen y relacion entre el volumen de
diversos cuerpos.
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Poliedros y cuerpos de revolucion

Comprobacion del Teorema de Pitagoras
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MEMORIA FINAL DEL PROYECTO DE INNOVACION Y MEJORA DOCENTE ID2023/199

Mosaicos

Objetivo 4: Poner los materiales y recursos didacticos generados por el proyecto a
disposicion del resto de la comunidad docente.

- Seleccion de materiales.

- Creaciéon de un repositorio y/o una guia en la que se organicen los
materiales utilizados (mayo-junio 2024).

- Difusién del proyecto (mayo-junio-julio 2024).

Los materiales seleccionados han sido organizados e incluidos en un repositorio situado
en un ordenador compartido por todos los miembros del area de didactica de la
matematica del departamento. Una seleccion de materiales ha sido tambiénincluida en la
plataforma Studium, en algunas de las asignaturas que forman parte del proyecto.

Con el fin de dar a conocer los materiales generados durante el proyecto y la metodologia
empleada, se ha participado en dos congresos nacionales, detallados en el siguiente
apartado.

Objetivo 5: Evaluar el proyecto en relacidn con los objetivos y modificar lo
necesario para que tenga continuidad en los proximos cursos, descubriendo sus
fortalezas y debilidades para ajustarlo y mejorarlo cada curso.
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En lo referente a este objetivo, se debe senalar que, si bien la mayoria de los objetivos del
proyecto han sido cumplidos, en el campus de Zamora y, principalmente, en el de Avila, el
proyecto no se ha llegado a desarrollar en su totalidad. Esto ha sido debido a la
incorporacién tardia de la profesora responsable de la asignatura Matematicas y su
Did4ctica Il en Avila. No obstante, el préximo curso se espera una mayor coordinacién entre
el profesorado, lo que hara que los alumnos de Avila también puedan ser formados en las
posibilidades que ofrece el disefo y la impresién 3D en relacién con la didactica de la
matematica.

Difusion de los resultados obtenidos

Dos de los miembros del equipo del proyecto han participado con una comunicacion oral
en las Xl Jornadas Cientificas de la Sociedad Espafola para el estudio del Patrimonio
Histérico Educativo, “Modos de entender, pensary sentir el patrimonio histérico educativo”
realizadas en Zamora entre el 19y el 21 de junio de 2024, en los que se ha presentado la
comunicacion oral “ Ensefiando matematicas con materiales manipulativos: de los dones
de Froebel alasimpresoras 3D “, que recoge parte del trabajo realizado durante el proyecto.
La comunicacién completa serd recogida como capitulo de un libro publicado por
Ediciones de la Universidad de Salamanca, actualmente en prensa.
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MEMORIA FINAL DEL PROYECTO DE INNOVACION Y MEJORA DOCENTE ID2023/199

Enseiiando matemaiticas con materiales manipulativos.
De los dones de Froebel a las impresoras 3D
Teaching matt ics with ipulative materials

From Froebel's gifts to 3D printers

Maria Mercedes Rodriguez Sdnchez

Departaments de Didactica de las Matemdaticas v de las Ciencias Experimentales.
Universidad de Salamanca

ORCID 0000-0002-1020-6681

izuel Angel Fuertes Prieto
Departaments de Didactica de las Mateméticas y de las Ciencias Experimentales.
LUniversidad de Salamanca

ORCID 0000-0002-6914-6871

Resumen

El uso de i 03 con las aticas y su didéctica ha sido
constante a lo largo de la Historia. En este capitulo se verd que, ya en la edad modema,
p&lagﬂgm mmnFnulﬂnthehel disefiaron materiales especificos para facilitar el aprendizaje

¥, a lo largo de la segunda mitad del siglo XX,
amnmmlasmvesngam_quepmmdzmxmﬁsmhmlhm

En la lidad, se estd & i el ; diddctico de nuevas tecnologias como el
dizefio e impresion 3D y cudl es la mejor manera de introducirlas en el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

Palabras clave: didactica de |

Abstract

The use of N 1als related to ics and itz didactics has been constant
throughout history. In the modem age, pedagogues such as Friedrich Froebel designed specific
materials to facilitate the leaming of mathematical concepts and, especially throughout the
second half of the 20th century, ﬂtﬁmwasanmusemreswrhhghhghmgﬂmlmpoﬂzmﬂe

of learning ics using

Currently, memthubangcamedwtmmthedldacucpmalofwmchnnhg:amchas
3D design and printing and what is the best way to 1 them into the teachs

process.

Keywords: didactics of i i i ials, geometry

Primera pagina del capitulo elaborado (en prensa).

Certificado de presentacion

También cuatro de los miembros del equipo del proyecto han elaborado un pdéster titulado
“Mejorando las capacidades de vision y razonamiento espacial de los futuros maestros”,
que ha sido aceptado en el XXVII Simposio de la Sociedad Espafiola de Investigacion en

19



Educacion Matematica (SEIEM) que tendra lugar en Cordoba del 4 al 6 de septiembre de
2024.

MEJORANDO LAS CAPACIDADES DE VISION Y
RAZOMANIENTO ESPACTAL DE LOS FUTUROS MAESTROS

Improving the vision and spatial reasoning capabilities of pre-service teaches

Fuertes Prieto. MLA, Rodriguez Sanchez, M., Alonso Ruano, BM., Rodriguez Muelas, D
Departamento de Didactica de las Matematicas y de las Ciencias Experimentales.
Universidad de Salamanca

En el aprendizaje de las matematicas, la visualizacién espacial es una componente clave del
razonamiento, la resclucion de problemas y la demostracion (Aggayi. 2003), habiéndose demostrado
que su enfrenamiento mejora no solo el razonamiento espacial sino también las habilidades
matematicas en general.

Por otra parte, el disefic y la impresidn 3D es una tecnologia emergente que puede servir para
mejorar la comprension de la geume‘lna, en aspectos como el desarrollo de la percepcion espacial,
mejorar el ra It v el p adquirir mejores habilidades en Ia resolucidn
de problemas y establecer estmtegms ¥ me(cdclogms de aprmdlzaje colaborativo (Kit et al 2021).
A pesar de ello, la impresion 3D es la logia que més i negativos despierta entre los
futuros maestros (Blanco et al., 2022).

A partir de estas premisas, ¥ con el objetivo de comprobar si 1a realizacion de una serie de tareas
que implicasen el dizefio de modelos 3D ¥ su posterior impresién vy manipulacidn, mejora las

[= de vis16n v razo o espacial de los futuros maestroz de Educacion Primaria, se
han dizefiado y puesm en prém'ca tres tareas a las qua se han dedicado seis horas lecti\'as.|

visualizaciones de Purdue (Guay, 19 [)] pm:leu de manifiesto que, tras la reahzac' de ].as tareas,
loz alumnos mejoraron de manera significativa en las tres habilidad con
1a percepeién espacial medidas por el test (rotacién, desarrollo plano de figuras mdammsmales ¥
vistas). Asi, en una escala de cero a diez, los resultados referidos a Ia rotacion pasaron de 4.2 a 4.9;
los de desarrollode 49a5 9 ylos de vistas de 49a 354

Estos resultados animan a introducir, de manera justificada, una mueva tecnologia, como es el

disefio e impresidn 3D, en la formacién en educacion matemética de los fituros maestros.
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Ejecucion presupuestaria

El proyecto fue concedido sin financiaciéon. Por tanto, los gastos derivados del mismo
(filamentos para la impresion, inscripciones a congresos, gastos de desplazamiento, etc.)
han sido asumidos por el Departamento de Didactica de las Matematicas y de las Ciencias
Experimentalesy por los propios miembros del equipo participantes en el proyecto.

Conclusiones

La impresion 3D ha mostrado ser una herramienta eficaz para desarrollar la comprensiony
las actitudes matematicas, en linea con lo propuesto por Kit et al. en 2022. El presente
proyecto ha cumplido con su objetivo principal, que los futuros maestros de Educacién
Infantil y Primaria y los profesores de Educacién Secundaria reciban formacién sobre las
aplicaciones del disefioy laimpresiéon 3D en el area de didactica de las matematicas, para
que puedan utilizarlo como recurso didactico con sus futuros alumnos.

Sin embargo, es necesario senalar que en el Campus de Zamora y, especialmente en el
Campus de Avila, no ha sido posible desarrollarlo en su totalidad, lo que hace que en el
curso siguiente sea necesario aumentar la coordinacién entre el profesorado.

La impresién 3D es una herramienta con un gran potencial en relacion con la didactica de
la matematica, y el presente proyecto ha mostrado que puede ser integrada con eficiencia
en la formacidn de los futuros maestros y profesores. En el futuro, se podria también
complementar e integrar con otras metodologias, como la realidad virtual o las rutas
matematicas, en la linea de algunas investigaciones recientes (Cahyono y Lavicza, 2023).
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