Los soportes opticos de
informacion (I)

— Presentamos la
primera parte de
esta panoramica
sobre los nuevos
soportes opticos de
informacion, que
tendra su
continuacion en el
siguiente numero
de Febrero. En este
primer articulo,
aunque
practicamente se
citan todas estas
nuevas tecnologias,
se abordaran
principalmente las
que estan mas
relacionadas con el
almacenamiento de
informacion
textual; en la
segunda entrega se
intentara clarificar
el muchas veces
ambiguo concepto
de multimedia, y se
recogera
informacion sobre
los mas recientes
soportes -CD-l, CD-
Foto- y aquellos
mas relacionados
con la informacion
audiovisual como el
Videodisco.
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esde hace afios, con el desamollo
de la informética y las telecomu-
nicaciones, nos han predicho la
desaparicién de nuestra cultura
del papel (la Galaxia Gutenberg);
sin embargo, tanto los estudios realizados
sobre el tema, como la propia experiencia,
nos estin demostrando que el uso y la
generalizacién de la informética, lejos de
hacer disminuir la utilizacién de papel éste
no hace mds que aumentar, alcanzando
actualmente proporciones inimaginables
hace 50 afios.
Sin embargo, esta creciente masa de papel
no es debida a la informdtica, es mds una
consecuencia de la facilidad de manejo
que ésta nos proporciona, y responde més
a una légica profunda de desarrollo de la
economia mundial, donde la informaci6n
ocupa un puesto cada vez més relevante,
incluso primordial.
Hay que tener en cuenta, ademés, que la
tecnologifa informética, en cuanto a la con-
sulta de informacién se refiere, estd lejos
de alcanzar la definicion en pantalla del
formato en papel, al cual sin duda estamos
no sélo més acostumbrados, sino que tam-
bién nos supone mucho menos esfuerzo
fisico e intelectual.
Las cepias en papel de documentos almace-
nados y archivados electr6nicamente, serdn
por mucho tiempo necesarias para ciertas
operaciones, con la diferencia, en relacién a
la situaci6n tradicional. de que nos podremos
deshacer de dichas copias sin que con ello
perdamos nuestra informacion.
En este contexto, la gestién elecwénica de
documentos no serd méds que un recurso
tecnolégico para contener esta marea cre-
ciente de papel. Serd el medio indispensa-
ble para evitar que esta marea se convierta
en maremoto.
A ello van contribuir y conwribuyen el extra-
ordinario desarrollo que estdn teniendo las
tecnologias opticas. De momento, entre
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otros, ya han conmocionado el mundo de la
documentacién, desde el concepto mismo de
documento hasta la presentacion final de este
al usuario.

EL DOCUMENTO
ELECTRONICO

Un documento, en su concepcién tradicional,
es un conjunto de informaciones organizadas
y coherentes, a veces muy estructuradas, pre-
sentadas generalmente sobre un sélo soporte,
el papel. aunque también puede presentarse
en casete, disco, video, film, etcétera.

La informatizacién ha afiadido a este concep-
to dos caracteristicas innovadoras: el soporte
tinico, sea cual sea la naturaleza de la infor-
maci6n y la ya definitiva separacién entre
informacién y la forma particular que
adquiere éstaen el momento de su utilizacién
0 consulta,

El resultado es lo que podriamos llamar el
documento electrénico, el cual vendria a ser
la transposicion a un soporte informético de
no importa qué informaci6n (textual, sonora,
fotogréfica) contenida en cualquier otro
soporte (papel, cinta magnética, celuloide,
etcétera).

Habria que distinguir dos clases bien diferen-
tes de documentos electrénicos: uno en el
que la informaci6n serfa puramente textual,
representada en el ordenador por cddigos
binarios cardcter a cardcter (es la forma clé-
sica utilizada en informética de gestion), y el
otro, donde la informacién ha sido tratada de
forma que lo que obtenemos como producto
serfa una imagen, formada por pixels, com-
puestos estos a su vez de cédigos digitales,
en tanto que el contenido puede ser texto
impreso, imégenes fijas, de video, sonido,
etcétera. A veces, ambos tipos aparecen inte-
grados dentro del mismo documento, y la
frontera entre ellos no nos aparece bien deli-
mitada; asi, por ejemplo, un documento
informdtico compuesto de caracteres, puede



ser transformado en imagen digitalizada
cuando lo transmitimos por fax o lo integra-
mos en otro sistema informético a través de
un escaner ‘1.

Han sido las tecnologias dpticas las que
nos permiten la presentacién dnica de los
documentos, sea cual sea la naturaleza de
la informacion que contengan.

El elemento en el que se basa dicha tecno-
logia es el rayo ldser, cuyo desarrollo ha
estado unido al de la optoelectrénica y las
fibras dpticas como substrato de transmi-
sion del fot6n. El ldser con su accién des-
tructora o transformadora de un substrato
metdlico o parametdlico, fija o recupera la
informacion alli contenida.

En los afos venideros asistiremos a una
generalizacion de estas tecnologias desde
el momento mismo en que se produce un
documento, pero también en su almacena-
miento, su transmisién y hasta la recupera-
cién del mismo, con lo que concluiremos
que toda la cadena que ha scguido éste ha
sido a través de esta tecnologia, lo cual
solo ha sido posible recientemente.

La puesta en marcha de estas técnicas ha
necesitado del dominio de aplicaciones
muy diferentes dentro de esta misma tec-
nologia, desde la obtencién de la imagen
digitalizada del documento, su circulaci6n,
transmisién, almacenamiento, bisqueda,
visualizacion, impresion o el archivo.
Todas estas aplicaciones han llegado a su
madurez casi simultdneamente.

La imagen digitaliza se puede obtener por
intermedio de los aparatos adaptados a las
informaciones a tratar, asi el escaner para
los soportes en papel, microformas, diapo-
sitivas, fotografias, etc.; las cdmaras de
alta definicién para imdgenes animadas, las
grabadoras digitales para el sonido y las
cdmaras fotogréficas digitales.
Posteriormente entrardn en funcionamiento
los programas que hardn mds fécil la
manipulacién de los grandes ficheros que
se habran formado en el proceso anterior,
asi como los programas de compresion,
que facilitardn su almacenamiento y trans-
misi6n, también los de descompresion para
visualizarlos, imprimirlos o simplemente
manipularlos.

FORMAS DE
ALMACENAMIENTO Y
EDICION

Los discos magnéticos, ya sean discos duros,
disquetes, cintas, o bandas, han sido hasta

Un CD-ROM puede almacenar
la informadién més de 20 afos.
en contra de los 10 aios que
permiten el resto de soponas

Un CO-ROM puede tener
275.000 paginas de 2000
caracteres cada und

Un CD-ROM equiva-
le a 750 disquets de
35 puigadas de 720
M

Caracteristicas de un CD-ROM

Un CD-ROM puede contener 5.000
fotografias

Un CD-ROM puede con-
tener 70 milons de pala-
bras

Escyibir e conlendo de un CD-ROM nos
costaria mas de 8 meses a razén de 90
palabras por minuto. escnbiendo sin parar 8
horas diarias y durante los cinco dias de la
semana.

ahora y lo seguirdn siendo todavia durante
algunos afios, las memorias de masa mds
usuales para almacenar y conservar datos.
Con el desarrollo de aplicaciones informd-
ticas que requieren memorias con gran
capacidad para almacenar voliimenes con-
siderables de informacién, se incentivé la
investigacion y mds tarde aparecieron en
el mercado otros tipos de memorias infor-
maticas que permiten guardar ficheros de
gran volumen.

Pero, a su vez, con el desarrollo de las
imdgenes digitales (grandes consumidoras
de espacio) se motivé mds si cabe el desa-

En comparacién a los discos
duros, los CD-ROM son de
acceso lento, aunque los mas
recientes del mercado tienen
hasta el cuadruple de
velocidad

rrollo de las tecnologias Gpticas aplicadas
al almacenamiento de datos, que a la ven-
taja de su gran capacidad de almacena-
miento se unid el de su larga vida, compi-
tiendo asi directamente con los discos
magnéticos.

Si una pdgina almacenada en un ordena-
dor, en forma de tratamiento de texto A4,
ocupa aproximadamente 4 Kb, una imagen
digitalizada del mismo ocuparia | Mb, y si
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la pagina fuese en color podria ocupar 4
Mb. El tamaiio, pues, de los ficheros que
integran imdgencs, fotos y sonido es tal,
que sélo las memorias Gpticas por su gran
capacidad son idoneas para contenerlos.
Las memorias dpticas se apoyan sobre una
variacion (refraccién o difraccion) del
espectro de la luz reflejada. La informa-
cion se encuentra almacenada bajo forma
de huecos o micro-cubetas producidas por
el ldser, el cual leerd después la informa-
cién sin contacto fisico, lo que impide la
alteracién del disco, alidndose la gran
capacidad de almacenamiento con su gran
fiabilidad.

DISCOS
MAGNETO-OPTICOS

Los discos magneto-6pticos son considera-
dos como expresion de la mezcla de la
tecnologia magnética y la dptica. El sopor-
te magnético es polarizado con la ayuda
de un ldser, lo que permite aprovechar al
maximo el espacio de una cinta o un
disco. Son soportes de gran capacidad que
se caracterizan por ser relativamente lentos
de acceso, reinscriptibles y de muy larga
duracion; se los considera como disquetes
de gran capacidad y a veces jucgan el
papel de discos duros. Son idéneos par
almacenar informacién durante un periodo
largo de 20 a 30 aiios.

Las memorias de lectura dptica se clasifi-
can en dos categorias seglin su forma de
grabaci6n: analégica o digital. EI modo

EDUCACION Y BIBLIOTECA - 53, 1995

EDUARDO @ARCIA.LUENGO



analégico (impulsos eléctricos) reproduce
las sefales tal como el disco las recibe y
son restituidas en un televisor.

VIDEODISCO

Solo el videodisco, la primera de las
memorias Gpticas, funciona de modo ana-
l6gico. Aparece en los aiios 70 y al princi-
pio coexistieron hasta 14 sistemas distintos
hasta que el Laservision desarrollado por
Philips en 1985 se impuso en el mercado,
constituyéndose en un modelo estdndar.

MEMORIAS DIGITALES

Las memorias de grabacién y reproduccién
digital forman una gran familia: el DON,
ya sea WORM o WMRA, y todos los
tipos que ya hay en el mercado de CDs:

un Tb (1.000 Gb). Segin las necesidades
de una informacién distribuida y accesible
a todos, la solucién consiste en localizarla
en red o en realizar copias del soporte
6ptico y distribuirlas para usarlas en pues-
tos auténomos; la primera solucion es bas-
tante mds compleja de llevar a cabo. En
cualquier caso, estas cuestiones se plantean
a la hora de realizar un estudio para la
instalacién de un sistema de gestién elec-
trénica de documentos.

DON WMRA

El otro tipo de DON es el WMRA (Write
Many Read Always) el cual tiene las mis-
mas caracteristicas técnicas que el anterior,
s6lo que, como indica su nombre, se
puede volver a escribir sobre ellos, con las
ventajas que esto supone de puesta al dia
de la informacién, pudiendo reemplazar los
discos duros magnéticos. Sin embargo, su

rotacién (en comparaci6n a los discos
duros, son de acceso lento, aunque los
més recientes del mercado tienen hasta el
cuddruple de velocidad). Todos tienen 12
cm. de didmetro y 1,2 mm. de espesor;
estdn realizados con las mismas méquinas,
la informaci6n se almacena en micro-cube-
tas, la superficie estd revestida de una fina
capa reflejante de metal, y todo ello
cubierto de una fina capa protectora de
resina. No son reinscriptibles, aunque ya
se trabaja sobre una modalidad que lo sea.

CD-ROM
El CD-ROM (Read Only Memory) puede
contener im4genes, sonido y datos infor-
méticos; se lee en un ordenador a través
de una tarjeta interfaz localizada en el
interior de la unidad central, en los casos
de lectores de CD-ROM internos. Si este
es externo, el fabricante especificard el
tipo de interface necesario para
comunicarse con el ordenador.

DON

Su capacidad es de unos 600 Mb

El DON (Disco Optico Numéri-
co) es por excelencia el soporte
de gran capacidad; se caracteriza
por una relativa lentitud de acce-
so y una larga duracién, por lo
que son recomendables para
archivos poco evolutivos.

DON WORM

Hay dos tipos de DON: el
WORM (Write Once Read
Many) que como su nombre
indica no se pueden ni reinscri-
bir ni borrar, pero se pueden rea-
lizar en el lugar de trabajo sin
necesidad de un master. Pueden

(270.000 p4ginas o 5.500 iméage-
nes fijas o 32 minutos de video
o 30.000 segundos de sonido
m4s una imagen y una pégina de
texto). Sin embargo, muchos de
los CD-ROM que encontramos
en el mercado no estin comple-
tamente ocupados; la razén
puede estar en que muchos son
versiones de otras formas de edi-
cién, a los cuales se les ha afia-
dido més informacién, imégenes
o pantallas, sin llegar por ello a
ocuparlos completamente.

Hay que tener en cuenta también
si nuestro lector es capaz de leer
la informacién contenida en los

llegar a contener hasta 10,2 Gb

(como el de ATG de 12"). Tam-

bién los hay de 5”1/4 o los iltimos pre-
sentados en el mercado de 3™"1/2. Los més
conocidos son el Gigadisc de Thomson y
el Megadoc de Philips.

Cuanta mayor sea la memoria necesaria
para una aplicacién, més estdn recomenda-
dos los DON (por ejemplo, en bases de
datos de texto integro). Los documentos se
pueden registrar en un DON a través de
un escaner, al mismo tiempo que se intro-
duce una base de datos referencial. En el
marco de una amplia instalacién se puede
utilizar un juke-box, que permite disponer
en linea desde una veintena de Gb hasta
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desarrollo industrial necesita todavia de
algln tiempo para asegurar su fiabilidad y
sobre todo que tenga un precio interesante.

LOS CDS

Los discos épticos derivados del CD
Audio como los CD-ROM, CD-ROM XA
(arquitectura extendida), CD-I (Interactivo),
CD-Photo, CD-V (Video), DVI, etcétera,
forman ya toda una familia.

Todos tienen en comin las mismas carac-
teristicas de estructura fisica y quimica, el
sistema bésico de lectura y velocidad de
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diferentes tipos de discos CD-

ROM que hay actualmente en el
mercado: versiones para Macintosh, entor-
no Windows, sistemas MPC (Multimedia
PC), etcétera.
El estdndar ha estado desarrollado por Phi-
lips con la participacién de Sony y se
empezaron a comercializar en 1985.
Los primeros aparatos lectores de CD-
ROM son los de velocidad simple (150
Kb por segundo). Dado su caudal limitado,
no pueden funcionar como servidor para
un sistema multiusuario; de la misma
forma, no sirve para las imdgenes de alta
resolucién ni para ser utilizado de forma
interactiva. Es més conveniente, como ya



se ha dicho, para texto que para imagen
en movimiento.

El aparato lector debe acceder a la situa-
cién exacta en la que se encuentran los
datos, para proceder a su trasferencia. Es
lo que se conoce por tiempo de acceso a
la informacion, y se mide en milisegundos.
Una vez localizados los datos, cstos son
trasferidos. La velocidad de trasmision se
mide en Kilobytes por segundo; esta infor-
macién nos dird si el CD-ROM es de
velocidad simple, doble, triple o cuadriple.
Serd un dato muy a tener en cuenta segiin
las necesidades de una posible aplicacién.
Su fabricacién es compleja y se realiza en
laboratorios especializados. Philips y Sony
ya han lanzado el CD-WORM o CD-R
con 600 Mb de memoria que permite
registrar una vez, sin necesidad de realizar
un master, y leer indefinidamente.

CD-ROM XA
El CD-ROM XA (eXtended Architecture)
aparecié como resultado de los problemas
de sincronizacién en tiempo real de ima-
gen y sonido del CD-ROM; esta nueva
extensién se ha conseguido gracias al uso
de técnicas de compresién que han permi-
tido ampliar su capacidad de almacena-
miento. Fisicamente consiste en afiadir una
- tarjeta supletoria en el ordenador para con-
trolar el CD-ROM. Ese hardware conocido
como Interfaz XA, dispone de la electréni-

ca adicional necesaria para soportar la gra-
bacién simultdnea de video, misica y
datos en la misma pista, asi como la des-
compresion simultinea de sonido e imdge-
nes. Soluciona asi el problema de sincroni-
zacion mediante la colocacion de bloques

Hay que tener en cuenta si
nuestro leclor es capaz de leer
la informacidn contenida en los
diferentes tipos de discos CD-
ROM que hay actualmente en
el mercado: para Macintosh,
Windows, Multimedia PC,
etcétera

de audio a intervalos regulares entre blo-
ques de imdgenes, de textos y de progra-
ma.

DATA DISCMAN

El Data Discman es un disco compacto deri-
vado de la tecnologia del CD-ROM, que
tiene tan s6lo 8 cm de didmetro, con capaci-
dad de 200 Mg y con un lector que pesa

menos de un kilo. En el mercado espaiiol
existen en la actualidad una veintena de titu-
los.

CD PHOTO

El CD Photo es un producto de Kodak
puesto a la venta en 1992, disefiado para
almacenar fotografias de consumo de 35
mm. Puede contener hasta 100 imigenes
de alta resoluci6n.

Las fotos son escaneadas y registradas
sobre discos compactos que pueden ser
vistas en un televisor, mediante un repro-
ductor especial, el cual ademds puede
reproducir compactos de audio (pero no a
la inversa).

® Yolanda Moran es documentalis-
ta.

! La diferencia bésica entre la imagen digitalizada de
un texto y el mismo texto almacenado carcter a
cardcter, es que en el primero, no tendremos acceso
directo a su contenido, para ello tendriamos que utili-
zar un programa de reconoCimiento de caracteres
OCR (Optical Character Recognition), cuyo desarrollo
ha sido espectacular en los iltimos afios, debido pre-
cisamente a su m4s que probable demanda, cuando la
gestion electrénica de documentos esté més extendi-
da. Si el documento no es textual 0 no nos interesase
acceder a su contenido, para tener referencia del con-
tenido del documento necesitaremos realizar una base
documental referencial de las im4genes.

NUEVA FORMA DE EDICION

Si en un principio el CD-ROM pudo presentarse como un nuevo formato para almacenar informacion, pronto se vié su
interés como formato de presentacioén de informacién, ya que no sélo se podian almacenar y visualizar textos sino tam-
bién imagenes y sonido; con lo que sus aplicaciones comenzaron a ampliarse, y en la actualidad se considera sobre
todo como una nueva forma de edicién.

Esta especialmente indicado en publicaciones bien estructuradas, como la documentacion técnica, juridico-legislativa,
medicina o ingenieria. Dentro del mundo editorial encontramos enciclopedias, diccionarios, diccionarios de lenguas
(con voz), obras de consulta y educativas, guias, catalogos, directorios, periédicos... Si los primeros CD-ROMs fueron
versiones de obras ya existentes en papel, en la actualidad se piensan para ser editadas solamente en CD-ROM.
Las primeras publicaciones electronicas rentables han sido los video-juegos y los servicios de bases de datos para el
sector financiero y el sector juridico, asi como otras aplicaciones en los sectores comerciales y cientificos; en este
momento no es tampoco nada despreciable la cuota de mercado de los CD-ROMs erético-pornograficos.

Del interés del mundo editorial sobre esta forma de edicién da cuenta el hecho de que son los mas importantes deten-
tadores de derechos de autor y son también depositarios de grandes fondos, tanto cualitativa como cuantitativamente.
Tienen ademas una gran experiencia de relacién con los creadores y se sienten motivados debido a que puede supo-
ner una parte importante de mercado. Sin embargo, puede suponer realizar grandes inversiones, mucho mas impor-
tantes que la edicién de publicaciones, en campos ademas que desconocen, por lo que nos encontramos con casos
de alianzas de estas empresas con grandes empresas cinematograficas, detentadoras éstas de fondos creativos de
interés para la produccién de CD-ROMs.
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