[ll_liver'sida_d de Salaman_ca

‘Discurso

Teido en Ia

Solemne Hpertura

del

Curso académico de 1902 4 1903

por el Doctor

D. Manuel Gonzalez Calzada

Catedratico de Quimica general

B Tmp. Calén, & cargo de A. Tgleslas; Plaza de la Civertad, 10, Salamanca: aio 1902




Discurso de Apertura
&

1902 4 1903




Universidad de Salamanca

Discurso

leido en la

~ Solemne Hpertura

del

»

CGurso académico de 1902 4 1903

por el Doctor

D. i(anuel Gonzalez Calzada

Catedrdtico de Quimica general

Tmp. Galﬁ_n, d cargo de A. Igleéias; Plaza de la Eiberladjo, Salamanca: afo 1902




NAx

[IMmo. Sr.

Senores:

y

lemnidad académica, era natural que bus-
cara en la ciencia 4 que he consagrado
los mejores dias de mi vida el tema de mi

La Quimica, en efecto, guarda en sus vastos domi-
nios interesantes problemas, dignos de vuestra ilustra-
da atencién; que no es la afinidad una facultad electiva
de los dtomes, sino la dindmica de estos y una maravi-
llosa metamdrfosis de la energia universal.

Es cierto que todos los elementos principales de la
dindmica atémica se ocultan atin 4 nuestra afanosa in-
vestigacién; pero no es menos exacto que el fenémeno
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de la combinacién y el de la descomposicién quimica,
coinciden con un cambio de velocidad de los dtomos,
cualquiera que sea la naturaleza particular de su mo-
vimiento.

Mas no es el concepto general de la ciencia Quimi-
ca, ni sus interesantes teorfas lo que hoy quiero expo-
ner. He buscado algo mds prdctico y tangible, algo
mds en armonia con la cultura general, algo que debe
popularizarse y saberse por todos y que pudiéramos
condensar de esta manera: “La ciencia Quimica guar-
da el secreto de la vida vy es el fundamenito de la
Jisiologia y de la patologia.,

[La Medicina, en efecto, no puede ser fundamental
y sélida sin un profundo conocimiento de todas las pro-
piedades de los tegidos y de sus partes constituyentes.
Cada elemento tiene su alimento propio, su modo de
desarrollo y sus venenos especiales.

El 6xido de carbono-emponzofia los glébulos rojos
de la sangre, los dafia y los mineraliza; por que forma
un compuesto estable: la kematoglobina. El curare
priva de sus propiedades vitales 4 los nervios motores;
rompe, digamoslo asi, el trazo de unién entre éstos y
los nervios de la sensibilidad, que la estricnina mata y
desorganiza. :

Pero no adelantemos idéas y expongamos metddi-
camente las pruebas de nuestro aserto, examinando lo
m4s sucintamente que nos sea posible, la alimentacién,
las funciones animales y la alteracién de la sangre en
las diferentes enfermedades que afligen al hombre.

En este andlisis veremos siempre 4 la Quimica co-
mo una luz viva y esplendorosa, que alumbra la noche
misteriosa de los 6rganos, el trabajo recéndito de las
funciones y el proceso de los males que minan y alte-
ran la salud, rompiendo el equilibrio entre las diversas
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partes del organismo y lo que llamamos armonia, que

no es ciertamente la inmovilidad y fijeza del cristal,

sino un torbellino siempre vario y movible.
“Nascentes movimur: finisque ab ovigene pendet,.

La vida se levanta, en verdad, de la muerte, y el
edificio humano se alza entre ruinas. Miguel Angel
nos ha dejado en su admirable cuadro la creacién de
la mujer una imagen sublime y cierta de este maravi-
lloso contraste. De Addn, sumido en un suefio letdrgi-
co; cafda su virginal cabeza sobre el pecho, se levanta
Eva, llena de gracia, y sonriente de alegria, tendiendo
sus torneadas manos suplicantes hacia su austero
Creador.

Asi de la’ descomposicion de la materia sale con
fuerza inusitada y vigor juvenil, la combinacién, que
alimenta la llama de la vida y vivifica el pensamiento
del hombre.
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elementos se nutre el cuerpo. En ella, pues,
) reside el secreto de la alimentacion.

i Pero de todos los principios constituti-

=icdfl) voOs del liquido nutricio, ninguno desempe-

fla papel mds importante que la albimina. Por eso

esta substancia, base de la nutricién y de la vida, estd

contenida en el huevo, que, una vez fecundado, deter-

mina, por una serie de transformaciones, todos los 6r-

ganos del cuerpo de las aves; por eso la albimina no

falta en ninguna parte del cuerpo humano, pues es-

td en el cerebro, en los nervios, en el bazo y en todos
los 6rganos mds importantes.

Es, pues, cierto que no habrd alimento posible que
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no lleve en su composicion la albiémina 6 una subs-
tancia que pueda en ella transformarse. |

Por eso la leche que chupa el recien nacido, del pe-
cho de la madre, es alimento, por que contiene la ca-
seina, formada por los mismos elementos que la albi-
mina,; por eso la carne es nutritiva, por que contiene
un 70 por 100 de fibrina, compuesto protéico, formado
por los mismos elementos que la albiimina € idéntica
exactamente 4 la fibvina de la sangre.

Y no es distinta, sino idéntica en el fondo para la
Quimica la alimentacién de los animales herbivoros,
por que los principios de los vegetales estdn formados
por los mismos elementos que la albémina de nuestra
sangre, siendo la caseina de la leche igual exactamen-
te 4 la harina de las leguminosas.

Por esta razén y por la identidad entre los princi-
pios nitrogenados animales y vegetales, se han dado 4
estos dlimos los nombres de fibrina, albimina y ca-
seina vegetal.

Estos alimentos pldsticos producen todas las acti-
vidades vitales, y ellos son, por lo tanto, la causa y el
impulso de la sangre, de los humores y de los miem-
bros todos, y los que sostienen la actividad y la ener-
ofa de los sentidos y de la inteligencia.

Segtin cdlculos de A. Gautier, un hombre adulto,
en estado de reposo, necesita en las 24 horas 108 gra-
mos por término medio de albumindides, y este mis-
mo hombre en época de trabajo, precisa 190 de estos
mismos principios.

Pero ademds de este material de fuerza, que nace
de los alimentos nitrogenados, hay en el organismo un
consumo constante de elementas combustibles, median-
te 1a accién del oxigeno del aire, combustién que es el
cimiento de la respiracién y de la calorificacion.

De aquif nace la necesidad de que los alimentos pres-
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ten al cuerpo, elementos que lleven 4 €1, algo mds que
n.itrdgeno incombustible, y de aqui también la exigen-
“cia de que las materias alimenticias aporten hidrégeno
y carbono, fuentes de las combustiones necesarias pa-
ra la vida.

Esos alimentos, llamados respiratorios, son el azi-
car, las grasas y el almidon, materias repartidas en
el reino animal y vegetal profusamente.

Pero la sangre, que por algo hemos dicho al empe-
zar que guarda el secreto de la alimentacién, contiene
ademds 4,14 por 1.000 de materias minerales: dcido fos-
férico, dlcalis, tierras alcalinas, 6xido de hierro y sal
comun, de necesidad para la vida y que juegan un gran
papel en la alimentacion. - .

JLa sangre, en efecto, necesita dlcalis para mante-
ner su fluidez, que la hace circular por los mds estre-
chos vasos y la presta la facilidad de disolver los 6xi-
dos de hierro, esenciales para la coloracién del liquido
nutricio, aparte de que también sirven para fijar los 4ci-
dos orgdnicos de los frutos, formando sales solubles,
que aparecen en la orina, siendo motivo ademds de com-
bustiones y reducciones de los 6xidos metdlicos de la
sangre por la glucosa y lactosa.

Respecto 4 la necesidad del dcido fosférico en la
alimentacién, baste decir, que, combinado con las bases
alcalinas ¢ alcalino-térreas, lo encuentra el andlisis en
10s huesos, en el cerebro, en la substancia nerviosa y en
la orina, y la necesidad de la sal comtin se patentiza al
observar que el dcido clorhidrico, que acidula el jugo
gdstrico, proviene de esa substancia, ingerida por la ali-
mentacion.

Puede haber duda alguna de que la Quimica aclara
la alimentacién y puntualiza exactamente la clase de
substancias que deben integrarla?

Veamos ahora si alumbra también el complicado
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mecanismo de las funciones que forman como el en-

granaje de la vida, de esa vida en el fondo misterio- -

sa, que levanta 4 nuestra admiracion metamoérfosis in-
visibles, fuerzas que aparecen siempre plegadas 4 las
resistencias que hallan en formas ya definidas, en es-
tructuras fijas y en mecanismos fuertemente inconmo-
vibles y ajustados.

Las funciones aseguran la c¢ontinuidad de los fend-
menos, dando estabilidad y orden 4 la materia y regu-
lando las transformaciones. El descubrirlas y estudiar-
las, bajo la forma mudable de las apariencias, constitu-
ye seguramente uno de los timbres mds gloriosos del
hombre.

La Quimica ha sometido al cdlculo el trabajo orga-
nico y ha descubierto su fundamento.

En las 24 horas entran en el pulmén de un h{)mbx e
adulto, y en términos redondos, 10.000 litros de aire,
que llevan 2.000-litros de oxigeno. De estos 2.000 li-
tros, 500 los consume el organismo, y 1.500 son expul-
sados.

Donde se fijan los 500 litros de oxigeno y en que se
emplean?

La sangre contiene de un 12 4 un 15 por 100 de dos
substancias que ejercen el principal papel en la respira-
cién: la hemoglobina y la oxihemoglobina. Ambas se
hallan en la sangre venosa, y la ultima solo en la arte-
rial, segtn lo han demostrado Hopp-Seyler y Stokes.

La /iemoglobina se oxida rdpidamente en los ca-
pilares del pulmén, pasando 4 oxikemoglobina, que
tiene la férmula segtn Kosell:

C.’:-i-l'[ .'[BZJNMTOI-‘JSSHFC

Esta substancia deja en los tegidos el oxfgeno absor-
bido, para convertirse en zemoglobina reducida.

La respiracion, pues, es una combustion sencilla-
mente, combustién que no se realiza sélo en los pulmo-
nes, sino en todos los érganos donde se quema el car-
bono y el hidrégeno, produciéndose anhidrido carbénico
y agua.

Y en la oxidacién de los tegidos influye claro estd,
el mayor 6 menor trabajo, acreciendo el anhidrido car-
bénico segun los esfuerzos.

En cambio durante el suefio, el oxigeno absorbido
es mayor que el anhidrido carbénico exalado.

La sangre, pues, quemando sus principios en el pul-
mon, alimenta los tegidos; pero para no empobrecerse
exige un tre abajo constante de reposicién, que es cabal-
mente lo que efectua la digestion en toda su compleja
evolucion.

La Quimica sigue la digestion desde que el jugo gds-
trico actuando sobre las substancias albuminoides las
disuelve y convierte en parapeptona de Meissner, trans-
formada mds tarde, seguin Schmidt, en propeptona, y,
por ultimo en pepfona, substancias que no vienen 4 ser
mas que el resultado de la hidratacién de las materias
albuminoides.

Estas diferentes pepfonas elaboradas por la diges-
tién, son productos azoados solubles y absorbibles, que
tienen composicién quimica y andloga constitucién mo-
lecular que las substancias de que proceden.

Bajo el punto de vista fisiolégico, ha dicho Longet,
la solubilidad grande de las diversas pepfonas parece
ser el s6lo cambio aportado por la digestién en las ma-
terias asoadas ingeridas por la alimentacién.

La Quimica sabe que el dcido clorhidrico, que d4
las principales propiedades al jugo gdstrico, se prepa-
ra en las células con los cloruros, y que solamente apa-
rece libre al llegar al orificio de la gldndula, mediante
una reaccion entre los cloruros y el dcido ldctico.
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La Quimica sigue al guinmo en los intestinos, y ana-
liza y descubre sus reacciones y transformaciones, en
presencia de los liquidos segregados por el pdncreas,
clhigado y las gldndulas intestinales, y analiza el jugo
pancredtico y sus fermentos, y clasifica la digestién
gdstrica de dcida y la digestién paricredtica de alcali-
na, siguiendo en esta sus distintas fases de hidratacion
y determinando la accién de la bilis como neutralizado-
ra de la acidez del quimo y la transformacion del azu-
car 4 virtud del fermento intestinal, que transforma el
azticar de cafia, que no es absorbible directamente, en
aztcar reducido.

No es un simil, sino una realidad: el cuerpo huma-
no es una maquina, que tiene por hogar el pulmén y
por chimenea los intestinos y los rifiones. El higado es
como el depésito de combustible, y por eso guarda in-
tima y estrecha relacién con los pulmones.

Las combustiones, las hidrataciones y deshidrata-
ciones, asf como las fermentaciones; en una palabra, el
trabajo quimico, dan lugar al desarrollo de calor; y es-
te se transforma en trabajo.

Lavoissier y Seguin habfan colocado el foco del ca-
lor animal en el pulmdn; pero Lagrange, Spallanzani,
Hasenfratz y Edwards-Magmes consideran que el calor
animal se desarrolla en toda la circulacion y particu-
larmente en los capilares.

Esta combustién preduce una cierta cantidad de
calérico que, segun las experiencias de Andral y Ga-
varret y las de M. Dumas puede valuarse en 2.627 ca-
lorfas, lo cual equivale 4 decir que el calor producido
por un hombre adulto en 24 horas, serd suficiente para
elevar un grado la temperatura de 2.627 kil6gramos
de agua. .

En nimeros redondos, se admite que el hombre
produce 2.600 calorfas, pudiendo elevar 26 kilégramos
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de agua de 1° 4 100°. Este calor como lo habian esta-
blecido Lavoissier y Seguin, es la fuente del calor del
cuerpo humano; y las experiencias de Desprets, de
Dulong, Fabre y Silbermann, demuestran que el cals-
rico producido es superior al que pierde el hombre por
irradiacién.

¢Como se gastan las 2.600 calorias producidas ca-
da dia por la combustién animal?

Los fisiclogos admiten la siguiente distribucién pa-
ra referida cantidad de calor (1).

CALORIAS

Radiacién del cuerpo de la piel. . . . 1.700
Evapetacion delsudor: .. - . . . .. 370
Evaporacién pulmonar. . . . . . . 190
Calentamiento del aire espirado. . . . 80
Id. de alimentos ingeridos. . 45
Calorias equivalentes al trabajo interior
v 4 los pequefios movimientos y cam-
hiosiincenseientesin . o 2 s oo - 21h

Total. Vool L L2600

De las 215 calorias correspondientes 4 los movi-
mientos involuntarios, se admite que una mitad son
consumidas por el corazén para hacer circular la san-
gre, y otra mitad se emplea en los pequefios movimien-
tos en estado de reposo y en la marcha moderada.

Todo trabajo del cuerpo humano es una transfor-
macién del calor y todo calor procede de un trabajo
quimico, apareciendo la vida como una transformacion
de la energifa, fisica, quimica 6 mecdnica.

En el laboratorio del cuerpo vivo, la afinidad qui-

(1) Lecons de Chimie Bioldégique par Armand Gautier pag. 800.
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mica se efectia en mil canales diversos, transformando
incesantemente los materiales de la nutricién y produ-
ciendo nuevos elementos anatémicos, trabajo motor y
trabajo nervioso,

Los elementos de la misma espécie se agrupan y se
sueldan sin confundirse, como hombres que se dieran
la mano. Ademds de los tegidos sélidos, el cuerpo con-
tiene humores, formados por la mezcla de numerosos
principios inmediatos, que tienen en suspension ele-
mentos anatémicos, bajo la forma de glébulos 6 de cé-
lulas. Estos materiales liquidos ¢ sélidos se agrupan y
concurren para la formacion de los érganos.

En cada provincia importante de la economia el ac-
tor principal es un elemento particular; en el fenémeno
de la respiracién es el glébulo sanguineo; en la diges-
tién, un elemento glandular; en la sensibilidad, el tubo
nervioso sensitivo; en el movimiento, el elemento ner-
vioso motor y el elemento muscular.

Cambios fisicos y quimicos se operan incesantemen-
te en los tegidos. Cada vez que se contrae un mtsculo
hay un desarrollo de calor y un cambio quimico. Por
eso, los ejercicios violentos activan la combustién y pro-
ducen substancias que el cuerpo debe arrojar de si para
estar sano.

El organismo en buen estado es como una ciudad
bien ventilada; el cuerpo enfermo, una ciudad donde
los albafiales estdn cerrados y los acueductos secos.

La cantidad de fuerza viva, que la alimentacién su-
Jministra al cuerpo, debe ser almacenando con tino y
administrada con prudencia.

Si la vida consciente y voluntaria es muy exigente,
la vida reflexiva y especifica sufrird notablemente.

No trateis jamds de someter 4 la infancia 4 una ten-
sién cerebral muy continua y paciente. El exceso de
fuerza, tiene necesidad de gastarse en movimientos,

e ol
pues, su'vida es mds vascular que nerviosa. IZ] creci-
miento absorbe una cantidad considerable de energia
vital, y es preciso cuidar de no derivar una gran can-
tidad hdcia el cerebro. El nifio ama el movimiento, co-
mo el pdjaro. Ambos se bafian en el aire y se enloque-
cen en el juego y en el ruido.

No pongdis prontamente freno 4 la juventud, dvida
de sensaciones, curiosa y enredadora. Dejarla gozar de
su salud plena y rebosante y entregarse dichosa al im-
pulso que la mueve. Tiempo vendrd en que el trabajo
interior dominara al exterior, en que la vida se concen-
trard en sus centros obscuros, misteriosos y solitarios,
en que el hombre se buscard mds asi mismo que al
mundo, en que el sol y el calor pasardn de fuera 4 den-
tro v en que los ojos del alma estardn mds abiertos que
los del cuerpo.

Pero volvamos 4 nuestro tema de la ciencia Quimi-
*a, como guia y luz de los problemas de la vida, y di-
gamos también que esclarece los estados patolégicos,
sirviendo en ellos de base firme al diagnéstico.

La orina sobre todo, analizada cuidadosamente, re-
vela al clinico alteraciones en ciertos érganos 6 en la
nutricién en general.

Es también muy importante la accién eliminante de
la orina para los medicamentos, pues en los enfermos en
que los rifiones funcionan mal, si los medicamentos no
pueden ser eliminados, determinan accidentes graves,
en vez de la accién bienhechora que de ellos se espera.

La Quimica nos revela también las leyes de la ener-
gia medicamentosa, nos dice los casos de incompatibi-
lidad entre las substancias activas, que, mezcladas, da-
rian lugar 4 cuerpos inertes ¢ 4 substancias demasiado
enérgicas, y nos aclara las transformaciones que pue-
den sufrir los medicamentos en el tubo digestivo, dan-
do lugar 4 materias favorables ¢ dafiosas.
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Hay medicamentos, por ejemplo, que se unen a las
substancias albuminoides, otros que sufren cambios
1Isoméricos, y otros que se combinan entre si, acumu-
lando en el tubo digestivo productos extrafios.

Todo esto hace de la Quimica la base mds sélida
de la Medicina y la luz mds viva de sus induciones.

Todos los estados morbosos llevan modificaciones 4
la composicion de la sangre.

Asi la albimina disminuye de un modo notable en
las fiebres puerperales, en las enfermedades del cora-
z6n y en las caquexias palidicas, y la fibrina aumenta
en el reumatismo articular, en la pneumonia, en la
pleuresia, en la peritonitis, la bronquitis y la erisipela.

Andral y Gabarret han establecido la siguiente ley,
como resultado de sus andlisis: “La elevacion conside-
rable de la cifra de la fibrina se encuentra en las ver-
daderas flegmasias. Disminuye, por el contrario, la
fibrina en las fiebres tifoideas de forma adindmica, en
la viruela, la escarlata, el sarampion y el escorbuto.

‘El hierro disminuye en la sangre, en la prefiez, en
la anémia y en la clorosis.

Entre las materias grasas de la sangre la colesteri-
na, descubierta por Boudet, aumenta en las flegmasfas
agudas, y en la ictericia, y disminuye en el embarazo.

Entre las sales inorgédnicas contenidas en la sangre
(el cloruro sédico, el carbonato de sosa y el fosfato
cdlcico) hemos de decir que el primero aumenta en la
sangre en los coléricos, el carbonato sédico en los es-
corbuticos y el fosfato cdlcico en la tuberculdsis, en la
anémia, en la fiebre tifoidea y en la clorésis.

La Quimica es también el guia mds seguro de la
higiene. Todos los patSlogos hacen jugar un gran pa-
pel al aire impuro en el desarrollo de un gran numero
de enfermedades.

Y contra ese mal, estdn la ventilacién y la desinfec-
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cién; es decir, el uso de substancias que por su accién
quimica destruyen 6 neutralizan las materias que vician
el aire.

La Quimica al estudiar el mefitismo, ha averiguado
que la descomposicién de las materias animales intro-
ducen en el aire elementos nuevos, que pueden ser di-
vididos eu cuatro clases:

1" Productos amoniacales

2" Acidos carbénico y sulfirico -
3" Substancias orgdnicas hidrogenadas
4" Substancias orgdnicas oxigenadas.

Para neutralizar las materias amoniacales, es natu-
ral acudir al dcido nitrico y al clorhidrico. El alumbre,
obra también eficdzmente sobre dichas materias y se
emplea para destruir en la orina el olor fétido.

Para neutralizar los dcidos en el aire hay que acu-
dir al amoniaco, 6 4 la cal viva, 6 4 la sosa, 6 4 la
potasa. =

Para desoxigenar las materias orgdnicas se recurre
4 los dcidos nitroso y sulfuroso, y para descomponer
las substancias orgdnicas hidrogenadas aprovechan el
cloro y los hipocloritos alcalinos.

Es, pues, cierto que la Quimica es una antorcha
luminosa de la vida, y aunque no alcanza 4 iluminarla
por entero, bien podemos decir con verdad que es su
abecedario mds completo.

No es maravilloso el ver que nuestra ciencia reduce
toda la anatomfia fisioldgica y mérbida al estudio de al-
gunos elementos?

De sus combinaciones infinitas han salido todas las
formas del mundo animado, presentes y pasadas, y en
el circulo de la Quimica se abraza la vida toda, aunque
no una gran parte de sus misterios.

Por eso no la piddis lo que es la espécie: no la pre-
guntéis lo que es el individuo. La geometria del ser le




BN plaes

escapa y no percibe el secreto de las metamdérfosis que
forman el ciclo de la existencia efimera de un ser 6 de
la existencia secular de una espécie.

En frente de la Naturaleza, nos encontramos como
- un nifio que lee palabras cuyo sentido no acierta aun
comprender. .

No desmayemos, sin embargo, y prosigamos con
constancia y fé descorriendo pacientemente el velo de
lo desconocido, que la Quimica como ha dicho Fremy,
es una ciencia en vias de formacion.

La teorfa dindmica abre un porvenir brillante, y de-
bemos confiar en que la Quimica, como dice Schiitzen-
berger, penetrard mds y mds en la constitucion de la
materia, para utilizar un dia el cdlculo matemdtico tan-
to como la balanza.

Sin engolfarnos en puras especulaciones, por se-
ductoras que sean, contentémonos con afirmar lo defi-
nitivamente adquirido. Las fuerzas misteriosas, las po-
tencias ocultas, han muerto, y fuera de la vida, los
diferentes fenémenos de la naturaleza han venido 4 co-
locarse bajo la dependencia de una causa tnica; el mo-
vimiento.

Cada descubrimiento nuevo es un paso hacia la luz.
La ciencia ha marchado con el tiempo, ha dicho Tyn-
dal, y no puede parar. Su desarrollo es necesario por
que conduce 4 la verdad, y esta se impone contra toda
clase de obstdculos, prejuicios y asechanzas de los des-
dichados que batallan por negar el progreso humano.

No quiero terminar, mis queridos alumnos, sin de-
dicaros algunas palabras, despertadoras de vuestro
amor al estudio, que ha de conservar el antiguo ¢ ilus-
tre nombre de la escuela salmantina, amada por reyes
y pontifices. '

L=t

Ruda es la lucha que os aguarda en el mundo, y
por eso debéis fortificaros con dos armas, siempre ven-
cedoras: el trabajo y la virtud.

Asi podréis ser manana, orgullo de vuestros maes-
tros, lustre, honor y sostén de la patria.

HE DICHO.
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