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 Introducción 

La Química aparece bien como formación básica u obligatoria en casi todos los 

nuevos planes de estudio de los nuevos Grados de Ingeniería impartidos en la E.P.S. de 

Zamora. En las asignaturas relacionadas con esta disciplina tiene mucha importancia la 

parte práctica y por lo tanto es necesario que el alumno entre en el laboratorio habiendo 

conocido previamente los hábitos básicos de manipulación y seguridad en el 

laboratorio, así como el material y productos químicos más habituales. La utilización 

del material audiovisual digital posibilita que el alumnado tome conciencia de las 

actividades que se desarrollarán posteriormente en el laboratorio. 

Por otro lado es preciso recordar el papel cada vez más relevante que están 

adquiriendo las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) y el desarrollo 

de las telecomunicaciones, por lo que el diseño y empleo de entornos virtuales para el 

aprendizaje resulta ser una apuesta y una necesidad indiscutible para conseguir logros 

en la labor docente1. 

Cabe destacar que las ventajas de las presentaciones audiovisuales no son nada 

nuevo si no que se llevan realizando desde hace tiempo2, y permiten una mayor 

retención de la información que en otros formatos, como pueden ser la imágenes 

estáticas o el formato en papel. 

 

Objetivo 

 

La elaboración de material audiovisual digital, filmaciones y material multimedia, 

constituye el objetivo principal planteado en este proyecto de innovación y pretende 

generar tanto un material de apoyo-soporte para las actividades pre-laboratorio, como 

un elemento motivador y que facilite el aprendizaje del alumnado en las sesiones de 
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laboratorio de la asignatura de QUÍMICA de la titulación de Grado en Ingeniería 

Agroalimentaria y de la asignatura de QUÍMICA DE LOS MATERIALES del Grado de 

Ingeniería Civil. La plataforma Moodle, a través de Studium, el Campus Virtual de la 

Universidad de Salamanca, será el espacio virtual donde el profesor imparte las 

actividades pre-laboratorio. También se plantea como objetico de este proyecto ver los 

resultados en el aprendizaje en dos tipos diferentes de asignaturas, una con poca 

matrícula y otra con alta matrícula. 

 

Fases de desarrollo del proyecto 

 

1.- Elaboración del material: - Material de laboratorio 

     - Símbolos de riesgo 

- Hábitos y normas de seguridad 

- Medidas básicas de experimentación en química 

- Técnicas básicas de experimentación en química 

- Videos de prácticas 

 2.- Evaluación de la visualización del material multimedia antes de la 

incorporación de los alumnos al laboratorio 

 3.- Evaluación del aprendizaje y la utilidad de los conocimientos en el 

laboratorio. 

 

Realización del Proyecto 

 

Contextualización de la asignatura dentro de la titulación 

La asignatura “Química” de la titulación de Grado en Ingeniería Agroalimentaria, 

pertenece al bloque de conocimientos básicos. Es una asignatura de primer curso, 

primer semestre, con 9 créditos ECTS, donde el alumno adquiere los conocimientos 

básicos de la química general, química orgánica e inorgánica y sus aplicaciones en la 

ingeniería, necesarios para el desarrollo de las competencias de un graduado en 

Ingeniería Agroalimentaria. Los conocimientos que adquiere el alumno en esta 

asignatura son básicos para abordar numerosas asignaturas del Plan de Estudios, tales 

como Biología, Bromatología, Enología, etc. Igualmente, la destreza en el manejo del 

material y las nociones de seguridad adquiridas en el laboratorio le serán útiles en todas 

las asignatura en las que realicen trabajo de laboratorio. 
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Los conocimientos básicos de Química son importantísimos para el trabajo diario 

en cualquier industria agroalimentaria, que es la especialidad del Grado. En este sentido, 

la asignatura proporciona los conocimientos básicos y esenciales para la preparación y 

la manipulación de compuestos químicos y la realización de análisis químicos en el 

laboratorio. Por lo tanto la parte experimental de la QUÍMICA es muy importante y se 

ha asignado 2.5 créditos ECTS. 

La asignatura “Química de los Materiales” de la titulación de Grado en Ingeniería 

Civil, pertenece al bloque de asignaturas obligatorias. Es una asignatura de primer 

curso, primer semestre, con 3 créditos ECTS, donde el alumno adquiere los 

conocimientos de los compuestos químicos tanto orgánicos como inorgánicos que 

constituyen los materiales utilizados en Construcción y Obra Civil así como las 

consecuencias de su composición en el comportamiento químico de estos. De nuevo las 

clases prácticas de laboratorio estarán orientadas a que el alumno adquiera destrezas en 

el manejo del material de laboratorio y desarrolle sus capacidades deductivas, 

comunicativas, de trabajo en equipo y analíticas. Así mismo se incidirá en la 

importancia de las normas de seguridad en los laboratorios. La parte práctica de la 

asignatura tiene un peso en tiempo del 50%. 

 
Alumnos 

 

El número de alumnos matriculados en el Grado en Ingeniería Agroalimentaria, en 

el curso académico 2011/2012 ha sido de 19, grupo pequeño, número muy de aceptable 

para la aplicación del EEES. El número de alumnos matriculados Química de los 

Materiales del Grado de Ingeniería Civil, en el curso académico 2011/2012 ha sido de 

45, grupo mediano, pero bastante inferior al número de alumnos esperado ya que los 

matriculados el curso anterior fue de 84. La reducción de matricula puede deberse a que 

este curso practicamente no ha habido cambios de planes de estudios. 

Los conocimientos de QUÍMICA que han adquirido los alumnos en los años previos a 

su incorporación al Grado son muy dispares debido a la distinta procedencia de los mismos, 

como se muestra en la Figura 1. Esto hace que las actividades pre-laboratorio propuestas 

hayan sido bien aceptadas, debido a que muchos alumnos no han cursado la materia de 

Química el curso anterior. Cabe destacar que en el grado de Ingeniería Civil aumenta el 

número de alumnos que se incorporar desde el bachillerato tecnológico no habiendo cursado 

esta asignatura en el año previo a su incorporación. 
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Figura 1.- Estudios previos a la incorporación al Grado 

 

Desarrollo del Proyecto 

 

La preparación del material en esta actividad propuesta se realizó en el laboratorio 

que el departamento de Química Inorgánica tiene en la E.P.S. de Zamora y el material 

necesario fue cámara de fotos, cámara de video y ordenador. 

 

- Material de laboratorio 

Se hace una presentación del material de laboratorio más utilizado en un 

laboratorio de Química General y una descripción detallada del mismo. Se resalta el 

nombre del material y se utiliza un lenguaje científico para que el estudiante se vaya 

familiarizando con los términos usados en el manejo químico. Esta es una producción 

estática para que el alumno pueda escoger el ritmo de observación. En la Figura 2 se 

muestra una de las diapositivas del Power Point realizado. 
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EMBUDO BÜCHNER
Embudo de porcelana o vidreo con la base 
agujereada, sobre esta se coloca un papel 
de filtro.
Se acopla por su extremo inferior mediante 
un corcho taladrado al matraz kitasato para 
realizar filtraciones al vacio

EMBUDO DE DECANTACIÓN
Es de vidreo en forma de pera, con una 
llave y en la parte superior presenta una 
embocadura taponable por la que se 
procede a cargar su interior.
Se utiliza para separar líquidos inmisibles.

EMBUDO CÓNICO
Se emplea para trasvasar líquidos y para filtrar, 
en cuyo caso se le adapta un cono hecho con 
papel de filtro. En ocasiones puede utilizarse otro 
tipo de material filtrante, tal como lana de vidrio. 

 
Figura 2.- Diapositiva de Material de Laboratorio 

 

- Símbolos de riesgo químico 

Se incorporan los pictogramas que se encuentran estampados en las etiquetas de 

los productos químicos, que indican el tipo de riesgo o peligro que implica un 

determinado producto y que sirven para dar una percepción instantánea del tipo de 

peligro que entraña el uso, manipulación, transporte y almacenamiento de éstos. De 

nuevo son producciones estáticas para que el alumnos las observen con detenimiento. 

 

- Hábitos y normas de seguridad 

El laboratorio de química es un lugar que puede ser peligroso si no se respetan 

unas normas básicas de trabajo lo que requiere una serie de precauciones que debemos 

tomar y una serie de normas de lo que nunca se debe hacer para evitar posibles 

accidentes debido a desconocimiento de lo que se está haciendo3,4.  

Como estas normas de seguridad se deben cumplir cada día de estancia en el 

laboratorio los alumnos las deben de tener siempre presentes, por lo que se realizo una 

presentación con las recomendaciones más habituales. En clase de teoría se recuerda 

que sean visionadas antes de su entrada en el Laboratorio ya que para la mayoría de los 

alumnos es su primer contacto con los productos y materiales químicos, algunos porque 

no han cursado Química en los años previos o porque no han visitado un laboratorio de 

prácticas. En la Figura 3 se muestra el índice de Normas y Hábitos de seguridad. 
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NORMAS GENERALES DE 
SEGURIDAD EN UN 
LABORATORIO DE 

PRÁCTICAS DE QUÍMICA

INDICE
-CONSEJOS GENERALES
-VESTIMENTA
-HÁBITOS DE TRABAJO
-DERRAMES
-RESIDUOS
-ACCIDENTES

Mª Soledad San Román Vicente
Curso 2011/2012

 
Figura 3.- Normas de Seguridad en un laboratorio de Química 

 

- Medidas básicas de experimentación en química 

En esta parte del proyecto se han incluido proyecciones de video donde el alumno 

se familiariza con las tareas habituales de un laboratorio de química como son los 

métodos de pesada en balanza granataria o analítica, las medidas de volumen, la 

preparación de disoluciones, etc.. Todas las filmaciones son de corta duración y se 

explica claramente los pasos seguidos en cada uno de los casos. 

 

- Técnicas básicas de experimentación en química5 

Se muestran filmaciones de corta duración (2-3 minutos) de las operaciones más 

comunes en un laboratorio de química, donde se incluye la filtración a presión 

atmosférica, filtración a vacio, centrifugación, extracción líquido-líquido, etc.. 

 

- Videos de prácticas 

Se han filmado películas de corta duración (máximo 10 minutos) para que el 

alumno no pierda el interés por lo que está observando. Los experimentos que se 

muestran se realizaron en el laboratorio de química de la E.P.S. de Zamora. Algunos 

son sencillos, como la utilización de la lombarda como indicador natural ácido-base y 

otros experimentos son más complejos e implicarían cierto riesgo para los estudiantes 

como puede ser la aluminotermia, además de ser de corta duración lo que implicaría que 
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cuando estuviese programada habría que incluir alguna práctica más y para evitarlo se 

incluyen experimentos de corta duración (velocidad de reacción, etc..). Se muestra el 

enlace de uno de los videos realizados. 

http://www.moodle.usa.es/file.php/6720/velocidad_de_reaccion.wmv 

También se han propuesto la realización de prácticas interactivas mediante el 

empleo de un simulador de un laboratorio virtual. El software didáctico utilizado es 

LiveChem , un software de libre acceso, creado por la Universidad de Oxford6, que 

permite al alumno observar las reacciones químicas que se producen al mezclar distintas 

sustancias. En la Figura 5 se muestra la portada de este software. Este programa 

permite al alumno mezclar productos tóxicos de uso poco común en los laboratorios de 

química sin peligro alguno. 

 

 
Figura 5.- Pantalla de presentación del laboratorio virtual LiveChem 

 

2.- Evaluación de la visualización del material multimedia antes de la 

incorporación de los alumnos al laboratorio 

Mediante la utilización de la plataforma Moodle y Studium, el Campus Virtual 

de la Universidad de Salamanca, el profesor ha podido acceder al número de veces 

que el estudiante ha visionado o descargado el material de las distintas 

producciones, y evaluar su evolución a lo largo del tiempo. 

En la Figura 6 se muestra el porcentaje del tipo de material visionado por los 

estudiantes. Cabe destacar que lo más visto por todos los alumnos del grado de 

ingeniería agroalimentaria es el material de laboratorio y posiblemente sea debido a 
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que en la prueba escrita que se realiza al finalizar las prácticas se incluye unas 

cuestiones sobre dicho material. También destaca que las medidas y técnicas 

básicas de experimentación en química solo son vistas de media una vez, debido a 

que el alumno en el laboratorio las utilizan y no necesita de nuevo ayudarse del 

material audiovisual. Un número elevado de alumnos de ingeniería civil no ha 

visionado nada del material disponible en la red. 

 
Figura 6.- Porcentaje del material virtual visionado. 

 

3.- Evaluación del aprendizaje y la utilidad de los conocimientos en el 

laboratorio 

Es de destacar que el alumnado en general ha participado de manera activa en el 

proceso de aprendizaje, puesto que ha estado pendiente de visionar el material 

multimedia que el profesor ha colgado en el espacio virtual antes de su incorporación al 

laboratorio. Esto hace que el alumno haya tenido una actitud mucho más activa a la hora 

de realizar las prácticas y su pericia en el laboratorio haya mejorado respecto a cursos 

anteriores. Las prácticas prelaboratorio son un apoyo a la enseñanza que ha facilitado la 

docencia al profesor y ayudado al alumnado a comprender y reforzar los contenidos 

aprendidos y mediante este material virtual conseguimos que los estudiantes sean los 

protagonistas de su propio aprendizaje. 

Los resultados en forma de calificaciones han supuesto una, mejora en los 

resultados finales respecto años previos. En el grado de Agroalimentaria todos los 
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alumnos han superan la parte práctica y además mejoran la calificación media 

conseguida en esta parte evaluada. En el grado de Ingeniería Civil no se ha realizado 

prueba escrita de la parte práctica y no se puede sacar conclusión respecto a la 

influencia en la nota final pero si se observo una mejor pericia de los alumnos que 

visionaron el material respecto a los que no lo visionaron. 
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