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1. INTRODUCCION

Este documento presenta la memoria final del trabajo realizado durante la ejecucién
del Proyecto de innovacién docente SISTEMA DE CORRECCION Y EVALUACION DE
EJERCICIOS A TRAVES DE INTERCAMBIO DE ARCHIVOS POR INTERNET Y DE TEST EN
STUDIUM (ID11/035), concedido dentro de los Proyectos estratégicos de formacion,
innovacion y mejora docente en la Universidad de Salamanca para su Adaptacion al
Espacio Europeo de Educacién Superior, convocatoria de 2011.

El proyecto ha sido desarrollado por los profesores del Master en Fisica y
Tecnologia de los Laseres Luis Plaja Rustein y Enrique Conejero Jarque (coordinador), y
fue dotado con una financiacion de 100 €.

El objetivo final de dicho proyecto era la mejora de los métodos de evaluacién
de la asignatura “Fundamentos de los Laseres”, del Mdaster Universitario en Fisica y

Tecnologia de los Laseres. En concreto, se esperaban lograr los siguientes resultados:

1. Facilitar la correccion de ejercicios y tareas en un corto periodo de tiempo, sin
necesidad de intercambiar material en soporte fisico.

2. Repartir la carga de aprendizaje continuamente en el tiempo, evitando asi
acumulaciones en los dias previos a la entrega de las tareas.

3. Al estar los ejercicios escritos con un procesador de texto cientifico, poner en
marcha las competencias y conocimientos adquiridos en la primera fase de la
asignatura “Transferencia y comunicacion de los resultados de la
investigacion”, del mismo madster, que se imparte simultdneamente a

“Fundamentos de los laseres”.

Para conseguir estos objetivos se planteaban unas actividades muy sencillas:
Después de finalizar la imparticién de cada tema, el profesor propondria a los alumnos

una serie de ejercicios de evaluacion continua en una de las siguientes formas:

a) Mediante la programacion de test en Studium, para aquellos temas
fundamentalmente conceptuales, que no necesiten la utilizacion de un editor de

ecuaciones (no presente en Studium). Al corregirse automdticamente y poder



ejecutarse en modo adaptativo, estos tests pueden ser ademds una muy buena
herramienta de autoevaluacién para el alumno.

b) Por correo electrénico, en el caso de ejercicios cuyo contenido sea matematico
y que, por tanto, requieran el uso de editores de ecuaciones. Los alumnos podran
bajarse de Studium los enunciados de los problemas en WORD vy, después de
solucionados, los enviaran debidamente cumplimentados al profesor, por correo
electronico. El profesor, tras la correccion utilizando las herramientas de marca y
comentario de WORD o ACROBAT (en el caso de ficheros PDF), retornara a los alumnos

los ejercicios por el mismo cauce.

Se solicitaron 100 € para adquirir un disco duro externo en el que ir
almacenando los ejercicios y trabajos de los alumnos a partir de este curso. En dicho
disco duro también se pueden archivar las copias de seguridad de Studium de futuros

cursos a medida que vayan reiniciandose.

2. EJECUCION DEL PROYECTO

El proyecto se ejecutd satisfactoriamente, siguiendo las actividades propuestas en la

memoria presentada.

2.1. Adquisicion del disco duro externo

Con el presupuesto concedido se adquirioé un disco duro externo que ha servido
para almacenar el material relacionado con las asignaturas implicadas. A modo de
anécdota, comentar que el disco duro original sufrié una averia y fue reemplazado por

otro de las mismas caracteristicas haciendo uso de la garantia.

2.2. Renovacidon del espacio en Studium de la asignatura “Fundamentos de los

laseres”



Aprovechando el proyecto de innovacién, se ha renovado el espacio virtual de la

asignatura en Studium.
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Figura 1. Aspecto del espacio virtual de la asignatura en Studium.

Ademas de actualizar los materiales para el aprendizaje (presentaciones, apuntes y
otro material complementario), se han anadido las tareas evaluables que son el nucleo

de este proyecto.

2.3. Ejercicios



Se solicitd a los estudiantes la entrega de tres hojas de ejercicios. Dado que
durante este curso, en la asignatura “Transferencia y comunicacién de los resultados
de la investigacién” una de las competencias que debian adquirir era el manejo del
editor de textos LaTeX, todos ellos entregaron los ejercicios resueltos en ese formato,

imprimiéndolo en un archivo PDF.

Los estados |1} v |2) son auntocstados del hamiltoniano fa. Es decir, se cumple

H 1) = Eq1)
Ha|¥ = Ea|3)

Con lo cual, los elementos de matriz del hamiltoniano atomico en el sistema de

dos miveles son:

{1|H |1

(2| Ha|2)
42| Hal1)
{1|Ha|2)

En lo gque respecta a la energia de interaceidn, Ft) - 2, se tiene
- Y T S .
A E(E) - =|1) _/ [y ()| = Et)dr i
¥ o - - o
[y (r}|” o5 una funcién par. o= deeir,
PR ¢ 2 P
[ y(T) [y —r) (2

Por otro lado, = ez una funcén impar. El producto de ambas estd intesrado en

un mmtervalo par. El resultado de una integral de este fipo oz coro.

sl E(t) - |1}

0 (&)
[De]l mismoe modo, sc tiene que
{2 E(E) - =2y =0 (4

Los otros dos elementos de matriz pueden relacionarse con el valor esperado del

dipolo g = {1]er|2):

(1| E(t) - =|2) = E{t)- (1]=z]2) E(t)- i (5]

[NE[) - 2|1} = E(t) - {Y=|1) = E[t) - p° (6

Figura 2. Ejemplo de hoja de ejercicios entregada por los estudiantes.

Desde el punto de vista formal, todos los alumnos entregaron los ejercicios con
un formato correcto, cumpliendo con lo que se les pedia. En cuanto a las soluciones de

los ejercicios, la calidad fue variable. Una vez entregados, el profesor los evalug,



anotando las correcciones y comentarios pertinentes en cada documento PDF y

devolviéndoselos a los estudiantes en un plazo muy breve.

2.4 Tests

En otros temas de la asignatura, se propusieron tests online en Studium como
actividad de evaluacién. Para ello, ademas de las presentaciones y apuntes de la
asignatura y la bibliografia recomendada, los estudiantes contaron con otro tipo de
recursos, como por ejemplo catdlogos y enlaces a web de fabricantes de laseres y

componentes de laseres.

14 ;Cuales de las siguientes cavidades son estables?

Puntos: 1
L = lengitud de la cavidad

R 1 = radio de curvatura del primer espejo
R2 = radio de curvatura del segundo espejo

Laos radios positivos comesponden a espejos concaves hacia la bz, los negativos a espejos convexos.

Las unidades son centimetros.

Seleccione al alL=15R1=20R2=-1D
MEnos Lna b, L =15 R1=10,R2=10
respuesta.

c.L=15 R1=20,R2=10
d L=15R1=-20 R2=-20
e L=15R1=20 R2=20
f.L= 15 R1=infinito, R2 =20

Y Estudia los catalogos comerciales que acomparian a este cuestionanio y escribe, para tres de los modelos
Puntns 2 Jue s& detallan mas abajo los siguiertes parametros (no te ohides de las unidades):

- Medio active

- Técnica de generacion de pulso
- Dwracion de puso

- Tasa de repeticion

- Energia por pulso

- Calidad espacial

- Divergencia del haz

Modelos:

- Spectraphysics Tsunami-5 f5 10W Pump
- Coherent Evolution-30

- Rofin StarFemto

- Del Mar Photonics Mavericks-65P

- Amplitude t-Pulse 200

- Femtolasers Integral Pro 300

Figura 3. Vista parcial de uno de los tests propuestos.



Los resultados de los tests fueron en general buenos y los estudiantes

mostraron haber adquirido competencias tedricas y aplicadas de forma satisfactoria.

2.4 Trabajo final

Como ultima tarea del curso se propuso a los estudiantes que, a partir de un
articulo reciente de una revista especializada (tenian varios ejemplos adecuados en el
material de Studium y pudieron elegir entre ellos u otro de similares caracteristicas),
hiciesen una presentacion por parejas en clase sobre un laser concreto. De esta forma,
a la vez que relacionaban lo aprendido en la asignatura con ese caso concreto,
mejoraban su capacidad para exponer en publico trabajos cientificos, que es otro de
los objetivos de la asignatura “Transferencia y comunicacién de los resultados de la
investigacion”.

Todos los estudiantes supieron exponer el articulo elegido de forma adecuada

y, tras la realizacién de todas las tareas propuestas, lograron superar la asignatura.

2.5 Calendario de tareas

Las fechas de entrega y realizacion de las actividades propuestas, ademas de
aparecer en Studium, se incluian en el Calendario de Tareas del Master. Este
calendario, realizado en Google Calendar, aparece enlazado en la web del master

(http://optica.usal.es/posgrado/estudios-de-master/tareas.html) y esta gestionado por

los propios alumnos.

Este calendario de tareas ha demostrado ser una herramienta muy util en la
gestion de la carga de trabajo de los estudiantes durante el curso ya que ellos mismos
pueden proponer alternativas y modificaciones en las fechas de entrega y realizacién

de las actividades a la vista del calendario.


http://optica.usal.es/posgrado/estudios-de-master/tareas.html�

Calendario de tareas del master

Calendario de tareas
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Figura 4. Vista del calendario de tareas en la web del master.

3. RESULTADOS Y PERSPECTIVA

A falta de parte de las evidencias necesarias para extraer una conclusion
definitiva, por ejemplo los resultados de las encuestas de satisfaccion de los alumnos
(aunque en entrevistas informales han manifestado estar contentos con la marcha de
la asignatura), los resultados del proyecto han sido satisfactorios.

En primer lugar, los estudiantes han conocido en todo momento las tareas que
tenian que realizar y las fechas de realizacion, lo que les ha permitido distribuir el
tiempo de dedicacion a la asignatura de forma adecuada. Otro aspecto positivo es que
han recibido informacién acerca de sus tareas de forma rapida: en el caso de los
ejercicios se ha acelerado el proceso de correccidn al utilizar formatos electrdnicos y

en el caso de los tests la correcciéon automatica es inmediata.



Ademas, se ha integrado la adquisicion de conocimientos y competencias de la
asignatura “Fundamentos de los l|dseres” con los de otras, en particular muy
estrechamente con “Transferencia y comunicacion de los resultados de la
investigacion”, que se imparte de forma simultanea.

Podemos concluir que el proyecto ha cumplido los objetivos planteados. A
partir de ahora, ademas de intentar seguir renovando y mejorando las actividades
propuestas, podemos aplicarlas con ciertas garantias en otras asignaturas de esta

titulacion en futuros cursos.

Fdo. Enrique Conejero Jarque

Salamanca, 18 de Junio de 2012



