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1. INTRODUCCIÓN 

 

Este documento presenta la memoria final del trabajo realizado durante la ejecución 

del Proyecto de innovación docente ELABORACIÓN DE LA ASIGNATURA 

INTRODUCCIÓN A LA INTERACCIÓN LÁSER-MATERIA” DEL MÁSTER EN FÍSICA Y 

TECNOLOGÍA DE LOS LÁSERES EN EL CAMPUS VIRTUAL STUDIUM (ID11/036), 

concedido dentro de los Proyectos estratégicos de formación, innovación y mejora 

docente en la Universidad de Salamanca para su Adaptación al Espacio Europeo de 

Educación Superior, convocatoria de 2011. 

 El proyecto ha sido desarrollado por los profesores del Máster en Física y 

Tecnología de los Láseres: Isabel Arias Tobalina, Enrique Conejero Jarque y Javier 

Rodríguez Vázquez de Aldana (coordinador), y fue dotado con una financiación de 400 

€. 

 El objetivo final de dicho proyecto era la implementación en el Campus Virtual 

Studium de la Universidad de Salamanca (http://studium.usal.es) una web interactiva 

para la asignatura  “Introducción a la interacción láser-materia” del máster “Física y 

Tecnología de los Láseres”, en la que se incorporarían tanto material docente 

elaborado por los profesores como otros recursos on-line disponibles de forma 

gratuita relacionados con los contenidos de la asignatura. En particular, los elementos 

de los que se deseaba dotar la página eran los siguientes: 

a) Presentaciones elaboradas por los profesores en formato pdf de cada uno de los 

temas. 

b) Recursos multimedia, como applets o programas de simulación, adecuados a cada 

uno de los temas y que permitan al alumno realizar experiencias virtuales que 

complementen la formación recibida en el aula, y por otra parte, permitan comparar 

con las experiencias de laboratorio que realicen en otras asignaturas del máster. 

c) Tareas a realizar, como ejercicios para entregar. 

d) Cuestionarios de las diversas partes de la asignatura que permitan realizar 

evaluación continuada.  

 

http://studium.usal.es/


 Se solicitaron 400 € para adquirir material bibliográfico que sirva de ayuda para 

la elaboración de los contenidos y, a su vez, que se encuentre a disposición de los 

alumnos durante el transcurso de la asignatura. 

 

2. EJECUCIÓN DEL PROYECTO 

 

El proyecto se ejecutó satisfactoriamente, siguiendo el cronograma y la lista de tareas 

propuesta en la memoria presentada. 

 

2.1. Adquisición de bibliografía 

El material bibliográfico adquirido consistió en 8 libros adecuados en nivel y 

contenidos a la asignatura de Introducción a la Interacción Láser-Materia. A 

continuación presentamos la relación de libros adquiridos y una breve descripción de 

los mismos: 

 

1. Field Guide to Microscopy (SPIE Field Guide Vol. FG13), Tomasz S. Tkaczyk 

2. Field Guide to Lasers (SPIE Field Guide Vol. FG12), Rudiger Paschotta 

3. Field Guide to Laser Pulse Generation (SPIE Field Guide Vol. FG14), Rudiger 

Paschotta 

4. Field Guide to Adaptive Optics (SPIE Field Guide Vol. FG03), Robert K. Tyson, 

Benjamin, W. Frazier 

Estas cuatro obras son de carácter introductorio y sirven para iniciar al alumno 

diversos temas abordados durante el transcurso de la asignatura. Tienen poco más de 

50 páginas cada una, están escritas de forma muy clara y concisa (en lengua inglesa), y 

cuentan con un listado bibliográfico importante para ampliación.  

 

5. The Light Fantastic: A Modern Introduction to Classical and Quantum Optics, 

(Oxford University Press) Ian Kenyon  

Este volumen es un libro de Óptica general pero con una visión moderna enfocada 

claramente a las aplicaciones. Es un libro de consulta recomendable para la mayor 

parte de los temas abordados en la asignatura. 



 

6. Fundamentals of Nonlinear Optics, (CRC Press) Peter E. Powers 

7. Nonlinear Optics, Third Edition, (Academic Press) Robert W. Boyd 

8. Optical Properties of Solids (Oxford Master Series in Physics), Mark Fox 

Estos tres libros son de carácter específico, más avanzados que los anteriores, y tienen 

como objetivo ayudar al alumno a profundizar en ciertos temas que se ven en la última 

parte de la asignatura, como la óptica de materiales y la óptica no lineal. 

 

 La elección de estos títulos se ha realizado para complementar la oferta 

bibliográfica existente en la Universidad de Salamanca sobre ciertos temas específicos 

de óptica y láseres. Serán de utilidad no sólo para esta asignatura sino también para 

otras del Máster e incluso del Grado en Física. 

 El material bibliográfico fue adquirido a Amazon.com (por un total de 371.35 €) 

para reducir los tiempos de entrega y tramitación de facturas, pues eran bastante 

ajustados. Una vez adquiridos, los libros fueron registrados por el Servicio de Archivos 

y Bibliotecas de la Universidad de Salamanca y posteriormente fueron sacados en 

préstamo para el desarrollo de este proyecto. Se encuentran a libre disposición de los 

alumnos del máster.  

(Se adjuntan facturas, si bien fueron ya presentadas en su momento para tramitación 

de gastos) 

 

2.2. Elaboración del material docente 

El material elaborado es el siguiente: 

1. Una presentación en pdf de cada tema de la asignatura. Las presentaciones 

realizadas abordan los contenidos principales, cuentan con abundantes 

ilustraciones, enlaces, ejemplos… y son proyectados con el videoproyector 

durante la clase. El alumno dispone de la presentación previamente para poder 

leerla, imprimirla, etc. de forma que pueda seguir los contenidos de la clase de 

forma cómoda. Para la elaboración de este material, hemos utilizado de 

consulta tanto la bibliografía adquirida, como otros libros disponibles o páginas 

web de libre acceso, adaptándolos siempre a la estructura y contenidos de la 

asignatura.  



2. Programas de simulación. Por una parte, se han buscado en diferentes páginas 

web de grupos de innovación docente en óptica (tanto nacionales como 

internacionales) los programas de simulación de fenómenos ópticos que mejor 

se adaptan a los contenidos de la asignatura, y que pueden resultar más 

adecuados para el nivel de los estudiantes del máster. Con estos programas, los 

estudiantes pueden simular experimentos, muchos de los cuales realizan 

también experimentalmente en el laboratorio en otras asignaturas. Por otra 

parte, en algunos temas en los que no se ha encontrado ninguna aplicación 

interesantes, los profesores de la asignatura hemos elaborado scripts en el 

programa Mathematica para visualización de determinados efectos. 

3. Tutoriales on-line. Siempre que ha sido posible, hacemos referencia en los 

temas desarrollados a páginas web de otros grupos en las que se estudia el 

mismo o similar contenido. En caso de que un concepto no quede claro con 

nuestras presentaciones o en la exposición de clase, se tiene acceso fácilmente 

a otros recursos donde buscar otro punto de vista. 

4. Bibliografía. En la página de la asignatura se da una extensa relación de 

bibliografía que se ha clasificado en cuatro grupos: Obras de carácter general, 

Obras básicas de contenido específico, Obras avanzadas de carácter general y 

Obras especializadas. En los dos primeros grupos, hemos incluido aquellos 

volúmenes con un nivel fácilmente accesible para estudiantes del grado en 

Física. Los otros dos grupos contienen libros más avanzados. En cada tema de la 

asignatura hacemos referencia a alguna de las obras “básicas” y algunas de las 

más avanzadas, de forma que el alumno pueda saber fácilmente donde 

consultar o dónde ampliar los contenidos estudiados. 

5. Actividades de evaluación. Para cada tema se proponen uno o varios 

ejercicios/problemas para resolver por los alumnos y entregar en fechas 

determinadas. Estas fechas de entrega o realización son incluidas en el 

Calendario de Tareas del Máster, que está incluido en la página web y realizado 

en Google Calendar. Incluimos además algún cuestionario para evaluar otros 

temas. 

 

 



2.3. Elaboración de la página web 

Todos estos contenidos han sido incluidos en la web, cuya estructura es la siguiente:  

1. En primer lugar, dedicamos un bloque a la presentación: profesores, tutorías, 

contacto, evaluación. 

2. A continuación destinamos un bloque a cada tema donde ponemos la 

presentación en pdf, el material complementario (programas de simulación o 

tutoriales) y la bibliografía recomendada, siguiendo los códigos indicados 

previamente. 

3.  Después de los temas, dedicamos un bloque a las actividades de evaluación: 

ejercicios/problemas propuestos y cuestionarios. 

4. Relación de bibliografía recomendada 

5. Recursos en internet: enlaces y descripciones a las páginas que contienen 

programas de simulación o tutoriales 

 

 Para mejorar el aspecto visual de la página, hemos añadido algunas fotografías 

de efectos ópticos realizadas en el laboratorio de investigación o en el de docencia por 

los profesores de la asignatura.  

 A continuación mostramos unas capturas de pantalla de la página. 

 



-Presentación de la asignatura: 

 

 
 

-Ejemplos de algunos temas: 

 

 
 



 
 

-Bloque de actividades de evaluación y de bibliografía (parte general) 

 



3. RESULTADOS y FUTURAS ACTUACIONES 

 

Resulta difícil valorar, siendo este el primer año de puesta en marcha de la página web, 

las mejoras que ha supuesto la ejecución del proyecto en cuanto a calidad docente y 

repercusión en la adquisición de competencias de los alumnos. Somos conscientes de 

que una buena página, dotada de contenidos apropiados, es un buen punto de partida 

para mejorar los resultados académicos, pero no lo es todo. Comparar entre varios 

cursos académicos diferentes no es válido, ya que ni los alumnos son los mismos ni las 

circunstancias lo son. Las calificaciones obtenidas durante este curso no han sido 

especialmente altas, ni tampoco el grado de participación de los alumnos en las clases 

ha sido mucho mejor que otros años. Sin embargo, al finalizar la asignatura, nuestro 

nivel de satisfacción con el transcurso de la misma ha sido bueno. 

 Hemos constatado que, a pesar de incidir mucho en la bibliografía, ha habido 

pocos alumnos que se hayan interesado por consultar los libros adquiridos, y los que lo 

han hecho, ha sido en situaciones muy puntuales.  

 En lo que respecta a la opinión de los profesores, la elaboración de la página y 

del material ha servido para una mejora en la coordinación de la asignatura, en la 

unificación de las tareas y en la forma de estructurar la información facilitada a los 

alumnos. Por todo ello, valoramos muy positivamente la experiencia y el trabajo 

realizado. 

 Asimismo, pensamos que la página y sus contenidos sigue sin estar concluida: 

ha de estar en continua evolución y actualización. Este proyecto ha servido como 

punto de arranque para un trabajo a seguir realizando en años sucesivos. 

 

 

 

 

 

 

 

Fdo. Javier Rodríguez Vázquez de Aldana 

Salamanca, 5 de Junio de 2012 


