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INTRODUCCION 

 

En el Curso Académico 2011-2012 se ha impartido por primera vez el segundo curso del nuevo Título de 

Graduado/a en Ingeniería Química por la Universidad de Salamanca, tras haber sido aprobado por la ANECA. 

Esta nueva titulación se enmarca dentro del Espacio Europeo de Educación Superior (EEES), lo que supone una 

adaptación no sólo de los contenidos, sino también del enfoque docente. En este Grado, el Departamento de 

Bioquímica y Biología Molecular imparte una nueva asignatura: 

 

- “Introducción a la Biología Aplicada a Bioprocesos” (segundo cuatrimestre del segundo Curso), asignatura 

de carácter optativo de 3 créditos ECTS y un un grado de presencialidad del 40%. 

 

Esta asignatura proporciona, a nivel molecular, conocimientos complementarios a los de las otras asignaturas 

del Grado en Ingeniería Química, y que son claves para la comprensión, diseño y funcionamiento de 

Biorreactores. Asimismo, es la única asignatura con un enfoque biológico de todo el plan de estudios, por lo que 

sin ella es muy difícil poder comprender las actividades de muchas ramas de la Ingeniería Química (producción 

de vinos, lácteos, antibióticos, vacunas, ácidos orgánicos, hormonas etc), así como el mantenimiento y la mejora 

de cepas con interés industrial. 

 

El número de alumnos matriculados en esta asignatura ha sido de 29 alumnos, todos ellos de nueva matrícula, 

ya que los alumnos repetidores han preferido proseguir con el Plan de Licenciatura en Ingeniería Química. De 

los 29 alumnos matriculados, 25 de ellos asisten a casi todas las sesiones teóricas, lo que implica un 86.20% del 

total. 

 

La adaptación de los nuevos títulos al Espacio Europeo de Educación Superior (EEES) implica grandes 

modificaciones en las asignaturas impartidas, así como un cambio en la concepción de la docencia por parte del 

profesor y, sobre todo, de los alumnos. Por ello, para conseguir la convergencia con los criterios especificados 

en el EEES, cada profesor debe adaptar el currículo de la docencia de la que sea responsable; de este modo, si 

cada uno de nosotros se responsabiliza de adaptar su propio ámbito de actuación, el esfuerzo necesario para 

adaptar toda la asignatura, así como el plan de estudios, es mucho más asumible. 

 

Teniendo en cuenta que esta asignatura se imparte por primera vez, y que es la única que presenta un 

enfoque biológico para los alumnos matriculados en el Grado en Ingeniería Química, era necesario elaborar 

nuevos materiales docentes. Además, debido a que la presencialidad sólo constituye un 40% de los créditos 

presenciales, ésto implica que el trabajo personal del alumno cobra una gran importancia para la correcta 

asimilación de los conocimientos. Por lo tanto, se comprende la necesidad de que el profesorado elabore 

contenidos  fácilmente  asimilables  por  alumnos  tan  poco  familiarizados  con  este campo científico,  así como 
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desarrolle una ardua labor de autorización y evaluación continua de los conocimientos adquiridos por los 

estudiantes. 

 

 

PROFESORADO QUE FORMA ESTE GRUPO DE INNOVACION DOCENTE 

 

Verónica González Núñez: Profesora Ayudante Doctor, Departamento de Bioquímica y Biología Molecular 

Raquel E. Rodríguez Rodríguez: Catedrática de Universidad, Departamento de Bioquímica y Biología Molecular 

 

 

OBJETIVOS DEL PROYECTO Y RESULTADOS OBTENIDOS 

 

A continuación se van a detallar los resultados obtenidos durante la realización de este proyecto de 

innovación docente, detallándolos en base a los objetivos propuestos inicialmente en la solicitud. Asimismo se 

indicará el grado de consecución de los mismos a la fecha de la elaboración y entrega de esta memoria. 

 

1. Dotar al profesorado del material informático necesario para llevar a cabo su labor docente, tanto para 

prepararla como para impartirla. 

 

La principal finalidad de este objetivo era adquirir el material informático necesario e imprescindible para 

poder trabajar correctamente. Dicho material es imprescindible para poder elaborar los materiales docentes, para 

acceder a la plataforma Studium, desde la que se realizan labores de tutorías on-line y evaluación continua, así 

como para realizar el seguimiento de los alumnos. Hay que destacar que las partidas para materiales docentes 

del profesorado son muy escasas en esta universidad. En nuestro Departamento, la partida económica por 

profesor es de 90 € anuales; como bien se puede comprender, es imposible cubrir los gastos habituales de 

material de oficina y material informático, ni mucho menos poder adquirir un ordenador. Todo ello implica que la 

mayoría de las veces tenemos que abonar de nuestro propio bolsillo la compra de material destinado a poder 

realizar nuestro trabajo. Como se comentó previamente, a modo de ejemplo, la Prof. Verónica González Núñez 

está trabajando con un ordenador adquirido a título personal y, debido a la antigüedad del equipo, en 

determinados momentos no tiene la potencia necesaria y su rendimiento es bajo. Esto hace que se deba de 

emplear mucho más tiempo del debido para realizar tareas básicas con un ordenador. 

 

Los materiales necesarios para llevar a cabo este proyecto se detallaron en el apartado de “Presupuesto 

Económico”. 
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Dichos materiales eran: - Ordenador portátil 14’’-15’’:  700 € 

   - 2 memorias USB 2 * 25:     50 € 

   - Consumibles informáticos:  165 € 

   - Material de oficina:     55 € 

  TOTAL:   1000 € 

 

Se concedieron 400 €, el 40% de la cantidad solicitada, por lo que tuvimos que establecer prioridades y 

determinar qué material era absolutamente imprescindible adquirir. En un primer lugar, nos dimos cuenta de que 

era imposible asumir el gasto de un ordenador portátil de 14’’-15’’, por lo que hemos tenido que seguir trabajando 

con nuestros viejos ordenadores, en estos momentos, un año más antiguos que cuando se solicitó este proyecto. 

 

Así, decidimos adquirir el siguiente material: - Toner impresora Brother 5250DN:    91.73 € 

     - Tarrina 30 DVD:      24,96 € 

     - Tarrina 100 CD:      37,36 € 

     - 2 cartuchos XP 300 XL negro:     46,14 € 

     - Rotuladores permanentes:    16,17 € 

     - Memoria USB:      13,74 € 

     - Toner Samsung negro:   108,55 € 

        TOTAL (IVA incl.):    399,61 € 

 

Todo el material adquirido ha sido imprescindible para poder abordar los tres objetivos siguientes, que 

engloban la elaboración de los materiales docentes y el desarrollo de metodologías para la evaluación continua 

de estas asignaturas a través de los recursos de la plataforma Studium. 

 

 

2. Elaborar los materiales para la docencia de la asignatura “Introducción a la Biologia Aplicada a 

Bioprocesos” correspondiente al Segundo Curso del Grado en Ingeniería Química. 

 

La puesta en marcha de las titulaciones de Grado supone cambios drásticos en la docencia, ya que ha de 

adaptarse a los nuevos requerimientos de las asignaturas dentro del Espacio Europeo de Educación Superior 

(EEES). En nuestro caso, ha sido necesario elaborar nuevos materiales docentes para poder impartir esta 

asignatura de acuerdo a su carga lectiva, grado de presencialidad, sistema de tutorización y necesidades 

específicas de los alumnos. Ello ha implicado la búsqueda de información, la puesta a punto de dichos 

materiales y la elaboración de guiones para los alumnos. Hemos pretendido reforzar aquellos aspectos que 

puedan suponer mayores dificultades para los alumnos, facilitando así la adquisición de las competencias 

específicas y transversales. 
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En concreto se ha planificado el siguiente temario, dividido en 15 sesiones teóricas y 10 seminarios (ya que 

esta asignatura no engloba ningún tipo de sesión práctica). 

1. La Célula. Células procarióticas y eucarióticas. División celular. 

2. Principales tipos de células utilizadas a escala industrial. Bacterias, levaduras y hongos filamentosos. 

3. Aminoácidos. Niveles de organización estructural de las proteínas 

4. Estructura de las proteínas ( 

5. Enzimología 

6. Glúcidos: Estructura 

7. Introducción al metabolismo. Metabolismo intermediario y compuestos de alto contenido energético. 

8. Metabolismo de Glúcidos 

9. Cadena de transporte electrónico. Fosforilación oxidativa. 

10. Lípidos: Estructura 

11. Metabolismo de Lípidos 

12. Metabolismo de compuestos nitrogenados. Fijación biológica del nitrógeno. 

13. Regulación del metabolismo. Efecto de la Glucosa 

14. Nucleótidos y ácidos nucleicos. 

15. Replicación del DNA. Reparación de errores. 

16. Síntesis de RNA 

17. El código genético. Biosíntesis de proteínas. 

18. Técnicas de Biología Molecular (I). Proteínas 

19. Técnicas de Biología Molecular (II). Acidos nucleicos 

20. Aplicaciones en Biomedicina: antibióticos y vacunas. 

21. Mejora de cepas. Identificación de clones positivos. 

22. Aplicaciones en Alimentación: vinos y derivados lácteos. 

 

Todos los guiones han tenido que elaborarse de nuevo, para poder adaptarse a las necesidades propias de la 

asignatura (tipo de grado y características de los alumnos, presencialidad, número de sesiones teóricas y 

competencias que se pretenden adquirir). 

 

 

3. Desarrollar metodologías para la evaluación continua en la asignatura de Bioquímica del Grado en 

Ingeniería Química. 

 

El espíritu de los Grados pretende aumentar el peso específico de la evaluación continua en detrimento de la 

final, y que los estudiantes sean los propios artífices de su aprendizaje. Para ello es necesario que los 

estudiantes elaboren trabajos que permitan evaluar su aprovechamiento y el grado de consecución de los 

objetivos  docentes  a  lo largo del cuatrimestre. De este modo, el alumno aprende a planificar su trabajo y puede 
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realizar una autoevaluación de los conocimientos adquiridos. Una de las mejores herramientas para llevar a cabo 

estas actuaciones es la plataforma virtual Studium, ya que permite un contacto muy rápido y directo profesor-

alumno, valiéndose de las nuevas tecnologías. La comunicación fluida entre los estudiantes y los profesores, así 

como para planificación previa de las sesiones docentes y los seguimientos del trabajo de los alumnos, aseguran 

un mayor aprovechamiento de las clases por parte del alumno. 

 

En nuestro caso, la totalidad del material de la asignatura se ha puesto a disposición de los alumnos a través 

de la plataforma virtual Studium, ya que permite a un acceso más rápido a dichos materiales y la consulta puede 

ser realizada desde cualquier lugar con conexión a Internet. Asimismo, la evaluación continua se ha llevado a 

cabo mediante tareas propuestas a los estudiantes.  Por otra parte, la plataforma Studium permite hacer tutorías 

virtuales, con lo que evita a los alumnos tenerse que desplazar hasta el despacho del profesor. Este sistema, 

junto con las tutorías a través de correo electrónico, ha sustituido en parte a las tutorías presenciales, sobre todo 

para poder aclarar dudas puntuales. Por todo ello se entiende la acuciante necesidad de dotar al profesorado de 

las tecnologías informáticas necesarias para realizar su labor docente. 

 

A continuación se detallan los accesos registrados en Studium para cada uno de los materiales elaborados y 

tareas propuestas, a fecha de elaboración de la memoria (debido a que el Curso Académico no ha concluido, no 

es posible incluir todas las actividades). 

 

INFORMACIÓN GENERAL 

Ficha BioQ-IQ: 43 

Horario sesiones presenciales: 41 

Horario exámenes: 39 

 

TEMARIO 

01+02. La célula. División celular. Clasificación de los organismos: 131 

03. Aminoácidos + 04a. Proteínas: 57 

04b. Proteínas: 63 

Técnicas de Biología Molecular (I) Proteínas: 57 

05a. Enzimología: 57 

05b. Enzimología: 57 

06. Glúcidos: 60 

07. Introducción al metabolismo: 48 

08. Metabolismo Intermediario. Ciclo de Krebs: 39 

09. Metabolismo de Glúcidos: 44 

10. Transporte Electrónico y Fosforilación Oxidativa: 35 

11. Lípidos. Estructura: 36 
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12. Metabolismo de lípidos: 52 

13. Metabolismo de aminoácidos: 52 

14. Regulación hormonal: 37 

15. Acidos nucleicos: 31 

16. Replicación del DNA: 29 

 

EVALUACION CONTINUA 

01+02. La célula. División celular. Clasificación de los organismos: 426 

Respuestas a la tarea 01+02: 47 

Cuestionario 03+04: 333 

Guión Problema de Enzimología: 69 

Tarea Problema de Enzimología: 102 

Evaluación contínua. Glúcidos: 87 

Tarea sobre metabolismo de glúcidos: 112 

Guión tarea sobre metabolismo de glúcidos: 64 

Corrección tarea tema 09: 31 

Tarea Transporte Electrónico y Fosforilación Oxidativa: 31 

Guión tarea transporte electrónico y fosforilación oxidativa: 32 

Corrección tarea tema 10: 17 

Tarea sobre el metabolismo de lípidos (tema 12): 41 

Guión para la tarea del tema 12: 74 

Corrección tarea tema 12: 28 

 

Todas las entradas en Studium han recibido al menos 1 visita por alumno, lo que implica que aparentemente 

todos los alumnos han visualizado todo el material, tareas y calificaciones puestas a su disposición en la 

plataforma virtual de Studium. 

 

 

 

VALORACIÓN DEL IMPACTO QUE HAN TENIDO ESTAS ACTUACIONES EN EL GRADO DE APRENDIZAJE 

DEL ALUMNO 

 

Uno de los principales beneficios de este proyecto ha sido la elaboración de nuevos materiales docentes 

adaptados a las nuevas necesidades surgidas de la implantación de las Titulaciones de Grado de acuerdo con el 

EEES, así como de mecanismos de evaluación continua. Por otra parte, en el marco del EEES cobra una 

importancia  fundamental  el  aprendizaje  desarrollado  por  el propio  alumno, disminuyendo la importancia de la  
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enseñanza teórica presencial, y se eleva la importancia de la evaluación continua en detrimento de la evaluación 

final. 

 

Una de las formas de establecer si las nuevas metodologías ayudan a la asimilación de conceptos por parte 

del alumno, es determinar si existe una correlación entre los registros de actividad de Studium (visualizado del 

temario y realización de las tareas) y la nota media de la evaluación continua. En la siguiente tabla se detalla el 

registro de actividades en Studium y la nota media de cada alumno matriculado. 

 

Alumno Registro actividades Nota media 
1 108 8,655 
2 236 8,101 
3 37 2,021 
4 18 0 
5 134 2,666 
6 108 2,355 
7 179 8,282 
8 86 5,558 
9 151 6,742 
10 266 7,55 
11 283 1,345 
12 81 8,084 
13 98 6,707 
14 121 4,686 
15 22 0,07 
16 106,00 2,251 
17 199,00 8,174 
18 71,00 3,125 
19 296,00 8,066 
20 104,00 7,519 
21 130,00 7,767 
22 100,00 7,516 
23 119,00 6,899 
24 122,00 8,244 
25 103,00 6,115 
26 124,00 5,537 
27 156,00 8,54 
28 63,00 5,906 
29 149,00 8,812 

 

 

 

En la siguiente gráfica se muestran los datos para cada uno de los alumnos, situando en número de registros 

en Studium en el eje de abscisas y la nota media en el de ordenadas. Se ha tenido que eliminar un punto, ya que 

era extremadamente anómalo (un estudiante para el que se han contabilizado 283 registros y una nota media de 

1,345). 
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Datos de la correlación  - número de puntos (x,y):   28 

- r de Pearson:    0.6105 

- 95% de intervalo de confianza: 0.3074 - 0.8011 

- p-valor (2 colas): 0  0.0006  *** 

- estadísticamente significativo para  = 0.05 

- R2:    0.3727 

 

Estos datos indican que existe una correlación positiva entre el número de registros de cada alumno en la 

página de Studium y la nota media obtenida en las tareas propuestas como evaluación continua. Por ello, 

podemos concluir que tanto los nuevos materiales docentes elaborados como la metodología de evaluación 

continua diseñado influye positivamente en el aprendizaje del alumno y en la adquisición de las competencias 

propuestas para esta asignatura. Obviamente los factores propios cada alumno como sus capacidades, 

inteligencia, nivel de esfuerzo, motivación e interés también son claves para una superación exitosa de la 

materia. Así, podemos observar que hay alumnos con un número medio de registros (80-100) y una nota media 

dentro del 10% más alto. Esto implica que dicho número medio de accesos son suficientes para descargarse los 

materiales, realizar las tareas y visualizar las calificaciones, y poder asimilar los conceptos de la asignatura. 

 

Asimismo, creemos que con el desarrollo de las actuaciones anteriormente mencionadas, y a pesar de las 

grandes dificultades para implantar el espíritu de Bolonia con la situación actual (medios materiales y humanos 

insuficientes, o bien un elevado número de alumnos matriculados), hemos conseguido: 
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1. Que exista una comunicación rápida, fluida y permanente entre el profesor y sus estudiantes. 

2. Que los estudiantes tengan un fácil acceso a los materiales de estudio, con lo que se mejora la asimilación de 

contenidos de la materia de estudio. 

3.  Que el profesor pueda atender de manera más individualizada las necesidades de cada alumno. 

4. Que tanto el profesor como el propio alumno pueda establecer el grado de aprendizaje conseguido y su 

evolución a lo largo de cuatrimestre. 

 

Además, algunas de las competencias transversales que debe desarrollar el alumno para poderlas aplicar en 

un futuro no muy lejano son: la planificación de su trabajo, aprender a trabajar en grupo y a colaborar, pero sobre 

todo, la asunción de responsabilidad. Creemos que con estas actuaciones hemos contribuido sensiblemente a 

desarrollar estas facetas de los estudiantes universitarios a los que impartimos docencia. 

 


