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Objetivos del Proyecto 

El objetivo general propuesto en este proyecto de innovación docente es crear herramientas teórico-prácticas de 
autoaprendizaje y autoevaluación relacionadas con conceptos de asignaturas del área de Biología Celular. Para ello, 
como programamos en la memoria de solicitud, nos centramos en dos objetivos concretos: 
1. Diseño de aplicaciones interactivas de desarrollo en secuencia temporal determinada y complejidad adecuada al 

nivel de cada asignatura. 
2. Propuesta de ejercicios complementarios y de enlace que permitan a los estudiantes de asignaturas de menor 

nivel adquirir conocimientos y habilidades que superen los objetivos básicos de una asignatura concreta, al 
tiempo que faciliten el repaso y actualización de conceptos básicos a estudiantes de asignaturas de nivel 
superior.  

 

 

 

Métodos 

El material básico para este proyecto son imágenes digitales (esquemas y micrografías ópticas y electrónicas) de los 
archivos del área de Biología Celular. Las de microscopía óptica proceden en su mayoría de micrografías de 
preparaciones de nuestra histoteca, completadas con muestras de tejidos procesadas específicamente para este 
proyecto. Las de microscopía electrónica proceden en su mayoría del archivo del área y de algunas de publicaciones 
de referencia. El último tipo de imágenes base, los esquemas, proceden de trabajos propios y de publicaciones de 
referencia utilizadas en las distintas asignaturas del área. 
 
El desarrollo de los ejercicios se basa en las herramientas habituales de Studium (fundamentalmente cuestionarios 
de autoevaluación) y aplicaciones de software docente libre tales como eXelearning (http:exelearning.org), eDilim 
(http:www.educalim.com) y Speakinimage (http:www.speakingimage.org). 
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Resultados 

Los ejercicios, adaptados al nivel de cada asignatura y propuestos a los estudiantes según el desarrollo temporal de 
la misma, son de tres tipos: conceptuales, estructurales y de diagnóstico. 
 
 
Ejercicios conceptuales. Son secuencias de ejercicios enlazados relacionados con el contenido teórico de cada tema, 
combinando desde definiciones hasta esquemas y micrografías.  
 
En las asignaturas básicas (Biología de los Grados en Química y Farmacia) consideramos oportuno realizar en cada 
tema una autoevaluación de términos previa a las series de ejercicios. Con este objetivo utilizamos crucigramas y 
sopas de letras adaptados al contenido de cada tema, del tipo: 
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El ejercicio inicial de estas secuencias es, en todos los casos, un test de autoevaluación con preguntas de distinto 
formato, que refuercen conceptos tanto con la elección de la respuesta correcta como con el descarte de las 
erróneas. A título de ejemplo: 

 
 
 
 
Continúa con interpretación de esquemas, utilizados en clases teóricas, que impliquen conocimiento de conceptos 
básicos de cada tema: 
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Completando las series de ejercicios conceptuales, utilizamos tanto interpretación de micrografías asociadas a 
cuestionarios de autoevaluación (A, nivel básico) como aplicaciones interactivas (B, nivel avanzado) 
 
 
A 
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Ejercicios estructurales. Se basan en esquemas y micrografías asociadas tanto a las presentaciones teóricas como a 
la documentación complementaria de cada tema. Estos ejercicios contienen enlaces a animaciones y videos. 
 
 

   
 
 
 

                  
 



 

 

 7 

Ejercicios de diagnóstico. Se orientan a la aplicación práctica de lo aprendido en los ejercicios conceptuales y 

estructurales. En las asignaturas de nivel básico se emplean esquemas y micrografías de las sesiones prácticas de la 

asignatura correspondiente, mientras que en los niveles medio y avanzado se utilizan micrografías, ópticas y 

electrónicas, de los archivos e histoteca del área de Biología Celular. En estas secuencias de ejercicios el estudiante 

tiene acceso a ayudas que guían en el proceso de diagnóstico. 
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Nivel de ejecución. 

Cada docente implicado en el proyecto ha realizado una selección de los conceptos teóricos, esquemas y 
micrografías de mayor relevancia en sus usos docentes de los últimos cursos. Con éstos se han iniciado dos tipos de 
archivos relacionados: un archivo general de imágenes y una base de preguntas para cuestionarios de 
autoevaluación. Con esta base, el equipo de docentes ha clasificó la información entonces disponible en orden a su 
empleo en el(los) tipo(s) de ejercicio(s) adecuado(s) y a evaluar qué aspecto de las distintas asignaturas requería 
nuevo material.  
Al tiempo que se procesan muestras tisulares para obtener las micrografías necesarias de microscopía óptica y 
electrónica, se elaboran y modifican esquemas adaptados a los objetivos del proyecto. 
Los primeros ensayos de estos ejercicios se han realizado vía Studium y en prácticas presenciales de ordenador en 
asignaturas de la Licenciatura en Biología y de los Grados en Farmacia y Química, además de en ser integradas en 
clases teóricas en asignaturas del Master de Biología Celular y Molecular. Los resultados de estos ensayos confirman 
la esperada buena acogida por parte de los estudiantes, al tiempo que sugieren la conveniencia de modificaciones 
en los sistemas de enlace para hacer más ágil y simple el acceso telemático.  
En la actualidad, además de completar y ampliar nuestro archivo general de imágenes, estamos completando los 
ejercicios de las asignaturas de Grado y desarrollando para cada tema páginas de enlaces integrados para hacer más 
ordenadas, ágiles y fáciles de usar nuestras herramientas de autoevaluación y autoaprendizaje. Consideramos que 
en el curso 2012-2013 pueden estar completamente operativas las baterías de ejercicios de todas las asignaturas  

 
 
 

En Salamanca, a 30 de junio de 2012. 

 

Fdo.: Juan M. Lara 


