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Objetivos

Este proyecto, realizado principalmente en el primer cuatrimestre del curso 2011-2012, ha
tenido como principal objetivo la creacién de nuevos materiales docentes y recursos on-line
para la docencia de la asignatura “Fundamentos de Electrénica”, del segundo curso del Grado
en Ingenieria Mecanica de la Escuela Politécnica Superior de Zamora (EPSZ). Esta tarea venia
condicionada por el hecho de ser el primer afio que se impartia esta asignatura y por no existir
un equivalente de la misma en el plan de estudios de la antigua Ingenieria Técnica Industrial
de la EPSZ. Por ello, se ha puesto un especial énfasis en el disefio y ejecucidon de nuevos
recursos docentes adaptados a las caracteristicas de la ensefianza de los nuevos grados y en
particular a las especificidades de esta asignatura teniendo en cuenta la titulacidn en la que se
imparte. Para ello estableciamos una serie de objetivos particulares:

- La implementacidn de circuitos sencillos que representen aplicaciones practicas de

contenidos vistos en las clases magistrales

- La elaboracién de materiales de clase, transparencias, colecciones de problemas, etc.

disponibles en la web de la asignatura



- La realizacién de una guia docente en Studium mediante la herramienta exelLearning,
que permitiera a los alumnos tener una informacidén completa que les ayudara a
orientar sus esfuerzos en funcién de los objetivos de aprendizaje de la asignatura

- La utilizacion de las posibilidades de Studium para ampliar la accién tutorial
tradicional, mediante los foros y el disefio de cuestionarios de autoevaluacion, para

lograr mejor interaccion entre profesores y alumnos

Estos objetivos generales se han llevado a cabo gracias a una serie de actuaciones

concretas que pasamos a describir a continuacion.

Actuaciones realizadas

Para alcanzar los objetivos propuestos en el proyecto hemos ejecutado una serie de

actuaciones:

Disefio de circuitos y aplicaciones

Se ha efectuado la implementacién de algunos tipos de circuitos, algunos vistos en las
sesiones magistrales y otros como ampliacion de contenidos, que suponen una serie de
realizaciones practicas de aplicaciones electrénicas de interés para la asignatura, como por
ejemplo temporizadores, sistemas de caracterizacién de transistores, convertidores, etc. De
este modo es posible comprobar el funcionamiento “en vivo” de algunos elementos vistos en
clase de manera tedrica. Para ello, ademdas de los circuitos en si, hemos desarrollado
programas de visualizacién por ordenador de los resultados mediante el lenguaje de
programacion Processing, como en el caso del visualizador de curvas I-V de transistores (Figura

2).

Figura 1. Circuito de caracterizacion de transistores BJT
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Figura 2. Programa de visualizacion de las caracteristicas I-V de transistores BJT

Elaboracion de nuevos materiales docentes

El hecho de tratarse de una nueva asignatura de caracter fundamental, no impartida
anteriormente en la titulacidn, ha motivado que se haya realizado un esfuerzo importante en
la elaboracién de materiales docentes que cubriesen todos y cada uno de los temas de la
asignatura y se encontrasen especificamente adaptados a las peculiaridades de la titulacién de
grado en Ingenieria Mecdnica. Ello ha supuesto, ademas de la elaboracién de transparencias
(mas de 200 en formato PowerPoint), el disefio de problemas especificamente adaptados al
perfil del estudiante en este titulo, la redaccién de nuevos guiones de practicas adecuados
para las tareas previstas, ampliacion de contenidos, etc. disponibles para los alumnos en la
pagina web en Studium de la asignatura (Figura 3):

https://moodle.usal.es/course/view.php?id=9639

Guia docente de la asignatura

En la pagina web de la asignatura se ha elaborado, mediante la herramienta
eXelearning, una completa guia docente de la asignatura, que ha permitido dar a los alumnos
una informacién mucho mas detallada y extensa acerca de los contenidos de la asignatura y la
descripcion de los contenidos de aprendizaje (Figura 4). Cada tema de la asignatura en la guia
incluia una introduccién sobre el mismo, un apartado con los principales objetivos de
aprendizaje, una ampliacién detallada de los contenidos indicados en la guia académica y una

descripcidn de las actividades relacionadas con el tema (niUmero estimado de horas de teoria,



seminarios y/o practicas, etc.) de forma que los alumnos tuvieran

de la planificacion de la asignatura y su desarrollo.
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Objetivos

{_mjeums ﬂﬁ Objetivos
Contenidos

Conocer las principales propiedades de los materiales sdlides que
presentan caracteristicas semiconductoras

Comprender el origen del concepto de bandas de energia

Saber clasificar los materiales como conductores, aislantes o
semiconductores conforme al valor de su gap

Aprender qué es |a conductividad y que propiedades determina
Entender qué son los portadores de carga (electrones y huecos) en
un semiconductor

Saber distinguir entre materiales semiconductores intrinsecos y
extrinsecos y conocer sus principales caracteristicas

Conocer las expresiones que determinan la concentracion
intrinseca de portadores, 1a ley de accidn de masas y la ecuacidn
de neutralidad de carga

Comprender los principales fendmenos de transporte de
portadores (arrastre y difusidn) y sus caracteristicas

Determinar las condiciones que dan lugar a los fendmenos de
interaccidn entre la luzy los semiconductores y sus principalas
aplicaciones

« Anterior | Siguiente =

Figura 4. Ejemplo de los contenidos incluidos en uno de los apartados de la guia docente

Uso de las posibilidades de la plataforma on-line

Se han ampliado las actividades tutoriales de la asignatura mediante el uso de
herramientas on-line en la pagina web de la asignatura en Studium. En primer lugar la web de
la asignatura ha servido como tablén de anuncios para anunciar con la suficiente antelacién las
actividades llevadas a cabo cada semana (précticas de laboratorio, seminarios, clases de teoria,
etc.). Ademads, se ha puesto a disposiciéon de los alumnos un foro de dudas que ha servido
como canal de comunicacion entre profesores y estudiantes para resolver diversas cuestiones
acerca de la asignatura. Mediante el programa HotPotatoes se han realizado diversos test de

autoevaluacion para los temas con mayor contenido tedrico de la asignatura, que han servido

para los estudiantes repasasen dichos temas y afianzasen sus conocimientos en la materia.
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Figura 5. Ejemplo de pregunta de un test de auto-evaluacion



Resultados y conclusiones

La realizacién del proyecto ha sido altamente satisfactoria, habiéndose alcanzado
todos los objetivos esperados en el mismo. Gracias al trabajo realizado hemos puesto a
disposicion de los alumnos un elevado nimero de recursos de aprendizaje, lo cual, junto con el
desarrollo en si de la asignatura, permitié una elevada tasa de éxito en cuanto a los resultados
de la evaluacién. En la primera convocatoria el porcentaje de aprobados fue del 74.3%,
alcanzandose finalmente el 91.4% tras la segunda convocatoria. La combinacidn de actividades
de evaluacion continua junto con un examen final, ponderados por igual (50%) dio un muy
buen resultado dado que la practica totalidad de los alumnos matriculados asistieron con
regularidad a las diferentes actividades lectivas, lo que indudablemente se tradujo en un mejor
aprovechamiento de la asignatura. Tanto las actividades realizadas como los materiales
puestos a disposicion de los alumnos han sido por lo general muy bien valorados por estos en
la encuesta final realizada. En una escala de Likert de 1 a 5, donde 1 representa “Muy en
desacuerdo” y 5 “Muy de acuerdo”, la pregunta “La forma de evaluacion de la asignatura
(combinacion de 50% examen y 50% evaluacion continua) me parece adecuada” recibié una
valoracién de 4.2, es decir, muy positiva. Respecto a los materiales aportados por el profesor,
el item “El material proporcionado por el profesor me parece adecuado” fue valorado con un
4.5 en la misma escala.

Por otra parte, la afirmacién “Los test de autoevaluacion y la guia de temas me
parecen utiles” recibié una valoracion de 4.2, indicando la buena recepcién por parte de los
alumnos de estos recursos.

En cuanto al desarrollo de las practicas, la utilidad de las mismas para comprender
mejor ciertos aspectos de la asignatura recibié una valoracién de 4.5. Respecto a la realizacion
de informes de practicas, en la asignatura empleamos dos tipos de informe, la
cumplimentacion de un guidn-cuestionario por escrito, que debia entregarse in-situ, o la
realizacién de un videoinforme. En general la preferencia de los alumnos fue clara por el
método del videoinforme, posiblemente por tratarse de un formato al que se encuentran muy
acostumbrados por el uso universal de méviles, videocdmaras, etc.

Los resultados completos de la encuesta se encuentran en la figura 6.

Propuestas de mejora

Partiendo de la experiencia de este proyecto, y teniendo en cuenta los condicionantes

con que se ha realizado (primer curso en el que se impartia la asignatura), en los proximos



Encuesta sobre la asignatura

Valoracién : 15

1 - muy en desacuerdo
2 - en desacuerdo
3 -indiferente
4 - de acuerde
5 - muy de acuerdo
1. Prefiero un sistema basade en la evaluacién continua a la realizacién de un unico examen
Rango de la media
1 2 | 3 4 5
L] 42
2. La forma de evaluacion de la asignatura (combinacion de 50% examen y 50% evaluacion continua) me parece adecuada
Rango de la media
[ 1 2 | 3 | 4 I s
1 4.2
3. La metodologia sequida en los seminarios para &l aprendizaje de la resolucidn de problemas me parece adecuada.
Rango de la media
1 2 | 3 | 4 | 5
i 4.3
4. Las practicas me han servido para conocer mejor algunos aspectos de la asignatura
Rango de la media
1 | 2 | 3 4 5
1 45
5. Prefiero la cumplimentacicn de un informe por escrito a la realizacion de un video come informe de practicas
Rango de la media
1 | 2 | 3 | 4 s
1 19
6. El material proporcionado por el profesor me parece adecuado
Rango de la media
1 2 | 3 | 4 | 5
1 45
7. Los test de autoevaluacidn y la guia de temas me parecen utiles
Rango de la media
1 2 | 3 4 5
L] 4.2
8. El planteamiento del trabajo final me parece adecuado
Rango de la media
1 2 | 3 | 4 s
[} 3.7
9. El profesor explica con claridad
Rango de la media
1 2 3 4 | 5
] 4.8
10. Si tuviera que volver a estudiar esta asignatura, elegiria al mismo profesor
Rango de la media
1 2 [ 3 [ 4
[ 4.8

Figura 6. Resultados de la encuesta de la asignatura

cursos esperamos mejorar claramente los diferentes aspectos que se han tratado en esta
innovacion docente. Una ligera reestructuracion de las transparencias de clase, para hacerlas
menos exhaustivas en los primeros temas, junto con la elaboracién de nuevos conjuntos de
problemas y preguntas de test seran parte fundamental de las mejoras en la elaboracidn de
materiales docentes.

Otro de los aspectos a mejorar serd el planteamiento del trabajo final que deben

realizar los alumnos; esta actividad, aunque ha recibido una valoracién positiva por parte de



los estudiantes, es la que menos puntuacion recibid en la encuesta. Por ello, en futuras
acciones de innovacidon haremos un replanteamiento de este tipo de trabajos para que sirvan
de motivacion adicional a los alumnos y afronten la tarea de forma mas adecuada.

Asimismo, otra accion potencialmente mejorable es la implementacién de circuitos por
parte de los propios alumnos y no de los profesores mas alla del trabajo realizado en practicas
(donde los alumnos hacen un montaje de circuitos en general determinado por los contenidos
vistos en clases tedricas). Ello permitiria, mas alld de una simple demostracidn por parte de los
profesores, que los estudiantes se involucrasen mas en la asignatura y aprendiesen de forma
auténoma nuevos contenidos de cardcter aplicado mas alld de los impartidos en clase.
Valoraremos también ampliar el uso de videoinformes para la realizacién de practicas en lugar

de informes escritos, dada la excelente acogida por parte de los alumnos a este formato.



