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Resumen

En un contexto de creciente importan-
cia del entretenimiento, el documental
televisivo de contenido cientifico ha ido
adoptando nuevas formas narrativas
y visuales. A lo largo de la historia del
cine, la captacion de imagen real ha ido
haciéndose cada vez mas sofisticada,
gracias al desarrollo de las tecnologias
que han ido mejorando las posibilida-

Abstract

In the current television context, where
entertainment is increasingly important,
scientific documentaries embrace some
new narrative and visual forms. Along
the history of cinema, recording real
images has become more and more
sophisticated as technologies have
developed new possibilities to present
science by means of interesting images.
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des de contar la ciencia con recursos
visuales interesantes. Mas reciente-
mente, los medios digitales han situado
al documental cientifico en una nueva
dimension, gracias a las imagenes ge-
neradas por ordenador. Sin embargo,
tanto la imagen real como la de sintesis,

More recently, science documentary
has entered a new era, with computer
generated images. However, the use of
both real and virtual images to represent
science can create some confiicts, as
they can reduce scientific rigour and
referential value of the film.

plantean dificultades como medios de
representacion de la ciencia, ya que su
utilizacion puede terminar mermando el
rigor cientifico del enunciado y deslegiti-
mandolo como referente de la realidad.

Key words: scientific documentary,
visual construction, virtual image.
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1. Introduccioén

132

Desde sus origenes, el entretenimiento ha sido una de las funciones mas
importantes de la television. Sin embargo, siguiendo la conocida formulacion
realizada en los afos veinte por el primer director general de la BBC, John
Reith, el medio ha servido también para informar y educar. Tradicionalmente
ha existido cierta separacion entre los programas orientados a lograr cada
uno de estos fines.

Sin embargo, con la multiplicacion de canales que se inicia a comienzos
de los ochenta, el entretenimiento es cada vez mas importante para competir
por la audiencia, y los programas informativos —antes dirigidos a proporcio-
nar al espectador las coordenadas necesarias para entender el mundo-, se
tifien de entretenimiento. La informacion se convierte asi en un espectaculo,
con mayor capacidad para atraer audiencia.

Dentro del género documental, el entretenimiento también ha ido ganan-
do terreno, hasta el punto de que algunas de las mas importantes produc-
toras del mundo definen su actividad como la realizacion de programas de
«entretenimiento basado en hechos reales» (factual entertainment).

En este contexto, los documentales se revisten de entretenimiento, al
menos, de tres formas distintas:
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1. Laseleccion de asuntos con gran capacidad para entretener a la audien-
cia. Pueden ser tanto temas de gran impacto, como aspectos triviales o
anecddticos que despiertan curiosidad.

2. Lautilizaciéon de elementos y estructuras narrativas que, en principio, son
propias de la ficcion, tales como la construccion de relatos o la utilizacion
de géneros hibridos.

3. La construccion de un enunciado visualmente atractivo, con imagenes
capaces de despertar interés por si mismas.

En el caso particular del documental de contenido cientifico, el uso de
estos recursos resulta especialmente problematico, habida cuenta de la di-
ficultad que supone compaginar el interés del enunciado con el rigor del
contenido. Cabe pensar que la utilizacion de este tipo de recursos puede
llegar incluso a poner en entredicho la validez del enunciado como medio
para comunicar la ciencia, ya que la construccion de un programa entrete-
nido puede dificultar la transmision de contenidos cientificos, en la medida
en que la forma puede llegar a desvirtuar el sentido del enunciado, que ya
no sera tanto informacion sobre conocimientos cientificos como un mero
espectaculo.

Los realizadores de documentales siempre han concedido gran impor-
tancia a la busqueda de imagenes interesantes e incluso impactantes, hasta
el punto de que la posible riqueza visual es un criterio fundamental para
seleccionar y enfocar un tema.

La incorporacion de imagenes interesantes en un documental cientifico
puede ser un medio de gran eficacia para despertar y mantener la atencion
del publico. Cuando un documental esta construido con imagenes que des-
piertan interés por si mismas, es posible extraer del medio toda su capaci-
dad para informar eficazmente.

Algunos estudios sobre los mecanismos de la memoria en 10s procesos
educativos demuestran que la imagen tiene una mayor capacidad que la pa-
labra para transmitir conocimientos que después puedan ser recordados. La
imagen resulta mas eficaz que la palabra para extraer y retener informacion,
tanto sobre detalles como sobre relaciones. Sin embargo, en determinadas
ocasiones las imagenes pueden no afadir nada al proceso de aprendizaje e
incluso distraer (Korakakis et al., 2009).

Desde los origenes del cine cientifico, los productores han desarrollado
formas cada vez mas sofisticadas para captar imagenes, tratando de que la
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imagen tuviera un papel de primer orden en las peliculas. En ocasiones, la
dificultad de registrar imagenes interesantes sobre determinadas disciplinas
cientificas ha limitado mucho la produccion sobre algunos temas, o bien ha
obligado a construir documentales en los que la palabra tuviera mayor peso
del deseable.

Poco a poco se han ido desarrollando herramientas técnicas que han
permitido captar imagenes de procesos y hechos que permiten ilustrar gran
variedad de conocimientos cientificos. Esto ha permitido que la narracion
de los documentales haya ido recayendo cada vez mas sobre la imagen
y menos sobre la palabra. Se trata de un proceso que ha ido marcando
la madurez del género, de modo andlogo a lo ocurrido en el @mbito de los
programas informativos.

La popularizacion de las imagenes creadas por ordenador ha permitido
al documental cientifico dar un salto cualitativo, por cuanto ha hecho que
practicamente cualquier asunto pueda ser contado con imagenes, otorgan-
do asi nuevas posibilidades a disciplinas antes poco adecuadas para el cine
y la television.

Estas nuevas posibilidades han supuesto un verdadero cambio de pa-
radigma para el documental cientifico, que ofrece un marco 6ptimo para
una reflexion sobre el papel de la imagen en la comunicacion de contenidos
cientificos.

2. Imagen real

134

La aparicion del cinematografo de los hermanos Lumiere fue acogida
con cautela por parte de la comunidad cientifica, que inicialmente vio el in-
vento como una simple herramienta para el entretenimiento. Sin embargo,
a los pocos afos, algunos cientificos ya exploraban las posibilidades del
registro de imagenes, como instrumento al servicio de la ciencia, con tres
finalidades especificas.

En primer lugar, los cientificos emplean el cine como apoyo a la docen-
cia, reconociendo su gran capacidad como medio de registro y documen-
tacion y analisis, que resulta de gran interés didactico. Esta capacidad fue
especialmente Util para algunos médicos, que desde los primeros afos del
cine filman diversas operaciones quirdrgicas y emplean estos registros en la
docencia. Entre los pioneros, cabe destacar al cirujano francés Dr. Eugéne-
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Louis Doyen, que filmo alrededor de un centenar de operaciones, incluyendo
la Separacion de gemelos siameses Doodica y Radica (Séparation des soeu-
rs xyphopages Doodica and Radica, 1902). El Dr. Doyen proyectd imagenes
de algunas de sus operaciones para ilustrar su intervencion en la reunion
anual de la Asociacion médica britanica, celebrada en Edimburgo en 1898
(Vignaux, 2008, p. 2).

En segundo lugar, los cientificos vieron en el cine una eficaz herramienta
de andlisis. Para los médicos, €l cine se revela como un excelente apoyo
para el diagndstico. A partir de 1908, el aleman Kurt Boas utiliza el cine en
tests de inteligencia y a modo de «detector de mentiras», por ejemplo, para
descubrir a personas que fingian estar enfermas.

Finalmente, la ciencia utiliza el cine como instrumento de investigacion
y experimentacion. Por ejemplo, el sicdlogo aleman Karl Marbe, entre otros,
emplea el cine en experimentos sobre estimulacion Optica y percepcion
visual.

El registro de imagenes permite analizar fendmenos que resultan dificiles
de estudiar a simple vista, por sus dimensiones o duracion, ya que hace
posible ralentizar procesos efimeros o acelerar acciones lentas, facilitando
asi su estudio.

Uno de los pioneros del cine cientifico, el Dr. Jean Comandon, realiza
en 1903 la pelicula La vida microscdpica dentro de un estanque (La vie mi-
croscopique dans un étang), con la que intenta «demostrar a sus colegas
ciertos fenomenos de efimera duracion, delinear experimentos o entregarse
a la observacion general de las cosas, seres o hechos» (Calvo Hernando,
1977, p. 270). En 1909 filmdé por primera vez al organismo causante de la
sffilis (Spirochaeta pallida), y envio el material a la Academia de Ciencias, en
Paris, como parte de su tesis doctoral.

Algunas de las peliculas producidas con fines cientificos se exhiben tam-
bién en salas comerciales. Por ejemplo, las primeras filmaciones de opera-
ciones quirurgicas despiertan gran curiosidad en el publico, gracias al im-
pacto que provocan unas imagenes nunca antes vistas por los profanos.

A comienzos del siglo XX el publico muestra ya cierto interés por ver
peliculas de contenido cientifico, por lo que se producen algunas peliculas
de proposito divulgativo, como la serie de largometrajes £/ mundo oculto
(The Unseen World), producida por el britanico F. Martin Duncan, para el
productor Charles Urban. Esta serie pone de manifiesto las dificultades a las
que se ha enfrentado el cine cientifico desde sus origenes para registrar las
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imagenes. Duncan, experto en microfotografia, consigue acoplar el micros-
copio a la camara de cine y fima peliculas como Circulacion de la sangre en
el pie de la rana (Circulation of the Blood in the Frog’s Foot) y Anatomia de la
pulga de agua (Anatomy of the Water Flea), que se proyectaron con éxito en
el cine Alhambra de Londres.

Otros pioneros del cine cientifico también desarrollaron técnicas de rea-
lizacion que permitieron llevar a cabo el registro de procesos complejos. A
partir de finales de los afos veinte, el francés Jean Painlevé realiza filmacio-
nes sobre la vida subacuética, con técnicas que se siguen utilizando en la
actualidad, tales como la filmacién de alta velocidad y la imagen ralentizada
y acelerada. Entre sus primeras obras realizadas con estas técnicas estan
Huevo de espino (Oeuf d’Epinoche, 1928) y Los erizos de mar (Les oursins,
1928). Estas técnicas han seguido utilizandose a lo largo de la historia del
cine cientifico.

Por la misma época, el norteamericano John Ott capta las imagenes de
la apertura de una flor, utilizando la técnica del registro cuadro por cuadro,
con intervalos (time lapse). Esta técnica, que se sigue empleando en la ac-
tualidad, ha dado numerosos frutos para el cine cientifico. Uno de los ejem-
plos mas destacados es la serie de la BBC La vida privada de las plantas
(The Private Life of Plants, 1995), en la que la fimacion cuadro por cuadro
se lleva a cabo a gran escala y se combina con movimientos de camara
(travellings) coordinados mediante sistemas informaticos. De esta forma, es
posible conseguir secuencias en movimiento, que muestran procesos di-
namicos extremadamente lentos (por ejemplo, una planta que trepa por el
tronco de un arbol).

En muchos casos, la filmacion requiere desarrollar procedimientos y téc-
nicas especiales de realizacion. En los documentales sobre la naturaleza vy el
comportamiento animal, es frecuente la fimacion desde escondites (hides),
para registrar escenas sin alterar el comportamiento natural de los seres vivos.
Aunqgue los escondites se siguen empleando en la actualidad, la tecnologia ha
desarrollado otros medios para captar imagenes de la vida de la naturaleza.
Desde hace algunos afos se emplean camaras con control remoto y otras
que se disparan automaticamente cuando perciben algun movimiento.

Entre los desarrollos tecnolégicos recientes cabe destacar el endosco-
pio, que permite introducir camaras diminutas en pequenos espacios como
madrigueras o tuneles. Esta técnica se emplea entre otros programas, en la
serie de la BBC La vida de los mamiferos (The Life of Mammals, 2002).
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En los ultimos anos se emplea la flmaciéon aérea desde gran altura,
gracias a estabilizadores de gran potencia, de forma que los animales
no perciben la presencia del helicoptero desde el que se realiza la filma-
cién y se comportan con naturalidad. Este recurso se utiliza de forma
muy destacada en la serie de la BBC Planeta Tierra (Planet Earth, 2006),
consiguiendo impresionantes imagenes del comportamiento de distintos
animales.

El mismo objetivo se busca con la técnica conocida como videoscoping,
que consiste en unir un telescopio de observacion a la camara de video. Con
este equipo es posible conseguir imagenes proximas de animales, fimadas
desde grandes distancias.

Este tipo de técnicas y recursos permite mostrar aspectos de la ciencia
que de otro modo resultarian inalcanzables. La posibilidad de lograr una
percepcion mas aguda que la que hace posible el ojo humano puede revelar
detalles o aspectos que constituyan valiosas aportaciones a la investigacion
cientifica, al proporcionar una informacion mas precisa. Ademas, en el caso
de los programas dirigidos al gran publico, estos recursos permiten obtener
imagenes mas interesantes, ya que con frecuencia otorgan acceso a esce-
nas de mayor intensidad dramatica.

Sin embargo, el uso de estos recursos puede resultar problematico. Tal
como sefala Bousé (2000, p. 7), «el mundo creado en la pantalla lo disfruta-
Mos en si mismo, en sus propios términos, y segun su propia légica», pero
esto no significa que «consiga mostrarnos el mundo natural en sus propios
términos». En los documentales sobre la naturaleza suele retratarse un mun-
do lleno de actividad y dramatismo que suele ser un compendio —condensa-
do y convenientemente sazonado- de la vida salvaje. Por eso, es frecuente
que los visitantes de un parque natural encuentren la experiencia aburrida, al
constatar que los animales raramente realizan alguna de las espectaculares
acciones que estan habituados a ver en television.

En general, cabe suponer que las audiencias no siempre son conscien-
tes de que la television es un medio que funciona segun sus propias reglas
y utilizando su propio lenguaje. Su objetivo no es ofrecer una ventana trans-
parente a través de la que contemplar el mundo con ojos de cientifico, sino
mas bien construir un enunciado creativo que pueda servir para re-presentar
la realidad, aunque sea de una forma peculiar. Sin embargo, no conviene
olvidar que se trata de una representacion de la realidad que no es de natu-
raleza mecanica sino poética.
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Desde la antigledad clasica, diversos autores han reconocido la existen-
cia de un amplio abanico de posibilidades para re-presentar la realidad, que
van desde la exhaustividad mecanica hasta la totalidad rapida y esencial. La
primera es propia de las ciencias y trata de ofrece una descripcion fiel y por-
menorizada del mundo real. Por el contrario, la segunda no pone el énfasis
en la acumulacion de detalles sino que trata de ofrecer una vision general
de los asuntos que plantea, para tratar de desvelar su esencia. En términos
de Lausberg (1975, p. 452), estamos ante la disyuntiva entre una fotografia,
que reproduce mecanicamente la realidad, y una pintura, que se centra en
determinados aspectos, tratando de acceder a su esencia.

La peculiar construccion que realizan los documentales, aun intentando
ser fieles a la realidad, es de naturaleza radicalmente distinta a la que lleva a
cabo un texto cientifico. Y esta diferencia, en cuanto a medios y objetivos,
suscita cuestiones epistemologicas de importancia.

Un documental de contenido cientifico dirigido al gran publico, por su
peculiar modo de construir el enunciado, utiliza numerosas licencias, que el
espectador puede interpretar como representacion mecanica de la realidad.
Por ejemplo, en un programa sobre leones, en el sabana africana, no resul-
tarfa aceptable ver a estos animales inactivos durante 52 minutos, a pesar
de que esto es lo ocurre en la naturaleza durante la mayor parte del tiempo.
Sin embargo, desde el punto de vista del conocimiento cientifico que se
transmite, cabe la posibilidad de que el espectador no lo interprete correcta-
mente, al no ser capaz de distinguir donde termina el conocimiento cientifico
y empieza el artificio de la construccion televisiva.

Uno de los principios que sustentan la produccion de programas sobre
ciencia es mantener el rigor. Es decir, resulta necesario que lo que cuenten
responda con precision a las certezas alcanzadas por la ciencia; es decir,
que sea verdad. Sin embargo, se trata de una verdad que, lejos de imponer
una representacion mecanica de la realidad, ha de convivir con las conven-
ciones del cine; una tarea que no siempre resulta sencilla.

En ocasiones, los propios mecanismos con los que se articula la cons-
truccion televisiva pueden tener una utilidad cientifica, que hace todavia mas
dificil la distincion por parte del espectador. Asi, una imagen ralentizada pue-
de revelar detalles que de otra forma pasarian desapercibidos, de forma que
este artificio ayuda a desvelar la informacion que crea al propio conocimiento
cientifico. Sin embargo, ralentizar la imagen no siempre responde a un pro-
posito explicativo, sino que con frecuencia obedece a razones estéticas o
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narrativas, como realzar la belleza de la imagen o dotar al texto de una con-
notacion poética o mitica. Por ejemplo, la imagen ralentizada de un aguila
real volando permite apreciar con mayor detalle el movimiento de esta ave y
percibir elementos de su comportamiento que de otra forma podrian pasar
desapercibidos. Sin embargo, tal como sefala Bousé (2000, pp. 11-12), esta
percepcion mas detallada servira, sobre todo a etdlogos, y personas con un
interés profundo en el comportamiento de este animal. Para el comun de los
espectadores, estos detalles pasaran generalmente desapercibidos, mien-
tras que la impresion narrativa y estética de conjunto si sera percibida.

Aunque, en principio, ambas percepciones parecen compatibles, un ana-
lisis mas profundo revela de nuevo un posible conflicto entre convenciones
cinematogréficas y conocimiento cientifico. De acuerdo con Boswall (1986,
pp. 560-561), «cuanto mas lento se mueve un animal [...], mas grande pare-
ce» y esto significa «desorientar al espectador», lo cual puede considerarse
como una «violacion de la confianza que él ha depositado en el cineasta».
A partir de cierto nivel de ralentizacion —continla Boswall-, el artificio resulta
evidente. Sin embargo, hasta alcanzar ese umbral de evidencia, este autor
propone que se indique que el movimiento ha sido ralentizado, ya sea me-
diante la narracion en off, o bien a través de rétulos en pantalla.

En general, el tiempo narrativo y el tiempo histérico dificilmente coin-
ciden, lo que abre de nuevo distintas posibilidades para la transmision de
informacion equivoca. En las peliculas sobre la naturaleza suelen aparecer
muchos animales en poco tiempo. A veces, un paseo por un bosque de solo
unos Minutos revela la existencia de multitud de animales. Sin embargo, esta
concentracion de vida es probable que sea el resultado de imagenes regis-
tradas durante varios dias, que después han sido editadas. Una vez mas, el
artificio cinematografico lleva a trasladar al espectador una experiencia ma-
nipulada y, por tanto, alejada de la que transmitiria una representacion mas
cientifica de la misma realidad.

Por otra parte, el desarrollo y abaratamiento de las herramientas de post-
produccion digital hace que la imagen real que se registra pueda modificarse
con facilidad en las etapas finales del proceso. Como consecuencia, cabe
incluso equipar la imagen real con la de animacioén, ya que ambos son mate-
riales que después seran modificados durante la postproduccion. Por tanto,
cabe considerar que la postproduccion es ahora mas decisiva que nunca, ya
que la imagen registrada cede su papel predominante al montaje y modifica-
cion que puede llevarse a cabo con suma facilidad en las etapas finales.
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Este nuevo modelo tiene notables implicaciones para el documental, un
género que ha dependido tradicionalmente de su conexion referencial con el
mundo histérico, lo que conlleva una serie de planteamientos en el productor
y de expectativas en el publico.

El hecho de que se desdibuje la linea entre lo fotogréafico y lo grafico, no
significa necesariamente que se produzca un «colapso de la referencialidad,
que presumiblemente caracteriza la era post-fotografica» (Hight, 2008, p.
24). Significa, eso si, que el documental ha de encontrar otros modos de
legitimarse como referente del mundo real, ya que, de lo contrario, pasaria a
ser considerado como una ficcion mas.

En efecto, cuando desaparece el nexo referencial, el documental ha de
buscar otros modos de legitimarse como referente del mundo histérico. En
el caso del documental de contenido cientifico, esta legitimacion puede con-
seguirse mediante el empleo de recursos tradicionales, tales como la apa-
ricion en imagen de cientificos y la narracion en off al estilo tradicional. Se
busca asi una combinacion de elementos innovadores vy tradicionales, que
intentan lograr el equilibrio entre credibilidad y entretenimiento. En términos
de Moran (1999, p. 270), «la credibilidad viene de la propia ciencia, no de la
representacions.

La serie Vivir con insectos (Living with Bugs, Oxford Scientific Films,
2002), es un ejemplo de este planteamiento, ya que conjuga secuencias
donde los retoques de la postproduccion son evidentes —como la secuencia
inicial en la que se ven insectos gigantes en el interior de una casa—, con
otras, de corte mas tradicional, donde los cientificos y la narraciéon en off
refuerzan la credibilidad del enunciado como referente del mundo historico.

3. Imagen virtual

140

Tradicionalmente en el documental de contenido cientifico ha tenido un
gran peso la palabra, ya sea ya la del narrador o la de quienes hablan ante
la camara (fundamentalmente cientificos y presentadores). En ocasiones, la
expresion verbal ha venido a suplir la carencia de imagenes sobre algunos
aspectos de los asuntos abordados.

A pesar de todo, la riqueza visual ha sido siempre un criterio importante
en la seleccion de los temas, tanto en el documental como por otros géneros
televisivos. Y esto ha supuesto que algunas disciplinas cientificas sobre las
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que es mas dificil conseguir imagenes interesantes, hayan sido menos trata-
das en television. Este es el caso, por ejemplo, de la geologia o la arqueolo-
gia, cuyo soporte visual ha sido tradicionalmente menos atractivo que el de
otras ciencias, como la biologia o la etologia. En efecto, el comportamiento
de los seres vivos puede ilustrarse con una gran variedad de imagenes de
interés, lo que ha contribuido, sin duda, a la proliferacion y el éxito de los
documentales sobre la naturaleza.

En el caso de las ciencias menos visuales, ya desde los origenes del cine,
los productores recurrieron a la animacion, como medio para visualizar ideas
sobre las que no existia imagen real. Probablemente la primera experiencia
fuera la desarrollada por Emile Cohl, considerado el padre del cine de anima-
cion, que produce en 1908 la pelicula Alegres microbios (Joyeux Microbes).
Otra de las primeras iniciativas destacadas fue la serie Tres minutos (Three
minutes), producida por la empresa Atlantic Films, que incluye Tres minutos
de astronomia (Three Minutes of Astronomy), reconocida como ejemplo de
buen cine cientifico, por su capacidad para transmitir conocimientos a los
profanos.

Ya desde aquellos anos, el uso de la animacion en el cine cientifico tie-
ne partidarios y detractores. Entre estos ultimos, estuvo Jean Painlevé, que
consideraba la animacion como un recurso demasiado pedagdgico, cuya
eficacia no podia compararse a la de la imagen real (Raichvarg y Jacques,
1991, p. 188).

Aunque el documental de contenido cientifico ha venido utilizando la ani-
macion a lo largo de la historia, el alto coste que generalmente ha implicado
su produccion, ha limitado notablemente el uso de este recurso. Sin embar-
go, lairrupcion de las tecnologias digitales cambié radicalmente el panorama.
A partir de la Ultima década del siglo XX, conforme las nuevas herramientas
se van haciendo mas asequibles y faciles de manejar, la ciencia ha variado
radicalmente sus modos de representacion en television, ya que la nueva
tecnologia permite construir imagenes con las que ilustrar cualquier conoci-
miento cientifico. Gracias a la animacion, el documental amplia el espectro
de su representacion, haciéndose visualmente mas seductor y, por tanto,
mas competitivo como espectaculo de prime time (Hight, 2008, p. 22).

Con las nuevas técnicas de animacion, en 2D y 3D, algunas ciencias
tradicionalmente poco interesantes para la television pueden ser aborda-
das con éxito. Por ejemplo, la serie Europa, una historia natural (Europe.
A Natural History, BBC-ORF-ZDF, 2005), ha cosechado grandes éxitos de
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audiencia en varios paises, a pesar de tratar sobre geologia, una ciencia
tradicionalmente casi olvidada por la television. La serie cuenta, de forma ab-
solutamente cautivadora, la evolucion del continente europeo, gracias a una
imaginativa combinacion de animacion e imagen real, que permite visualizar
el significado de las distintas etapas geoldgicas por las que ha atravesado
Europa. Asi nos muestra, entre otras, la imagen de la torre Eiffel sumergida
por las aguas, para ilustrar la idea de que «hace mas de cincuenta millones
de anos, Paris habria estado sumergida por un mar tropical».

La animacion permite también explicar conceptos abstractos que, aunque
son parte esencial de la ciencia, resultan dificiles de transmitir en television y
corren el riesgo de provocar el rechazo de la audiencia. La serie El universo
elegante (The Elegant Universe, PBS, 2003), basada en el libro del mismo
titulo del fisico norteamericano Brian Greene —también presentador de la se-
rie—, aborda, en clave divulgativa, la teoria de las cuerdas. Esta serie explica
algunos conceptos abstractos, mediante metaforas visuales. Por ejemplo, la
explicacion de las peculiares leyes que, segun la mecanica cuantica, rigen el
mundo en la escala atémica, se lleva a cabo creando el «Quantum café», un
local donde todo funciona de forma similar a ese mundo diminuto. Dentro
de este café, gracias a una eficaz combinacion de imagen real y animacion,
vemos al presentador atravesar paredes y multiplicar su propia imagen, para
ilustrar la idea de la coexistencia de distintas dimensiones en el universo.

Un ejemplo innovador en el uso de la imagen de animacion para ilustrar
conceptos cientificos lo encontramos en el documental francés Especies de
especies (Especes d’especes, Ex Nihilo, 2008). Al comienzo de esta obra se
presenta el concepto de especie y la importancia de establecer categorias
cientificas sistematicas para clasificar a los seres vivos. En una original se-
cuencia, el presentador se ve rodeado por imagenes en 2D de numerosas
especies animales y vegetales, mientras habla sobre la dificultad de conocer
a los seres vivos sin clasificarlos. Mas adelante, explica el modo de estable-
cer estas clasificaciones, mediante una peculiar maquina que ordena a los
seres vivos segun sus caracteristicas. Gracias a estos recursos, el docu-
mental consigue que estos conceptos resulten faciles de entender y que el
enunciado sea ameno.

El uso de la animacién a gran escala supone establecer un nuevo pa-
radigma en las relaciones entre ciencia y television, por cuanto hace posi-
ble abordar disciplinas y asuntos anteriormente considerados como aptos
para este medio. Y estos nuevos modos de representacion pueden llegar a
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remover los cimientos en los que se ha asentado tradicionalmente el género
documental.

Para poner en imégenes la ciencia, el documental recurre a distintos
tipos de animacion. Hight (2008) distingue tres modos, que resultan frecuen-
tes dentro del documental televisivo de prime time:

1. Modo «simbdlico-expositivo». Incluye distintas formas de presentacion
grafica, tales como mapas, graficos y tablas, a través de los que suelen
ilustrarse acontecimientos sobre los que no existen imagenes (por ejem-
plo, un mapa con los movimientos de las tropas sustituye a la imagen
real de una batalla). Este tipo de recursos es especialmente Util para
ilustrar informacion estadistica, que se presenta de forma simplificada
mediante tablas y gréficos, cada vez con mas frecuencia en 3D. Con
la ayuda de estos elementos graficos, es mas sencillo explicar algunos
fendmenos naturales y sociales complejos, para que resulten compren-
sibles para el gran publico.

2. Modo «vérité grafico». La animacion digital permite realizar reconstruc-
ciones dramaticas de gran precision, reproduciendo escenas sobre las
que no existe imagen real. En muchos casos, este tipo de animacion
emplea la estética del modo de representacion documental que Nichols
(1991, pp. 38-44) denomina «de observacion». El ejemplo paradigmatico
de este modo es la serie de la BBC Caminando entre dinosaurios (Wal-
king with Dinosaurs, 1999).

3. Modo de «vigilancia invasiva». Permite potenciar el papel de la camara
como instrumento de exploracion cientifica, mediante un amplio espec-
tro de formas de animacion y retoque de la imagen real. Por ejemplo, la
combinacion de imagenes microscopicas y de animacion permite expli-
car los procesos que se desarrollan en el interior del cuerpo humano.

Para el documental de contenido cientifico reviste gran importancia su
reconocimiento como referente del mundo histérico, lo cual adquiere nuevas
dimensiones con el uso de la animacion. Cada uno de los modos de represen-
tacion establece elementos referencias que avalan su valor referencial, es de-
cir, su valor como documentos que remiten directamente al mundo histérico.

El modo simbdlico-expositivo construye abstracciones realizadas a
partir de este mundo histoérico, ofreciendo una simplificacion que ayuda
a comprender los fendbmenos que presenta y que suelen revestir mayor
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complejidad. Se trata de una representacion auténtica y clara, en cuanto a
su referencialidad hacia el mundo histérico y, ademas, permite plasmar una
imagen estéticamente atractiva.

El modo de «vigilancia invasiva» intenta sacar provecho de una supuesta
«objetividad» construida de forma aparentemente mecanica, a pesar de que
—obviamente- la creacion de los gréaficos es fruto de un proceso de media-
cién, que no garantiza el rigor de la representacion.

Finalmente, el modo «verité grafico» intenta construir una representacion
verosimil, mediante una reconstruccion dramatica que ofrece al espectador
la ilusiéon de ser testigo ocular de un hecho histérico que se desarrolla ante
sus ojos. Naturalmente se trata —en el mejor de los casos— de una recreacion
de lo que probablemente ocurrid, o simplemente una recreacion plausible de
los hechos representados.

Como se ha visto, el ejemplo paradigmatico de este modo es Cami-
nando entre dinosaurios. Esta serie recrea, mediante imagenes creadas por
ordenador y figuras animadas (animatronics), el mundo de estos seres pre-
histéricos, utilizando fondos de imagen real. La serie consiguid un gran éxito
de audiencia y marcé un punto de inflexion respecto al documental cientifico
tradicional, erigiéndose en ejemplo del paradigma del documental cientifico
posmoderno, cuya herramienta mas destacada es precisamente el uso de
las imagenes de animacion.

Este nuevo paradigma y sus nuevos modos de representacion han
disparado la reflexion académica sobre su verdadero sentido. Por una
parte, se argumenta que en esta serie, el contenido queda eclipsado por
la estética contemporanea, donde lo fundamental es la fascinacién ante
el espectaculo (Darley, 2003, p. 209). De esta forma, el entretenimiento
pasa a ser una componente de maxima importancia, también en el do-
cumental cientifico.

Ademas, tal como afirma Darley (2003) la serie apuntala la confianza del
espectador en su particular camino, mediante una especulacion paleontolé-
gica sobre el aspecto y el comportamiento de los dinosaurios. Sin embargo,
el modo omnisciente, meticuloso y cerrado en que se lleva a cabo la repre-
sentacion no deja espacio para preguntas y puntos de vista divergentes.

Este ejercicio conlleva, por tanto, una sutil paradoja, por cuanto se re-
crea con todo detalle una realidad que no se conoce con certeza. Se invierte
asi el proceso tradicional del documental de contenido cientifico, ya que en
lugar de partir de un conocimiento plenamente cientifico —por tanto, basado
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en la certeza—, se especula con lo que pudo haber ocurrido, sin dejar siquiera
entrever que se trata Unicamente de una reconstruccion probable.

En cualquier caso, tal como recuerda Van Dijk (2006), no conviene per-
der de vista que cada uno de los distintos elementos visuales empleados
establecen relaciones diferenciadas con la ciencia. Las imagenes tomadas
directamente de la realidad permiten explicar qué es la ciencia, mientras
que los elementos metafdricos tomados de la imagen real, permiten mostrar
como funciona la ciencia. Finalmente, las reconstrucciones con animacion
permiten reconstruir lo que ocurrid, y también permiten especular sobre o
que podria o pudo haber ocurrido. Y, en el caso de la representacion pro-
bable llevada a cabo en obras como Caminando entre dinosaurios, cabe
considerar que la recreacion no solo es legitima, sino que las imagenes re-
creadas pueden llegar a ser, por si mismas, fuente de conocimiento, ya que
los recursos visuales sirven como elemento para construir el conocimiento y
no simplemente para ilustrarlo.

Este punto de vista parece estar avalado por la creciente importancia de
los modelos en 3D como parte del avance del conocimiento en distintas ra-
mas de la ciencia. Sin embargo, en el caso de Caminando entre dinosaurios,
las imagenes no han sido creadas para que los cientificos traten de entender
mejor el comportamiento de los dinosaurios, sino simplemente para cons-
truir un enunciado que resulte verosimil.

A pesar de no ser mas que una recreacion del comportamiento probable
de estos animales, la serie esta construida de tal forma que pueda ser reci-
bida como enunciado solvente y riguroso desde el punto de vista cientifico.
Esto se consigue manteniendo un estilo que recuerda al del documental
convencional, dominado por la narracion omnisciente y en el que el sonido
«ambiente» —naturalmente, también recreado— apuntala el valor de la imagen
como referente de la realidad. De esta forma, el artificio de la recreacion
de imagenes pasa a segundo término y el documental consolida su papel
referencial.

En un documental, la imagen por si misma, no es garantia de verdad,
ya que muchas veces la interpretacion es la que otorga el sentido. El falso
documental E/ lado oscuro de la luna (Opération lune, Arte, 2004), pone de
manifiesto que una imagen real puede ser empleada para ilustrar una idea
falsa, e incuso resultar creible. Esta pelicula se articula en torno a la idea de
que el Apolo 11 no llegd en realidad a la luna, sino que se tratd de un engano
urdido por el entonces presidente norteamericano Richard Nixon. Mientras
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se muestra la imagen de la famosa fotografia de la bandera estadouniden-
se en la superficie lunar, uno de los entrevistados —un supuesto agente del
KGB-, afirma que la bandera aparece suspendida en el aire y ondeando, a
pesar de que en la luna no hay viento, de lo que deduce que la fotografia no
pudo ser tomada en la luna’.

Pero a pesar de que una imagen real puede servir como apoyo a una fa-
lacia, en principio, el espectador tiende a creer en la imagen como prueba de
verdad. Sin embargo, esta credibilidad natural parece haber sido gravemen-
te afectada en la era digital. De acuerdo con Wiliam Mitchell (1992, p. 31),
1989 marca el comienzo de la «era post-fotografica», en la que la fotografia
tradicional captada en celuloide es reemplazada por imagenes digitales, que
ya no son garantia de verdad visual o incluso de significado y valor estables.
Para Mitchell, «el referente se ha despegado» de la representacion.

Esta premonitoria afirmacion parece haberse visto corroborada, algunos
anos después, con la aparicion de programas que aprovechan ese des-
pegue de la realidad para construir enunciados ficticios con apariencia de
documental basado en conocimientos cientificos. Tal como sefiala Anneke
Metz (2008), la necesidad de drama en el documental cientifico y la tecnolo-
gia para generar imagenes por ordenador, se han unido para desarrollar un
tipo de documental construido casi totalmente con contenidos ficticios. Este
es el caso de algunos programas emitidos por canales tematicos como Dis-
covery o National Geographic, considerados como herederos de Caminan-
do entre dinosaurios. Entre ellos cabe destacar Dragons: a Fantasy Made
Real (Discovery, 2004) y Alien Planet (Discovery, 2005). Estos programas
se construyen en torno a planteamientos ficticios como «los dragones exis-
tieron» 0 «en los proximos anos encontraremos otros planetas habitados».
Sin embargo, adoptan la forma de documental en el que se entremezcla, en
un mismo nivel, informacion cientificamente contrastada con especulaciones
sin fundamento y opiniones de cientificos reconocidos con personajes famo-
S0s sin ninguna autoridad epistemoldgica sobre el asunto abordado.

Estamos ante lo que Mark Wolf (1999, p. 274) bautizé como «documen-
tal subjuntivo», un subgénero que utiliza imagenes generadas por ordenador
para visualizar «lo que pudo ser, seria o podria haber sido».

1. Obviamente, se trata de un argumento falso, ya que la bandera tenia un mastil superior
que la mantenia extendida y muestra algunos pliegues —debido a que ha estado doblada duran-
te el viaje—, que en la fotografia pueden confundirse con el aspecto de la bandera ondeando.
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Como senala acertadamente Metz, el problema radica en que este tipo
de programas puede ser acogido por el publico como informacion cientifica,
estableciendo asi un «precedente cultural de interpretacion errénea de la
ciencia a favor de la fantasia, por la via de afirmar que podria ser verdad [lo
que] «hace muy poco por el interés publico» (Metz, 2008, p. 346).

4. Conclusion

El interés del documental por desarrollar instrumentos adecuados para
poner la ciencia en imagenes demuestra la importancia de los recursos vi-
suales dentro del documental cientifico. La imagen permite, por una parte,
reforzar la referencialidad del enunciado y, por otra, construir un programa
atractivo en el que se aprovechen al maximo las capacidades de la television
para suministrar informaciéon de forma amena.

El registro de imagenes reales, por medios cada vez mas sofisticados,
ha ido marcando la madurez del género y ha sido uno de los ingredientes
fundamentales para el éxito de estos programas, que se ha basado, en bue-
na medida, en la fascinacion que producen las propias imagenes.

Con el desarrollo de la tecnologia digital, el documental ha entrado en una
nueva era, en la que las producciones ganan en atractivo para el gran publico,
pudiendo asi competir en igualdad de condiciones con otros géneros, incluso
en las franjas de programacion de mayor audiencia. Las nuevas herramientas
permiten convertir los contenidos cientificos en espectaculos de gran impacto.

Las imagenes creadas o modificadas por ordenador constituyen un ele-
mento de gran potencial para dotar al documental cientifico de mayores
posibilidades de llegar hasta una audiencia amplia. Su uso resulta no solo
licito sino, en muchos casos, totalmente necesario.

Sin embargo, en este nuevo paradigma de documental cientffico, existe el
riesgo de que el énfasis en la creacion de un espectaculo termine por desvirtuar el
verdadero sentido global del enunciado, reduciendo el contenido cientffico a una
minima expresion y permitiendo un dominio total de la forma sobre el fondo.

El documental cientifico no tiene necesariamente que emular las formas
adoptadas por otros géneros, con un uso sobredimensionado de imagenes
espectaculares. Por el contrario, parece mas acertado que la imagen atrac-
tiva sea un elemento mas para dotar del interés a un programa con caracte-
risticas propias. Un tipo de documental sin estridencias puede resultar muy
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eficaz para transmitir informacion, manteniendo la amenidad del enunciado
y, al mismo tiempo, trasladando al publico una imagen certera sobre la cien-
cia'y el mundo.

En el nuevo documental cientifico la imagen real no tiene garantizada su
legitimacion como referente del mundo histérico, como consecuencia de las
enormes posibilidades de modificacion que ofrecen las nuevas herramientas
empleadas en los procesos de postproduccion. Por tanto, el documental ha
de buscar su legitimacion, generalmente mediante el uso de recursos del
documental tradicional, como la narracion y la participacion de cientificos
que avalan el rigor del contenido del enunciado.

La television no es una ventana transparente, a través de la que se pueda
contemplar directamente el mundo histérico. Se trata de un medio que ofrece
una representacion plausible, sujeta a sus propias reglas. En un documental
cientifico puede resultar conveniente ofrecer al espectador algunas pistas para
que pueda estar siempre orientado acerca de donde termina la representacion
de lo real y dénde comienza el artificio impuesto por el medio.

Por ejemplo, la explicacion de los propios procesos de produccion (ma-
king of) puede resultar un elemento que sirva para orientar al espectador,
proporcionando en momentos concretos la distancia necesaria para ayudar-
le a entender el verdadero sentido de la representacion.

Las imagenes creadas por ordenador permiten representar eficazmente
los conocimientos de la ciencia. Sin embargo, ademas de certezas es po-
sible mostrar también incertidumbres o simples suposiciones. Teniendo en
cuenta el pacto de lectura que se establece ante un documental, es con-
veniente que los contenidos ficticios adopten la forma de ficcion, reservan-
do la forma de documental para los conocimientos ciertos. Lo contrario es
aprovechar, de forma ilicita, la confianza depositada por el espectador en la
referencialidad del enunciado.

En aras de mantener esa confianza, en el actual universo televisivo, re-
sulta conveniente que el enunciado mantenga siempre orientado al especta-
dor, acerca del tipo de imagen empleada en cada momento, para que pueda
saber si se trata de imagen real, modificada o creada por ordenador. Solo
de esta forma sera posible evitar que las dudas sobre la referencialidad del
documental terminen por minar su credibilidad.

En el actual contexto televisivo, el documental de contenido cientifico
debe mantener un estatus propio, en el que la dimensidn de entretenimiento
no debe estar sobredimensionada, de modo que la funcién informativa siga
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manteniendo un peso especifico importante. En su actual encrucijada, el
documental cientifico necesita mas que nunca mantener sus tradicionales
principios de equilibrio y rigor.

Bibliografia

BOSWALL, J. (1986), «The Ethics and Esthetics of Slow Motion in Wildlife Films», Ima-
ge Technology, 68, 11, pp. 560-61.

BOUSE, D. (2000), Wildlife Films, Filadelfia, University of Pennsylvania Press.

CALVO HERNANDO, M. (1977), Periodismo cientifico, Madrid, Paraninfo.

DARLEY, A. (2003), «Simulating Natural History: Walking with dinosaurs as hiper-real
edutainment», Science as culture, 12 (2), pp. 227-256.

HIGHT, C. (2008), «Primetime digital documentary animation: the photographic and
graphic within play#, Studies in Documentary Film, 2 (1), pp. 9-31.

KORAKAKIS, G.; PAVLATOU, E. A.; PALYVOS, J. A. y SPYRELLIS, N. (2009), «3D visuali-
zation types in multimedia applications for science learning: A case study for 8"
grade students in Greece», Computers & Education, 52 (2), pp. 390-401.

LAUSBERG, H. (1975), Manual de retdrica literaria, Madrid, Gredos.

LEFEBVRE, T. (2007), «Les Joyeux Microbes: un film sous influence?», 1895, 53. URL:
<http://1895.revues.org/document2443.html>.

METZ, A. M. (2008), «A Fantasy Made Real. The Evolution of the Subjunctive Docu-
mentary on U. S. Cable Science Channels», Television & New Media, 9 (4), pp.
333-348.

MITCHELL, J. W. (1992), The Reconfigured Eye: Visual Truth in the Post-Photographic
Era, Cambridge, MA, The MIT Press.

MORAN, J. M. (1999), «A Bone of Contention: Documenting the Prehistoric Subject»,
en J. M. Gaines y M. Renov (eds.), Collecting Visible Evidence (Collecting Evi-
dence, vol. 6), Minneapolis, University of Minnesota Press.

NICHOLS, B. (1994), Blurred Boundaries, Bloomington, Indiana University Press.

RAICHVARG, D. y JACQUES, J. (1991), Savants et ignorants. Une histoire de la vulgari-
sation des sciences, Paris, Seuil.

VIGNAUX, V. (2004), «Thierry Lefebvre, La chair et le celluloid, le cinéma chirurgical du
docteur Doyen», 1895, 44. URL: <http://1895.revues.org/document2052.htmi>.

WELLS, P. (1997), «The Beautiful Village and the True Village: A Consideration of Ani-
mation and the Documentary Aesthetic», Art and Design, 53, pp. 40-45.

WOLF, M. (1999), «Subjunctive Documentary: Computer Imaging and Simulation», en
J. M. Gaines y M. Renov (eds.), Collecting Visible Evidence (Collecting Eviden-
ce, vol. 6), Minneapolis, University of Minnesota Press.

Bienvenido Ledn
La ciencia en iméagenes. Construccion visual y documental cientifico
ArtefaCToS, vol. 3, n.° 1, diciembre 2010, 131-149 | 149



