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1. INTRODUCCION

La Agencia Espafola de Proteccion de Datos (AEPD) ha definido el concepto de dato
biométrico como aquellos aspectos fisicos que, mediante un analisis técnico, permiten
distinguir las singularidades que concurren respecto de dichos aspectos y que, resultando que
es imposible la coincidencia de tales aspectos en dos individuos, una vez procesados, permiten
servir para identificar al individuo en cuestion. Asi se emplean para tales fines las huellas
digitales, el iris del ojo, la voz, etc.

Los sistemas de seguridad biométrica han ido avanzando como toda tecnologia en los ultimos
anos, en especial el uso de la huella dactilar como sistema de identificacion y control.
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Figura 1. Arquitectura del sistema biométrico

A lo largo del curso 2009/10 se realiz6 un primer acercamiento a la viabilidad de una
metodologia de control de asistencia mediante huella dactilar que sirvié para la realizacidn de
un proyecto fin de carrera de la Ingenieria en Informatica de Sistemas del alumno Pablo Garcia
Dominguez . Este proyecto puso de relieve que si dicha metodologia era incrementada con una
mayor funcionalidad facilitaria la gestién de los datos recogidos y las notas obtenidas por los
alumnos en las distintas pruebas tanto de evaluacidon continua como finales. El presente
proyecto tiene como objetivo principal el definir, disefiar, evaluar y poner en funcionamiento
una herramienta basada en biometria que ayude a los profesores a evaluar la competencia de
gestion del tiempo por parte de los alumnos en la realizacidn de las actividades presenciales de
aprendizaje. La finalidad del proyecto ha sido el desarrollo de una aplicacidn que nos permita
la identificacion de alumnos, en el entorno académico, por medio de huellas dactilares y
haciendo uso de la arquitectura detallada en la Figura 1. Dicha aplicacion permite la gestién de
listas de control de asistencia en diversas actividades (sesiones de practicas, exdmenes) en las
asignaturas y su posterior estudio comparado de aprovechamiento relaciondndolo con las
calificaciones obtenidas por el alumno en las distintas pruebas en el proceso de evaluacion
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continua. Con ello se intenta conseguir una gestion mas eficaz del tiempo en titulaciones con
un alto nimero de alumnos asi como proporcionar al profesor una herramienta muy funcional
gue le permita hacer un estudio de resultados en sus asignaturas estableciendo como entradas
la asistencia a las actividades académicas asi como los resultados de las distintas pruebas. El
entorno en el que se han realizado las pruebas es el de la propia Universidad de Salamanca
(USAL) en la Facultad de Ciencias en el grado en Ingenieria Informatica. La asignhatura donde se
ha realizado la prueba practica de la herramienta desarrollada con la recogida y uso para
identificacion de las huellas ha sido “Sistemas de Bases de Datos”, en el 22 curso durante el 22
cuatrimestre.

Para la realizacion del proyecto se formé un equipo de trabajo que involucra docentes de
materias con una elevada carga de créditos practicos en aulas de informdtica en el plan de
estudios del Grado en Ingenieria Informatica que se imparte en la Facultad de Ciencias de
nuestra Universidad. Con este proyecto se busca poner de manifiesto, tanto a profesores como
a alumnos el papel de la asistencia a las clases de practicas y estudiar la relacién de la
asistencia a clase y pruebas de evaluacion continua en el desarrollo de la adquisicién de
competencias de las asignaturas.

El ambito de actuacion del proyecto tiene relacion directa con la Garantia de calidad y
seguimiento mediante el desarrollo de las siguientes actividades:

e Despliegue de sistemas de garantia de calidad e
e Implantacion de procedimientos de seguimiento

El ambito de actuacion del presente proyecto permite ademds realizar actuaciones en los
aspectos del Aprendizaje y evaluacion de competencias, a través de tareas de:

e Desarrollo y evaluacién de la asignatura en la realidad docente del EEES
e Desarrollo de sistemas de evaluacidon de competencias

Dicho proyecto ha generado directamente importantes acciones de mejora en las asignaturas
implicadas debido a que ha obtenido como resultados:

e Adecuacion y redisefio de las actividades presenciales a la luz de los resultados
obtenidos contemplado en el Plan de Estudios,

e Mecanismo de evaluaién de la calidad en el despliegue de acitividades de formacion
presencial

e Generacién de una aplicacion informatica para la validacién de presencialidad en
actividades asi propuestas

e Estudio de incidencia de la actividad presencial en la adquisicién de competencias del
alumno a lo largo de diferentes asignaturas en al menos dos titulaciones adaptadas al
EEES.

A lo largo de esta memoria se realizard una descripcion mads detallada de los aspectos mas
importantes en el desarrollo y puesta en marcha de la herramienta asi como de la metodologia
empleada en la medida de la efectividad de la asistencia a las actividades presenciales. Cabe
destacar que muchas de las imagenes han sido tratadas para que alli donde aparecen nombres
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y DNI de alumnos éstos no sean visibles. Por ese mismo motivo algunas de las graficas de
resultados tampoco pueden ser recogidas en esta memoria de modo mas preciso.

111. OBIJETIVOS

El objetivo principal del proyecto es el desarrollo de una herramienta informatica basada en
control biométrico que mejore la gestion de la evaluacidon de los resultados del proceso de
aprendizaje vinculdndolos a la asistencia a clase de los alumnos. Como objetivos parciales del
trabajo se ha realizado:

1. El disefio de una aplicacién informatica integral basada en una interfaz biométrica
como mecanismo de entrada de datos. Dicha herramienta permite realizar una gestion
integral del estudio de la repercusion de la asistencia de los alumnos en las actividades
con docencia presencial.

2. Realizacion de medidas comparadas del aprovechamiento de las actividades
presenciales de los alumnos en seminarios, clases practicas en el aula de informatica,
clases de teoria, asistencia a pruebas escritas, etc.

3. Realizacidn de una comparativa entre las distintas asignaturas del grado en ingenierias
informaticas y asimiladas contempladas en el proyecto. Se ha realizado el caso de
estudio en la asignatura “Sistemas de Bases de Datos” en sus dos grupos. Dicha
asignatura ha sido impartida en 22 curso de la titulacion del Grado en Ingenieria
Informatica.

Los objetivos funcionales del proyecto se pueden resumir en:
1. Registro de huellas dactilares.
2. ldentificacién del alumnado.
3. Cargar ficheros que contienen informacion sobre los alumnos matriculados.
4. Trabajar de forma remota y en concurrencia.
5. Consulta y modificacion de datos.
6. Creacion de actividades o eventos.
7. Generacién de informes y estadisticas.
8. Volcado de informacidn de una base de datos a otra.
9. Registro de notas.

El sistema, ademas, cumple:

10. Criterios de calidad que definen a las aplicaciones desarrolladas de acuerdo a
estandares en el desarrollo de software.
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11. Estudio y cumplimiento de la legislacion relacionada. Entre ellas es destacable por el
tipo de datos biométricos la La Ley Orgénica 15/1999 de Proteccion de Datos de
Caracter Personal ( LOPD).

V. DESARROLLO DEL PROYECTO

Toda la informacion referente al funcionamiento y normas convenidas por los profesores en el
proceso de evaluacién de la asignatura son publicadas en la plataforma on-line de docencia
empleada, bien en (Studium.usal.es) bien en la pagina web abierta de la asignatura.

A. HARDWARE SENSORES BIOMETRICOS

Para la captacién de huellas dactilares, se han utilizado dos modelos de dispositivo biométricos
de la casa “NITGEN Biometrics Solutions”. En concreto los modelos “Fingkey Hamster” y
“Fingkey Hamster II” que se muestran en la Figura 2. La eleccién de los dos modelos nos
permitia en un principio verificar las prestaciones de cada uno.

El modelo “Fingkey Hamster” es un lector de huellas digitales de altas prestaciones, mucha
precision y larga durabilidad que se conecta directamente al ordenador y de forma muy segura
permite reemplazar una password, que es vulnerable al fraude y dificil de recordar. EIl Hamster
ha sido disefiado por la tecnologia mds optimizada de reconocimiento de huella dactilar y es
muy resistente a posibles impactos fisicos externos, aspectos ambientales y corriente estdtica.

Las principales caracteristicas de los sensores “Fingkey Hamster” son:

= Perfecta autentificacion y verificacién del usuario mediante el uso de la
identificacion de la huella digital
= Rapiday perfecta autentificacidn gracias al excelente algoritmo de reconocimiento

biométrico de las “librerias SDK eNBSP”

= Puede ser utilizado en diferentes entornos de cliente / Servidor e internet, asi

como para la seguridad informatica.



http://www.kimaldi.com/productos/sistemas_biometricos/lectores_huella_digital_para_pc/sdk_nitgen_enbsp�
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Figura 2. Sensor Biométrico: Fingkey Hamster (izqg.) y Fingkey Hamster Il (dcha.)

Por otra parte, el modelo “Fingkey Hamster II” es un lector de huellas digitales que
posee un sensor de identificacion de presencia de dedo. Una vez el dedo es detectado por el
sensor, se puede pasar a activar el escaner para capturar la huella dactilar, sin necesidad de

pulsar tecla alguna.

Ademas, posee una funcionalidad Live Finger Detection que permite distinguir dedos
de silicona falsificados. Conectado al puerto USB de un PC permite aprovechar las ventajas y la
seguridad de la autenticacion biométrica, inhabilitando la suplantacion de identidad, evitando
la incomodidad de recordar multiples cédigos y passwords, y ofreciendo alta seguridad y
comodidad. Este dispositivo permite una gran fiabilidad en la identificacidn, que quiza pudiera

parecer excesiva en este ambito.

A diferencia del “Hamster”, se pueden conectar hasta dos “Hamster Il” a un mismo PC,
ofreciendo la funcién de multi-tarea. Esta funcionalidad multi-device permite reducir los costes

de instalacion.

Las caracteristicas de los sensores “Fingkey Hamster II” que se suman a las del anterior

modelo son el que verifica dedos secos.

B. FASES RELEVANTES EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Cabe destacar una serie de actividades en el transcurso del proyecto a lo largo de este afio que
resultan especialmente importantes y por tanto criticos. Entre ellos:

ADAPTACION DE LA BIBLIOTECA DE FUNCIONES DE LOS SISTEMAS BIOMETRICOS

Hemos tenido que incluir dicha biblioteca de funciones para poder conseguir asi el
funcionamiento de dichos dispositivos biométricos. Esto nos ha facilitado en gran medida el
desarrollo de la aplicacidén. Sin esta biblioteca no seria posible hacer realidad la aplicacidn.

RECOGIDA DE LA INFORMACION DE FICHEROS

Este punto es crucial en el funcionamiento de dicho proyecto, debido a que toda la
informacién sobre los alumnos de la Universidad estd recogida en ficheros Excel descargados
de la plataforma actual de la USAL. Por tanto, se ha tenido que adaptar la herramienta a un
formato no propietario y conseguir una lectura fiable de datos. En cuanto a los tipos de
ficheros que se pueden descargar de la plataforma, contamos con dos: “Mis Actas” o “Mis
Alumnos”. Cada uno de ellos presenta la organizaciéon de sus campos de manera diferente.
Mientras que el tipo de “Mis Actas” contiene los siguientes campos y por el siguiente orden:
nombre, primer apellido, segundo apellidos, documento de identidad, carrera que cursa el
alumno y tipo de la asignatura en la que se desea matricular; el tipo de “Mis Alumnos”
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presenta el orden siguiente: nombre, apellidos, documento de identidad, tipo de asignatura en
la que se matricula, nUmero de expediente y carrera que cursa actualmente. Como se puede
observar, el campo “Expediente” de este Ultimo tipo se omitird por ser un dato irrelevante. De
cualquier modo se ha disefiado un mecanismo en el que la carga de los datos de los alumnos
no dependa del modo en que desde la USAL se sirven los datos de los alumnos, para que este
no sea un punto critico en la evolucion de la herramienta se hace uso de un protocolo basado
en XML incluido en la propia herramienta, segliin se muestra en la Figura 3.

Introduzca los siguientes datos

Datos de la Asignatura

ASIGMATURA: |Sistemas e Bases de Datos CoDIGD: 101115 AND: onniz -
I Seleccionar Grupa A ASIGNATURAS: aflos TIPO ASTGMATURA: OBLIGATORIA =

Almacenar Asignatura 101115 :: Siskemas de Bases de Dakos
Configuarion Archivo XML
Borrar &signatura [ Por defecto:
DN
Madificar Asignatura DNI

MOMERE | MOMERE
APELLIDOS
| j v Separados:
SEa Primer Apellido Sequndo Apelida
RUTA: |
| APELLIDOL ‘ APELLIDOZ

| Cerrar | ™ Unificados: ,7

<Font ss:FontName="Arial" 5. Size="12" s=:Bold="1" />
<MumberFormat ss:Farmat="@" />
</Stylex
=/Styles>
- <Mamesx>
<MamedRange ss5:Name="APELLIDO1" s5:RefersTo="="Impresion Excel'!'R9C2:R57C2" />
<MamedRange ss:Mame="APELLIDO2" ss:RefersTo="="Impresion Excel''R9C3:R57C3" />
<MaredRange ss:Mame="DNI" ss:RefersTo="="Impresion Excel'!'ROC5:R57C5" /=
<MamedRange s5:Name="NOMBRE" ss:RefersTo="="Impresion Excel'!R9C+:R57C4" />
</Marmess
- <Worksheet ssiMame="Impresion Excel">
- «Table ss:ExpandedColumnCount="14" =5:ExpandedRowCount="61" x:FullColumns="1" x:FullRows="1" s5: DefaultColumnWidth="114"=
- <Rowz
- «Cell=
<Data ss: Type="8tring" />
</Cell=
</Row
— <Row
- =Cell 55:5tylelD="562">
<Data ss: Type="String"=8ervicio: Mis alumnos</Data>
</Cell=
- «Cell 55:5tylelD="562">
<Data s5: Type="string" />
</Cell=
< /RO
- <Rowz
- «Cell s5:StylelD="s62">
<Data ss: Type="8tring" />

Figura 3. Lectura de datos de alumnos basadas en XML en la herramienta
TRATAMIENTO DE LAS MUESTRAS DE ALUMNOS

Esta fase contempla los aspectos de Registro e Identificacién de los datos biométricos,
concretamente en nuestro caso la obtencién de las huellas digitales de los alumnos. En una de
las primeras fases se procede a la obtencién de las huellas de los alumnos que quisieron
participar en el proyecto de la asignatura Sistemas de Bases de Datos del grado en Ingenieria
informatica. El 100% de los alumnos que asistieron a las practicas de la asignatura participaron
en el registro de sus huellas y posteriores identificaciones.
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Fingerprint Registration STEP2

Place your finger
on the sensor

i
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» |f your fingerprint appears 1oo
bright or dark, click "ADJUST",
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@ M"-“-“”m _@:”EH"I;i. () |::;:r-.::.::L

Figura 4. Pantalla de Registro de huellas de los alumnos en la aplicacién

CONCURRENCIA DE LOS DISPOSITIVOS BIOMETRICOS

Una parte fundamental de la aplicacion es la posibilidad de trabajar con dos sensores
biométricos de forma simultdnea o concurrente sobre un mismo equipo local. De esta forma,

podremos hacer mas rdpida la identificacidon de alumnos.

CONEXION A UN SERVIDOR REMOTO

Aunque es posible trabajar en local sobre el equipo portatil con el sensor, otra parte funcional
del programa es permitir conexiones a servidores remotos. En ellos se han alojado las bases
de datos con las que se desea trabajar concurrentemente.

10
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Figura 5. Sensores Biométricos trabajando en concurrencia

La suma de la concurrencia en dispositivos biométricos junto con la conexidon a equipos
remotos, agiliza de manera importante el trabajo en actividades como las pruebas presenciales
finales de evaluacion.

C. FASE DE PRUEBAS

A lo largo del ciclo de vida del proceso, hemos ido realizando pequefias pruebas para
comprobar el correcto funcionamiento de nuestra aplicacién. Para ello, se han realizado
durante las clases de practicas en los cuatro grupos de la asignatura asi como examenes
finales. Se ha conseguido registrar una suma alta de huellas digitales de alumnos matriculados
con su consentimiento previo. De este modo, hemos logrado sacar numerosas conclusiones
sobre su funcionamiento y sobre las carencias que contemplaba el sistema.

Sesion de recogida de muestras de los alumnos asistentes a los distintos grupos de practicas.
Para ello, preparamos la aplicacion con los sensores biométricos con el fin de que, la entrada a
las prdcticas se realice registrando su huella en el sistema si lo deseaba. No se observd ningun
error en el programa y, por tanto, el proceso de registro resultd satisfactorio y quedd
preparado para continuar dias después con la siguiente sesidn de pruebas.

Las demds sesiones son destinadas a la identificacion del alumnado asistente El proceso de
identificacion se hace probando aspectos de concurrencia con ambos dispositivos. En cuanto a
los resultados obtenidos en las sesiones iniciales se observaron pequefios errores en el
proceso. Por un lado, el timeout o tiempo de espera por una huella de un dispositivo se
agotaba y no se trataba el error que generaba; por otro lado, tampoco se trataban los errores
de deteccién de los dispositivos o de malas lecturas de huellas. Ambos fallos se corrigen
posteriormente y no se repitieron en las sesiones posteriores.

Asignatura: | 101115 :: Sistemas de Bases de Datos j Cargar Sesion
Curso: 2011412 -

Aplicar Mota

TRT ‘ FDF ‘

IMPRIMIR. POR PANTALLA .
Salir

Figura 6. Carga de notas de una de las pruebas en la herramienta

Con toda esta informacion la herramienta sirve al profesor a través de la herramienta y sus
distintas funcionalidades crear las distintas actividades mediante generacion de sesiones con
asistencia, cargar las notas de las pruebas que va realizando y llevar a través de distintos
informes y de un vistazo la asistencia a las practicas de los distintos grupos.

11
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Archive  Editidn  Wer  Configuradin  Ayuds

[ o i e e

ASIGNATURA: |LABOFLATOFI10 DE SISTEMAS OPERATIVOS
Teo: Feci:

| MATRICULADOS: |gg

B —

]

Figura 7. Carga de datos biométricos para actividad creada

Tipo Informe: COMPARADOR
Tipo: POR GRUPQS

Mombre Asignatura:  Sistemas de Bases de Datos Codigo : 101115 afio: 2011/12
Grupo: A
Grupo: B

Numero de alumnos:
A: 50 Alumnos
B: 45 Alumnos

Numero de Sesiones:
A: 11 Sesiones
B: 11 Sesiones

Porcentaje Medio de Asistencia a Clase:
Al 69%
B: 63,70%

Avanzadas:
Febrero:
A TT%
B-62,22%
Marzo
A:75,33%
B: 65.58%
Abril:
A 545
B: 66,66%
Mayo:
A 66,66%
B-5737%
lunio:
A: B5%

T — B e ]

Figura 8. Informe general de porcentajes comparando 2 grupos en asistencia a las practicas
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V. RESULTADOS LOGRADOS

A. RESULTADOS

El proyecto ha permitido disefiar un mecanismo de control de asistencia a actividades
presenciales donde el estudiante pueda ser evaluado de forma objetiva y sea participe
en el proceso a medida que de acuerdo a las pruebas de evaluacién continua pueda ir

viendo su evolucién en la asignatura.

Esto ha permitido evidenciar en el rol del alumno, como responsable de la obtencién
del conocimiento a través de la asistencia a las actividades presenciales poniendo de
relieve algo que por otro lado no es nuevo “La responsabilidad del alumno en el
desarrollo practico de competencias propio”. Hemos querido hacerlo mas patente en
las clases practicas y no asi en las de contenido tedrico porque en esta titulacion el
contenido de las practicas es critico en la obtencidon de competencias.

Concretamente se ha realizado un caso de estudio en el aula para la asignatura de
“Sistemas de Bases de Datos” de 22 curso de grado en ingenieria informatica. Dicha
asignatura, de caracter obligatorio, cuenta con 6 créditos repartidos en 2 de teoria y
otros 2 de practicas a la semana, lo que la convertia en la idonea para realizar el

estudio de la metodologia.

Nombre Asipnatura.  Sistemas de Bases de Datos Codigo : 101115 afo: 2011/12
Grupo: A

Numero de alummnos: 50

20/2 27/2 05/3 12/3 26/3 02/4 16/4 304 O7/5 14/5 21/5 U7/6 | Porcentaje |

|
2

| asistencia |

I & o Mo NO S S MO NO Sl S S S | BRETH
B D s st mNo S Si MO NO MO S NO MO S | 5000% |
B N < s s st st st s NOOSi S MO S | 8333% |
T ¢ v 9 9 % s s WO oS S 8§ | eT% |
I s o s s s st s S soSs S S | 10000% |
T < s s s s % S s S S NOO§S | 9167% |
D & Mo MO MO SI NO O ND OSI NO S S 8 | 5000% |
I Mo NO MO S MO O NO MO NO O NO NO NO NO | B33% |
D ¢ ¢ s 5 SIS NO MD SIS ND S | TROO% |
. v v v 9 sos s s S s S S |10000% |
T ¢ v 3 5 s S 8 N oSS S 8| %ETR |
D ¢ o s s s S MO OS5I S MO MO S| | TEOO% |
- TTTTTTEEE 4 S NO S = S S Sl | 9lE7% |
I N s v 9 5 s st s st s Sts S | 10000% |
I O 5 Y 9 N0 8 S NO S ND SIS S | 7S00% |
_= U< T R Sl S S S S S NO Sl | 9167% |
] s S & & s & s & § S & S | 10000% |
S s st sl sl st slos sl 8 S S S | 10000% |

I I ¢ ' ! s st S o No o MOoSt 9 S S | B333%

Figura 9. Detalle de asistencia a actividades presenciales por fecha de un grupo de estudiantes

El presente proyecto ha puesto de manifiesto que la herramienta desarrollada con el uso de
informes de grupo y personales es una herramienta atil tanto para el profesor como que
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gestiona en formato digitalizado la asistencia. La mism herramienta es util tambien para los
alumnos quienes pueden consultar sus informes de aprovechamiento de las horas practicas en
la asignatura.

Debido a que en el momento de entregar esta memoria aun falta la nota de la 22 convocatoria
de la asignatura, no ha sido posible plasmar en esta memoria la incidencia de la metodologia
sobre la totalidad de las pruebas de la asignatura.

B. GRADO DE CUMPLIMIENTO

Durante toda la duracidn del proyecto se ha realizado coordinadamente entre los profesores
del equipo un estudio, elaboracién y seguimiento de las necesidades metodoldgicas docentes
en la gestién eficaz de la evaluacion en base a la asistencia a clases presenciales y participacion
en las tareas de evaluacion continua.

Una vez desarrollada la herramienta y para su evaluacidon en un contexto practico real, se ha
realizado una experiencia Piloto coordinando 4 grupos de practicas, con 2 profesores y mas de
100 alumnos en la asignatura “Sistemas de Bases de Datos” de 22 curso del grado en Ingenieria
Informatica. Dicha experiencia ha permitido generar a su vez nuevos requisitos y ponderar la
eficacia de la metodologia propuesta en la gestidn de la asistencia a clases practicas asi como
en el proceso de evaluacién continua. En este sentido, los resultados son excelentes.

En sumay a pesar de las limitaciones temporales, porque aun falta la evaluacidn de la segunda
convocatoria de la asignatura donde se ha puesto a prueba la herramienta, se ha cubierto
todos los objetivos del proyecto. Una vez finalizado el proyecto los resultados incentivan a
abordar objetivos que no estaban inicialmente previstos para la totalidad del proyecto y
aplicar la metodologia a mas asignaturas en proximos cursos académicos.

Finalmente, el equipo de investigacidn estd especialmente satisfecho con la labor de
innovacion puesta en marcha con la metodologia de evaluacion de la actividad presencial en
asignaturas con alto contenido en practicas y nimero de alumnos. Debido a los buenos
resultados obtenidos esta metodologia permite asegurar una linea de investigacion que
merece la pena ser explorada en sucesivos proyectos con una sistematizacién de la
metodologia a diferentes asignaturas y ambitos.

VI. CONCLUSIONES

El desarrollo de esta herramienta junto a la definicion de una metodologia ha supuesto un
esfuerzo considerable, que se ve recompensado al obtener una version final estable y
completa de la herramienta. El elevado nimero de alumnos en este tipo de asignaturas con
alto contenido practico en el grado de Ingenieria informatica con tantas practicas a lo largo del
curso hacen dificil llevar una buena gestion del tiempo por parte del profesor que revierta en
la gestidn de la evaluacién y el seguimiento requerido. El EEES requiere un mayor nimero de
profesorado que la situacidn econdmica actual no facilitara en los préximos afios. El presente
trabajo ha dado lugar a una herramienta que ayudard al profesor o tutor a controlar la
asistencia del alumnado a una actividad de una asignatura de manera digital y no por papel
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como se realiza actualmente y le permitira a través de diferentes utilidades llevar la gestién de
la evaluacién en el entorno del grupo y de forma segura.

Se ha intentado incluir todas aquellas funcionalidades necesarias o que han ido indicando los
miembros del proyecto para, asi, intentar realizar una aplicacién util.

Con la posibilidad de trabajar de forma remota con un servidor para mantener los datos
uniformes sin tener que realizar volcados de informacién para completar la base de datos del
servidor desde una maquina local, conseguimos realizar con mas sencillez la finalidad que
buscamos con este proyecto. Aunque por defecto, trabajara con la base de datos alojada en la
maquina.

Permite generar informes acerca de toda la informacién almacenada en sus bases de datos y
ofrece la posibilidad de imprimirla o generar ficheros TXT con el fin de sacar dichos datos para
su futura utilizacién.

Se ha conseguido generar visualmente un resumen de productividad del curso académico
mediante la funcionalidad que permite realizar estadisticas a partir de la informacion
contenida en la base de datos, y podremos comparar asi los resultados con los de los afios
anteriores.

La posibilidad de apuntar manualmente a un alumno a una asistencia nos solucionara el
problema de las nuevas incorporaciones de alumnos cuya huella no haya sido registrada. Asi
como incorporar a nuestros grupos cualquier otro tipo de alumno que no aparece
directamente en la listas de la asignatura.

La posibilidad de trabajar concurrentemente con dos o mds periféricos permite ahorrar
mucho mads tiempo en la identificacion asi como trabajar desde dos mdquinas diferentes
cuando se realicen identificaciones como registros de huellas digitales. Estas situaciones son
habituales en la entrada de examenes finales o en docencia en paralelo de grupos de practicas.

Las experiencias obtenidas en cuanto a la innovacion en la elaboracién de una metodologia de
recogida de datos a través de sensores biométricos y su gestion por parte de los han sido
excelentes.

Por otro lado, el proyecto ha permitido coordinar a distintos docentes que tienen asignada
docencia en estas materias con alta carga practica en estudios de informatica toda la
informacién de sus grupos. Esto ha permitido el despliegue de una metodologia y su
materializacion en una asignatura concreta como caso de estudio. La asignatura ha sido
“Sistemas de Bases de Datos”, en el 22 curso, 22 cuatrimestre del grado en ingenieria
informatica.

Todo lo anterior permite concluir que la linea abierta con este proyecto de innovacidon docente
tiene excelentes perspectivas de futuro para su incorporaciéon en asignaturas de grado en
ingeniero informatico para los préximos cursos. El proyecto ha generado directamente una
accion de mejora en las asignaturas implicadas debido a que como resultado ha permitido la:

¢ Gestion eficaz de accesos a las practicas y a las pruebas escritas,
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e El desarrollo y evaluacidon de la asignatura en la realidad docente actual mediante la
incorporacién de la evaluacién continua en el proceso.

Finalmente, se puede afiadir que, a la vista de los resultados obtenidos y a todos los efectos, el
proyecto ha sido desarrollado satisfactoriamente.

Vil. ACCIONES FUTURAS

La puesta en el aula de la metodologia con los alumnos asi como entre los miembros del
equipo y con compafieros de otras universidades, ha permitido que se disponga de distintos
puntos de vista que permitirdn sustentar y mejorar la metodologia y su aplicacién a otros
contextos académicos. Entre otras posibles mejoras esta la incorporacién de funcionalidades
visuales para la generacidn de informes asi como otra serie de estadisticas comparativas.
Parece también importante el acceso personalizado de los de los informes de asistencia y
notas de la evaluacidn continua del alumno, si pudiera ser al studium para que los alumnos
puedan visualizar el proceso de adquisicion de competencias y relacionarlo con su asistencia a
las actividades presenciales.

Vill. AGRADECIMIENTOS

Queremos agradecer a la institucion, Universidad de Salamanca su esfuerzo por mantener este
tipo de proyectos de innovacién. La dotacién econémica de este proyecto nos ha permitido
adquirir el software y hardware necesario para el desarrollo de la herramienta presentada y
nos posibilita seguir trabajando en la mejora de sus funcionalidades proporcionando a
alumnos de grado en ingenieria informatica una linea de desarrollo muy util para los docentes.

Desde aqui agradezco la colaboracién desinteresada de todos aquellos alumnos que se ha
prestado a colaborar en este proyecto proporcionando sus huellas para la fase de pruebas en
el aula a lo largo de este afio y de cursos pasados en el inicio de este proyecto.

En especial agradezco el trabajo de Pablo Garcia Dominguez que préximamente leerd su
trabajo fin de grado en el curso de adaptacion al grado en Il con los aspectos mas técnicos del
desarrollo de esta herramienta y a Ignacio Sanz Nieto quien en la actualidad esta desarrollando
su trabajo fin de grado en la misma titulacion y mantendrd e incorporara futuras
funcionalidades que mejoraran de manera importante la herramienta.



	I. DATOS DEL PROYECTO
	II. INTRODUCCIÓN
	III. OBJETIVOS
	IV. DESARROLLO DEL PROYECTO
	A. HARDWARE SENSORES BIOMÉTRICOS
	B. FASES RELEVANTES EL DESARROLLO DEL PROYECTO
	C. FASE DE PRUEBAS

	V. RESULTADOS LOGRADOS
	A. RESULTADOS
	B. GRADO DE CUMPLIMIENTO

	VI. CONCLUSIONES
	VII. ACCIONES FUTURAS
	VIII. AGRADECIMIENTOS

