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RESUMEN: Se presenta una recopilacion bibliogrifica de trabajos sobre los mate-
riales pétreos utilizados en la construccion y restauracion de edificios y de monu-
mentos situados en las provincias de Zamora, Salamanca y Avila (Castilla y Ledn,
Espana).
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ABSTRACT: A summary on the publications dealing with rock materials used in
construction and restoration of buildings and monuments in the provinces of

Zamora, Salamanca and Avila (Castilla and Le6n, Spain) is presented here.
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I. INTRODUCCION

Estos ultimos anos han visto la proliferacion de publicaciones de traba-
jos cientificos de todo tipo, entre los que se encuentran los referidos a los
materiales pétreos utilizados en la construccion de monumentos y edificios
de interés historico y/o artistico; es lo que podriamos llamar la lito-arquitec-
tura y paleo-lito-arquitectura. Esos trabajos no s6lo se han enfocado desde
una perspectiva de mejora de la calidad del material a emplear —lo que
pocas veces es tenido en cuenta por los constructores, avidos de un mayor
ahorro final en la obra— o para las ampliaciones de canteras, sino también
conocer por qué se utilizaron en el pasado determinado tipo de rocas, su
procedencia y su historia.

El objeto principal de esta recopilacion es ayudar a los futuros investiga-
dores en su busqueda de informacion, labor que no siempre se puede resol-
ver facilmente, incluso contando con la ayuda de los actuales medios infor-
maticos. Las citas bibliograficas se han agrupado por capitulos y, dentro de
ellos, por orden alfabético de los autores. Algunas de las referencias podrian
figurar en varios capitulos, pero el objetivo es presentar una informacion en
papel impreso por lo que se ha intentado reducir su repeticion.

II. SOBRE LA LITOLOGIA DEL BASAMENTO REGIONAL

DiEz BALDA, M. A. (1980): El Complejo Esquisto Grauvdquico, las series paleozoicas y la
estructura hercinica al Sur de Salamanca. Ed. Universidad de Salamanca, 162 pp.

FRANCO, P. & GARCIA DE FIGUEROLA, L. C. (1986): Las rocas bdsicas y ultrabasicas en el
entorno occidental de la Sierra de Avila. Stud. Geol. Salmant., 23: 193-219.

GARCIA DE 1OS Rios, J. I. (1981): Estudio petrologico-estructural de la region granitica
situada al NE de Almeida (prov. de Zamora). Tesis de Licenciatura. Univ. de Sala-
manca, 84 pp.

GARCIA DE LOS RIOS, J. I. (1991): Investigacion de granito en el municipio de Los Santos.
Ayuntamiento de Los Santos y Consejeria de Economia y Hacienda. Junta de Cas-
tilla y Ledn, I, 280 pp.; II. Anexos y mapas.

MARTIN DONAIRE, F. (1879): Descripcion fisica y geologica de la provincia de Avila.
Mem. Com. Mapa Geol. de Espana, IGME, 294 pp.

SAAVEDRA, J.; PELLETERO, E.; GARCIA SANCHEZ, A. & FERNANDEZ-TURIEL, J. L. (1984):
Rasgos petrograficos y geoquimicos de los granitoides y rocas metamorficas del
area de Morille-Martinamor (Salamanca, Centro-Oeste de Espafna). Estud. Geol.,
40: 15-21.

SABATIER, H. (1991): Vaugnerites, special lamprophyre-derived mafic enclaves in some
hercynian granites from Western and Central Europe. [7: DIDIER, J. & BARBARIE, B.
(eds.): Enclaves and Granite Petrology. Elsevier, Amsterdam, 13: 63-81.
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III. SOBRE LAS ROCAS DE LA COBERTERA
IIT.1. GENERAL

ALONSO GAVILAN, G. (1981): Estratigrafia y Sedimentologia del Paleogeno del borde
suroccidental de la Cuenca del Duero (provincia de Salamanca). Tesis Doctoral.
Univ. de Salamanca, 425 pp.

ALONSO GAVILAN, G. (1989): Paleogeografia del Paleoceno del borde suroccidental de
la Cuenca del Duero. In: XII Congreso Espaniol de Sedimentologia. Leioa-Bilbao,
pp. 7-20.

ALONSO GAVILAN, G.; ARMENTEROS, I.; CARBALLEIRA, J.; CORROCHANO, A.; HUERTA, P. &
RODRIGUEZ, J. M. (2004): Cuenca del Duero. In: VERA, J. A. (ed.): Geologia de Espa-
na. SGE-IGME, Madrid, pp. 550-556.

ALONSO GAVILAN, G. & SANCHEZ BENAVIDES, F. J. (1992): Sedimentologia del Pale6geno
de los alrededores de Salamanca. In: Guias de las excursiones geologicas. III Con-
greso Nacional de Geologia de Espana y VIII Congreso Latinoamericano de Geologia.

ARMENTEROS, I.; CORROCHANO, A.; ALONSO GAVILAN, G.; CARBALLEIRA, J. & RODRIGUEZ, J.
M. (2002): Duero basin (Northern Spain). 7n: GIBBONS, W. & MORENO, M. T. (eds.):
The Geology of Spain. The Geological Society of London, pp. 293-344.

BARROSO, M. G. (1944): Areniscas eocenas de los alrededores de Salamanca empleadas
como piedra de edificacion. Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat., 42: 615-623.

BLANCO, J. A.; CORROCHANO, A.; MONTIGNY, R. & THUIZAT, R. (1982): Sur I'dge du debut
de la sédimentation dans le bassin tertiaire du Duero (Espagne). Atribution au
Paléocene par datation isotopique des alunites de l'unité inferieure. C. R. Acad.
Sci. Paris, 295: 259-262.

CANTANO, M. & MOLINA, E. (1999): La fosa de Ciudad Rodrigo y sus bordes. In: La evo-
lucién del relieve en zécalos antiguos: procesos formaciones superficiales y sedi-
mentos asociados. Stud. Geol. Salmat., vol. esp. 7: 121-135.

CORROCHANO, A. (1977): Estratigrafia y Sedimentologia del Palecgeno de la provincia
de Zamora. Tesis Doctoral. Univ. Salamanca.

CORROCHANO, A. (1979): El Paledgeno del borde occidental de la cuenca del Duero
(provincia de Zamora). In: 1.“ Reunion sobre la Geologia de la Cuenca del Duero. Ed.
IGME, Salamanca, pp. 687-697.

FERNANDEZ AMIGO, J. A. (1981): Prospeccion e investigacion de yacimientos uraniferos
de la provincia de Salamanca. Tecniterrae, S-280: 45-73.

GARZON, G.; UBANELL, A. G. & ROSALES, F. (1981): Morfoestructura y sedimentacion ter-
ciarias en el valle de Amblés (Sistema Central espanol). Cuadernos de Geologia
Ibérica, 7: 655-665.

GUERRERO, O. & CORROCHANO, A. (2004): Geometria y distribucion de facies en la
cuenca paleégena de Zamora. Datos derivados de sondeos. Geogaceta, 35: 23-26.

JIMENEZ FUENTES, E. (1970): Estratigrafia y paleontologia del borde suroccidental de la
Cuenca del Duero. Tesis Doctoral. Univ. Salamanca.

SANTISTEBAN NAVARRO, J. I.; MARTIN SERRANO, A.; MEDIAVILLA, R. & MOLINA, E. (1991):
Introduccion a la estratigrafia del Terciario del SO de la cuenca del Duero. 72: BLAN-
CO, J. A.; MOLINA, E. & MARTIN SERRANO, A. (eds.): Alteraciones y Paleoalteraciones
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en la Morfologia del Oeste peninsular. ITGE, monografia, n.° 6. Madrid, pp. 185-
198.

UBANELL, A. G.; GARZON, G.; DE LA PENA, J. A.; BUSTILLO, A. & MARFIL, R. (1978): Estu-
dio de procesos de alteracion hidrotermal en rocas graniticas y sedimentarias
(provincia de Avila). Estud. Geol., 34: 151-160.

II1.2. ARENISCAS SILICIFICADAS CON OPALO

ANTONA, J. F.; FALLIK, A. E.; GARCIA SANCHEZ, A. & GARCIA TALEGON, J. (1993): 880 and
8D opal and kaolinite from “La Colilla” (Avila). In: VICENTE HERNANDEZ, M. A.;
MOLINA BALLESTEROS, E. & RIVES ARNAU, V. (eds.): Alteracion de granitos y rocas
afines. CSIC, Madrid, pp. 133-138.

ARENILLAS, M. & SAAVEDRA, J. (1982): Sobre la génesis y evolucion de materiales silicifi-
cados prelutecienses del centro oeste de Espana (provincias de Avila, Salamanca y
Zamora). Servicio Geol. MOPU, Boletin, 42: 69-85.

Branco, J. A. (1991a): Primera parada. Los procesos de silicificacion asociados al
Pale6geno basal del borde SO de la Cuenca del Duero: Sobre alteritas pre-tercia-
rias del zocalo hercinico. I: BLANCO, J. A.; MOLINA, E. & MARTIN SERRANO, A.
(eds.): Alteraciones y Paleoalteraciones en la Morfologia del Oeste peninsular. Eds.
ITGE, monografia, n.° 6. Madrid, pp. 199-209.

BLANCO, J. A. (1991b): Cuarta parada. Los procesos de silicificacion asociados al Paleo-
geno basal del borde SO de la cuenca del Duero: Sobre los sedimentos paleoce-
nos. In: BLANCO, J. A.; MOLINA, E. & MARTIN SERRANO, A. (eds.): Alteraciones y
Paleoalteraciones en la Morfologia del Oeste peninsular. ITGE, monografia, n.° 6.
Madrid, pp. 239-250.

BLANCO, J. A.; ARMENTEROS, I. & HUERTA, P. (2008): Silcrete and alunite genesis in allu-
vial palaeosols (late Cretaceous to early Palacocene, Duero basin, Spain). Sedi-
ment. Geol., 211: 1-11.

BLANCO, J. A. & CANTANO, M. (1983): Silicification contémporaine a la sédimentation
dans l'unité basale du Paléogene du bassin du Duero (Espagne). Sciences Géologi-
ques Mémoires, Strasbourg, 72: 7-18.

BUSTILLO, M. A. & MARTIN SERRANO, A. (1980): Caracterizacion y significado de las rocas
siliceas y ferruginosas del Paleoceno de Zamora. Tecniterrae, 36: 1-16.

DELGADO IGLESIAS, J. & ALONSO GAVILAN, G. (1996): Sedimentologia de los materiales
paleocenos de Zamora. Geogaceta, 20, 2: 297-299.

DELGADO IGLESIAS, J. & ALONSO GAVILAN, G. (2008): Aportaciones a la interpretacion de
los sedimentos del transito Cretdcico Superior-Paleoceno en la ciudad de Zamora,
suroeste de la Cuenca del Duero. Boletin Geologico Minero, 119, 2: 181-200.

MADRUGA REAL, F. (1991): Rocas opalinas del Oeste de Esparna. Junta de Casilla y Leon,
94 pp.

MOLINA BALLESTEROS, E.; ALONSO GAVILAN, G. & GARCIA TALEGON, J. (2007): Nuevas

aportaciones al estudio del “siderolitico” (Fm. Areniscas de Salamanca). Borde
Oeste de la Cuenca del Duero (Zamora). Geogacela, 42: 27-30.
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MOLINA BALLESTEROS, E.; GARCIA TALEGON, J. & ALONSO GAVILAN, G. (2009): Papel de la
porosidad en el proceso de silicificacion del borde occidental de la cuenca tercia-
ria del Duero. Nuevas aportaciones e implicaciones morfoldgicas. Revista Sociedad
Geologica de Espana, 22 (3-4): 145-154.

MOLINA BALLESTEROS, E.; GARCIA TALEGON, J. & VICENTE, M. A. (1997): Estudio de per-
files silicificados en el borde SO de la cuenca terciaria del Duero. Una nueva
interpretacion genética de la silicificacion. Revista Sociedad Geologica de Espana,
10 (3-4): 327-338.

MOLINA BALLESTEROS, E.; VICENTE, M. A.; CANTANO, M. & MARTIN SERRANO, A. (1989):
Importancia e implicaciones de las paleoalteraciones y de los sedimentos sideroli-
ticos del paso Mesozoico-Terciario en el borde suroeste de la Cuenca del Duero y
Macizo Hercinico Ibérico. Stud. Geol. Salmant., 5: 177-1806.

NESPEREIRA, J.; BLANCO, J. A.; YENES, M. & PEREIRA, M. D. (2009): Trregular silica cemen-
tation in sandstones and its implication on the usebility as building stone. Engen.
Geology, doi: 10.1016/jengeo.

SAAVEDRA, J.; GARCIA, A.; ROMERO, J. & CARRION, F. (1985): Las silicificaciones del valle
de Amblés (inmediaciones de Avila). Bol. Geol. Min., 94 (4): 437-443.

SAAVEDRA, J. & SANCHEZ CAMAZANO, M. (1981): Origen de niveles continentales silicifi-
cados con alunita en el pre-Luteciense de Salamanca. Espana. Clay Minerals, 16:
163-171.

VICENTE, M. A.; GARCIA TALEGON, J.; INIGO, A. C.; MOLINA, E. & RIVES, V. (1994): Wea-
thering mechanisms of silicified rocks in continental envinoments. Ir2: THIEL, M. J.
(ed.): Comservation of stone and other materials, 1. 320-328. Spon, London.

II1.3. ROCAS NO SILICIFICADAS

ALONSO GAVILAN, G. & CANTANO MARTIN, M. (1987): La Formacion Areniscas de Ciudad
Rodrigo. Ejemplo de sedimentacion controlada por paleorrelieves (Eoceno, fosa
de Ciudad Rodrigo). Stud. Geol. Salmant., 24: 247-258.

ALONSO GAVILAN, G.; RECIO, C.; FERNANDEZ MACARRO, B. & BLANCO, J. A. (1986): Control
sedimentolégico de los procesos de alteracion y rubefaccion en la Formacién Are-
niscas de Aldearrubia. Stud. Geol. Salmant., 22: 37-59.

ARRESE, F.; LOZANO, F.; MARTIN PATINO, M. T. & RODRIGUEZ, J. (1965): Estudio de las
areniscas de Villamayor (Salamanca). Acta Salmanticensia, Ciencias VI, 5: 1-57.
Salamanca.

CORDERO, P.; CORROCHANO, A. & CARBALLEIRA, J. (1982): El Pale6geno del sector suroc-

cidental de la cuenca de Ciudad Rodrigo (alrededores de Torresmenudas, Sala-
manca). Temas Geologico-Mineros, IGME, 6 (1): 199-207.

JIMENEZ FUENTES, E. (1972): El Paledgeno del borde SO de la cuenca del Duero. Los
escarpes del Tormes. Stud. Geol. Salmant., 3: 67-111.

SANCHEZ SAN ROMAN, F. J. & BLANCO, J. A. (1986): Formacion de palygorskita asociada
al flujo regional de las aguas subterraneas del borde SO de la cuenca del Duero.
Estud. Geol., 42: 321-330.
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IV. SOBRE ALTERACION Y DETERIORO
IV.1. GENERAL

GARCIA TALEGON, J.; VICENTE M. A. & MOLINA, E. (1991): Weathering processes in gra-
nites. In: Proceedings 7. EUROCLAY Conference, Dresden’91, Greifswald, pp.
405-409.

GARCIA TALEGON, J.; VICENTE, M. A. & MOLINA, E. (1999): Deterioro de monumentos
graniticos por cristalizacion de sales en ambientes urbanos con baja contamina-
cion atmosférica. Materiales de Construccion, 49 (253): 17-27.

GARCIA TALEGON, J.; MOLINA, E.; VICENTE TAVERA, S. & VICENTE, M. A. (1999): Determi-
nation of the origin and evolution of building stone as a function of their chemical
composition using the inertia criterion base don an HJ-biplot. Chemical Geology,

153 (3-4): 37-51.

INIGO, A. C.: RIVES, V. & VICENTE, M. A. (2000): Weathering and decay of granitic rocks:
its relation to their pore network. Mechan. Materials, 32: 555-560.

INIGO, A. C.; GARCIA TALEGON, J.; TRUJILLANO, R.; MOLINA, E. & RIVES, V. (2003): Evolu-
tion and decay processes in the Villamayor and Zamora sandstones. I72: PEREZ
RODRIGUEZ, J. L. (ed.): Applied Study of Cultural Heritage and Clays. CSIC, Madrid,
pp. 47-58.

MOLINA BALLESTEROS, E. (1993): Incidencia de las alteraciones del zécalo hercinico ibé-
rico en las caracteristicas de las rocas afectadas, empleadas como materiales de
construccion. Los granitos de “La Colilla” (Avila). In: VICENTE, M. A.; MOLINA BALLES-
TEROS, E. & RIVES, V. (eds.): Alteracion de granitos y rocas afines. CSIC, Madrid, pp.
83-88.

MOLINA, E. (1999): Las paleoalteraciones en el zécalo hercinico ibérico: fundamentos
metodolégicos y perfiles tipo. [72: MOLINA BALLESTEROS, E.; SANCHEZ DEL CORRAL, A.
& Poi, C. (eds.): Stud. Geol. Salmant., vol. esp. 7: 87-100.

MOLINA, E. & BLANCO, J. A. (1980): Quelques précisions sur I'alteration du Massif Her-
cynien espagnol. C. R. Acad. Sci. Paris, 290: 1293-1296.

MOLINA BALLESTEROS, E.; CANTANO MARTIN, M. & GARCIA TALEGON, J. (2010): Role of
porosity in rock weathering processes: a theoretical approach. Cuadernos. Lab.
Xeoloxico de Laxe, A Corufa, 35: 147-162.

MOLINA, E.; CANTANO, M.; VICENTE, M. A. & GARCIA RODRIGUEZ, P. (1990): Some aspects
of palacoweathering in the Iberian Hercynian Massif. Catena, 17: 333-340.

MOLINA, E.; GARCIA TALEGON, J. & VICENTE, M. A. (1994): Las paleoalteraciones sobre el
zocalo hercinico ibérico. Aproximacion a una interpretacion regional a partir de
petfiles espanoles. Cuadernos. Lab. Xeol. Laxe, A Coruna, 19: 261-271.

MOLINA BALLESTEROS, E.; GARCIA TALEGON, J. & VICENTE, M. A. (1997): Palacoweathering
profiles developed on the Iberian Hercynian basement and their relationship to
the oldest Tertiary surface in Central and Western Spain. /»: WILDDOWSON, M.
(ed.): Palaeosurfaces: recognition, reconstruction and palaeoenvironmental inter-
pretation. Geological Society Special Publ., 120: 175-182.

MOLINA, E.; VICENTE, M. A.; CANTANO, M. & MARTIN SERRANO, A. (1989): Importancia e
implicaciones de las paleoalteraciones y de los sedimentos sideroliticos del paso
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Mesozoico-Terciario en el borde suroeste de la Cuenca del Duero y Macizo Herci-
nico Ibérico. Stud. Geol. Salmant., vol. esp. 5: 177-186.

PEDRO, G. (1993): Un phénomen de la surface de la planete: Ialteration des roches. I7:
VICENTE, M. A.; MOLINA BALLESTEROS, E. & RIVES, V. (eds.): Alteracion de granitos y
rocas afines. CSIC, Madrid, pp. 17-50.

VICENTE, M. A. (1983): Clay minerals as the key factor in weathering of “arenisca dora-
da” (golden sandstone) of Salamanca. Spain. Clay Miner., 18: 215-217.

VICENTE, M. A. (1990): The role of salt crystallization in the degradation processes of
granite monuments. n: ZezzA, F. (ed.): Proc. of the Research Workshop on “Ori-
gin, Mechanisms and effects of salts on degradation of monuments in marine and
continental environments”. European Commision, Bari (Italy), pp. 149-154.

VICENTE HERNANDEZ, M. A.; MOLINA, E. & GARCIA RODRIGUEZ, M. P. (1987): Sequence of
the processes of geochemical weathering in the northern piedmont of the Central

System (Salamanca, Spain). In: Summaries 6. Meet. Europ. Clay Group, Seville,
pp. 564-560.

VICENTE HERNANDEZ, M. A.; MOLINA, E.; RIVES, V.; VICENTE TAVERA, S.; TRUJILLANO, R.;
AMIGO, A. C.; GARCIA TALEGON, J. & VARAS, M. J. (1998): Comportamiento de mate-
riales pétreos en clima mediterrineo de tendencia continental. 75: FERNANDEZ
MATRAN, M. A. (coord.): Libro de Actas de IV Congr. Intern. de Rebabilitacion del
Patrimonio Arquitectonico y Edificacion. La Habana, pp. 242-243.

IV.2. EN LA ARENISCA SILICIFICADA

ALONSO GAVILAN, G. (1989): Paleogeografia del Paleoceno en el borde suroccidental
de la cuenca del Duero. In: XII Congreso Nacional de Sedimentologia, pp. 7-20.

ALONSO GAVILAN, G.; BARCELO, L. & SANCHEZ DE VEGA, A. (1987): Early diagenetic silica
cementation in coarse-grained alluvial sediments, Paleocene, SW Duero basin,
Spain. The Regional Meeting Sedimentology, Tunis, pp. 37.

ANORBE URMENETA, M. (1994): Caracterizacion y diagnosis de la piedra monumental
de la ciudad de Zamora. Tesis Doctoral. Univ. Salamanca.

ANORBE URMENETA, M. (1997): Valoracion del deterioro y conservacion en la piedra
monumental. Monografias M-56. Ministerio de Fomento, CEDEX, Madrid, 269 pp.

ANORBE URMENETA, M.; MARTIN POzAS, J. M. & SAINZ DE CUETO, F. J. (1994): Propieda-
des de estructura e hidricas de la roca de cantera y monumento de la ciudad de
Zamora. Boletin Sociedad Espariola de Mineralogia, 17: 159-168.

ANORBE URMENETA, M.; SAINZ DE CUETO, F. J.; MARTIN POzAS, J. M. & DIEZ TORRES, J. A.
(1993): Study of patinas on ornamental stone. In: Intern. RILEM/UNESCO Congreso
on Conservation of Stone and Other Materials, I: 59-66. Parfs.

GARCIA TALEGON, J. (1995): Paleoalteraciones y alteraciones actuales de rocas siliceas.
Implicaciones en el paisaje y su comportamiento como materiales de construccion.
Tesis Doctoral. Universidad de Salamanca.

GARCIA TALEGON, J.; HINOJAL, R.; INIGO, A. C.; ALONSO GAVILAN, G.; MOLINA, E. & VICEN-
TE TAVERA, S. (2000): El sistema poroso de las areniscas y microconglomerados
silicificados de Zamora tras la alteracion experimental por hielo/deshielo. Geo-
Temas, 9: 95-99.
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