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INTRODUCCION

Durante el curso 2010-2011 comienza a impartirse en la Universidad de
Salamanca el Grado en Maestro de Educacion Primaria de modo que en el
curso actual, 2012-2013, se imparte por primera vez el tercer curso y, en
particular, la asignatura Materiales y Recursos Didacticos e Informaticos
para la Ensefianza de las Matematicas, a la que se refiere el presente
proyecto. Teniendo en cuenta que se trata de una titulacién con un perfil
profesional muy definido es fundamental que los alumnos adquieran una
serie de competencias relacionadas con diferentes opciones metodoldgicas
y, en particular, el disefio, elaboracion y aplicacion de diversos materiales y
recursos con el fin de consolidar, en los alumnos a los que se dirijan, los
conocimientos correspondientes al curriculo previsto en cada caso y la

adquisicion de las competencias basicas.

Con esta asignatura trataremos de conseguir que nuestros alumnos incluyan
en sus clases el uso de diferentes materiales y recursos que ayuden al
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje y, en particular, que
favorezcan el desarrollo de la competencia matematica. El uso de
materiales en el aula supone una metodologia de trabajo bastante diferente
de la que tradicionalmente se encuentra en las aulas. Pero el uso de
materiales debe hacerse tras un proceso de reflexion y este es uno de los

apectos importantes que se proponen en este proyecto.

El objetivo es trabajar la asignatura no solo en el aula sino, ademas,
desarrollarla a través de la plataforma virtual Studium de la Universidad de

Salamanca



Segun se indica en el Real Decreto 1513/2006, de 7 de diciembre, por el
que se establecen las ensefianzas minimas de la Educacion primaria Las
competencias basicas permiten identificar aquellos aprendizajes que se
consideran imprescindibles desde un planteamiento integrador y orientado
a la aplicacion de los saberes adquiridos. En esta misma normativa se

presentan las competencias basicas consideradas:

1. Competencia en comunicacion linguistica

2. Competencia matematica

3. Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico

4. Tratamiento de la informacion y competencia digital

(€)]

. Competencia social y ciudadana

(o]

. Competencia cultural y artistica
7. Competencia para aprender a aprender
8. Autonomia e iniciativa personal

En particular, centrandonos en la competencia matematica y tal como
sefiala Rico (2005), para el proyecto PISA se seleccionaron las siguientes

competencias:
» pensar y razonar
argumentar
comunicar
modelizar
plantear y resolver problemas

representar

vV Vv ¥V VY V VY

utilizar lenguaje simbolico, formal y técnico, y operaciones



Ademas, dado que en esta asignatura se trabaja a través de la plataforma
virtual y también incluye el uso de recursos informaticos, contribuye a la
adquisicion de la competencia digital por parte de los alumnos que estudian
para maestros con el fin de que, en su momento, puedan ayudar a sus

alumnos de Educacién Primaria a adquirir dicha competencia digital.

También hay que tener en cuenta que es habitual encontrar en las aulas
grupos de alumnos muy heterogéneos y el uso de distintos tipos de
materiales y recursos puede contribuir al hecho de que los alumnos
desarrollen el proceso de ensefianza-aprendizaje con diferentes ritmos, lo

que sin duda, favorecera el aprendizaje.

En el articulo 91 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion
(LOE) se exponen las funciones del profesorado y, entre ellas, se incluye
“La investigacion, la experimentacion y la mejora continua de los procesos
de ensefianza”. Ademas, en el mismo articulo se indica que estas funciones

se deben realizar bajo el principio de colaboracion y trabajo en equipo.

Con el desarrollo de este proyecto de innovacion y mejora docente se
tratard de disefiar y desarrollar esta asignatura tratando de llevar a cabo
buenas practicas en el aula y asi, tratar también de que los alumnos realicen
una buena préactica docente en su futuro profesional. Esto nos lleva, en
primer lugar, a plantearnos el significado de “buena practica”. Como
sefialan Planas y Alsina (2009, 11) “podemos decir que una buena practica
es aquella que consigue que se logren los objetivos de aprendizaje

planificados”.

Ademas, trataremos de trabajar teniendo en cuenta los cuatro pilares
bésicos de la educacion expuestos en el informe Delors (UNESCO, 1996):

Saber conocer, saber hacer, saber ser y saber convivir.



2. EQUIPO DE PROFESORES

El equipo de profesores estd formado por la profesora de la asignatura
Materiales y Recursos Didacticos e Informaticos para la Ensefianza de las
Matematicas en la Facultad de Educacion y coordinadora de este proyecto,
M2 Consuelo Monterrubio Pérez, y las profesoras M@ Laura Delgado Martin
y M? Teresa Gonzalez Astudillo. Todo el profesorado pertenece al
departamento de Didactica de la Mateméatica y de las Ciencias

Experimentales, en concreto al area de Didactica de la Matematica.

3. OBJETIVOS

Los objetivos que se pretende conseguir con este proyecto son los

siguientes:

» Disenar y desarrollar la asignatura “Materiales y Recursos didacticos
e Informaticos para la Ensefianza de las Matematicas™ a través de la

plataforma virtual Studium.

> Reflexionar de forma conjunta sobre los diferentes recursos que se
deben utilizar en la préctica docente y las diferentes actividades
(individuales y en grupos, debates, etc.) que es preciso desarrollar
con el fin de trabajar con una metodologia que permita que los
alumnos participen de forma activa en la construccion del

conocimiento.

» Fomentar en el alumnado el interés por la formacion continua. Si
siempre es importante la idea de aprendizaje permanente, tiene
especial valor en el caso de una asignatura como la tratada en la que
se trabaja con materiales y recurso didacticos e informaticos, lo que

suponen la necesidad de estar preparado para acomodarse a los



constantes cambios que se pueden producir en estos aspectos para ser

capaces de incorporarlos en su vida profesional.

4. METODOLOGIA

De acuerdo con Llinares (2012) los futuros maestros deben desarrollar tres

actividades cognitivas especificas:

> ldentificar lo relevante en una situacion de ensefianza de las

matematicas en educacion primaria.

> Interpretar estos aspectos relevantes desde unos objetivos de

aprendizaje determinados.

> Justificar una toma de decisiones para conseguir los objetivos de

aprendizaje pretendidos.

Con el fin de trabajar en la asignatura el disefio de tareas para que los
alumnos sean capaces de desarrollar las actividades citadas, por un lado se
presentan tareas que deben analizar en funcion de estas actividades y, por
otro lado, seran los propios alumnos quienes disefien las tareas que deberan

ser analizadas por el resto de comparieros y por el equipo de profesores.

Goril (2008) presenta siete ideas claves para favorecer el desarrollo de la
competencia matematica. Entre ellas, sefala que “las tareas a realizar son

la clave para el desarrollo de los aprendizajes” (Goni, 2008, 125).

Asi, de acuerdo con lo que se acaba de exponer, con caracter general, la

metodologia seguida ha sido la siguiente:

El trabajo del equipo que participa en este proyecto ha consistido,
fundamentalmente, en la discusion para el disefio y la elaboracion de las
distintas actividades y tareas que se han llevado al aula y las que se han

propuesto en la plataforma virtual. Posteriormente, la profesora de la



asignatura las desarrollaba en el aula o bien hacia el seguimiento a traves
de la plataforma, segin correspondiera, y después exponia en la reunion
mantenida con el resto del equipo cémo habian transcurrido las sesiones de
aula. Se analizaban distintos aspectos y se observaban las ventajas e
inconvenientes de la forma de desarrollar las sesiones, con el fin de ir
modificando aquello que se consideraba necesario. EI mismo proceso de
desarrollo, en el aula o bien en la plataforma, y analisis posterior por parte
del Equipo de profesoras se ha seguido con las tareas disefiadas por los

propios alumnos.

5. RESULTADOS

En este apartado se presentan algunas de las tareas llevadas a cabo y
algunos de los materiales disefiados y elaborados para el desarrollo de la

asignatura de acuerdo con este proyecto.

En primer lugar, se ha presentado una serie de materiales, recursos y
juegos, tanto de caracter estructurado, es decir, disefiados especificamente
para desarrollar aspectos matematicos, como no estructurados, analizando
distintas propuestas de utilizacion que permiten trabajar contenidos
matematicos. También se han presentado criterios para analizar dichos
materiales. Ademas de la presentacion realizada por la profesora se ha
propuesto la lectura de alguno articulos, previamente leidos y debatidos por

el equipo de profesoras, para después realizar debates en clase.

Como ya se ha comentado, se propone la resolucion de ejercicios y tareas
sobre situaciones en las que los alumnos deben colocarse en el papel del
maestro y comenzar a realizar actividades similares a las que deberan

desarrollar en su futuro profesional.



Una vez que se ha desarrollado la parte tedrica y cuando ya se han llevado
a cabo algunas tareas propuestas por el equipo de profesoras y llevadas al
aula por la profesora de la asignatura, son los propios alumnos quienes
deben disefiar y elaborar distintas actividades y tareas en las que se precisa
el uso de materiales y recursos que, en ocasiones, también los disefian y
elaboran ellos mismos. Tanto las actividades como los materiales
elaborados por los alumnos se exponen en el aula y son analizados y
comentados por el resto de compaiieros. Posteriormente, la profesora de la
asignatura analiza las aportaciones hechas por todos los alumnos, presenta
las conclusiones y, entre todos, se toman en consideracion los aspectos que
se deberian tener en cuenta para mejorar las actividades o los materiales,
segun corresponda. Es preciso tener en cuenta que estas conclusiones a las
gue se hace referencia no significa que los materiales o las actividades
constituyan elementos cerrados e inamovibles sino que surgen tras aplicar
unos criterios estudiados y fundamentados adecuadamente. Con esta
metodologia de trabajo se pretende incidir en dos aspectos de la formacion

de profesorado:

Por un lado, se trata de ampliar y enriquecer la vision personal conociendo
el punto de vista de los demas compafieros. De esta manera, se espera

contribuir a la mejora de su trabajo individual.

Por otra parte, es preciso que aprendan a trabajar en entornos colaborativos.
En este sentido se ha observado una gran evolucién por parte del alumnado.
En un principio, a los alumnos les costaba mucho exponer sus trabajos ante
sus compareros y a los alumnos que escuchaban las exposiciones les
resultaba muy dificil hacer una critica de lo que exponian los compafieros.
Poco a poco se ha ido consiguiendo que tanto las exposiciones de trabajos
ante el resto del grupo como las puestas en comun realizadas hayan sido

muy bien acogidas por parte de los alumnos y hayan permitido obtener



conclusiones muy interesantes. Se han ido dando cuenta de que es
importante para ellos aprender a hablar en pablico y consideran que esta es
una buena forma de practicar. En cuanto a los debates propuestos después
de cada exposicion, se ha observado una evolucion muy importante en los
alumnos, ya que, al principio les costaba mucho opinar sobre el trabajo
realizado por los comparieros y, poco a poco, han ido aprendiendo a opinar
de forma que contribuyan a mejorar el trabajo en un clima de respeto y

cordialidad.

Uno de los objetivos de estas puestas en comin es que los alumnos
aprendan mediante las interacciones que se producen entre ellos, guiados
por el profesor. Esta es la idea del “construccionismo”. De acuerdo con
Garcia (1997, 15) el “construccionismo social” se fija fundamentalmente
en “el papel de los procesos sociales en la construccion de los
significados”, es decir, que el conocimiento se construye a partir de las

interacciones que tienen lugar.

Ademas de trabajar de esta forma en el aula y fomentar las interacciones
entre los alumnos, con el mismo objetivo se desarrollan una serie de foros a
través de la plataforma Studium. Por un lado, se han planteado foros de
discusion sobre algunos temas relacionados con el proceso de ensefianza-
aprendizaje (por ejemplo, ventajas e inconvenientes del uso de materiales

manipulativos o del uso de la calculadora en educacion primaria).

A continuacion se presentan algunos extractos de las intervenciones

realizadas por los alumnos en uno de los foros de debate:
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USO DE MATERIALES: VENTAJAS E INCONVENIENTES
de MARIA CONSUELO MONTERRUBIO PEREZ - viemes, 26 de octubre de 2012, 18:06

En este foro trataremos de comentar las ventajas y los inconvenientes del uso de materiales manipulativos y de herramientas informaticas para el desarrollo del proceso de
ensefi y je de la G i

Editar | Borrar | Responder

Re: USO DE MATERIALES: VENTAJAS E INCONVENIENTES
de GARLOS MARTIN FERNANDEZ - jueves, 8 de noviembre de 2012, 14:31

Bajo mi punto de vista existen varias ventajas en la utilizacion de los materiales manipulativos y de herramientas informaticas; algunas de ellas son:
-Mayor moticacion para el alumno ya que se sale de la rutina diaria (libros, apuntes...), lo ve con un caracter mas ladico.

-Puede resultar mas comodo para el profesor, que se evita de tener que preparar clases tedricas, hacer fotocopias...

Estas son por un lado las ventajas, por otro lado nos podemos encontrar también una serie de desventajas

-No todos los alumnos saben manejar y utilizar las herramientas informaticas y los materiales manipulativos.

-Para trabajar con las herramientas informaticas, se necesita tener la clase adaptada a ello.

Para finalizar y en mi opinién, me pareceria mas Yy s utilizar los 0s y las herramientas informaticas en clase

Carlos Martin Fernandez v

HlolajelH]e] pea

=
e@ & Q] https://mocdlc.usal.es/mod/forum/discuss.php O ~ @ QH PR MATERIALES MATEMATIC... ‘ ‘ CIN A

x Google - -',]Bu;:ar-| Mas3» Acceder W\ | Archivo Edicion Ver Favoritos Hemamientas Ayuda

«_bing ® & £ 0 By BB S
Re: USO DE MATERIALES: VENTAJAS E INCONVENIENTES
de SERGIO MARTINEZ BORREGO - jueves, 8 de noviembre de 2012, 15:38

El uso de materiales manipulativos puede ser una ventaja puesto que los alumnos, como dice mi compafiero, se pueden mostrar mas motivados y eso facilita el
proceso de ensefianza-aprendizaje, pero también hay que destacar que estos materiales no pueden sustituir al maestro. Los manipulativos deben servir de
complemento y no de susfituto de |a tarea del profesor, ayudando a consolidar conocimientos previamente frabajados sin dichos materiales.

Como inconvenientes, ademés de ese riesgo de darle un papel mas importante del que deberia a los materiales manipulativos, yo considero que los alumnos tienden
a considerar el trabajo en ordenador como una actividad de recreo y pueden estar més distraidos y tomarse menos en serio la tarea, cosa que debe paliarse con una
buena introduccion a la actividad gue vamos a tratar en la cual el alumno entienda qué se pretende y qué se le exige

Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

Re: USO DE MATERIALES: VENTAJAS E INCONVENIENTES
de EVA MARTIN CORCHERO - jueves, 8 de noviembre de 2012, 16:13

En sintonia con mis compafieros, he de comentar que; los materiales manipulativos facilitan la mejora de la actitud ante las matematicas, pueden desarrollar mas la
creatividad, facilitan estrategias para la resolucion activa de los problemas, se adapta a las posibilidades individuales, efc.

Bajo mi punto de vista, creo que los manipulativos deben ser una herramienta obligada en las clases de matematicas, en los temas que sea convenientes. Por otro
lado, aceptando los inconvenientes que han propuesto mis compafieros, defiendo también que es el profesor uno de los "inconvenientes” a la hora de utilizar estos
materiales ya que pueden caer en el error del desconocimiento practico de los mismos, haciendo de su utilizacion un mero acto de juego o recreativo.

Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

Usted se ha autentificado como MARIA CONSUELO MONTERRUBIO PEREZ (Salir} v

- IR JENEE] T

Ademas, se han abierto foros de trabajo para que entre ellos fueran
elaborando determinados temas. Por ejemplo, se plante6é un foro para que
expusieran los criterios que ellos consideraban que se debian de tener en
cuenta en la elaboracién de materiales. Posteriormente, se fundamento de

manera teodrica con los autores correspondientes, pero es preciso sefialar



que el trabajo previo desarrollado por los alumnos a traves del foro dio muy
buenos resultados. A continuacion se presenta un extracto de uno de los

foros de trabajo:
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9 CRITERIOS PARA LA EVALUACION DE MATERIALES MANIPULATIVOS "

e MARIA CONSUELO MONTERRUBIO PEREZ - viemnes, 26 d

¢Qué criterios utilizarias para evaluar un material manipulativo?
Entre todos debéis ir elaborando un listado con los criterios para la evaluacion de un material manipulativo

Editar | Borrar | Responder
E Re CRITERIOS PARA LA E\/ALUAC\ON DE MATERIALES MANIPULATIVOS
e SERGIO MARTINEZ BORREGO - de
Yo tomaria como criterios, por ejemplo:
- El precio del material
- La complejidad (ajustada a la edad de los alumnos)
- La adecuacion a los contenidos y conocimientos que se pretenden

- La apariencia del material (atractiva y motivadora para los alumnos)
- Feed back (tanto para las respuestas correctas como las incorrectas)

Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

Usted se ha autentificado como MARIA CONSUELG MONTERRUBIO PEREZ (Salir)
(® Moodle Docs para esta pagina

= IR )
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Tanto los foros de discusion como los de trabajo contaban con la
participacion de la profesora con el fin de guiarles y ayudar a enfocar el

trabajo o las discusiones cuando se consideraba necesario.

El hecho de plantear trabajos en grupo no tiene como objetivo Unicamente
trabajar los contenidos desarrollados en la asignatura, sino que también se
pretende que los alumnos sean capaces de trabajar en entornos
colaborativos, ya que esta forma de trabajo enriquece a cada uno en
particular y, ademas, prepara para un futuro profesional en el que es
importante trabajar en grupo para preparar las programaciones, disefar

actividades, etc.

Se ha llevado a cabo una actividad de Fotografia matematica, en la que se
ha pedido a los alumnos que fotografien elementos de la realidad donde

estén presentes las matematicas y que pongan un titulo a la fotografia. Las

12



fotografias se exponian en el aula y el resto de comparieros debian poner un
titulo a la fotografia, antes de que el grupo que estaba exponiendo
presentara su titulo. Esta actividad ha resultado muy interesante y ha
permitido desarrollar y afianzar contenidos matematicos y trabajarlos con
un enfoque diferente, ademas de fomentar la creatividad de los alumnos.

Como ejemplo, se presenta la fotografia cuyo titulo es “Simetria en otofio”

Entre los recursos informaticos trabajados se ha estudiado el programa
Cabri Geometre. Se pidio que desarrollaran alguna actividad para trabajar
en el aula de Educacion Primaria utilizando dicho programa. Una de las

actividaes propuestas por un grupo fue la siguiente:



[ ] v é
La simetria con respecto a un
eje.
* Lasimetria con respecto a un eje estd muy relacionada con la
simetria de una figura. En este caso tenemos 2 figuras que

iremos comparando segln un eje que las separa
simétricamente.*

eje de simetria coincide con la mediatriz del
segmento que une un punto de la figura
con su correspondiente de la otra figura

este eje que une, por ejemplo, el punto A
con el punto A’ serd perpendicular al eje de simetria

HACER'
MEDIATRIZ
DEL 6,001280 cm 6,00 cm
SEGMENTO
c.e
Iy 8,00 cm T6[00 cm 800 cm A

B B em 400 em B 5 distancia de cualquier punto de la figura
al eje de simetria, sera siempre la misma
que la distancia del punto correspondiente
(punto simétrico) al eje de simetria.

Entre las actividades que debian presentar a través de la plataforma

Studium encontramos las siguientes:
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ACTIVIDADES

PRENSA Y MATEMATICAS

Elige un atticulo de un periédico donde se utilicen las Matemiticas y elabera
actividades (entre tres y cinco) para trabajar en Educacién Primaria.

LITERATURA Y MATEMATICAS

Elige un fragmento del libro Malditas Matemdticas de Carlo Frabetti v elabora
actividades (entre tres y cinco) para trabajar en Educacién Primaria.

1del | Palabras:52 | <& Espafiol (Espafia, intenacional | [ |

2 ojae/=]e]




Cuando disefian actividades deben contemplar actividades de distintos tipos
de modo que en algunas de ellas se utilicen materiales, es decir, se trata de
evitar la tendencia inicial que presentan los alumnos y que les lleva a
plantear actividades con enunciado verbal pero que finalmente son todas
similares. Este hecho puede deberse a la influencia de los libros de texto en
los que estn acostumbrados a encontrar ejercicios de este tipo para aplicar

los contenidos desarrollados en la unidad didactica tratada.

6. CONCLUSIONES

Como se ha puesto de manifiesto al presentar los resultados en el apartado
anterior, los objetivos propuestos se han conseguido de forma satisfactoria.

Prestando atencion a cada uno de ellos podemos observar lo siguiente:

a) Disenar y desarrollar la asignatura “Materiales y Recursos didacticos
e Informaticos para la Ensenanza de las Matematicas” a través de la

plataforma virtual Studium.

La asignatura se ha trabajado a través de la plataforma y, de hecho, se han

mostrado algunos ejemplos de dicho trabajo en el apartado anterior.

b) Reflexionar de forma conjunta sobre los diferentes recursos que se
deben utilizar en la practica docente y las diferentes actividades
(individuales y en grupos, debates, etc.) que es preciso desarrollar
con el fin de trabajar con una metodologia que permita que los
alumnos participen de forma activa en la construccion del

conocimiento.

Este tipo de reflexiones ha constituido una de las partes méas importantes
del desarrollo de la asignatura y de lo trabajado con este proyecto bajo la

perspectiva del construccionismo social. Los resultados obtenidos han

15



permitido mostrar la eficacio de este tipo de reflexiones de caracter

conjunto conseguidas a traves del trabajo en entronos colaborativos.

c) Fomentar en el alumnado el interés por la formacién continua. Si
siempre es importante la idea de aprendizaje permanente, tiene
especial valor en el caso de una asignatura como la tratada en la que
se trabaja con materiales y recursos didacticos e informaticos, lo que
suponen la necesidad de estar preparado para acomodarse a los
constantes cambios que se pueden producir en estos aspectos para ser

capaces de incorporarlos en su vida profesional.

Se ha puesto de manifiesto la importancia de utilizar distintos materiales y
recursos en el aula. Ademas, en la actualidad nos encontramos en una
sociedad en la que estamos sometidos a cambios constantes. De hecho, se
ha dado en llamar la sociedad del conocimiento y la sociedad de la
informacion porgue es cierto que en este momento hay una gran cantidad
de informacién disponible, en particular a través de Internet, pero es
preciso tener criterios para poder filtrar toda esa informacion. Poder tener
criterio requiere estar siempre formandose y actualizdndose y esto forma
parte de la idea de formacidn continua que se ha tratado de transmitir a los

alumnos en el desarrollo de esta asignatura.

Como conclusion final es preciso sefialar que se trata de una asignatura en
la que los alumnos realizan un trabajo muy importante pero que suele ser
de su agrado.Durante todo el curso han mostrado mucho interés por la
asignatura a pesar de la gran cantidad de horas de trabajo que deben

dedicar, tanto de forma individual como en grupo.
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