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MEMORIA DEL PROYECTO

1. Introduccion

La modificacién de las titulaciones relacionadas con la Informatica para su adaptacion al
Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) ha supuesto un cambio sustancial tanto en los
planes de estudio como en la metodologia docente que se venia llevando a cabo.

En la Universidad de Salamanca ya se han implantado en su totalidad los estudios de grado
que han sustituido a las antiguas titulaciones de informatica que se impartian en la Facultad de
Ciencias y en la Escuela Politécnica Superior de Zamora, Ingenieria Técnica en Informatica de
Sistemas (ITIS) e Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn (ITIG) respectivamente. Aunque
en ambas titulaciones las asignaturas relacionadas con las materias de Ingenieria del Software
tenian un peso importante, en la adaptacién a los nuevos grados su peso ha aumentado
significativamente, en primer lugar por el hecho de pasar de tres a cuatro cursos y por otra por
la orientacién mas generalista del Grado de Ingenieria Informatica (Gll), que sustituye a la
titulacion de ITIS, y la orientacién a los sistemas de informacion del Grado de Ingenieria
Informdtica en Sistemas de Informacién (GIISI), el cual sustituye a la titulacién de ITIG. El
incremento en un curso de los nuevos grados respecto a las Ingenierias Técnicas extinguidas
ha hecho que parte de los contenidos de las asignaturas de Ingenieria del Software del plan de
estudios de la antigua titulacion de Ingenieria Informatica (22 Ciclo) hayan sido incorporados a
nuevas asignaturas de dichos grados.

Aunque ha sido necesario actualizar y reorganizar contenidos, este aspecto no ha sido el que
mas cambios ha conllevado, sino que la modificacion mas sustancial ha sido la implantacion de
una nueva metodologia docente basada en la adquisicién de competencias y un sistema de
evaluacion diferente que permita evaluar de forma progresiva dichas competencias y que se
adapte a la filosofia del EEES.

2. Descripcion del estudio

Tomando como referencia las premisas anteriores, en este proyecto se ha realizado un estudio
de la repercusion de la implantacidon de la nueva metodologia docente y los nuevos sistemas
de evaluacién en relaciéon con los resultados obtenidos en las asignaturas de los planes
antiguos. Concretamente se han analizado los siguientes aspectos:

e Diferencias en la organizacion de los contenidos.
e Cambios en la imparticién de los contenidos tedricos.

e Cambios en la forma de adquirir las competencias practicas y en la realizacion de
trabajos.

e Implantacion de nuevas actividades formativas.

e Comparacién de los sistemas de evaluacion considerando el peso de las diferentes
evaluaciones en la calificacién final.



El andlisis de los aspectos anteriores ha permitido realizar un estudio comparativo de los
resultados obtenidos en las asignaturas de los grados respecto a los de las antiguas
asignaturas.

El estudio realizado incluye las asignaturas relacionadas con la materia de Ingenieria del
Software de los grados implantados actualmente en la Facultad de Ciencias y en la Escuela
Politécnica Superior de Zamora, asi como las correspondientes a las titulaciones extinguidas. El
estudio permite identificar los puntos fuertes y débiles de las metodologias aplicadas, por lo
gue se podrd conocer en qué aspectos estan funcionando bien y en qué otros es necesario
mejorar.

4. Contenidos

Debido a que en los planes de los nuevos grados se ha producido una reorganizacion de las
materias, en unos casos con el cambio de nombre y nimero de créditos de de algunas
asignaturas, y en otros casos con la aparicién de nuevas asignaturas, los contenidos de la
materia en los planes antiguos han cambiado al pasar a implantarse los grados. En este
apartado se recogen los contenidos de la materia Ingenieria del Software en los planes
antiguos y en los nuevos de las titulaciones de Informatica de la Facultad de Ciencias y de la
Escuela Politécnica Superior de Zamora. La evolucién de dichos contenidos se analiza en el
apartado siguiente.

4.1 FACULTAD DE CIENCIAS. Campus Salamanca
4.1.1 Asignaturas de planes antiguos
Titulo: INGENIERIA EN INFORMATICA 2 2 CICLO

Andlisis de Sistemas, Troncal Anual 1¢" curso 9 (6 CT 3 CP)

Programa de teoria

e Tema 1. Sistemas de Informacion

0 Conceptos basicos
Elementos de un sistema de informacién
Estructura de un sistema de informacién
Tipos de sistemas de informacién
Principios generales de sistemas
Ingenieria de sistemas

0 Adquisicion del sistema
e Tema 2. Modelos de proceso del software
Conceptos basicos
Procesos del ciclo de vida
Modelos de proceso
Modelo clasico
Modelos iterativos basados en prototipos
Modelos en espiral
Desarrollo rapido de aplicaciones

O OO0 O0Oo

o

O O0OO0OO0OO0Oo
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Modelo de agrupamiento
Modelos orientados a la reutilizacion
Proceso unificado
Procesos agiles
0 Modelos de proceso de la Ingenieria Web
e Tema 3. Métodos de desarrollo de software
e Introduccidn
0 Desarrollo de software orientado a aspectos
Desarrollo de software orientado a servicios
Desarrollo de software orientado a objetos
Métodos orientados a objetos
Reutilizacion
Patrones de disefio
Portabilidad
0 Interoperabilidad
e Tema 4. El lenguaje UML Yy el Proceso Unificado
0 Génesisy evolucion de UML
Vision general de UML
Modelado de la estructura
Clases y objetos
Interfaces
Relaciones
Paquetes
Estructuras compuestas
Arquitectura fisica
Diagramas de componentes
Diagramas de despliegue
Modelado del comportamiento
Modelado de casos de uso
Diagramas de actividad
Modelado de las interacciones
Maquinas de estados
Extensibilidad
0 ElProceso Unificado
e Tema 5. Técnicas formales de especificacién
O Introduccién

O O OO

O O O0OO0O0Oo

O 000000000000 O0OO0OO0

O Base matematica de los métodos formales
0 Lenguajes formales de especificacion

O LenguajeZ

0 Especificaciones orientadas a objetos

o OCL

e Tema 6. Desarrollo de sistemas especiales
0 Sistemas de tiempo real
O Sistemas Web
O Sistemas Cliente/Servidor (C/S)
O Sistemas para el soporte de decisiones

Programa de practicas

e Aplicacion de los métodos estudiados haciendo uso de una herramienta CASE.



Administracion de Proyectos Informaticos, Troncal Anual 22 curso 6

(3CT 3 CP)

Programa de teoria

e Tema 1. Vision general de la administracion de proyectos

(o}

©O O0O0O0Oo

(o}

Introduccion

Areas de gestion de proyectos
Procesos del proyecto
Madurez del proceso

El equipo de trabajo
Herramientas

Teoria W

e Tema 2. Medicién del Software

o

O O0OO0O0OO0OO0O0o

0]

Conceptos basicos

Medidas y modelos

Alcance de las métricas del software
Clasificacién de las métricas de software
Recogida de datos métricos

Medicidn de atributos internos del producto
Medicidn de atributos externos del producto
Medicidn de recursos

Métricas para sistemas orientados a objetos

e Tema 3. Métodos de estimacion y gestidn del riesgo

0]

O O O0OO0OO0Oo

(o}

Introduccion

Precisidon y exactitud de las estimaciones
Principios de la estimacion

Estimacion de costes

Modelos de coste y esfuerzo

Estimaciones con modelos de mineria de datos
Las estimaciones en el CMM

Gestion de riesgos

e Tema 4. Planificaciéon temporal de proyectos

0]

O O O0OO0Oo

0]

Introduccidn

Notaciones graficas

Grafos: conceptos basicos
Métodos de planificacién temporal
Método PERT

Método CPM

Método ROY

e Tema 5. Gestién de calidad

0]

O O0O0O0OO0OO0OO0OO0o

Introduccion

Evolucioén histérica

Aspectos de la gestidn de calidad

Ambitos de la gestidn de calidad
Normalizacién y certificacidon

Actividades de aseguramiento de la calidad
Modelos de calidad del software

Fiabilidad del software

Revisiones



O Métricas de calidad
O Calidad de sistemas Web
e Tema 6. Gestidn de la configuracidn del software
O Introduccién
Configuracion de referencia
El proceso de gestidn de la configuracién
Identificacion de la configuracion
Control de la configuracion
Auditoria de la configuracion
Contabilidad del estado de la configuracion
Gestidn de la configuracion para la ingenieria Web

O O0O0OO0OO0O0Oo

Programa de practicas

Uso de herramientas automatizadas

e Estimacion de coste y esfuerzo de un proyecto
e Planificacion temporal de un proyecto

Titulo: INGENIERIA TECNICA EN INFORMATICA DE SISTEMAS

Ingenieria del software, Obligatoria 3¢ curso 6 (4.5 CT 1.5 CP)

Programa de teoria

e Tema 1. Introduccidn a la Ingenieria del Software
0 Software

Conceptos basicos

Proceso Software

Modelos de proceso software

Metodologias

Proceso Unificado
0 CASE

e Tema 2. Modelo objeto. Una descripcién de UML
0 Introduccidn a la orientacién a objetos

Modelo objeto

¢Qué es UML?

Historia de UML

Vision global de UML

Vista estatica

Vista de interaccién

Vista de casos de uso

Vista de maquina de estados

Vista de actividad
O Vistas fisicas

e Tema 3. Introduccidn a la ingenieria de requisitos
O Introduccién

Ingenieria de requisitos

Requisitos

Especificacion de requisitos del software

MDB: Una metodologia de elicitacion de requisitos

O O0OO0OO0OO0OO0OO0O0Oo O o0 0o0O0oOo

O O OO
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0 Vista de casos de uso en UML

O Requisitos en el Proceso Unificado.
e Tema 4. Analisis orientado a objetos

0 Introduccién

0 Analisis orientado a objetos

0 Modelo del dominio

0 Andlisis en el Proceso Unificado.
e Tema 5. Principios del disefio del software

0 Introduccion

0 Proceso de disefio del software

0 Principios y conceptos del disefio del software
e Tema 6. Disefio orientado a objetos

0 Introduccion

0 Disefio en el Proceso Unificado

0 Disefio de la arquitectura

0 Patrones de disefio orientado a objetos

Programa de practicas

e Taller de modelado de datos

e Taller de documentacidn de requisitos

e Taller de orientacién a objeto

e Practica obligatoria de realizacion de una

4.1.2 Asignaturas de planes nuevos
Titulo: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA

Ingenieria del Software I, Obligatoria 22 curso 6 CRED ECTS

Programa de teoria

e Tema 1. Introduccidn a la Ingenieria del Software
0 Software
0 Conceptos basicos
0 Proceso Software
0 Metodologias
0 CASE
e Tema 2. Sistemas de Informacién
0 Conceptos basicos
0 Estructura de los sistemas de informacidn
0 Clasificacion de los sistemas de informacion
0 Principios generales de sistemas
0 Ingenieria de sistemas
e Tema 3. Modelos de Proceso
0 Clasificacion de los modelos de proceso
0 Modelos tradicionales
O Modelos evolutivos
0 Modelos para sistemas orientados a objetos

7



0 Modelos basados en reutilizacion
O Procesos agiles
0 Modelos para la Ingenieria Web
e Tema 4. Introduccién al Proceso Unificado
0 Introduccidn
0 Lavida del Proceso Unificado
0 El producto
0 Elproceso
e Tema 5. Flujos de trabajo del Proceso Unificado
0 Requisitos en el Proceso Unificado
0 Analisis en el Proceso Unificado
0 Disefio en el Proceso Unificado
e Tema 6. Ingenieria de Requisitos
0 Introduccidn
Ingenieria de requisitos
Requisitos
Especificacion de requisitos del software
MDB: Una metodologia de elicitacion de requisitos
Vista de casos de uso en UML
Requisitos en el Proceso Unificado
e Tema 7. Andlisis
O Introduccién
0 Analisis orientado a objetos
0 Modelo del dominio
O Analisis en el Proceso Unificado
e Tema8.UML
0 Modelo de casos de uso
0 Diagramas de clases
0 Diagramas de interaccion

O O O0OO0O0

o

Ingenieria del Software II, Obligatoria 3¢ curso 6 CRED ECTS

Programa de teoria

e Tema 1. Disefio de Software

0 Introduccién
Proceso de disefio del software
Principios y conceptos del disefio del software
Disefio orientado a objetos
Disefio en el Proceso Unificado

0 Disefio de la arquitectura
e Tema2.UML

0 Diagramas de actividad

0 Diagramas de maquina de estados

0 Diagramas de componentes

0 Diagramas de despliegue y perfiles UML
e Tema 3. Patrones de diseio

0 Concepto de patrén de disefio

0 Patrones GRASP

0 Patrones de disefo

0 Patrones arquitectdnicos

O O OO



e Tema 4. Técnicas formales de especificacion

0]

O O OO

(0]

Introduccion

Base matematica de los métodos formales
Lenguajes formales de especificacidon
Lenguaje Z

Especificaciones orientadas a objetos

OCL

e Tema 5. Sistemas de Informacion Avanzados

0}
o
(o}
o}

Sistemas de tiempo real

Sistemas distribuidos

Sistemas para el soporte de decisiones
Sistemas de tiempo real

e Tema 6. Ingenieria Web

o
o
o

Introduccion
Ingenieria Web
Métodos para el desarrollo de aplicaciones web

Gestion de Proyectos, Obligatoria 42 curso 6 CRED ECTS

Programa de teoria

e Tema 1. Vision general de la administracion de proyectos

(0]

O O O0OO0Oo

@]

Introduccion

Areas de gestion de proyectos
Procesos del proyecto
Madurez del proceso

El equipo de trabajo
Herramientas

Teoria W

e Tema 2. Medicién del Software

o

O O O0OO0OO0OO0o0O0o

(0]

Conceptos basicos

Medidas y modelos

Alcance de las métricas del software
Clasificacién de las métricas de software
Recogida de datos métricos

Medicién de atributos internos del producto
Medicién de atributos externos del producto
Medicién de recursos

Métricas para sistemas orientados a objetos

e Tema 3. Métodos de estimacion y gestidn del riesgo

0]

O O O0OO0OO0Oo

@]

Introduccion

Precisidén y exactitud de las estimaciones
Principios de la estimacion

Estimacién de costes

Modelos de coste y esfuerzo

Estimaciones con modelos de mineria de datos
Las estimaciones en el CMM

Gestion de riesgos

e Tema 4. Planificaciéon temporal de proyectos

0}
0}

Introduccidn
Notaciones graficas



O O OO

0]

Grafos: conceptos basicos
Métodos de planificacién temporal
Método PERT

Método CPM

Método ROY

e Tema 5. Gestién de calidad

(0]

O O0OO0OO0OO0OO0OO0O0Oo

0]

Introduccion

Evolucidén historica

Aspectos de la gestion de calidad
Ambitos de la gestidn de calidad
Normalizacién y certificacion
Actividades de aseguramiento de la calidad
Modelos de calidad del software
Fiabilidad del software
Revisiones

Métricas de calidad

Calidad de sistemas Web

e Tema 6. Gestion de la configuracion del software

0]

O O0OO0OO0OO0OO0OOo

Introduccion

Configuracién de referencia

El proceso de gestion de la configuracion
Identificacion de la configuracion

Control de la configuracion

Auditoria de la configuracion

Contabilidad del estado de la configuracidn
Gestion de la configuracion para la ingenieria Web
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4.2 ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA.

4.2.1 Asignaturas de planes antiguos
Titulo: INGENIERIA TECNICA EN INFORMATICA DE GESTION

Ingenieria del Software I Troncal 22 curso 6 (4.5 CT 1.5 CP)

Programa de teoria

Moddulo I. Conceptos basicos
e Tema 1. Sistemas de Informacién

0 Definicién de sistema de informacién
Elementos de un sistema de informacién
Actividades de un sistema de informacién
La Organizacién como sistema de informacion
Beneficios de los sistemas de informacién
Clasificacién de los sistemas de informacién
Conclusiones
Ejemplos de sistemas de informacion
e Tema 2. Introduccidn a la Ingenieria del Software

0 Software
Conceptos basicos de la ingenieria del software
Proceso software
Metodologias
Herramientas CASE
Modulo Il.  Paradigma estructurado de desarrollo
e Tema 3. Analisis estructurado

0 Introduccidn
Modelado funcional
Modelado de informacion
Modelado de comportamientos
Balanceo de modelos
Métodos de andlisis de Yourdon

0 Aportaciones principales del tema
e Tema 4. Ingenieria de requisitos

O Introduccién
Ingenieria de requisitos
Requisitos
Especificacion de requisitos del software
MDB: Una metodologia de elicitacién de requisitos
Vistas de casos de uso en UML
Requisitos en el proceso unificado

O 0O O0OO0O0Oo

o

o
(o}
(o}
0}

O O O0OO0Oo

O O O0OO0OO0Oo

Programa de practicas

Médulo I. Modelado de datos
e Practica 1. Repaso del modelo entidad-relacion
Médulo Il. Modelado funcional de sistemas
e Practica 2. Enfoque clasico
e Practica 3. Enfoque de Yourdon
11



Ingenieria del software Il Troncal 1¢" curso 3CT 3 CP (6) CRED
ECTS(8)

Programa de teoria

e Tema 1. Modelo Objeto. Una descripcion de UML
0 Introduccidn a la orientacién a objetos
Modelo objeto
éQué es UML?
Historia de UML
Visién global de UML
Vista estatica
Vista de interaccidn
Vista de casos de uso
Vista de maquina de estados
Vista de actividad
O Vistas fisicas
e Tema 2. Introduccién a la ingenieria del software asistida por computador
0 Introduccién
0 Clasificacidon de herramientas CASE
0 Componentes de una herramienta
0 Integracion
e Tema 3. Gestidn de proyectos
O Introduccién
O Gestién de un proyecto de construccion del software
0 Actividades para la planificacién de un proyecto de construccidn del software
0 Unidad didactica lll: Control de la Calidad del Software
e Tema 4. Control de calidad del software
0 Introduccion
Conceptos de calidad
Tendencias de la calidad
Garantia de calidad del software
Revisiones del software
Revisiones técnicas formales
Estandares de calidad
El plan de calidad del software
e Tema 5. Evolucion y mantenimiento del software
Introduccidn
Actividades de mantenimiento
El proceso de mantenimiento
Garantia de calidad del software
Problemas del mantenimiento
Costes de mantenimiento
Herramientas y técnicas
Ingenieria inversa y reingenieria

O O0OO0OO0OO0OO0O0OO0OOo

0O O0OO0OO0O0O0

o

@]

O O0O0O0OO0OO0Oo

12



Titulo: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA EN SISTEMAS DE
INFORMACION

Ingenieria del Software/2° curso Obligatoria 6 CRED ECTS

Programa de teoria

Mddulo I. Conceptos Basicos
e Tema 1. Sistemas de Informacidén

(0]

O O O0OO0O0Oo

(0]

Definicion de sistema de informacion
Elementos de un sistema de informacién
Actividades de un sistema de informacién

La Organizacién como sistema de informacién
Beneficios de los sistemas de informacién
Clasificacidn de los sistemas de informacién
Conclusiones

Ejemplos de sistemas de informacién

e Tema 2. Introduccidn a la Ingenieria del Software

(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
Médulo 11

Software

Conceptos basicos de la ingenieria del software
Proceso software.

Metodologias

Herramientas CASE

. Paradigma estructurado de desarrollo

e Tema 3.Anélisis estructurado

(o}

O 0O O0OO0OO0Oo

0]

Introduccion

Modelado funcional

Modelado de informacion
Modelado de comportamientos
Balanceo de modelos

Métodos de analisis de Yourdon
Aportaciones principales del tema
Ejercicios

e Tema 4. Ingenieria de requisitos

(0]

O O0OO0OO0OO0OOo

Introduccion

Ingenieria de requisitos

Requisitos

Especificacion de requisitos del software

MDB: Una metodologia de elicitacion de requisitos
Vistas de casos de uso en UML

Requisitos en el proceso unificado

Programa de practicas

Modulo I. Modelado de datos

e Practica 1. Repaso del modelo entidad-relacion

Médulo II. Modelado funcional de sistemas

13



e Practica 2. Enfoque clasico
e Practica 3. Enfoque de Yourdon

Ingenieria de la calidad, 3er curso Obligatoria 6 CRED ECTS

Programa de teoria
Bloque I. Introduccién

e Tema l.Introduccion y conceptos

e Tema 2. Planificacion para la calidad

e Tema 3. Normativas sobre calidad

e Tema 4. Calidad de los servicios informaticos

Bloque Il. Mejora de la calidad

e Tema 5. Técnicas basicas de mejora de la calidad
e Tema 6. Técnicas de mejora de disefio

e Tema 7. Técnicas de mejora de procesos

e Tema 8. Técnicas de mejora de gestién

Bloque Ill. Evolucién y mantenimiento del software

e Tema 9. Garantia de calidad del software
e Tema 10. Revisiones del software

e Tema 11. El plan de calidad del software
e Tema 12. Actividades de mantenimiento
e Tema 13. Herramientas y técnicas

e Tema 14. Ingenieria inversa y reingenieria

5. Metodologia docente

5.1 FACULTAD DE CIENCIAS. Campus Salamanca
5.1.1 Asignaturas de planes antiguos

Titulo: INGENIERIA EN INFORMATICA 2 2 CICLO

Analisis de Sistemas

Administracion de Proyectos Informaticos
Las actividades formativas que se proponen para estas dos asignaturas son las siguientes:

e Actividades presenciales:
0 Leccidén magistral: exposicién de teoria y resolucion de problemas
0 Sesiones de tutorias, seguimiento y evaluacién, individuales o en grupo
0 Sesiones de practicas guiadas
e Actividades no presenciales:
0 Estudio auténomo por parte del estudiante
0 Realizacidn de trabajos de practicas
0 Tutorias a través del campus virtual

14



Titulo: INGENIERIA TECNICA EN INFORMATICA DE SISTEMAS

Ingenieria del software

En esta asignatura se realizan las actividades formativas siguientes:

e Actividades presenciales:
O Leccién magistral: exposicidn de teoria y resolucién de problemas
0 Talleres: Realizacion de practicas guiadas en laboratorio, empleando
metodologia basada en problemas
0 Sesiones de tutorias, seguimiento y evaluacion, individuales o en grupo
0 Exposicion de trabajos y pruebas de evaluacion
e Actividades no presenciales:
0 Estudio auténomo por parte del estudiante
O Realizacion de ejercicios y trabajos de practica
0 Preparacién de talleres
0 Tutorias a través del campus virtual

5.1.2 Asignaturas de planes nuevos

Titulo: GRADO EN INGENIERIA EN INFORMATICA

Ingenieria del Software I
Ingenieria del Software I1

Gestion de Proyectos
Las actividades formativas que se proponen para estas tres asignaturas son las siguientes:

e Actividades presenciales:
0 Leccidén magistral: exposicion de teoria y resolucién de problemas
0 Talleres: Realizacién de practicas guiadas en laboratorio, empleando
metodologia basada en problemas
0 Seminarios tutelados para grupos pequefios con exposicion de trabajos
0 Sesiones de tutorias, seguimiento y evaluacion, individuales o en grupo
0 Exposicion de trabajos y pruebas de evaluacion
e Actividades no presenciales:
0 Estudio auténomo por parte del estudiante
O Revisidn bibliografica y busqueda de informacion
O Realizacion de trabajos, practicas libres, informes de practicas...
0 Tutorias a través del campus virtual
O Interaccidn a través de redes sociales

Las actividades formativas presenciales, que implican una interaccién profesor-estudiante,
suponen el 40% de los créditos ECTS.

El contenido tedrico de las materias presentado en las clases magistrales junto con su
aplicacién en las clases de problemas y las practicas guiadas, facilita la asimilacion de las
competencias. En las sesiones y seminarios tutelados se resolveran las dudas y el trabajo
personal permitird afianzar dichas competencias.
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5.2 ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA.
5.2.1 Asignaturas de planes antiguos

Titulo: INGENIERIA TECNICA EN INFORMATICA DE GESTION

Ingenieria del Software I

Ingenieria del software II

Las actividades formativas que se proponen para estas dos asignaturas son las siguientes:

e Actividades presenciales:

0 Clases magistrales

O Seminarios

0 Exposiciones y debates

0 Tutorias

0 Exposicion de trabajos y pruebas de evaluacion
e Actividades no presenciales:

0 Estudio auténomo por parte del estudiante

0 Preparacion de trabajos

Titulo: GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA EN SISTEMAS DE
INFORMACION

Ingenieria del Software

Ingenieria de la calidad

e Actividades presenciales:

O Leccién magistral y resolucién de ejercicios con participacién activa del
alumnado. Exposicidn, explicacidn y ejemplificacion de los contenidos teéricos

y resolucién de problemas y/o casos practicos

O Actividades de seminario/laboratorio: Explicacion personalizada en grupos
reducidos sobre los conocimientos y aplicaciones mostrados en las clases
tedricas y de problemas resolucién de casos practicos y/o problemas.

Exposicion y defensa de Trabajos.
0 Tutorias: Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno.
e Actividades no presenciales:
0 Estudio personal de teoria y problemas/practicas.

0 Elaboraciéon de informes de practicas, trabajos, y/o relaciones de problemas

propuestos por el profesor
0 Busqueda de informacion bibliografica.

6. Analisis de la evolucion en los contenidos y metodologia
docente

En este apartado se analizan los cambios sufridos tanto en los contenidos como en la

metodologia docente al pasar de los planes antiguos a los nuevos.
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6.1. FACULTAD DE CIENCIAS

En la Facultad de Ciencias existian dos titulaciones de Informatica, Ingenieria Técnica en
Informatica de Sistemas (ITIS) e Ingenieria Informatica (Il) (22 ciclo), y actualmente se cuenta
con una titulacién de Grado, Grado en Ingenieria Informatica.

El nimero de asignaturas relacionadas con la Ingenieria del Software se ha mantenido aunque
ha cambiado su nombre y el nimero de créditos.

La asignatura de ITIS “Ingenieria del Software” y la asignatura de Il de “Andlisis de Sistemas”
serian equivalentes a las asignaturas “Ingenieria del Software 1” e “Ingenieria del Software I1”
del Grado. En estas dos ultimas se ha hecho una redistribucién de los contenidos de las dos
anteriores pasando todos los temas introductorios y los relacionados con el analisis de
requisitos a la asignatura de “Ingenieria del software |I” y los relacionados con el disefio y el
desarrollo de sistemas avanzados a “Ingenieria del software II”, ademds en esta ultima
asignatura se ha incorporado un tema nuevo, “Ingenieria Web”.

La asignatura “Gestion de Proyectos” del Grado seria equivalente a la de “Administracion de
Proyectos Informaticos” de Il. El esquema general de los contenidos se ha mantenido en
ambas asignaturas, aunque al contar con menor nimero de créditos la asignatura del grado
algunos temas se han reducido, especialmente el tema de gestion de la calidad ya que en el
master que se implantard préximamente se contara con una asignatura dedicada totalmente a
este tema. El principal cambio se ha introducido en el programa de practicas en el que en la
practica relacionada con le estimacion de costes se aplica una nueva metodologia haciendo
uso de la correspondiente herramienta automatizada.

En el aspecto de la metodologia docente los cambios sufridos han sido importantes ya que se
ha introducido la evaluacidon continua, han aparecido nuevas actividades formativa como
seminarios y talleres y se ha intentado incentivar el trabajo auténomo por parte del
estudiante. La signatura de “Ingenieria del Software” de ITIS es la que menos cambios a sufrido
en este aspecto debido a que ya se habia implantado en su imparticién un programa piloto de
adaptacion al EEES en el que se incluian todas las actividades mencionadas anteriormente.

6.2. ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

Las asignaturas correspondientes a la materia Ingenieria del Software que existian en la
titulacién de Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn (ITIG) eran “Ingenieria del Software
I” e “Ingenieria del Software II” mientras que en el actual Grado en Ingenieria Informatica en
Sistemas de Informacién (GIlISI), éstas se han transformado principalmente en “Ingenieria del
Software” e “Ingenieria de la calidad” aunque existen en el Grado otras asignaturas nuevas
que también tocan lateralmente la materia de Ingenieria del Software. Estas ultimas
asignaturas no se han tenido en cuenta en este proyecto porque estan mas centradas en la

programacion.

Los contenidos de la asignatura “Ingenieria del Software |I” de ITIG e “Ingenieria del Software”
del GIISI son préacticamente equivalentes mientras que en la asignatura “Ingenieria de la
calidad” del GIISI se incorporan todos los aspectos del tema de calidad que se trataban
anteriormente en la asignatura “Ingenieria del Software 11” de ITIG.
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En cuanto a la metodologia docente, el principal cambio radica en el sistema de evaluacion en
el que se incorpora la evaluacién continua, en la aparicién de actividades de grupo pequefio
como pueden ser los seminarios y en actividades no presenciales como realizacién de informes
y busqueda de bibliografia por parte de los estudiantes.

7. Analisis de resultados

En este apartado se muestran las calificaciones obtenidas en los uUltimos cursos académicos en
las asignaturas objeto de este estudio. En primer lugar se muestran graficamente los
porcentajes de suspensos, aprobados, notables, sobresalientes, matriculas de honor (MH) y no
presentados para cada una de las asignaturas. Posteriormente se presentan una serie de
graficas en las que se pueden comparar dichos resultados para las asignaturas que hemos
considerado equivalentes en los planes antiguos y en los nuevos grados. Comenzamos
haciendo el andlisis para las asignaturas de las titulaciones de la Facultad de Ciencias y
posteriormente lo hacemos para las de la EPSZ.

7.1. FACULTAD DE CIENCIAS

A continuacidon se presentan las graficas que recogen los porcentajes de calificaciones
obtenidas para las asignaturas relacionadas con la Ingenieria del Software en las titulaciones
de Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas e Ingenieria Informatica (22 ciclo). Conviene
sefialar que la asignatura Ingenieria del Software | del GIl se implanté en el segundo
cuatrimestre del curso 2011-2012 por lo que Unicamente se documentan datos de dicho curso
ya que aun no se tienen resultados de las dos convocatorias de curso 2012-2013. La asignatura
Ingenieria del Software Il del Gll se impartid por primera vez el primer cuatrimestre de este
curso académico, por tanto sélo se recoge informacién de este curso.

Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas
Ingenieria del Software
Grupo A
60,00%
50,00%
40,00%
30,00% M Febrero 2010-2011
20,00% MW Septiembre 2010-2011
10,00% Febrero 2011-2012
0,00% - - . M Septiembre 2011-2012
& S o’
& \\ &S
N £
S &
&

Figura 1. Comparativa de calificaciones obtenidas en los cursos 2010-2011 y 2011-2012 en el
grupo A de la asignatura Ingenieria del Software

18



Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas
Ingenieria del Software
Grupo B
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Figura 2. Comparativa de calificaciones obtenidas en los cursos 2010-2011 y 2011-2012 en el
grupo B de la asignatura Ingenieria del Software

Ingenieria Informatica
Analisis de Sistemas
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45,00%
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H Segundaconvocatoria 2010-
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W Primera convocatoria 2011-2012

M Segunda convocatoria 2011 -
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Figura 3. Comparativa de calificaciones obtenidas en los cursos 2010-2011 y 2011-2012 en la
asignatura Andlisis de Sistemas
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IngenieriaInformatica
Administracion de Proyectos Informaticos
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M Segunda convocatoria 2010-2011

M Primera convocatoria 2011-2012

[ | B Segunda convocatoria 2011-2012

Figura 4. Comparativa de calificaciones obtenidas en los cursos 2010-2011 y 2011-2012 en la
asignatura Administracion de Proyectos Informaticos

Grado en Ingenieria Informatica
Ingenieria del Software |
Grupc A
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Figura 5. Comparativa de calificaciones obtenidas en el curso 2011-2012 en el grupo A de la
asignatura Ingenieria del Software |
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Grado en Ingenieria Informatica

Ingenieria del Software |
Grupo B
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Figura 6. Comparativa de calificaciones obtenidas en el curso 2011-2012 en el grupo B de la
asignatura Ingenieria del Software |

Grado en Ingenieria Informatica
Ingenieria del Software Il
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Figura 7. Comparativa de calificaciones obtenidas en el curso 2012-2013 de la asignatura
Ingenieria del Software |l
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Grado en Ingenieria Informatica
Gestion de Proyectos
120,00%

100,00%

80,00%

60,00%

40,00% M Primera convocatoria 2012-2013

20,00% - M Segunda convocatoria 2012-2013
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Figura 8. Comparativa de calificaciones obtenidas en el curso 2012-2013 de la asignatura
Gestion de Proyectos

Seguidamente se presentan graficas con los resultados comparativos de las asignaturas de los
planes antiguos y de los Grados que pueden considerarse equivalentes. Como ya se comentd
anteriormente las asignaturas de ITIS “Ingenieria del Software” y la asignatura de Il de “Analisis
de Sistemas” serian equivalentes a las asignaturas “Ingenieria del Software 1” e “Ingenieria del
Software 1I” del Grado respectivamente, mientras que la asignatura “Gestién de Proyectos” del
Grado seria equivalente a la de “Administracién de Proyectos Informaticos” de Il.

Primera convocatoria
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Figura 9. Comparativa de calificaciones de la primera convocatoria las asignaturas de

Ingenieria del Software (ITIS) e Ingenieria del Software | (Grado Il)
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Segunda convocatoria
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Figura 10. Comparativa de calificaciones de la segunda convocatoria las asignaturas de
Ingenieria del Software (ITIS) e Ingenieria del Software | (Grado Il)
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Figura 11. Comparativa de calificaciones de la primera convocatoria las asignaturas de Andlisis
de Sistema (ll) e Ingenieria del Software Il (Grado )
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Segunda convocatoria
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Figura 12. Comparativa de calificaciones de la segundaa convocatoria las asignaturas de

Analisis de Sistema (Il) e Ingenieria del Software Il (Grado Il)
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Figura 13. Comparativa de calificaciones de la primera convocatoria las asignaturas de

Administracion de Proyectos Informaticos (1) y Gestion de Proyectos (Grado Il)
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Segunda convocatoria
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Figura 14. Comparativa de calificaciones de la segunda convocatoria las asignaturas de
Administracion de Proyectos Informaticos (ll) y Gestion de Proyectos (Grado Il)

Lo primero que llama la atencién al examinar la informacién representada en los graficos es el
hecho de que pese al cambio en la metodologia docente y los sistemas de evaluacién, en
general el porcentaje de suspensos es mayor en las asignaturas del grado. Una excepcién a
este hecho se da en la primera convocatoria de la asignatura “Gestion de Proyectos” del GlI
(figura 13), lo que puede explicarse por el bajo nimero de alumnos matriculados en la
asignatura dado que la implantacion del tercer y cuarto curso del Gll se ha realizado a la vez
durante el presente curso académico y los Unicos estudiantes que han podido cursar las
asignaturas de cuarto curso, como “Gestidon de Proyectos” han sido los que provenian de la
Ingenieria Técnica.

Otra conclusidn que puede derivarse del analisis de la informacién representada en las gréficas
es el mayor porcentaje de estudiantes que se presentan a los exdmenes de las asignaturas en
relacién con los estudiantes de los planes antiguos donde el porcentaje de no presentados es

significativamente mayor.

Es posible que estos resultados no sean del todo fiables de cara a establecer conclusiones
definitivas respecto a tendencias ya que Unicamente se han podido analizar los resultados de
un curso académico en las asignaturas del Grado debido a su reciente implantacion.
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7.2. ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

A continuacién se muestran los resultados de la asignatura de “Ingenieria del Software 1” de la
titulacién de Ingenieria Técnica en Informatica de Gestidn y de las asignaturas de “Ingenieria
del Software” e “Ingenieria de la calidad” del actual Grado en Ingenieria Informdtica en
Sistemas de Informacion.

Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion
Ingenieria del Software |
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Figura 15. Comparativa de calificaciones obtenidas en el curso 2011-20123 de la asignatura
Ingenieria del Software |

Grado en Ingenieria Informatica en Sistemas de Informacion
Ingenieria del Software
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Figura 16. Comparativa de calificaciones obtenidas en el curso 2011-20123 de la asignatura
Ingenieria del Software
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Grado en Ingenieria Informatica en Sistemas de Informacion
Curso de adaptacion
Ingenieria de la Calidad
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Figura 17. Comparativa de calificaciones obtenidas en el curso 2011-2012 de la asignatura
Ingenieria de la Calidad

Al igual que en el estudio realizado para las asignaturas de la Facultad de Ciencias en el estudio
correspondiente a la Escuela Politécnica Superior de Zamora también se ha establecido una
comparativa entre los resultados de las asignaturas del Grado y del plan antiguo, la cual se
muestra en las siguientes figuras.
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Figura 18. Comparativa de calificaciones de la primera convocatoria de las tres asignaturas
estudiadas en la EPSZ
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Segundaconvocatoria
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Figura 19. Comparativa de calificaciones de la segunda convocatoria de las tres asignaturas
estudiadas

Las conclusiones que pueden extraerse de este segundo estudio son practicamente las mismas
que las obtenidas en el estudio correspondiente a la Facultad de Ciencias. En términos
generales el porcentaje de suspensos es mayor en las asignaturas del grado si bien en la
segunda convocatoria se invierte el resultado. Queda patente también que el porcentaje de
presentados es bastante mayor en las asignaturas del Grado.

8. Conclusiones

Mediante este proyecto se ha realizado un analisis de los cambios sufridos en las asignaturas
correspondientes a la materia de Ingenieria del Software de las titulaciones de informatica de
la Facultad de Ciencias y de la Escuela Politécnica Superior de Zamora como consecuencia de la
implantacion de los planes de estudio adaptados al EEES.

En el estudio se han analizado aspectos relativos a la metodologia docente, sistemas de
evaluacidn, organizacién de los contenidos, imparticion de los contenidos tedricos, realizacién
de trabajos e implantaciéon de nuevas actividades formativas. Asimismo se han documentado
los resultados obtenidos en forma de calificaciones y se ha realizado un estudio comparativo
de los mismos con el apoyo de representaciones graficas.

El resultado mas significativo de dicho estudio es la constatacion de que con la implantacién de
las nuevas metodologias docentes no se ha conseguido mejorar los resultados sino que en
términos generales han empeorado. Otra conclusién que se ha obtenido es el mayor
porcentaje de estudiantes presentados en las asignaturas de los grados frente a los de las
titulaciones de los planes antiguos.
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