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. EQUIPO DEL PROYECTO

Coordinadora Carmen Izquierdo Misiego misiego@usal.es
Francisco Salvador Palacios salvador@usal.es
Nicolas Martin Sanchez a nico4ig@hotmail.com
Colaboradores | M2 yesus Sanchez Montero chusan@usal.es
D2 Ruth Martin Sanchez ruthsh@usal.es

Il. INTRODUCCION

1. Objetivo y motivacion del Proyecto

El Proyecto de Innovacion Docente al que hace referencia la presente Memoria tenia
por objetivo general el planteamiento, desarrollo y andlisis de resultados de una metodologia
de apoyo a la ensefianza aprendizaje de caracter tutorial en el ambito exclusivamente
académico y centrado en la asignatura Quimica Fisica de 12 Curso de Grado en Ingenieria
Quimica.

La motivacién de la iniciativa propuesta respondia al proposito de intentar alcanzar
los objetivos y competencia que exige el EEES en nuestros Graduados cuando el marco de
trabajo, como era el caso de la asignatura citada, estd formado por un elevado numero de
alumnos que imposibilita la atencion real personalizada por parte del profesor responsable
de la asignatura.

La asignatura de aplicacion del Proyecto responde a las caracteristicas de
organizacién académica que se indican a continuacién junto con su situacién en el marco
general del Grado al que pertenece.

GRADO EN iNGENiIiER A QVIiMiCA
( RAMA CONOCIMIENTO : INGENIERIA Y ARQUITECTURA )

MODULO FORMACION BASICA
QUIMICA FiSICA
Curso: 12 Cuatrimestre: 12
Créditos: 4.5 (4.0 Teorico 0.5 Practicos)
Caracter: Obligatorio
ESTRUCTURA PARA EL DESARROLLO DE LA ENSENANZA
1 Grupo Grande : 144 alumnos
2 Grupos Reducidos: 72 alumnos
10 Grupos de Practicas de laboratorio: 12 alumnos

Breve Descripcion de Contenidos Generales

QUIMICA FiSICA: 8h presenciales practicas

Introduccion a la cinética: Cinética formal. Relaciones Termodinamicas. Estados de
agregacion de la materia: Gases ideales y reales. Equilibrio de fases. Termodinamica del
Equilibrio Quimico. Fundamentos de termodinamica de superficies.

B e e R L N R e S L e S o o e o e e o S N

Pg. 3 de 23



B e e R o e e e e o L o e T L L

Cabe destacar que esta asignatura, de caracter eminentemente tedrico-practico,
exige del alumnado un esfuerzo importante para alcanzar los objetivos y competencias
asociadas a la misma y que aparecen recogidas en el siguiente esquema: capacidad de
razonamiento, analisis, sintesis, y de llevar los conocimientos tedricos a la practica propia de
un futuro Graduado en Ingenieria Quimica.

QUIMICA FISICA: OBJETIVOS

GENERALES

Proporcionar al estudiante los conocimientos fundamentales y aspectos basicos de
manejo, interpretacién y aplicacion relacionados de los principios termodinamicos
que rigen los fenomenos fisicos, quimicos y de velocidad de los procesos, asi
como las teorias que los justifican.

ESPECIFICOS

Adquirir los conceptos basicos de cinética quimica formal. Conocer las técnicas que
permiten obtener datos cinéticos experimentales y las metodologias y software
adecuado para su tratamiento asi como los mecanismos implicitos e interpretar la
dependencia la velocidad con la temperatura.

Manejar las relaciones termodinamicas. Conocer el comportamiento termodinamico
de los estados de agregacion de la materia y sus transformaciones y las bases para
el tratamiento termodinamico de sistemas multicomponentes. Entender las
condiciones que determinan el equilibrio quimico y sus consecuencias. Adquirir los
conceptos basicos de termodinamica de superficies.

QUIMICA FiSICA: COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

> DISCIPLINARES
® Resolver problemas matematicos aplicando los conocimientos de algebra,
geometria, célculo, métodos numéricos estadistica y optimizacion en el ambito
de la Ingenieria Quimica .
e Definir conceptos basicos y aplicar leyes generales de mecanica,
termodindmica, campos, ondas y electromagnetismo para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.

> PROFESIONALES
e Realizar calculos de caracter cientifico en general, de sistemas utilizando
balances de materia y energia , de sistemas con reaccion quimica.Planificar
experimentacion aplicada y ensayos quimicos.

GENERALES

» INSTRUMENTALES:
Capacidad de andlisis y sintesis , de organizar y planificar, de comunicarse de
forma oral y escrita en la lengua propia.
Conocimientos de informatica en el ambito de estudio.Capacidad de resolver
problemas préacticos y de tomar decisiones

> SISTEMICAS:
Capacidad de aplicar de forma practica los conocimientos, de aprendizaje
autonomo de la creatividad y de liderazgo.

> PERSONALES:
Trabajo en equipo. Habilidades en las relaciones interpersonales.
Elaboracion y defensa de argumentos y razonamiento critico
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Todo lo recogido en el cuadro precedente conlleva un fuerte choque de la
metodologia de trabajo a la que esta habituado el alumnado de nuevo ingreso y la que debe
aplicar para llegar a conseguir los objetivos y competencias inherentes a la asignatura. Por
otra parte, también el trabajo del profesor para conseguirlo exige de una labor que en gran
medida ha de considerarse practicamente inviable ante un nimero de alumnos para trabajar
como el que en este curso en particular se tenia en la asignatura.

En consecuencia, el Proyecto desarrollado se planteaba como una iniciativa que
podria contribuir a conseguir en la medida de lo posible objetivos y competencias
planteados.

2. Descripcion de Actuaciones

La iniciativa de accién tutorial planteada en el Proyecto se ha planteado en los
términos que se esquematizan a continuacion:

GRADO EN M Primer Curso:
INGENIERIA QUIMICA: <+— QUIMICA FISICA

m LA w Formacion Basica

PREPARADORES @
ALUMNOS CON
/ £XPERIENCIA PREle\
MNOS DE NUEVO INGRE!
‘/ AL%ON APOYO ACAD Mlcoso
PERSONALIZAR

ALUMNoS N cLASE DE ‘@
GRUPO REDUCIDO ASESORADOS

Con las siguientes funciones asignadas a cada uno de los niveles:

RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA: Coordinadora de este proyecto cuya funcion sera la
disefar la forma de desarrollo de estas Tutorias Académicas que se proponen y coordinar el
adecuado desarrollo y cumplimiento de lo programado.

SUPERVISORES: Miembros propuestos como colaboradores del Proyecto, con la experiencia
suficiente en relacién con la materia para ocuparse de la revisibn de las actividades
programadas.
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ALUMNOS PREPARADORES: Alumnos que se ofrecieron voluntariamente a participar en esta
iniciativa y que son esencialmente alumnos que repiten la asignatura. Se ha optado por la
eleccién de estos alumnos por varias razones:
12 Cuentan con una experiencia previa en la asignatura valiosa para el desarrollo de la
funcién que se les exigira.

29 El desarrollo de esta actividad contribuirda a motivar a este alumnado que, por lo
general, no lo esta cuando debe cursar asignaturas por 22 vez; esta especial
dedicacién hacia la asignatura a su vez seria una garantia de su probable éxito en
la misma.

32 Creemos que las funciones que van a desarrollar contribuiran a la adquisicion de
competencias de caracter genérico de indudable valor.

ALUMNOS DE NUEVO INGRESO CON APOYO ACADEMICO PERSONALIZADO:

Alumnos que voluntariamente han solicitado participar en la actividad.

Segun el comentario solicitado para su participacion: consideran que la actividad les
facilitara la adquisicién de unos habitos metodolégicos adecuados para la superacion de la
asignatura y les ayudara al seguimiento continuado de la misma y al desarrollo del trabajo
personal que a través de la evaluacién continua se les exige.

ALUMNOS EN CLASE DE GRUPO REDUCIDO ASESORADOS
Alumnado que podria beneficiarse de los conocimientos, ya adquiridos por sus compareros
de forma personalizada, mediante la interaccion en la clase de Grupo Reducido.

En definitiva esta estructura piramidal considerdbamos que:

» Permitiria hacer llegar, de una forma indirecta, la atencién de la Profesora Responsable
de la Asignatura a un nimero de alumnos muy superior de lo que podria conseguirse
haciéndolo de forma personal y exclusiva la responsable de la misma con grupos de
trabajo tan numerosos como los existentes en este curso para la asignatura (cf. pg. 3).

» Constituiria un incentivo motivador para alumnos repetidores que contribuira a su mayor
participacion y, consecuentemente, mejora de los resultados en este tipo de alumnado.

» Representaria una ayuda de indudable valor para el estudio y adecuado seguimiento de
la asignatura por parte de de alumnos de nuevo ingreso que, por regla general, tienen
serios problemas de adaptacion al nuevo ambito universitario.

Por otra parte, la metodologia propuesta contribuiria a la adquisicion de la mayor
parte de las competencias genéricas asociadas a la asignatura (cf. pg. 4). En definitiva, la
propuesta era un intento de cumplir con los compromisos que preconiza el EEES en cuanto
a la formacién de los nuevos graduados, en un ambito de trabajo que no es el mas idéneo
para la consecucion de los objetivos implicitos en las nuevas ensefianzas de Grado.
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Una vez establecida la estructura de desarrollo del Proyecto se procedio al
desarrollo de las siguientes actuaciones:

+ Establecer el calendario de reuniones periodicas que tendrian que tener lugar entre
los alumnos preparadores y los alumnos que recibirian su apoyo.

+ Elaborar el material didactico acorde con los contenidos de las asignaturas que
sirvieran de base de trabajo para las reuniones entre los alumnos preparadores y
los alumnos que recibian el apoyo. Asi como fichas para el seguimiento por parte de
los alumnos preparadores de la evolucion de los alumnos a los que apoyaba.

+ Preparacién de cuestionarios de evaluacién a cumplimentar por los alumnos
preparadores y los que recibian el apoyo para analizar el grado de aceptacién de la
iniciativa puesta marcha por parte de los alumnos participantes en la misma.

3. Destino de la Subvencion Concedida

La subvencion concedida se destino, como estaba previsto en el presupuesto
indicado en el Proyecto, a la adquisicion de material de apoyo didactico: bibliografico y el
elaborado especificamente para el desarrollo del Proyecto que exige gastos de papeleria,
impresién y encuadernacion para 15 alumnos Tutores y 30 alumnos Tutorados.

lll. DESARROLLO DEL PROYECTO
1. Seleccion de alumnos participantes en el Proyecto

Esta fase se desarrollé anunciando la iniciativa a los alumnos a través de la
plataforma Moodle creada para el seguimiento de la asignatura para el caso de los alumnos
que desearan participar en el proyecto para recibir el apoyo académico propuesto.

Resultado: 30 alumnos aceptaron inicialmente participar en la iniciativa propuesta
para recibir el apoyo académico propuesto.

Cabe destacar que, posteriormente, un mayor nimero de alumnos solicito participar
no siendo posible en este primera experiencia piloto aceptarles por falta de alumnos
preparadores suficientes.

En cuanto a los alumnos preparadores se seleccionaron esencialmente entre
alumnos repetidores a los que se ofrecid de forma personal la posibilidad sobre la base del
conocimiento de su intencion de hacer un seguimiento continuado de la asignatura e
incluyendo ademés a algunos alumnos de nuevo ingreso que manifestaban una preparacion
y capacidad muy superior a la media del curso.
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2. Calendario de desarrollo de actuaciones

Para establecer claramente el calendario de actuaciones y en qué consistiria sus
funciones y responsabilidades en al participar en el Proyecto, se procedid6 a realizar
reuniones de la responsable de la asignatura y coordinadora del presente Proyecto, con
los alumnos Tutores o Preparadores, por un lado, y con los alumnos Tutorados o que
recibirian el apoyo, por otro.

Ambas reuniones tuvieron lugar el 29 de Octubre lo que, en gran medida, no ha
permitido desarrollar el proyecto con toda la amplitud que se deseaba en cuanto a su
desarrollo dado que en un principio se hubiera deseado poder comenzar las actuaciones
previstas a principios de octubre, momento en el que se inicia la asignatura.

En tanto que experiencia piloto y dada la voluntariedad del alumnado para su
participacion no se exigié de los alumnos participantes ningln tipo de contrato o carta de
compromiso. No obstante, este aspecto se implantara en el futuro si este tipo de iniciativa da
resultados satisfactorios y sigue contando con la aceptacién del alumnado.

En cuanto al calendario de actuaciones, para establecer y transmitir los objetivos a
conseguir en el trabajo de la semana y las bases metodol6gico-didacticas para alcanzarlos ,
se establecio la siguiente secuencia de reuniones semanales:

» Los Supervisores-Alumnos Tutores o Preparadores: siguiendo las directrices
destablecidas por la Profesora responsable, se adiestrara a los alumnos en los aspectos
metodologicos y sistematicas inherentes al adecuado desarrollo del aprendizaje de la
materia, especialmente en lo relativo a la resolucién de problemas que es el aspecto
donde los alumnos de nuevo ingreso suelen tener las mayores dificultades.

» Los alumnos Tutores 6 Preparadores con 2 alumnos tutorados: Transmitiran de forma
practica y siguiendo las lineas de actuacion marcadas por sus supervisores todo lo
aprendido y necesario para que sus tutorados puedan asimilar y adquirir el habito
metodoldgico de trabajo que exige la asignatura.

» Finalmente, en la clase de grupo reducido de cada semana, los preparadores y sus
tutorados interactuaran con el resto del alumnado del grupo para proporcionarles apoyo
para la mejor comprensién de los problemas que esté previsto revisar en dichas clases.

Se seleccionaron como dia para la actividad los lunes por la tarde con objeto de que
la labor realizada precediera siempre a las clases de grupo reducido que se desarrollaban
los martes y miércoles con cada uno de los grupos reducidos de la asignatura.

Las reuniones de los Tutores o Preparadores con sus tutorados se produciran de
forma simultdnea en espacios de la Facultad donde acudian los supervisores para
constatar el adecuado desarrollo de las mismas vy, llegado el caso, ofrecer el apoyo
necesario.
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Para la preparacion de dichas reuniones, tanto los alumnos tutores o preparadores
como los que recibian el apoyo recibian instrucciones concretas a través de la plataforma de
la asignatura de las tematicas que se iban a tratar y preparacion minima por parte de los
alumnos tutorados para acudir a la reunién.

Para facilitar el contacto a lo largo del desarrollo del trabajo previo a las reuniones se
creo un foro de discusién y consulta a través de la plataforma moodle para la resolucién de
dudas de los alumnos Tutores o preparadores con sus supervisores por un lado y, por otro,
de los alumnos tutorados con sus Tutores.

3. Materiales de apoyo elaborados

Para el desarrollo del Proyecto se han elaborado tres tipos de materiales:

+ Plantillas que se proporcionarén a los Alumnos-Preparadores para llevar el control del
seguimiento de las tutorias.

+ Esquemas de las distintas tematicas a tratar centrados todos en aspectos metodoldgicos
relacionados con la resolucién de problemas. En este sentido, en las clases de grupo
reducido todo el alumnado habia recibido durante las 3-5 primeras sesiones de Grupo
reducido las instrucciones generales para abordar la resolucion de problemas de la
asignatura y que aparecen reflejadas en el siguiente cuadro:

iii APRENDER A RESOLVER PROBLEMAS!!

12 COMPRENDER
@UESE TIENE
jiiPENSARMN!

BUSCAR PUHTO DE PARTIDA ADECUADO
PARA CONSEGUIR EL OBJETIVO

1.1. ESQRIIEML
IN FOR MACKIN
OISPOMIELE

1° LEER EL
PROBLEMA

TEOR I
OEOUCCIONES

1.3. 3ABER
GIEBE BLSCL

[

F 3

2° PLAHTEAMIENTY)  jr——-

¥ DESARROLLO #{ Expresion Final de Calculo : MAGHITUDES

4° DATOS pl Valores Huméricos Coherencia UNIDADES
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Sin embargo, la experiencia de mas de 30 afios habia demostrado que, aun
entendiendo este esquema en términos generales, el alumnado no era capaz de aplicarlo de
forma sistematica a casos concretos y relacionados con diferentes tematicas.

Por esta razén, era este aspecto fundamental en el que se iba a centrar el trabajo
de apoyo proporcionado a los alumnos a través de este proyecto. No se puede olvidar que
un profesional de la Ingenieria Quimica ha de disponer, sin duda, de conocimiento pero
sobre todo la capacidad de aplicarlos para la resoluciéon de problemas concreto en su ambito
de trabajo.

4+ Cuestionarios para que el alumnado que habia participado en esta iniciativa nos
proporcionara su valoracion de la misma.

De todos estos materiales se ofrece, a titulo de ejemplo una muestra en el Anexo
adjunto a esta Memoria (cf. pg. ..... )

Por supuesto que, aparte de este material, se proporcioné al alumno a través de
la Guia Académica, la bibliografia necesaria y suficiente para poder acudir en cualquier
momento a ella para resolver posibles dudas en relaciéon con los distintos temas tratados y
que estaba disponible en el sitio donde se llevaban a cabo las sesiones de Tutoria.

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

1. INTRODUCCION

Evidentemente, teniendo en cuenta los objetivos del Proyecto y lo expuesto
anteriormente, el analisis de los resultados obtenidos no puede hacerse mas que
comparando el rendimiento académico de los alumnos que participaban el Proyecto con
respecto al global del curso en las distintas actividades programadas para el mismo.

Dichas actividades y su ponderacion en la calificacion final de la asignatura se
recogen en la siguiente tabla donde, como puede verse, se otorgaba un alto porcentaje de
valoracion a trabajo personal.

SISTEMA DE EVALUACION DEL ALUMNO
EVALUACION CONTINUA DEL TRABAJO PERSONAL

PONDERACION ACTIVIDAD
10% Entregas solicitadas de forma aleatorio sin previo aviso
10% Cuestiones puntuales en Grupo Reducido vy

discusiones en el Foro

10% Practicas de Laboratorio

2 Controles Generales programados en todas las
15% asignaturas.

PRUEBAS FINALES: ORDINARIA Y DE RECUPERACION

55% Examen final de la asignatura completa (3 h)
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En consecuencia, a continuacién se muestran los resultados obtenidos en los términos
antes indicados en relacion con el desarrollo y resultados de todas las actividades
programadas. Tal y como se indicé en la propuesta del Proyecto, cabia esperar como impacto
del mismo en la docencia una mejora en los resultados finales y, por tanto, en las tasas de
éxito y rendimiento del alumnado participante.

2. INDICE DE PARTICION EN LAS DIFERENTES ACTIVIDADES FORMATIVAS

En principio, el primer aspecto a tener en cuenta es el indice de participacion del
alumnado en las diferentes actividades propuestas en cuanto que es un reflejo de la
aceptacion por su parte de la metodologia propuesta para el aprendizaje.

En las Figuras 1 se recoge el indice de participacion de forma separada para las
actividades propuestas para la evaluacion continua y diferenciando dicha participacién para los
alumnos preparadores y alumnos tutorados frente al global de los alumnos matriculados.

100
80 —1
z
Q
5 —
- 60
o
Qe
&
S 40 - O CURSO GLOBAL |- —
2 O TUTORES
0O TUTORADOS
20
0
1 2 3 4 5
ACTIVIDADES EVALUACION CONTINUA

Figura 1: Porcentaje de participacion en las distintas actividades programadas
dentro de la evaluacién continua.

ENTREGAS
LABORATORIO
CONTROL GR
CNTR GEN 12
CNTR GEN 2°

(L0 E-N [N LVE B

Como puede apreciarse, salvo en lo referente al laboratorio en la totalidad del resto de
actividades el porcentaje de participacion de los alumnos que han participado en el Proyecto
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supera significativamente al global del curso siendo en la mayoria de los casos también superior
la de los Alumnos preparadores o Tutores a la de los alumnos que recibian su apoyo.

3. CALIFICACIONES EN LAS DIFERENTES ACTIVIDADES FORMATIVAS

Por su parte en la Figura 2 se muestra el resultado en lo referente a las calificaciones en
dichas actividades englobadas en la evaluaciéon continua.

10
9 - e
e O CURSO GLOBAL

@ 8 | O TUTORES
3 7 O TUTORADOS
=
n 6 ] ]
@ =
-4
S 5- ]
o -
3 41
2 -
3
o —

2 I

1

0

1 2 3 4 5
ACTIVIDADES EVALUACION CONTINUA

Figura 2: Calificaciones medias en las distintas actividades programadas dentro de la
evaluacion continua
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CNTR GEN 2°
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De forma andloga a lo observado en la fig. 1, se observa diferencias significativas
entre los tres grupos considerados. Destaca claramente las calificaciones superiores de los
alumnos Preparadores sobre la de sus alumnos tutorados pero que, en la mayor parte de las
actividades es también superior a la global del grupo.

Estos resultados avalan también la seleccién de alumnos realizada para actuar como
Preparadores y la eficacia en su rendimiento académico de su contacto con los Profesores
supervisores

B e T R T T L e N e S S N o o

ID2012/235 Pg. 12 de 23



B e e e e e e e N e e e S L N R S S e S o N o e e o o =

4. RESULTADOS ACADEMICOS FINALES

En relacion con el rendimiento académico global de los alumnos que han participado
en el Proyecto los resultados aparecen resumidos en la siguiente figura:

100 —
%0 O CURSO GLOBAL [~
O TUTORES
% O TUTORADOS
y 70
<
< 60
i
W 50 -
S
S 40-
30 - o
20
10
0
EVALUACION PRESENTADOS TASA EXITO TASA
CONTINUA EXAMEN FINAL RENDIMIENTO
APROBADA
RESULTADOS FINALES

Figura 3: Resultados globales en términos porcentuales.
De la Figura 3 que se deduce claramente lo siguiente:

4+ La evaluacion continua era superada por un porcentaje bajo en términos globales en el
curso completo que se correlaciona claramente con la tasa de éxito y de rendimiento.

+ Los alumnos preparadores en su totalidad habian aprobado la evaluacién continua y
en consecuencia se presentan al examen con una tasa de éxito del 100% y muy
elevada en lo referente a la de rendimiento.

+ En cuanto a los alumnos que habian recibido el apoyo de dichos alumnos en el
aprendizaje de la asignatura, un porcentaje muy superior al global también se enfrenta
a las pruebas finales con una tasa de éxito menor que la de los alumnos que les han
asesorado pero superior a la global del curso.

Estos resultados creemos que ponen claramente de manifiesto que la iniciativa
propuesta en el Proyecto ha contribuido sin duda a la mejora en los resultados académicos
del alumnado participante y es légico que la efectividad haya sido en el grupo de alumnos
Preparadores dado el esfuerzo mayor que han tenido que realizar para apoyar a sus tutorados
y que ha revertido en una mejora significativa de su propia preparacion de la asignatura.
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4. VALORACION DE LA INICIATIVA POR LOS PARTICIPANTES

Una vez finalizada el periodo de desarrollo de la actividad propuesta en este Proyecto,
se procedid a solicitar a los alumnos que habian participado en la misma la complementacién
del cuestionario que se recoge en el anexo (cf. pg. 23) con el objetivo de poder analizar el
grado de satisfaccion del alumnado y deducir los posibles logros en relacién con la adquisicion
de competencias mediante el desarrollo del trabajo realizado por los alumnos Preparadores
esencialmente.

Los resultados obtenidos en dicho cuestionario aparecen esquematizados en las
siguientes figuras:

5,0

45

40 |+ L

35 1 L

3.0 1 O TUTORES ]

25 14— O TUTORADOS |

2,0 + —

CALIFICACION

1,5 -
1,0 -

0,5 -

0,0

Figura 4: Aspectos relativos a organizacion y desarrollo

El tiempo/sesion suficiente

Material adecuado

Metodologia didactica idonea

Ha mejora-do tu seguimiento de la asig
Cumplimiento trabajo/actividades

QI HJWEINL=

Los resultados reflejados en la Fig. 4 muestra una elevada satisfaccion del alumnado
en relacién con el material utilizado, la metodologia didactica, el grado de cumplimiento del
Preparador en su responsabilidad hacia su tutorado y viceversa. También cabe destacar la
elevada puntacion concedida al hecho de que la iniciativa ha servido para mejorar el seguimiento
de la asignatura. Los Tutorados parecen considerar algo escaso el tiempo dedicado por sesion de
tutoria si bien es preciso reconocer que se pudo detectar que su falta de captacién de lo que les
podia transmitir su alumno Tutor no siempre tenia la efectividad esperada por causa de la falta de
los conocimientos tedéricos basicos por parte del alumno tutorado.
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Figura 5: Adquisicion de competencias

Habilidad comunicacion /relac. interpersonales
Apoyo eficaz/ incentivado trabajo asignatura
Comprension de la asignatura ]

Ha contribuido a tu formacion integral
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La Figura 5 pone de manifiesto que el proyecto ha permitido a los alumnos, no sélo
a conseguir un mayor dominio de la asignatura sino también a sentirse mas motivado por su
estudio y, lo que es mas importante, ha contribuido a la adquisicion de competencias
genéricas y formacion integral del alumno. En esto ultimo, en virtud de sus responsabilidades
se han sentido mucho mas satisfechos los alumnos Tutores que los tutorados.

Finalmente, la Fig. 6 (cf. infra ) manifiestan una valoracién global muy positiva por
parte de ambos tipos de alumnos. Cabe destacar también el hecho de que los alumnos
Preparadores tienen una elevada confianza en alcanzar el éxito en la asignatura que la
confirman sus alumnos tutorados. Esto evidencia que los tutorados han visto a su
preparador perfectamente capacitado para el trabajo de apoyarles en el aprendizaje de lo
que se pretendia.

Los tutorados muestran menos seguridad en si mismos en cuanto a la posibilidad de
tener éxito en la asignatura lo que se ve confirmado también por la opinibn de sus
Preparadores.
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Figura 6: Valoraciones Finales
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V. CONCLUSIONES

Los resultados presentados a lo largo de esta Memoria creemos avala el hecho de que la

iniciativa desarrollada:

4+ Constituye un medio idéneo para poder hacer llegar de forma indirecta, pero efectiva, la accién
tutorial del profesor a un gran nimero de alumnos.

+ Incentiva a mejorar su trabajo en la asignatura tanto a los alumnos Preparadores como a los que
reciben su apoyo

4+ Permite adquirir competencias genéricas, en particular a los alumnos que actlan como
Preparadores,

VI. DIFUSION DE RESULTADOS Y CONTINUIDAD DEL PROYECTO

En relacion con la difusién de los resultados del Presente Proyecto de Innovacion
Docente, esta previsto presentar la experiencia metodolégica llevada a cabo con los alumnos
en la asignatura de Quimica Fisica en el Congreso CINAIC 2013 que tendra lugar en Madrid
del 6-8 de Noviembre.

Por lo que se refiere a la continuidad de este Proyecto, es intencién del equipo de
trabajo poder extender esta experiencia piloto para dar opcién a la participacion de todo el
alumnado y considerar este tipo de Tutoria Académica como una actividad mas dentro del
trabajo de evaluacion continua del alumnado para favorecer el seguimiento continuado de la
asignatura que es, sin duda, la mayor garantia de alcanzar el éxito en la misma.
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ANEXO : MATERIALES ELABORADOS
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TABLAI: Plantilla a disposicion del alumno-Preparador para el seguimiento de la evolucion y

cumplimiento de sus tareas en las diferentes Sesiones de Tutoria Académica

TUTOR-
PREPARADOR

TUTORADO 1

TUTORADO 2

SEGUIMIENTO DEL DESARROLLO DE LAS SESIONES DE TUTORIA

FECHA PROBLEMAS MATERIAL NIVEL DE
SESION | ASISTE TRATADOS PREPARADO | COMPRENSION

TUTORADO 1

TUTORADO 2

TUTORADO 1

TUTORADO 2

TUTORADO 1

TUTORADO 2

COMENTARIOS

12 SESION

22 SESION

32 SESION
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, 12 TUTORIA
RELACIONES TERMODINAMICAS

18. Teniendo en cuenta la siguiente relacion:
(0U/oV)r = [T (0P/eT)y - P] = (du/ov)y [11
conocida como Ecuacion Termodinamica de Estado, trate de resolver lo que se propone a
continuacion:

a) Determine el AU/n = Au asociado a la expansion isotérmica de un gas desde 2 dm*/mol
a 8dm® /mol sabiendo que para dicho gas la ecuacion de estado que rige su
comportamiento es:

P = [RT/(v-b)] - (av®) [2]

siendo a, b ctes, con un valor de a = 1.39 dm® atm mol? .
Indiqué :
> Qué unidades le corresponden a “v” en la ecuacion [2]
» Cudl seria el AU si se tratase de un gas ideal
> La expresion de la ecuacion de estado [2] del gas en términos extensivos.

REALIZAR UN ESQUEMA DEL PROCESO QUE SE PLANTEA

IDENTIFICAR Y COMPRENDER LOS DATOS DISPONIBLES

HACER UN PLANTEAMIENTO PARA LOGRAR LO QUE SE PRETENDE

DESARROLLO ADECUADO PARA LLEGAR A LA EXPRESION FINAL DE CALCULO

SUSTITUCION DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

HAGA QUE LOS ALUMNOS APLIQUEN ESTA SISTEMATICA CON OTRO PROBLEMA
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Propiedades Molares Parciales

Metodologia para la Resolucion

12 CONOCER Y COMPRENDER LOS CONCEPTOS BASICOS AQUi RESUMIDOS

DISOLUCION:
Vdisolucion= N1V1 + N2V2 PROPIEDAD DE ADITIVIDAD, siendo

Vi = (dV/on; )p 1, VOLUMEN MOLAR PARCIAL ( o Efectivo en la disolucién)

ni=m;/ M; Xi=ni/ nt Xi*100 (% molardei) i =mi/ mt
VOLUMEN ESPECIFICO Ve (6M*/@) =Vaisolucion/ Maisolucion = 1/ [Paisolucion (g/cm?)

VOLUMEN MOLAR Vi (cm®/ mol) = Vaisolucion/ NT

COMPONENTES PUROS :
V*(em®)= n; v¥; (cm® mol) = m; v*ie (cm® @) = m;/ [pi (g/cm®) ]

FORMACION DISOLUCION : CAMBIO DE VOLUMEN : AV= Vpisorucion = (V* 1 + Va)

2° PEQUENO ESQUEMA DE LA INFORMACION PROPORCIONADA POR EL PROBLEMA

32 IDENTIFICACION DE LOS DATOS DISPONIBLES

4° COMPRENDER QUE SE DEBE BUSCAR

REVISAR AHORA ALGUNO DE LOS PROBLEMAS RELACIONADOS CON ESTA TEMATICA
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32 TUTORIA: 2-3 Diciembre
SUSTANCIAS PURAS: Ecuacion de Clausius-Clapeyron

BASES DE SU DEDUCCION?

AMBITO DE APLICACION?

OPCIONES DE APLICACION?

31. Sipara un compuesto las presiones de saturacién S-V y L-V vienen dadas por:

log (P/Pa) = 11.986 - 1360/T(K) log (P/Pa) = 9.729 - 874/T(K)
demuestre que para el compuesto no existe una temperatura normal de ebullicion.

IDENTIFICACION DE LA INFORMACION PROPORCIONADA?

COMO PUEDO DEMOSTRAR LO QUE ME PIDEN?

ANALICE AHORA OTROS PROBLEMAS RELATIVOS CON ESTA SISTEMATICA
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42 TUTORIA
12 REVISAR SI ESTA RELLENO EL DOCUMENTO TEMA 12 SOLICITADO A LOS TUTORADOS

35. Para las reacciones en fase gaseosas que se indican, establezca la relacién entre la
velocidad de desaparicién de reactivo con la velocidad de aparicién de los productos.

b)2N,0(g) = 2N,(g)+ 0,(g)

HAGA HINCAPIE EN EL PROBLEMA DE LA ESTEQUIOMETRIA

36. Para el proceso en disolucién A ====---- 2 B + 1/2C se han determinado a 25°C concentraciones
del reactivo como funcién del tiempo y se han obtenido los siguientes resultados:
t/s 0 319 867 1198 1877
Ca/M 2.33 1.91 1.36 1.11 0.72

a) Establezca el porcentaje de reaccion que se ha seguido
a) Determine el tiempo necesario para que la concentracion de B sea igual a la inicial de A.

COMPRENSION DE LOS DATOS:

QUE HAY QUE BUSCAR:

METODOLOGIA DE ANALISIS:

PLANTEAMIENTO ECUACION DE VELOCIDAD

ANALISIS EN FUNCION DE LOS DATOS DISPONIBLE

ELABORACION TABLAS Y GRAFICAS PARA EL ANALISIS

INTENTE QUE SU ALUMNO TUTORADO APLIQUE ESTA SISTEMATICA CON LOS
PROBLEMAS PENDIENTES
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CUESTIONARIO DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Sefiala con un circulo tu valoracion de las cuestiones que se indican a continuacion
1: Totalmente en desacuerdo; 2: en desacuerdo; 3: ni acuerdo ni desacuerdo; 4: de acuerdo;
5: Totalmente de acuerdo

—h
.

El tiempo dedicado a cada sesion de esta actividad te ha parecido suficiente
1 2 3 4 5
2. El material proporcionado para realizar las tutorias ha sido adecuado
1 2 3 4 5
3. La metodologia didactica utilizada para preparar la tutoria ha sido la idénea.
1 2 3 4 5

4. Tu participacion como Tutor ha contribuido a mejorar tu seguimiento de la
asignatura.

1 2 3 4 5

5. Tu papel de Tutor te ha servido para desarrollar tus habilidades comunicativas y
mejorar las relaciones interpersonales

1 2 3 4 5
6. Crees que tus alumnos tutorados han cumplido con su trabajo en esta actividad
1 2 3 4 5

7. Piensas que tus alumnos tutorados se han sentido apoyados e incentivados por tu
trabajo como Tutor.

1 2 3 4 5

8. Consideras que tus alumnos tutorados han mejorado en la comprension de la
asignatura

1 2 3 4 5
9. Te parece que tu trabajo como Tutor ha contribuido a tu propia formacién integral

1 2 3 4 5

10. Dentro de las limitaciones que el Proyecto ha tenido este ano ¢cuél es tu valoracion
global de la iniciativa?.

1 2 3 4 5
11. Esperas tener éxito en la asignatura

1 2 3 4 5
12. Crees que tus alumnos tutorados tendran éxito en la asignatura

1 2 3 4 5

Si deseas sugerirme algo que te parece importante para que este tipo de actividad sea
mas efectiva, indicamelo, por favor, en la parte de atras de este folio
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