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RESUMEN

En las asignaturas de Geotecnia, Mecanicas de Suelos se presentan conceptos
tedricos y modelos del terreno que pocas veces se pueden comprobar mas alla de
experimentos concretos en laboratorio; lo habitual es que una obra se desarrollo sobre un
subsuelo que permanece oculto, y por lo tanto rara vez se puede comprobar la idoneiedad de

los conceptos e hipotesis asumidas en la teoria.

En cuatro urnas de metacrilato en las que se han instalado varios pizémetros, y con la
ayuda de terreno natural (arenas, gravas y arcillas), arroz y serrin, se han construido modelos
para que el alumno compruebe la influencia del tipo de terreno en la carga de hundimiento, el
papel del agua en la capacidad de carga, el problema del sifonamiento, y la filtracion a través

de presas de materiales sueltos y presas de fabrica.

. METODOLOGIA

En un primer momento, el planteamiento del proyecto buscaba la construccion de
modelos mas grandes, pero tras la primera reunion del grupo se llegé a la conclusién de que
tanto por operatividad como por costes, lo mas adecuado era recurrir a modelos mas
pequefios. Este nuevo enfoque permitié plantear la adquisicion no de las dos urnas o cajas
inicialmente proyectados, sino de cuatro; y con la ventaja adicional de que al reducirse el
tamafio del modelo, se reduce enormemente su peso y con ello se convierten en mucho mas

manejables y trasladables a cualquier aula.

Otro de los aspectos cruciales a la hora de desarrollar el proyecto ha sido la seleccién
del material. El punto de partida era la busqueda en campo de terrenos naturales granulares y
cohesivos con los que luego construir los modelos a escala. Para ello, se realizd una visita de
campo a un afloramiento localizado en Arroyo de la Encomienda (Valladolid)(Fotografia 1), en
donde se muestrearon directamente con una pala y un saco terrenos de ambos tipos. Para los
cohesivos se tomaron sacos de un nivel arcilloso de color verde perteneciente a la formacion
Duefas; para los granulares, se optd por muestrear el muro de la formacion anterior, de
caracter muy granular. Ya en laboratorio, estas muestras se secaron, machacaron con mazo de
goma, y seleccionaron por tamafios con la ayuda de tamices (terreno granular)(Fotografia 2).

Asi, se obtuvo como material de trabajo:

- Gravas finas (2mm < x < 6,3 mm)

- Arenas gruesas (2 > x > 0,63 mm)
- Arenas medias (0,63 > x > 0,2 mm)
- Arenas finas (x < 0,2 mm)

- Arcillas de la facies Duefias, disgregadas hasta pasar por el tamiz 0,6 mm.



A partir de este momento se hicieron pruebas piloto con cajas de plastico para
establecer las dimensiones apropiadas de las urnas, y para comprobar la idoneidad de los
materiales escogidos para los modelos (Fotografia 3). Una de estas pruebas consistié en llevar
a rotura un terreno granular, de arenas, mediante la aplicacion de cargas crecientes; en ella el
equipo se percatdé de que las cargas necesarias para romper el terreno resultaron ser poco
manejables debido a la escala de los modelos. Por ello, se busc6 otro material con el que
simular terrenos granulares, pero con la condicién de que para su rotura se requiriesen cargas
menores. Inicialmente se pensé en utilizar sal, aunque finalmente se optd por el arroz, ya que
la forma de sus granos favorece su reorientacion cuando se ven sometidos a cargas; de este
modo, el bulbo de tensiones que se genera se visualiza con mayor facilitad que en el caso de

emplear sal.

Adicionalmente, también se ha empleado serrin, en este caso porque se trata de una
material con una densidad claramente inferior tanto a las arenas como al arroz, y permite
comprobar que propiedades tan basicas como la densidad del terreno influyen de manera

dréstica en la carga de hundimiento.

Si en la prueba piloto se emple6 una caja de plastico, para el desarrollo del proyecto se
adquirieron cuatro urnas de metacrilato, de 0,8 mm de grosor y cuyas dimensiones son las

siguientes (Tabla 1):

REFERENCIA  DIMENSIONES (largo x ancho x alto)(mm)

Urna 1 350 x 120 x 200
Urna 2 350 x 120 x 200
Urna 3 350 x 350 x 100
Urna 4 800 x 200 x 120

Tabla 1. Urnas adquiridas para la realizacién del proyecto.

Para tres de ellas se disefié una red de medida de las presiones del agua a través de
piezémetros, que se construyeron mediante diversas perforaciones de precision (Fotografia 4)
repartidas en los laterales de las urnas 1, 3 y 4; en estos orificios se montaron racores de los
que a su vez partian tubos de plastico semirigido (Fotografia 5) que, mediante un empalme, se

conectaron a un panel reglado para la lectura de los distintos niveles.



Fotografia 2. Fraccionamiento por tamafios de
material granular mediante tamices.

Fotografia 4. Proceso de elaboracion de la
conexion para los piezémetros: taladros.

Fotografia 5. Urna 1 con tres piezbmetros ya instalados.

Fotografia 6. Fabricacién del encofrado para la
zapata corrida.

Fotografia 7. Modelo de zapata corrida para emplear en
lasurnas 1y 2.




Ademas del terreno, se fabric6 un elemento estructural de hormigén, una zapata
corrida de hormigbn en masa. Este proceso constructivo precisé l6gicamente del disefio y
creacioén previo del enconfrado de la pieza (Fotografia 6), y su porterior hormigonado y curado
de la pieza en cdmara humeda durante 30 dias. En la Fotografia 7 se muestra el resultado

finalde este proceso.



[I. MODELO 1: CIMENTACION EN TERRENO GRANULAR

Objetivos del modelo

Q). Comprobar la carga que lleva a rotura el terreno de apoyo.
(2). Visualizar la forma de la zona de rotura que se forma.
3). Cuantificar la zona de afeccion de la carga en superficie a partir del movimiento

observado en las capas infrayacentes.

(4). Verificar la influencia del terreno en la carga de hundimiento.
Material necesario
- Umal

5 kilos de arroz / 1 kilos de serrin/ 10 kilos de arena gruesa (2>x>0,6 mm)
- Papel cuadriculado transparente adherido a uno de los laterales de la urna.
- Zapata corrida de hormigoén.

- Calculadora.

- Rotulador.

- Pesas cuadradas de 0,25y 0,5 kg.

- Pesas circulares de 7,243 kg t de 2,282 kg (al menos tres).

Fotografia 8. Cimentacién mediante zapata corrida sobre un terreno granular seco simulado con arroz.




Fases del modelo

Este modelo (Fotografia 8) se debe construir en tres fases: en la primera se simula el
terreno de emplazamiento de la cimentacion, considerando que éste es granular y se encuentra
seco; es necesario determinar la densidad del mismo. Posteriormente se simula el cimiento
mediante una zapata corrida en miniatura construida expresamente para el modelo. Y por
ultimo, se simula la carga que transmitiria un edificio, de manera incremental, hasta provocar el

fallo del terreno y determinar asi la presion de hundimiento.

Estas tres fases se alcanzan tras llevar a cabo los siguientes pasos:

(2). Pesar la urna 1, vacia.

(2). Verter el terreno (serrin/arroz/arena) hasta un determinado nivel a medir desde la base
interior de la urna (16 cm a medir con la ayuda de la cuadricula milimetrada adherida a las
paredes de a urna).

3). Se pesa de nuevo la caja.

Con los datos de la altura del serrin/arroz/arena, de las dimensiones de la urna, y con
las masas de la urna vacia y con arroz, podremos determinar la densidad del terreno,
gue es un parametro fundamental a la hora de calcular la carga de hundimiento de un

terreno.

(4). Se anotan las dimensiones del tipo cimiento:
ZAPATA CORRIDA
B (m) 6 x 10°
L (m) 10,38 x 10
S (m°) 62,28 x 10
Masa (kg) 0,3586
Presién minima(kPa) 0,56

Tabla 2. Datos del cimiento.

(5). Se coloca el cimiento sobre la superficie del terreno, dejando un lateral del mismo en
contacto con uno de los lados largos de la urna con el fin de poder visualizar bien la interaccion
terreno-cimiento.

(6). Se van afadiendo cargas al cimiento, y se va observando la respuesta del terreno. El
alumno ira calculando para cada caso la presion que se esta aplicando. En la Tabla 3 se

muestra un ejemplo.



ZAPATA Masa afladida (kg) Fuerza (N) Presion (kPa) Asiento (mm)
ETAPA 0. | 0,3586 3,5179 0,56 -

ETAPA 1. | 0,6086 5,9704 0,96 0

ETAPA 2. | 0,8586 8,4229 1,35 14

ETAPA 3. | 1,1086 10,8754 1,75 1,6

ETAPA 4. | 1,3586 13,3279 2,14 1,8

Tabla 3. Determinacion de las presiones sobre el terreno y de los asiento producidos en cada etapa
de carga para una zapata corrida.
. Con el terreno ya roto, se coloca un papel trasperente sobre el lateral de la urna, y se
trata de delimitar la zona en la que se ha observado movimiento de los granos de arroz. Este
movimiento implica que las tensiones han actuado sobre ellos, y por lo tanto, se puede

visualizar el bulbo de tensiones.
Planteamiento de problemas

1. Mediante tres modelos analdgicos recrea que sobre una capa de material granular
de 16 cm de espesor se va a construir la cimentacion de un edificio, empleando para ello
zapatas corridas de B=60 mm, L=103,8mm y D=15 mm. El terreno granular se simulara

empleando serrin, arroz, y arena gruesa. Sabiendo que el terreno esté seco, determina:

- la zona de afeccion de la carga.

- la carga de hundimiento del terreno.
- la curva de asientos.

- la carga de hundimiento resultante de aplicar la formula de Brinch-Hansen™.

2. Sobre una capa de material granular de 15 cm de potencia se va a construir la
cimentacién de un edificio, empleando para ello zapatas corridas de B=60 mm, L=103,8mm y
D=15 mm. Para una situacién seca primero, y con el nivel freatico a una profundidad de 0,5 cm

de la superficie, determina la carga de hundimiento.

1 . . . . . )
El alumno debera estimar el angulo de rozamiento interno del terreno con la ayuda de la propia urna,
midiendo el angulo que se forma en el cono de acopios de material.



lll. MODELO 2: ACUIFERO CONFINADO Y LIBRE, CARGA EN TERRENOS
COHESIVOS Y PROBLEMAS DE SIFONAMIENTO

Objetivos del modelo

(). Observar la velocidad de movimiento del agua a través de un terreno granular muy
permeable.

(2). Medir la permeabilidad del nivel granular de base.

3). Visualizar el comportamiento de un terreno cohesivo sometido a la carga de un edificio
cimentado mediante zapatas corridas.

(4). Representar un perfil vertical del terreno con un acuifero libre en superficie, un

acuicludo debajo, y en la base, un acuifero confinado.

(5). Representar un perfil vertical del terreno en el que coexisten dos niveles piezométricos
distintos.
(6). Provocar el sifonamiento del nivel granular de base a través de las arcillas y mediante

la excavacion de éstas.

Material necesario

- Urnal.

- Arenas gruesas (X > 2 mm).

- Arcilla amasada y con una humedad ligeramente superior a su limite plastico.
- Gravas media (20 > x > 10 mm).

- Dos bandas de filtro de malla de 33 cm de largo y 10 cm de ancho.
- Balanza.

- Zapata corrida a escala.

- Pesasde 250y 500 g, yde 7,243 kg (1) y de 2,282 kg (3)

- Papel cuadriculado transparente.

- Depésito de agua para colocar elevado (> 2 m del suelo).

- Panel reglado para conectar los piezémetros.

- Probeta para medir el caudal.

- Cronometro.

- Barilla para amasar levemente la arcilla.
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Fotografia 9. Modelo de acuifero libre y confinado, carga en terrenos cohesivos y sifinamiento.

Fases del modelo
Se trata del modelo mas complejo de los ideados en este proyecto, y el que mas se
asemaja quizas a una situacion real sin idealizar. El terreno a simular es una zona en la que en
la vertical se sucede un acuifero libre (gravas gruesas), un nivel de acuicludo (arcilla) y un

acuifero confinado de arenas gruesas (Fotografia 9).

En diferentes fases, se puede estudiar la permeabilidad del terreno (nivel de arenas
gruesas colocado en la base del modelo), la deformacién de un terreno cohesivo (situado sobre
las arenas gruesa), el acuifero libre superficial, la coexistencia de dos niveles piezométricos en
un mismo perfil vertical, y por Ultimo, el sifonamiento debido a un elevado nivel piezométrico en

el acuifero confinado.
Este modelo es el que mas tiempo requiere para su montaje. Este hecho, unido a que

sirve para ir visulizando paulativamente diferentes conceptos, lo convierte en un modelo

apropiado para una clase practica de dos horas de duracion.

Su proceso de construccién se describe a continuacion:

11



(2). Como todos los modelos, se debe comenzar por tarar la urna a emplear (urna 1).
Posteriormente, en su base, se vierte una capa de material granular (arenas gruesas), de modo
gue alcance una altura tal que los piezometros del lado largo de la urna queden al menos 1 cm
por debajo de su cota superior, y se vuelve a pesar la urna.

(2). A continuacion, se conectan los piezoOmetros del lado largo de la urna al panel, y se
vierte agua hasta practicamente saturar las arenas; los piezometros inferiores de los laterales

cortos se cierran con una pinza para que el agua no se escape.

3). Para que no se mezclen materiales de distinta granulometria (que dificultaria la
reulitizaciéon del material en clases posteriores) se extiende una lamina de filtro metalica sobre
las arenas, y por encima de ella, se extiende una primera capa de arcilla, de no mas de 1 cm
de espesor (Fotografia 10). La

arcilla deberd estar con un
contenido de humedad
ligeramente superior al de su
limite plastico, dado que de este
modo se puede moldear vy
extender con mallar facilidad (no
se pega en las manos); se debe
prestar atenciéon a las zonas de
contacto urna-arcilla, para que

sean lo mas herméticas posibles y

no  se prOduzcan filraciones Fotografia 10. Urna con el acuifero confinado en la base y el

posteriores. acuicludo encima.

(4). Uno de los piezometros laterales de la urna, el de cota mas baja y que todavia debe
estar cerrado con una pinza, se pone en contacto a través de un tubo de goma a un depdsito
de agua ubicado muy por encima del nivel del mesado sobre el que se esté trabajando
(aproximadamente dos metros por encima del suelo es suficiente). El depodsito de altura debe
tener una salida lateral a la que se conectara el tubo de goma y que va a permitir mantener
siempre una misma altura hidraulica en el depdsito. Al alcanzar esta fase de construccion, es
posible determinar la permeabilidad del acuifero inferior controlando las lecturas en los

piezometros del lado largo de la urna y el caudal que atraviesa la caja (Tabla 4).

12



Altura

PERMEABILIDAD Posicién (X, cm) piezométrica CAUDAL
(cm)

Depésito Tiempo (s) -

entrada

Piezdmetro lat. 1 Volumen (cm®)

Piez6metro lat. 2

Piez6metro lat. 3

Piezb6metro de
salida

Tabla 4. Parametros a controlar para la determinaciéon de la permeabilidad del acuifero confinado.

(5). Tras esta primera parte, se cierra la entra y salida de agua en la urna, y se coloca mas
arcilla para aumentar el espesor del acuicluido, tratando de dejarla lo menos comprimida
posible, y con su techo por encima del segundo nivel de pizémetros del lateral corto.

(6). Se conectan los pizometros que quedan por debajo de la superficie del terreno, y se
vuelve a dejar circular agua. Se comprueba como en el acuicludo la altura piezométrica no
coincide con la del acuifero confinado inferior.

(. Se dispone en superficie la zapata corrida a escala, y sobre ella se van afiadiendo
cargas para observar la respuesta del terreno. Si la capa de arcilla, terreno cohesivo, no se ha
comprimido demasiado durante su implantacién en el modelo, se podra ver como la
deformacion en el terreno para una determinada carga es progresiva, aumentando con el paso
del tiempo. El alumno debera crear una tabla similar a la mostrada en la Tabla 3.

(8). Posteriormente, se puede verter agua sobre la capa de arcillas para comprobar la
impermeabilidad de las mismas (1 6 2 cm). A continuacion, se afiade una capa de gravas
gruesas de entre 1 y 2 cm de espesor, se conecta el nivel superior de piezémetros del lado
corto, y se afiade mas agua hasta que la superficie de éste queda por encima del nivel superior
de piezometros. En este momento se compruba la coexistencia de dos niveles piezométricos
en la vertical abriendo los piezémetros inferiores (la entrada de agua en el acuiifero inferior
debe producirse solo por un lateral de la urna y desde el depésito situado a unos 2 metros por

encima del suelo).
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(9). Para dar comienzo a la etapa de simulacion del sifonamiento, se retira la capa de
gravas y se vacia el agua almacenada por encima de las arcillas.

(10). Seguidamente, se comienza a excavar con la ayuda de una cuchara de café la zona

central de la capa de arcilla.
Cuando la presioén ejercida por el
terreno arcilloso sobre el agua
confinada existente en el acuifero
confinado se iguale a la presion
hidraulica de ésta, se producird el
levantamiento del fondo de la
excavaciéon, y por lo tanto, el
sifonamiento, con arrastre de

material granular a superficie.

Fotografia 11. Urna con el acuifero confinado en la base, acuicludo
encimay acuifero libre en superficie. Los pizoémetros estan
conectados al tablero de control de los mismos, estando el
depdsito de agua que alimenta el acuifero confinado en la parte
superior derecha de laimagen.

Planteamiento de problemas

1. Calcula la permeabilidad del acuifero confinado y estudia el efecto de la variaciéon de

la altura piezométrica del punto de entrada de agua al modelo.

2. Con la ayuda del modelo visualiza el terema de Bernuilli para la circulacién de agua
subterranea, indicando que partes del modelo se emplean en la simulacién o célculo de los

diferentes parametros.

3. Calcula la carga de hundimiento para una zapata corrida emplazada sobre el nivel

cohesivo.

4. Antes de comenzar a excavar el nivel de arcilla, calcula numéricamente el momento

en el que se produciria el sifonamiento del nivel granular inferior del modelo.

14



IV.MODELO 3: ROTURA DE PRESAS DE MATERIALES SUELTOS

Objetivos del modelo

- Observar dénde se produce la rotura en una presa de materiales sueltos al subir el
nivel de la lamina de agua (Fotografia 12).

- Verificar la existencia de subpresiones en una presa.

Material necesario

- Urna 1y Urna 3 para mantener el flujo constante; Urna 4 como contenedor del modelo.
- Arenafina 0,6 > x > 0,2, ligeramente hiumeda para que se pueda construir la presa con

la pendiente requerida, y para que se compacte mejor.
- Gravas finas (2 > x > 6 mm) para filtro en zona de piezOmetros.
- Grava media (20 > x > 10 mm) para el tacén drenante.
- Grava gruesa (x > 20 mm) para escollera de proteccion aguas arriba.
- Trasparencia milimetrada en uno de los lados més largos de la urna.
- Panel de pizémetros.

- Probeta graduada para medir el caudal.

Fotografia 12. Modelo de presa de materiales sueltos con rotura del talud de aguas abajo.
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Fases del modelo
(2). Replanteo de una presa trapezoidal, con pendiente 1:1 a ambos lados, una altura de
8,5 cm, una base mayor de 17 cm, y una base menor de 5 cm (Fotografia 13).

(2). Ubicar en la zona de los piezometros laterales la grava fina, que evitara la colmatacién

de los piez6metros.

(3). Extender la arena por
tongadas, con la ayuda de una
cuchara grande. Con una
espatula se va compactando
poco a poco, a medida que la
presa gana altura. Prestar
especial cuidado a la zona de
contacto entre la arena y el
material de filtro de los

piezémetros.

" ) i
Fotografia 13. Replanteo de la construccién de la presa de
materiales sueltos.

(4). Conectar los piezémetros del lado largo de la urna al panel piezométrico.

(5). Comenzar a rellenar la urna de agua abriendo el pizometro lateral inferior que se
conectara previamente a un depésito de agua elevado.

(6). Cerca ya de que la lamina de agua alcance la coronacion de la presa se produce la

rotura de la misma en su pendiente de aguas abajo.

Planteamiento de problemas

1. Se ha construido una presa de materiales sueltos con arena, permeable, y con un
tacén drenante en su pie. La presa es de forma trapezoidal, con una altura de 8,5 cm y bases
de 17 y 5 cm, y unos taludes 2:1 tanto aguas arriba como aguas abajo. ¢ Por donde va a fallar

la presa durante el proceso de llenado?
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V. GESTION ECONOMICA

Para este proyecto se hizo un presupuesto que ascendia a un total de 300 euros.
Finalmente, el coste total del mismo ha sido de 387,80 euros, lo que supone una desviacion por

encima del presupuesto de un 29,3%.

Como se ha comentado al inicio de esta memoria, el planteamiento de este proyeto se
modifico de partida, pasando de una necesidad inicial de dos urnas, a cuatro. A partir de este
punto, la mayor partida presupuestada que estaba dedicada a planchas de vicrio pas6é a
transformarse en tres partidas de urnas de metacrilato, algo mas caras, pero mas polivalentes
a la hora de poder construir mas modelos de los planteados en origen. Consecuentemente, fue
necesario eliminar algunas partidas (ruedas para movilizar los modelos, sacos de bentonita,
perfiles de acero, PVC... que dejaron de ser necesarias), modificar las unidades de otras (se
necesitaron mas racores de los proyectados), e incluir alguna adicional ademas de la de las

urnas (plastilina, saco de serrin, bolsas de arroz).

Las urnas de metacrilato fueron adquiridas a la empresa PLASER, tras haber
presentado ésta la mejor de las tres ofertas que para este fin se solicitaron (Tabla 5). En
relacién también con las urnas de metacrilato, y debido a su elevado importe, el coordinador
del proyecto, que adelanté el coste de las mismas en primera instancia, tramit6 mediante
“gastos suplidos” el abono de los 250,01 euros a los que ascendia esta factura. Este importe le
fue ingresado por la USAL en mayo de 2013, por lo que Unicamente falta por recibir 49,99

euros del total de la subvencién concecida.

Los gastos del proyecto, desglosado por conceptos, y un resumen de los mismos se

presentan en la

Tabla 6.

Las facturas mas importantes se adjuntan escaneadas al final de este documento

(Hlustracién 1, llustracion 3 e llustracién 3).
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COMPARATIVO

PRECIO
EMPRESA CONCEPTO UNIDADES |UNIT. TOTAL
METACRILATOS
BURGOS 369,87 €
Urna de 350 x 120 x 200, de 8 mm de espesor 2 68,78 137,56 €
Urna de 350 x 350 x 100 mm, de 8 mm de espesor 1 77,68 77,68 €
Urna de 800 x 200 x 120 mm, de 8 mm de espesor 1 90,44 90,44 €
FABERPLAST 406,68 €
Urna de 350 x 120 x 200, de 10 mm 2 69,80 139,60 €
Urna de 350 x 350 x 100 mm, de 10 mm de
espesor 1 76,90 76,90 €
Urna de 800 x 200 x 120 mm, de 10 mm de
espesor 1 119,60 119,60 €
PLASER 213,43 €
Urna de 350 x 120 x 200, de 8 mm de espesor 2 36,95 73,90 €
Urna de 350 x 350 x 100 mm, de 8 mm de
espesor 1 40,48 40,48 €
Urna de 800 x 200 x 120 mm, de 8 mm de
espesor 1 62,01 62,01 €
LUMINOSOS ZAMORA 407,77 €
Urna de 350 x 120 x 200, de 8 mm de espesor 2 78,00 156,00 €
Urna de 350 x 350 x 100 mm, de 8 mm de espesor 1 85,00 85,00 €
Urna de 800 x 200 x 120 mm, de 8 mm de espesor 1 96,00 96,00 €

Tabla 5. Comparativo empleado para la adquisicion delas urnas de metacrilato.




CONCEPTO

PRECIO

TOTAL con

PROVEEDOR

ubD. | TOTAL

IVA

Urna de metacrilato de 350x120x200mm,

de 8 mm de grosor PLASER 37,0 2 73,90 15,52 89,42 €
Urna de metacrilato de 350x350x350mm,

de 8 mm de grosor PLASER 40,5 1 40,48 8,50 48,98 €
Urna de metacrilato de 800x200x120mm,

de 8 mm de grosor PLASER 62,0 1 62,01 13,02 75,03 €
Portes de Barcelona a Zamora, urnas de

metacrilato PLASER 30,2 1 30,23 6,35 36,58 €

Maquinaria Girén,
Racor para piezémetros S.L. 1,4 40 56,00 11,76 67,76 €
Maquinaria Girén,

Malla metalica filtro S.L. 47,5 0,12 5,69 1,20 6,89 €
Tablero de melanina de 2000 x 600 x 16

mm Bricorama 10,0 1 9,95 2,09 12,04 €
Vidrio sintético Bricorama 13,0 1 12,99 2,73 15,72 €
Saco de serrin de 15 kg Bricorama 17,5 1 17,50 3,68 21,18 €
Bolsa de arroz, 1 kg Carrefour 0,6 12 7,56 1,59 9,15 €
Caja de pinzas pala abatible (12 Ud) Libreria Didot 0,5 2 0,91 0,19 1,10 €
Plastilina Jovi Blanca Libreria Didot 1,5 1 1,55 0,32 1,87 €
Plastilina Jovi Parda Libreria Didot 1,5 1 1,55 0,32 1,87 €
Fotocopia en papel transparente Reprografia 0,10 10 1,00 0,21 1,21 €

RESUMEN ECONOMICO

Tabla 6. Desglose de los gastos del proyecto y resumen econémico del mismo.

388,79 €

Presupuesto
inicial 300,00 €

Subvencion
concedida 300,00 €

88,79 €
29.6%
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Corfe laser Moldeo Diseno Distribucién

Numero: A 1871

Fecha: 10/04/2013

Plaser 5.C.P.

J-65523722

Tf.: 938812035

Mail: info@plaser.es
C/Dels Casals n930 Nave 2
08540 - Centelles
Barcelona

Espafia

José Nespereira Jato
Tf.: 980 545 000

49022 - ZAMORA
Zamora
Espafa

Avda. Cardenal Cisneros, 34

N? cliente: 3088

CIF/NIF: 34983667T

Productos
Referencia Descrij n Uds Precio (€} Dto. Importe (€] Impuesto
Metmancub Cubesicajasiurnas medidas varias 2 36,95 73,90 21,00%

Urna de 350x120x200 en 8mm.

Metmancub Cubos/icajasfurnas medidas varias 1 40,48

Urna de 350x350x100 en Bmm

Metmancub Cubos/cajasfurnas medidas varias 1 62,01

Urna de BOOx200x120 en Bmm

TROL Transporte Convencional
Salamanca

Totales

1 30.23

40,48 21.00%

62,01 21.00%

30.23 21,00%

Tipo
Impuesto 21 (21%)

Forma de Pago:
Pago/Cobro mediante transferéncia.

Vencimientos:
10/04/2013 (250,01€)

Importe (€)
206,6200

Subtotal:
{+) Impuestos:

Impuesto (€)
43,3902

206,6200 €
43,3202 €

Total:

250,01 €

Referencia pedido: 1D2012/264

Pagina 1/1

Paser 5,CF Pago mediants transferencia bancaria al N7 de cta. BEVA: 0182 3447 16 0201517183

llustracion 1. Factura escaneada referente a la compra de las urnas de metacrilato.



Pag. 1
a [ Y ol =] g maq aria girén s.l. factura contado

Pol. La Hiniesta, Parc. 74 - 49025 ZAN "'FM - Tfno. 980 529 172 - Fax 980 529 1783 - correo

nico: gir 1girc

cod. cliente: C000000 NIF:  34983667T
JOSE NESPEREIRA JATO

n° factura: FC025365 N°venta:  PT370034

fecha factura: 22/04/13  9:22:13 ref. cliente: 11
REFERENCIA DESCRIPCION um. CANT. PRECIO IMPORTE
77L3101-0419 racor 1D2012/264 UND 20,00 1,4000 28,00
BASE IMPONIBLE 28,00 IVA 21%: 5,88 TOTAL: 33,88

envio por: firma conforme

peso: 0,06

F. Pago: Tarjeta Caja rural recogido por: JOSE 606179601

(AUA GIROM 5.4. g gararsca . P
rginica 1471599 de Prote  POL LA HINTESTA, PARC. 74 49315 ZAMORA

llustracion 2. Factura escaneada referente a la primera compra de racores.
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BRICORAMY IBERTA 5.1

CaminoVicdn deSivancas. Clieste
NESFERETRA TD 2012/
y 16l VALVERDE DE CAMPOS 25
2 47008
£
o NTF
Z
0 - - et N
5 Nombirs Total VA
2 e e -
g TABLERD MEL 2C 200
YIDRIO SINT IR 2.5

% 972140051 8ATD SERRIN 15 KB
=
2 1 TODTAIL T A0 44
b=
5
:
=
g
=
T
]
£
T
£
g
R
=
3 - } ST R
1 . N i
5 Tasa ¥ Sin Iva I.V.8 TOTH
“ +- e pmmme
§ 021,60 3342 7.02 40.44
E TAJETA 40 44e
2
g No NIF  B47573159 Mok
-5 MalVh Carital

CLAUSULA DE INFORMACION A CLIENTES:

De acuerdo con Io establecido con L Ley Onginica 1571999 de proteccion de Datos te carscter resonat e ( BIRICORAMA

infermamos que sus datos personales serin tratados con ka finalidad de mantener b relacidn entre

La empresa y ¢ cliente y los compromisos derivados del contrato. !

ara el jercicio de s derechos de scceso, rectificacian, cancelacion y oposicin deberd dirigire al responsable

del fichero, BRICORAMA IBERIA 5.1, en ka dircccion: Camino Viejo de Simancas, Km. 1,5. 47008 Valladold, Tu centro de confianza

llustracion 3. Factura escaneada referente a la compra de tableros para emplazar los modelos, serrin, y vidrio
dintético para enrasadores.
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