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MANIFIESTA que posee experiencia investigadora acreditada mediante el cumplimento de alguno de los 
requisitos establecidos por la Comisión de Doctorado de la Universidad de Salamanca en la Guía de Buenas 
Prácticas: criterios y directrices para la gestión académica de programas de Doctorado aprobada el 13 de 
octubre de 2011: 

a) Tener reconocido al menos un sexenio de actividad investigadora cuyo periodo evaluado incluya como mínimo uno de los últimos 7 
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b) Ser o haber sido, en los últimos 5 años, investigador/a principal de un proyecto de investigación financiado mediante convocatoria 
pública 
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Calidad Universitaria 
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f) Cualquier otro requisito que por la especialidad del ámbito científico pueda ser considerado de relevancia por la Comisión 

Académica del Programa de Doctorado 

 

 

Y, habiendo sido propuesto/a para dirigir la tesis doctoral de  

___________________________________________________________________________________________ 
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____________________ , _____  de __________________  de _________         
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	TITULACIÓN DE ACCESO AL DOCTORADO: Máster en Sistemas Inteligentes
	TITULO PROVISIONAL DE LA TESIS: Análisis de integración de soluciones basadas en software como servicio para la implantación de ecosistemas tecnológicos corporativos
	1: Francisco José García Peñalvo
	EMAIL_2: fgarcia@usal.es
	2: 
	DNI_2: 
	EMAIL_3: 
	78725   1 68 62: 
	DNI_3: 
	EMAIL_4: 
	D: 26
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	de 20: 14
	Fdo_2: 
	Tutora: 
	La Comisión Académica Consejo de DepartamentoInstituto reunida en sesión el día: 
	En: Salamanca
	a: 
	de: 
	Ella  Presidentea de la Comisión Directora de DepartamentoInstituto: 2014
	Fdo_3: 
	INTRODUCCIÓN Y JUSTIFICACIÓN DEL TEMA OBJETO DE ESTUDIO MÁXIMO 50 lÍNEAS: Históricamente, las universidades han sido las principales fuentes para generar conocimiento desempeñando un papel crucial a la hora de promover la transmisión del conocimiento, de la ciencia y de la tecnología. En la actualidad, el conocimiento también se genera fuera de las instituciones educativas, pudiendo darse en empresas u otros tipos de entidades. La correcta gestión del conocimiento y, en general, de la información se ha convertido en uno de los principales problemas de cualquier entidad. Una buena definición e implantación de estos flujos de información, tanto internos como externos, revierte en beneficios para la empresa o institución.Por otro lado, cada vez son más las empresas e instituciones que apuestan por desarrollos basados en Software Libre [2] y desarrollos Open Source. Un claro ejemplo de ello es la estrategia de la Comisión Europea para utilizar de forma interna software Open Source (European-Commission, 2006) o la apuesta por el conocimiento y el uso del software libre del Gobierno de España mediante el Centro nacional de Referencia de Aplicación de las TIC basadas en fuentes abiertas (CENATIC). A lo largo de los últimos años, en el seno del Grupo de Investigación en InterAcción y eLearning (GRIAL), se han planteado diferentes soluciones tecnológicas con el fin de cubrir las necesidades de gestión de la información en diversos ámbitos. En primer lugar, en el ámbito institucional, se ha trabajado en las estrategias de la Universidad Digital (García-Peñalvo, 2008) estableciendo los pilares para la gestión del conocimiento y de la información en la Universidad de Salamanca. Más adelante, en el ámbito de la investigación, se ha llevado a cabo el proyecto “GRIAL 2.0. Una propuesta de integración de servicios y aplicaciones web en un portal académico personalizable” (García-Holgado, 2011) con el fin de cubrir las necesidades tecnológicas de un grupo de investigación, dando visibilidad y gestionando toda la información y conocimiento que genera cada uno de los miembros del mismo, haciendo especial hincapié en la difusión de la información más allá del entorno institucional.Posteriormente, dentro del proyecto europeo Tagging, Recognition and Acknowledgment of Informal Learning ExpeRiences (TRAILER) (García-Peñalvo et al., 2012), se plantea una metodología para integrar y aprovechar el aprendizaje informal que llevan a cabo estudiantes y/o empleados desde entornos institucionales (Conde, García-Peñalvo, Rodríguez-Conde, Alier & García-Holgado, 2013; García-Peñalvo et al., 2013; García-Peñalvo, Johnson, Alves, Minović & Conde-González, 2014; Viegas et al., 2013). Para ello se han analizado las necesidades de los diferentes perfiles de usuario y se ha planteado una solución tecnológica adaptando herramientas Open Source existentes y desarrollando herramientas a medida, así como la definición de los flujos de información y el soporte tecnológico necesario para dar soporte a dichos flujos.Por último, se han analizado las necesidades de la Administración Pública en cuanto a la gestión de los recursos humanos y la información con el fin de definir e implementar una solución tecnológica centrada en comunidades de prácticas y la generación de conocimiento. Cada uno de los casos de estudio mencionados supone una notable evolución respecto al anterior. Dicha evolución no radica tanto en el software, sino en las necesidades cambiantes de los usuarios. Existen una gran cantidad de aplicaciones Open Source que cubren las necesidades más variadas y que están diseñadas para poder adaptarse a diferentes contextos y problemas, desde sistemas de gestión de contenidos o CMS (Content Management System), plataformas de aprendizaje o LMS (Learning Management System), repositorios de datos o herramientas de videoconferencia, entre otras. En cambio, cada contexto, cada entidad, cada tipo de usuario tiene unas necesidades distintas que, además, evolucionan a lo largo del tiempo. El ecosistema tecnológico representa esta realidad (Chang & West, 2006).En un ecosistema se tiene un conjunto de organismos vivos, componentes software, y un medio físico donde se relacionan, flujos de información y el soporte para dichos flujos. Igualmente, el ecosistema tecnológico cumple los tres principios básicos de la ética ecológica:1. En un ecosistema todos los seres vivos son interdependientes y se necesitan entre sí. Lo mismo ocurre en un ecosistema tecnológico, donde cada componente se relaciona con otros componentes. Si un componente es totalmente independiente entonces no forma parte del ecosistema. 2. La estabilidad de los ecosistemas depende de su diversidad. Un ecosistema tecnológico es más estable cuantas más posibilidades y opciones ofrezca pero manteniendo una armonía, unidad, seguridad y coherencia entre sí.3.  Todas las materias primas son limitadas y existen límites en el crecimiento de todos los sistemas vivos. El ecosistema tecnológico debe crecer de manera controlada. La evolución del sistema sin un fin concreto, una necesidad, puede llevar a tener un ecosistema insostenible que no cumple con la finalidad para la que se desarrolló.El ecosistema tecnológico se puede orientar a la gestión de la formación, como ecosistema eLearning (Conde et al., 2012; Pirie, 2004; Reyna, 2011; Uden, Wangsa & Damiani, 2007), pero también a la creación de un espacio integral de gestión de la información interna/externa de la entidad o a la gestión de procesos internos, la implementación de herramientas y procesos de social media, o una combinación de estas soluciones (Ficheman & Lopes, 2008; García-Holgado & García-Peñalvo, 2013).Actualmente las organizaciones se están moviendo hacia un modelo de cloud computing para cubrir sus necesidades (Wasserman, 2011). En este contexto, el ecosistema tecnológico se plantea como un solución Software as a Service (SaaS), un modelo de implementación de software donde las aplicaciones están alojados remotamente por el proveedor de la aplicación o servicio y puestas a disposición del cliente bajo demanda a través de Internet (Subashini & Kavitha, 2011).
	undefined: El objetivo principal de este proyecto de tesis es plantear un marco para la definición y la evolución de los ecosistemas tecnológicos mediante el análisis de integración de diferentes soluciones software y el soporte a la toma de decisiones por el análisis de los flujos de datos e información que se generan. Este objetivo implica una serie de sub-objetivos:• Conocer y seleccionar sistemas/servicios para la implantación de ecosistemas tecnológicos para la solución de diferentes problemas en diferentes contextos• Definir los niveles de interoperabilidad de forma que se consiga un alto grado de integración y cohesión entre los componentes del ecosistema• Asegurar una evolución sostenible de los diferentes elementos que conforman el ecosistema sin que afecte al sistema en producción• Posibilitar una gestión centralizada de los diferentes componentes del ecosistema• Estudiar soluciones para realizar un despliegue no-traumático• Apoyar a la toma de decisiones para la mejor gestión del conocimiento y de la tecnología de la institución que despliega y usa el ecosistema
	BIOÉTICAIBIOSEGURIDAD SI EL TIPO DE EXPERIMENTACIÓN LO REQUIERE MÁXIMO 50 LÍNEAS: La investigación se plantea como una continua evolución derivada de los conocimientos adquiridos en experiencias previas y mediante la aplicación de los resultados obtenidos en los siguientes casos. Para ello se va a tomar como marco metodológico para la investigación el paradigma Investigación-Acción (Lewin, 1946).El término Investigación-Acción tiene su origen en los trabajos llevados a cabo por el psicólogo Kurt Lewin entre 1946 y 1952 cuya intención era establecer una forma de investigación que integrara la experimentación científica con la acción social. Lewin (1946) defiende la idea de compatibilizar la creación de conocimientos científicos en el ámbito social con la intervención directa de la comunidad implicada.La Investigación-Acción es una forma de estudiar, de explorar, una situación con la finalidad de mejorarla involucrando a los actores implicados en la realidad investigada (Suárez Pazos, 2002).Según Baskerville (1999) la Investigación-Acción se utiliza para referirse a una clase general de métodos de investigación social que tienen en común las siguientes características.Kemmis (1984) plantea la Investigación-Acción como una forma de indagación autorreflexiva llevada a cabo por quienes participan en las situaciones sociales con el fin de mejorar sus propias prácticas sociales o educativas, así como su comprensión de las mismas y de las situaciones en las cuales estas prácticas se realizan. Más adelante, junto a Mc Taggart (1988), describen de manera detallada las características de esta metodología, de acuerdo a las cuales la metodología de Investigación-Acción se basa en una espiral de ciclos de investigación y acción compuesto por fases y secuencias.Según Latorre (2003) para lograr el potencial total de mejora y cambio, un ciclo de Investigación-Acción no es suficiente. Se precisa de una espiral de ciclos de Investigación-Acción en el que participen y colaboren los actores involucrados en lainvestigación.Por tanto, el proceso de Investigación-Acción es un proceso iterativo, de forma que cada ciclo proporciona una entrada para el siguiente ciclo obteniendo soluciones cada vez más refinadas, en las que se descartan aquellas ideas o soluciones que no funcionan y se incorporan nuevas soluciones para solventar problemas detectados durante el ciclo que ha finalizado.Aunque la metodología Investigación-Acción está muy ligada a la enseñanza, desde sus inicios también ha sido aplicada en la investigación de sistemas de información. Según Baskerville (1999) la metodología de Investigación-Acción fue introducida de forma explícita para llevar a cabo investigaciones relacionadas con los sistemas de información por Wood-Harper (1985).En el contexto de esta tesis doctoral la Investigación-Acción se plantea como una parte de la metodología utilizada, de tal forma que esta se organiza en tres fases bien diferenciadas. En primer lugar se llevará a cabo un estudio de casos donde se busca obtener un modelo del dominio del problema en base al estudio y abstracción de varios casos reales donde se despliegan ecosistemas tecnológicos para el aprendizaje. Posteriormente se realizará un estudio pormenorizado del estado de la cuestión desde un punto de vista académico. Por último se plantean dos ciclos de Investigación-Acción para el desarrollo de la propuesta de solución a los problemas a abordar y su prueba en contextos reales para obtener la adecuada realimentación que permita mejorar la solución propuesta. Dentro de estos ciclos se elegirá la metodología de desarrollo que mejor se adecúe, aunque se apuesta por un enfoque basado en SCRUM (Schwaber, 1997), un framework de desarrollo ágil que dispone el proceso, las reglas, las prácticas, los roles y los artefactos necesarios para aumentar la productividad de un equipo de desarrollo que está basado en un ciclo de creación de software iterativo e incremental (Schwaber & Beedle, 2008).
	undefined_2: Se dispone de los recursos del Grupo de Investigación en InterAcción y eLearning (GRIAL) para llevar a cabo las diferentes fases de investigación.Para la fase de literature review se utilizará el acceso a diversas bases de datos que proporciona la Universidad de Salamanca.
	undefined_3: Las diferentes fases planteadas en la metodología se llevarán a cabo de manera secuencial abarcando un periodo de 36 meses. Al final de cada fase se plantea un hito con una serie de resultados que permitirán continuar a la siguiente fase. Los hitos principales cuya entrega se ha planificado a lo largo de ese periodo de tres años son los siguientes:1. Modelo de Dominio basado en los casos de estudio (M6).2. Literature Review (M14)3. Primer ciclo action-research (M24)4. Segundo ciclo action-research (M30)5. Memoria de Tesis Doctoral (M36)A lo largo de todo el proceso se plantea llevar a cabo un plan de diseminación de los avances que se vayan obteniendo en cada una de las fases descritas anteriormente destacando como hitos relevantes de diseminación:1. La participación en las actividades del Programa de Doctorado así como en aquellas que desarrolle el Grupo de Investigación GRIAL.2. Participación en las futuras ediciones del Congreso Internacional Technological Ecosystems for Enhancing Multiculturality (TEEM). 3. Contribución al XVI Simposio Internacional de Informática Educativa, SIIE 2014.
	undefined_4: Baskerville, R. L. (1999). Investigating information systems with action research. Communications of the AIS, 2(3es), 4. Latorre Beltran, A. (2003). La investigación-acción: Conocer y cambiar la práctica educativa (Vol. 179): Grao.Chang, E., & West, M. (2006). Digital Ecosystems A Next Generation of the Collaborative Environment. the Eight International Conference on Information Integration and Web-Based Applications & Services, 214, 3-23.Conde, M. Á., García-Peñalvo, F. J., Rodríguez-Conde, M. J., Alier, M., Casany, M. J., & Piguillem, J. (2012). An evolving Learning Management System for new educational environments using 2.0 tools. Interactive Learning Environments, 22(2), 188-204. doi: 10.1080/10494820.2012.745433.Conde, M. A., García-Peñalvo, F. J., Rodríguez-Conde, M. J., Alier, M., & García-Holgado, A. (2013). Perceived openness of Learning Management Systems by students and teachers in education and technology courses. Computers in Human Behavior. doi: http://dx.doi.org/10.1016/j.chb.2013.05.023.European-Commission. (2006). Digital Ecosystems: The New Global Commons for SMEs and local growth. Ficheman, I. K., & Lopes, R. d. D. (2008, 1-5 July 2008). Digital Learning Ecosystems: Authoring, Collaboration, Immersion and Mobility. Paper presented at the Advanced Learning Technologies, 2008. ICALT '08. Eighth IEEE International Conference on.García-Holgado, A., García-Peñalvo, F.J. (2011). GRIAL 2.0 Una propuesta de integración de servicios y aplicaciones web en un portal académico personalizable. Disponible en: http://grialdspace.usal.es:443/handle/grial/256.García-Holgado, A., & García-Peñalvo, F. J. (2013). The evolution of the technological ecosystems: an architectural proposal to enhancing learning processes. Paper presented at the Proceedings of the First International Conference on Technological Ecosystem for Enhancing Multiculturality, Salamanca, Spain. García-Peñalvo, F. J. (2008). Docencia. In J. L. Orueta & L. M. Pavón (Eds.), Libro blanco de la Universidad digital 2010 (pp. 29-61): Ariel. Colección Fundación Telefónica. Cuaderno 11.García-Peñalvo, F. J., Zangrando, V., García-Holgado, A., Conde-González, M. Á., Seoane Pardo, A. M., Alier, M., Janssen, J., Griffiths, D., Mykowska, A., Ribeiro Alves, G. (2012). TRAILER project overview: Tagging, recognition and acknowledgment of informal learning experiences. Paper presented at the Computers in Education (SIIE), 2012 International Symposium on.García-Peñalvo, F. J., Conde, M. Á., Zangrando, V., García-Holgado, A., Seoane, A. M., Alier, M., Galanis, N., Brouns, F., Vogten, H., Griffiths, D., Mykowska, A., Ribeiro-Alves, G., Minović, M. (2013). TRAILER project (Tagging, recognition, acknowledgment of informal learning experiences). A Methodology to make learners' informal learning activities visible to the institutions. Journal of Universal Computer Science, 19(11), 1661-1683.García-Peñalvo, F. J., Zangrando, V., García-Holgado, A., Conde González, M. A., Seoane-Pardo, A. M., Alier, M., Galanis, N., López, J., Janssen, J., Brouns, F., Finders, A., Berlanga, A., Sloep, P., Griffiths, D., Johnson, M., Waszkiewicz, E., Mykowska, A., Minovic, M., Milovanovic, M., Marques, A. Viegas, C., Alves, G. R. (2013). A Tool to Aid Institutions Recognize Their Employees Competences Acquired by Informal Learning. In D. Hernández-Leo, T. Ley, R. Klamma & A. Harrer (Eds.), Scaling up Learning for Sustained Impact (Vol. 8095, pp. 552-555): Springer Berlin Heidelberg.García-Peñalvo, F. J., Johnson, M., Alves, G. R., Minović, M., & Conde-González, M. Á. (2014). Informal learning recognition through a cloud ecosystem. Future Generation Computer Systems, 32(0), 282-294.Kemmis, S. (1984). Point-by-point guide to action research. Victoria: Deakin University. Lewin, K. (1946). Action research and minority problems. Journal of social issues, 2(4), 34-46. Pirie, C. (2004). E-Learning Ecosystems: The Future of Learning Technology.  Retrieved from http://clomedia.com/articles/view/e_learning_ecosystems_the_future_of_learning_technology/2Reyna, J. (2011, 4-7 December 2011). Digital Teaching and Learning Ecosystem (DTLE): A Theoretical Approach for Online Learning Environments. Paper presented at the ascilite 2011, Hobart, Tasmania, Australia.McTaggart, R., & Kemmis, S. (1988). The action research planner: Deakin University.Suárez Pazos, M. (2002). Algunas reflexiones sobre la investigación-acción colaboradora en la educación. Revista Electrónica de Enseñanza de las Ciencias, 1(1), 1-17. Schwaber, K. (1997). Scrum development process Business Object Design and Implementation (pp. 117-134): Springer.Schwaber, K., & Beedle, M. (2008). Agile Software Development with SCRUM: Pearson.Subashini, S., Kavitha, V. (2011). A survey on security issues in service delivery models of cloud computing. Journal of Network and Computer Applications, 34 (1), 1-11.Uden, L., Wangsa, I. T., & Damiani, E. (2007). The future of E-learning: E-learning ecosystem. Paper presented at the Digital EcoSystems and Technologies Conference, 2007. DEST'07. Inaugural IEEE-IES. Viegas, C., Marques, M., Alves, G., Galanis, N., Brouns, F., Janssen, J., Waszkiewicz, E., Mykowska, A., Zangrando, V., García-Holgado, A., Conde-González, M.A., García-Peñalvo, F. J. (2013). Using the TRAILER tool for managing informal learning in academic and professional contexts: the learner perspective. Paper presented at the Proceedings of the First International Conference on Technological Ecosystem for Enhancing Multiculturality, Salamanca, Spain. Wasserman, A.L. (2011). How the Internet transformed the software industry. Journal of Internet Services and Applications, 2(1), 11-22.Wood-Harper, T. (1985). Research methods in information systems: using action research. Research methods in information systems, 169-191.Yu, J., Benatallah, B., Casati, F., & Daniel, F. (2008). Understanding mashup development. IEEE Internet Computing, 12(5), 44-52. doi: 10.1109/mic.2008.114.
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