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0. Justificacion y contextualizacion

Durante los cursos 2011/12 y 2012/13, en la asignatura ‘Metodologia de la Investigacion Socio-
educativa’ se han venido incluyendo como parte de la formacién practicas en el aula de
informatica consistentes en el empleo del software propietario IBM SPSS para el analisis
cuantitativo de datos. Durante el curso 2012/13, como tarea afiadida a estas practicas de aula,
se planted el desarrollo de un proyecto de investigacidn, consistente en el planteamiento y
desarrollo de unas hipdtesis de investigacidén partiendo de una base de datos proveniente del

Instituto Nacional de Estadistica.

Es a partir de esta experiencia, en la que los alumnos muestran su disconformidad por tener
que emplear una herramienta informdtica que no estd a su alcance fuera de la institucion
universitaria, cuando el equipo de profesores de la asignatura, junto con otros miembros del
IUCE, nos planteamos la posibilidad de localizar y emplear una herramienta de software libre
para estas actividades formativas durante el curso 2013-14. Se pretende con ello integrar en la
medida de lo posible el software libre en la vida tanto de las instituciones de educacién
superior como de los estudiantes que acogen. Las razones que nos llevan a esta propuesta se
basan, mas alld del mero beneficio econdmico para la Universidad, en razones tanto de mejora

de la educacién como morales:

En lo que respecta a la mejora de la educacién en la Universidad, el empleo de software libre
como recurso docente permite a los estudiantes disponer de este recurso y todo su potencial
fuera de la propia institucién, ya durante su vida académica y mds adelante, en eventuales
necesidades surgidas en el dmbito laboral. Esto conlleva necesariamente un impacto positivo

sobre la calidad de la docencia ofertada.

En cuanto a los aspectos morales, el empleo de software libre implica la transmision de unos
valores innegables e innegociables, que toda universidad debe transmitir a sus estudiantes
como formacidn transversal. Asi, la naturaleza del software libre transmite valores
relacionados con la colaboracién y trabajo en equipo, independencia y libertad o democracia y

razonamiento critico.
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1. Introduccion

“La formacion en este siglo XXI se esta orientando hacia nuevos modelos de ensefianza
masivos en abierto y gratuitos. Estos modelos interactivos, colaborativos y online
aumentan y posibilitan el acceso a la formacidn superior de manera universal” (Vazquez

Cano, Lopez Meneses, & Sarasola Sanchez-Serrano, 2013, p. 13)

Nos encontramos en una realidad social en la que, debido al avance tecnoldgico, el mundo
esta interconectado y todo se puede localizar, exponer, intercambiar, transferir, recibir, vender
o comprar sin importar el lugar en que nos encontremos (De Pablos, 2010); por ello, es
necesario que las instituciones de educacion superior se transformen y adapten a los cambios,
para hacer frente a las nuevas demandas educativas de la sociedad de la informacién. La
universidad y particularmente los profesores universitarios tienen la responsabilidad de
contribuir, con una practica educativa innovadora, en la formacion integral de individuos con
competencias suficientes para incorporarse y desenvolverse facilmente en la realidad que

tengan que vivir (Gonzalez Marifio, 2008).

En concreto, como una reaccién al movimiento en abierto global® y de promocién general del
Conocimiento en Abierto, surge en el campo de la educacién superior la iniciativa
OpenCourseWare (OCW), propuesta en sus inicios desde el Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts (MIT). Dado el éxito y potencial del movimiento OCW en el dmbito de la
educacién superior, la propia UNESCO resalta su valor en el informe final del “Foro sobre las
Incidencias de los Programas Educativos Informaticos Abiertos” (2002), acuiiando el término
“Recursos Educativos Abiertos” (REA) para todo este tipo de materiales educativos de acceso
libre. Finalmente, este término se consolida en la Declaracién de Paris sobre los recursos
educativos abiertos(UNESCO, 2012). Es en este contexto y bajo esta filosofia donde el empleo
de software libre en educacidn alcanza la importancia que aqui se le concede. De hecho, en los
ultimos anos, debido a esta vigencia y fuerza del movimiento en abierto general, ha surgido en
el campo educativo una potente rama (Antonenko, Toy, & Niederhauser, 2004; Aydin & Tirkes,
2010; MIT news, 2001), sobre todo en lo que tiene que ver con la publicacién y empleo de

materiales y recursos libres y/o en abierto.

Por otro lado, en base a la Teoria de Accion Razonada (Ajzen & Fishbein, 1980), las creencias
de usuarios hacia las tecnologias influirdn en su actitud hacia las mismas, y el propio empleo de

las TIC se basard en las actitudes individuales hacia éstas. Esto nos ensefia que en la

! Se denomina asi a todos los movimientos sociales surgidos con la intencidn de facilitar el conocimiento
abierto en cualquier campo: informatica (software libre y cédigo abierto), biologia (Proyecto Genoma
Humano), educacién (OpenCourseWare y MOOCs), etc.
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incorporacién de las TIC no se puede dejar de lado el componente actitudinal. Cuando el
usuario muestra actitudes positivas hacia el empleo de herramientas informaticas, su
integracién efectiva tiene una probabilidad mucho mayor de ser exitosa. Por ello, la primera
medida que debemos tomar si deseamos que las TIC se integren en las practicas personales y
profesionales de nuestros estudiantes, es fomentar en los mismos una actitud adecuada hacia

las mismas.

A partir de la Teoria de la Accién Razonada, Fred D. Davis propone el Modelo de Aceptacién
Tecnoldgica (Davis, Bagozzi, & Warshaw, 1989; Davis, 1989, 1993), que explica el empleo
actual de tecnologias del usuario en base a sus actitudes hacia el propio uso de las tecnologias.
Las actitudes hacia las tecnologias se forman en funcidn de la utilidad percibida y la percepcién

sobre su facilidad de empleo.

En suma, el comportamiento tecnolégico mostrado por una persona (Ajzen & Fishbein, 1980) y
mas en concreto el empleo de un recurso tecnoldgico (Davis et al., 1989; Davis, 1989, 1993),
esta determinado por la utilidad y facilidad de uso percibidas y por las actitudes hacia el

mismo.

Por tanto, a partir de lo dicho hasta ahora, se desarrolla el presente proyecto de investigacion.
Se espera que las actitudes de los estudiantes hacia el empleo de software educativo libre
sean mas positivas que hacia el empleo de software educativo propietario, y con ello la
intencién de uso y el uso final muestren mejores indices. Esta mejora de los indices de
intencidn de uso y empleo final es la que debe promocionar una mas efectiva integracion de
estos recursos informaticos valiosos en el desempefio personal y profesional de los

estudiantes.
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2. Objetivos

Justificado a partir de las razones educativas y morales planteadas mas arriba, se plantea como
objetivo general la integracién del software libre, en concreto del software de analisis
estadistico de datos PSPP, en la vida tanto de las instituciones de educacién superior como de

sus estudiantes.

Como objetivos especificos, se pueden plantear los siguientes:

Promover el empleo de software libre en la universidad y en el entorno educativo.
Facilitar al alumnado el acceso a recursos informaticos abiertos de andlisis de datos.
Valorar el impacto del empleo del software libre PSPP en el aprendizaje de los estudiantes.

Promover la mejora de la calidad de la ensefianza universitaria a través de la incorporacién de

recursos informaticos educativos de acceso abierto.

Se trata de aprovechar la implementacidn inicial del proyecto durante el curso académico
2013-14 para observar el funcionamiento y utilidad educativa de la herramienta en una
asignatura concreta, Metodologia de la Investigacion Educativa, de primer curso del Grado en
Educacidon Social para, a partir de los resultados obtenidos, valorar su integracion vy
generalizacién en otras asignaturas impartidas por el PDI relacionadas con el andlisis
estadistico de datos en Ciencias Sociales, como alternativa al empleo del software propietario
IBM SPSS.
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3. Método: Procedimiento de implementacidon

En primer lugar se debe sefialar que, posteriormente a la presentacion del proyecto, y
previamente al comienzo en el desarrollo del mismo, debido a la implementacién inicial de un
procedimiento de busqueda de un software libre de analisis estadistico mas sencillo y
adaptado a las necesidades concretas de las practicas a desarrollar, se sustituye el software
que estaba proyectado emplear inicialmente, OpenStat, por otro software igualmente libre
bajo licencia GNU, PSPP. A pesar de esta modificacién inicial en el software empleado, las fases
y desarrollo del proyecto se mantienen intactas, desarrolldndose todas y cada una tal y como

estaban previstas.
En concreto, el trabajo se desarrolla en las siguientes fases:

1. Adaptacion de las bases de datos empleadas en la asignatura al formato PSPP. El
software PSPP trabaja con las bases de datos en formato .sav, el formato habitual de
IBM SPSS, por lo que esta fase se cumplié perfectamente con una simple revisién del
funcionamiento de las bases de datos en el nuevo software. Fruto de este
procedimiento se pudieron realizar algunas correcciones en la base que se detectaron a

lo largo de la revision.

2. Elaboracion de un Manual para el empleo de PSPP adaptado a las necesidades de
los alumnos de la asignatura. En esta fase se disefia un manual en formato .pdf en el
gue se explican con detalle las rutas de navegacidn necesarias para aplicar las técnicas
estadisticas explicadas en la asignatura, y la interpretacién de las salidas de datos. El
manual completo se adjunta en el anexo I. Por otro lado, de cara a mantener la filosofia
del conocimiento abierto, se publica el manual en abierto en el siguiente enlace:

http://www.slideshare.net/Plastilino/manual-paquete-estadstico-pspp-espaol

3. Formacion de estudiantes e implementacion de las practicas en el aula con software
PSPP. Se disponen cuatro sesiones formativas completas de una hora de duracién cada
una en las que se realizan dos practicas de analisis de datos con PSPP, en las que se
analizan varias variables de la base de datos publicada por el Centro de Investigaciones
Socioldgicas (CIS) a partir de la encuesta sobre Salud y Habitos Sexuales, desarrollada y

publicada en 2003. Las dos practicas sefialadas estan disponibles en el anexo Il.

3. Disefio de encuestas de satisfaccion con el software empleado. Se disefia una
encuesta que incorpora un primer bloque sobre cuestiones demograficas y tres

dimensiones acerca del software libre:

e Actitudes personales acerca del software libre


http://www.slideshare.net/Plastilino/manual-paquete-estadstico-pspp-espaol
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e Actitudes hacia el software libre en educacién
e Actitudes hacia el empleo del software libre PSPP en la asignatura

Todos los items del cuestionario disefiado estan valorados en una escala tipo Likert con
puntuaciones que van desde el 1 (totalmente en desacuerdo) hasta el 5 (totalmente de
acuerdo) Las variables o items incluidos en la encuesta se pueden consultar en el Anexo

Il de este informe.

4. Implementacion de las encuestas en GoogleDocs y aplicacion a los estudiantes. Para
mantener la filosofia ligada al software libre, se emplea la herramienta gratuita y de
acceso abierto de disefio y aplicacién de encuestas en linea GoogleDocs, que los

alumnos contestaron a través de un enlace incluido en la plataforma Studium. El enlace

del cuestionario es el que se muestra a continuacion:
https://docs.google.com/forms/d/1gV3zfl2SK2y KQTgwa8JXTIsMIQErNnBa42hDHGNrbg
[viewform

4. Andlisis e interpretacion de los datos recogidos en las encuestas. Informatizadas las
respuestas automdticamente gracias al sistema de GoogleDocs empleado, se extrae la
informacidn a una hoja de calculo y posteriormente se importa al software PSPP para su

analisis estadistico.


https://docs.google.com/forms/d/1gV3zfl2SK2y_KQTgwa8JXTlsMlQErNnBa42hDHGNrbg/viewform
https://docs.google.com/forms/d/1gV3zfl2SK2y_KQTgwa8JXTlsMlQErNnBa42hDHGNrbg/viewform
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3. Resultados

Ademas de los propios recursos disefados, sefialados en el apartado anterior, y mostrados en
los anexos incluidos en este informe, se presentan aqui los resultados obtenidos en el
cuestionario, que fue aplicado a 25 de los estudiantes que participaron en la asignatura

asiduamente durante el curso 2013-14.

En cuanto a la distribucidn por sexo, se observa en el grafico | cdmo casi un 80% de la muestra

esta conformado por mujeres.

Sexo

B Hombre

B Mujer

Grafico I. Distribucion de la muestra por sexo

Estas diferencias por sexo se deben a que nos encontramos en una titulaciéon del drea de

Ciencias de la Educacidn, y son las habituales en estos casos.

En cuanto a la distribucién por edad, la mayor parte de los casos se enecuentra entre los 18 y

los 20 afios (70.8%), como era de esperar.

Edad

15,0 m Edad

Grafico Il. Distribucién de la muestra por edad
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Por otro lado, en cuanto a las respuestas a los items de la escala, en la tabla | se muestran los

resultados obtenidos en la media y la desviacidn tipica en los items de la escala.

Tabla I. Media y desviacién tipica obtenida en los items de la escala

Media Desv. tip.
19. La Universidad de Salamanca deberia fomentar el empleo de software libre como
PSPP en las practicas de analisis de datos de las titulaciones frente a otro software de 4,58 0,584
pago
14. Las instituciones publicas deberian fomentar el desarrollo de software libre educativo 4,50 0,659
12. Entre el software libre y de pago, prefiero que mis profesores me presenten la
R 4,46 0,833
alternativa libre
9. El empleo de software libre fomenta la igualdad de oportunidades en educacién 4,43 0,662
8. En definitiva, creo que el software libre es beneficioso para la sociedad en su conjunto 4,30 1,063
15. En definitiva, el empleo de software libre en la educaciéon mejora la calidad de la
L. L . 4,25 0,737
formacidn recibida por los estudiantes
13. El empleo de software libre en las instituciones educativas transmite a los
. . L. 4,25 0,847
estudiantes valores esenciales para la educacidn
17. En el caso de necesitar realizar cualquier andlisis de datos, el conocimiento de la
, ) ) . 4,21 ,932
herramienta PSPP me hace mas auténomo e independiente 0,93
1. El software libre fomenta la igualdad de oportunidades en la sociedad 4,21 0,884
11. Creo que el conocimiento de herramientas de software libre frente al software de
. . 4,21 0,884
pago va a ser ventajoso para mi futuro laboral
10. El uso de software libre nos hace a los estudiantes mas auténomos e independientes 4,17 0,816
6. Creo que todas las instituciones publicas deberian emplear software libre en sus
- - . 4,13 1,058
procedimientos administrativos
16. La ensefianza de PSPP para el andlisis de datos, frente a la ensefianza de otra
4,13 1,076
alternativa de pago, fomenta la igualdad de oportunidades en la sociedad ! !
18. Creo que el conocimiento de PSPP frente a otro software de analisis de datos de pago
. . 4,08 0,776
puede aportarme ventajas en mi futuro laboral
3. El software libre fomenta la independencia de las personas e instituciones en la
. 4,04 0,690
sociedad
20. En definitiva, creo que el empleo de PSPP (frente al empleo de software de pago)
. . . . N 4,00 0,933
mejora la calidad de la formacidn que recibo en la universidad
4. El empleo de software libre fomenta el funcionamiento democratico de las
T 3,96 0,751
instituciones
2. Los planteamientos del software libre fomentan el pensamiento critico de las personas 3,79 0,884
5. El empleo de software libre por instituciones y empresas les beneficia no sélo en el
- 3,67 1,090
aspecto econémico
7. Si existe una alternativa de software libre frente a otro de pago, la utilizo en mi
. — 3,58 1,412
ordenador personal por cuestiones principalmente morales
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Se observa a nivel general cémo los items de la primera dimension, sobre las actitudes
personales acerca del software libre, son lo que tienen una valoracién mas baja. Por otro lado

los items de las dos siguientes dimensiones comparten posiciones elevadas.

El grafico Il nos ayuda a entender mejor esta distribucion. La mayor parte de los items de los
bloques Il y Ill se encuentran en puntuaciones entre 4,5 y 4, mientras que los del primer
bloque se acercan mds a puntuaciones entre 4 y 3,5. Esto nos indica que los estudiantes
valoran mas positivamente el empleo educativo de estas herramientas de software libre frente

al empleo personal de las mismas.

5,00

4,50 A

\ / SN
2,00 —~ A

3’50 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
item itemn item item item item item item item item [tem item ftem item item item item item item item
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Grafico lll. Tendencia de las medias de los items de la escala

Finalmente, si realizamos el analisis por dimensiones, parece que la dimensién 2 ‘Actitudes
hacia el software libre en educacién’ esta mejor valorada que el resto, con una diferencia de

casi medio punto.

4,5

3,5 T
DIMENSION 1 DIMENSION 2 DIMENSION 3

Grafico IV. Tendencia de las medias de los items de la escala

Sin embargo, los resultados de la prueba no paramétrica de los signos de Wilcoxon nos

muestran que sélo existen diferencias significativas entre las dimensiones 1 y 2 del
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cuestionario, no teniendo la dimensidn 3 diferencias significativas con ninguna de las otras dos

medidas.

Tabla Il. Contraste de hipdtesis. Prueba de Wilcoxon dimensiones

D1-D2 D3 -D2 D3-D1
Estadistico de contraste -3,246 -0,237 -1,651
p-valor ,001 ,813 ,099

Estos resultados estan indicando que los estudiantes valoran de manera significativamente

superior la integracién del software libre a nivel general en los procesos educativos en la

educacién, mientras que practicamente del mismo modo el empleo personal del software libre

y su utilizacién en concreto en las tareas de andlisis de datos estadistico.

En conclusidn, a pesar de que la valoracidon es muy positiva en las tres escalas, parece que los

estudiantes ven con mejores ojos la integracion del software libre en los procesos educativos

generales que en su ambito personal y/o profesional futuro, cuestién que se deberia trabajar

en futuro.
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4. Conclusiones y discusion

A nivel general, parece que el movimiento en abierto esta teniendo un impacto significativo en
el mundo de la educacién (UNESCO, 2002, 2012), y que por tanto las universidades deben
adaptarse a este cambio, como anadido al esfuerzo realizado con el OCW (MIT news, 2001),

integrando software libre en su funcionamiento administrativo, docente y pedagadgico.

El esfuerzo realizado en el proyecto aqui presentado ha ido en esa direccidn. En concreto, se
ha tratado de integrar herramientas de software libre en las practicas de un campo en el que
tradicional y masivamente se ha empleado el software propietario IBM SPSS, sin proponerse

una alternativa clara al respecto.

Los resultados aqui obtenidos, mas alld de los beneficios intangibles vinculados a principios
éticos y educativos inquebrantables, indican que los estudiantes estdn comprometidos con la
integraciéon del software libre en los procesos de ensefianza-aprendizaje, y que valoran

positivamente su empleo en el ambito educativo en general.
Por otro lado, el presente proyecto ha posibilitado la integracion de otros

Sin embargo, los resultados también sugieren que parte de los objetivos que se plantean en
este proyecto que acaba de nacer este curso, y que se espera tenga continuidad, estdn
insatisfechos al 100%, sobre todo en lo que respecta a alcanzar un mayor nivel de compromiso
personal de los estudiantes sobre el software libre. Quizas este objetivo supere el campo de
accioén planteado marginalmente desde una asignatura de un grado, y seria esencial disefiar un
plan de accién coordinado y conjunto entre el profesorado de todo el Grado para alcanzar esta

movilizacién de la conciencia y actitudes de los estudiantes.

Fruto de esta experiencia, por otro lado, dado el éxito de la misma en todos los sentidos, se
plantea como una linea futura que probablemente se integre a lo largo del curso 2014-15, la
ampliacion del proyecto a otras materias del area de Métodos de Investigacion y Diagndstico
en Educacién que impartan practicas con IBM SPSS. Asi, probablemente consista en la

migracion del software de estas practicas hacia el PSPP.
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DIVIDIR ARCHIVO

La opcion ‘dividir archivo’ nos servird para dividir la muestra completa en varias submuestras,
de manera que podamos realizar cualquier tipo de andlisis para cada submuestra, en lugar de
para toda la muestra completa, como hace habitualmente el PSPP. Asi, debemos ir a Datos =

dividir archivo:

&z "DATOS TUTORIAL PSPP.sav [DataSetl] — de D

Archive Editar Vista Datos Transformar Analizar Utilidades Ventanas Ayuda

n ‘l’ M | ) Ordenar Casos.. (| % “
[- i m EE Trasponer... ==
B Agregar...
(Casnu| seua f == Dividir Archivo.. ¥ = [peso
1 1.00 I : I 12,00 155,00 86,00
= Seleccionar Casos...
2 1.00 ‘Ia Ponderar Casos £5.00 165.00 63.00
3 1.00 o oo 24,00 200,00 a0.0¢

En la ventana emergente se selecciona ‘organizar los resultados por grupos’ y se afiade la

variable a partir de la que queremos que se segmente el archivo:

- ] w - - -
& Dividir Archivo

il Clase_sociocultural (7 Analizar todos los casos. Mo crear grupos. Aceptar

- . _
ewe Estado_civil () Comparar grupos,

E edad Organizar los resultados por grupos. Pegar
4 porgrup
E altura

Grupos basados en:

. . ., Reiniciar
@ Ordenar el archive por las variables de agrupacian. =

() El archive ya esta ordenado.

SRR

Ayuda

Estatus actual : El analisis por grupos esta activado

Una vez hecho esto, si solicitamos el calculo de cualquier estadistico descriptivo, la hoja de

resultados nos devolverd por separado los resultados para hombres y para mujeres:
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Archive Editar Vista Datos Transformar  Analizar  Utilidades Ventanas Ayuda |

oh J |2 Q [}x Estadistica Descriptiva C Frecuencias...
w = 8 O — ;
o o o Explorar...
< Andlisis Univariado... T T
[Caso [sem [Clase_socim:l [F_'-:tado_c ed: ﬂ Correlacidn Bivariada... |
1 1.00 1.00 1.00 @ Conglomerado K-Medias...
2 1.00 2.00 2.00 _%_ Analisis Factorial...

Veamos el ejemplo para la media y desviacion tipica de la altura. Una vez introducimos la
variable y seleccionamos los estadisticos, pulsamos ‘aceptar’ y en la ventana emergente se

mostraran los estadisticos:

-
— - . - - - -
& Descriptivos
.o. cexn Variables: Aceptar
) altura
il Clase_sociocultural

oe Estado_civil

Estadisticos:
Bl edad ] Media -

E peso Desviacion Estandar
[T Minimo
[ Maxime
[ Intervalo
[ suma |4
[T Error Esténdar

[T] Varianza -
4 | n | ¢

Pegar

m

PN

LCancelar

Reiniciar
Opciones:

[7] Excluir tode el caso si cualguier variable seleccionada tiene valor perdido
[ Incluir los valores perdidos de usuario en el analisis

[] Guardar puntuacicnes-£ de las vanables seleccionadas como nuevas vaniables Ayuda

— — — — — ——
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DESCRIPTIVES

DESCRIPTIVES
AVARIABLES= altura
SSTATISTICS=MEAN STDDEVY.

Variable Valor Etigueta
SEXO 1.00 Hombre

Casos valides = 13; casos con valor{es) perdido(s) = 0.
Varighle || N |Medig | Desv Std
altura  ||13|17538 |  14.02

Variable Valor Etiqueta
SEXO 200 Mujer

Casos vdlidos = 12; casos con valor(es) perdidais) = 0.
Varigble || N |Media | Desy 5td
altura | 12116042 | 1039

0OJO!!! no se nos olvide quitar la segmentacidon una vez terminado, para volver a
pedir estadisticos para la muestra completa Datos = dividir archivo 2>

Analizar todos los Casos. No crear grupos
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CALCULAR UNA NUEVA VARIABLE

Puede que necesitemos calcular una nueva variable haciendo, por ejemplo, la suma de varias
variables (o la combinacion de operaciones que nos interese). Para ello, Transformar >

Calcular...:

Archive Editar Mista Datos Transformar  Analizar  Utilidades Ventanas Ayuda

¢ (| (| E Calcular... q
=l a ) Recuento..

® Ranking de Casos...

Caso [sexo [CIase_sociocn Eg Recodificacion Automatica...
1 1.00 1.00| & i ) )

w@o Recodificar en las Mismas Vanables...

2 1.00 2.00 55 Recodificar en Variables Diferentes...

Nos aparece en la ventana emergente una especie de calculadora, ahi iremos poniendo la
combinacion que nos interese. En ‘variable objetivo’ introduciremos el nombre de la variable
gue vamos a crear, y en ‘expresiones numéricas’ introduciremos la operacién a realizar. En

nuestro ejemplo, podemos calcular una nueva variable que sea el indice de masa corporal

PESO ,
As

(IMC) de las personas de la muestra, que se calcula con la férmula fMC'zm.

Ilamaremos a la nueva variable ‘IMC’:

1 I |
& Calcular Vanable . ’ ‘ - L] @

e objetivo: = Expresignes Muméricas:
MC E] peso/(altura™2)
’ Tipos y Etiquetas ]
o8 SEX0 o B e Bl —
oIl Clase_sociocultural ; ; _>_ v £ _i e E]
oe Estado_civil M T . A s ? SIM{number]
|| E] edad B B B SQRT(number)
I 1 | | | STRING({number, num_cutput_format])
i = F 1 2 3
S SRy || SUBSTR(string, nurmkber)
T T T 0 — SUBSTR(string, number, number)
e — — | SUM(number[, number]...)
P a 0 Delete SYSMIS(num_variable)
Aceptar l [ Pegar l [ Cancelar l ’ Reiniciar l ’ Ayuda

= =

Como se puede observar en la anterior imagen, para poner una potencia, se deben afladir dos

asteriscos antes del valor o variable que forma la potencia.
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Una vez hecho esto y pulsado aceptar, debemos comprobar en la ventana de resultados que

las operaciones se han hecho correctamente:

COMPUTE
COMPUTEIMC = pesa/(altura™2].

EXECUTE
EXECUTE.

En el caso de que no se haya escrito correctamente la operacién nos aparecerd un mensaje de

error similar al siguiente:

COMPUTE
21-26: error: Errar de sintaxis en "'.; Caracter errdneo ™" en la entrada.

28: error: Error de sintaxis en "2'.: esperando 7).

COMPUTE IMC = pesc/(altura®2).

Si todo se ha hecho correctamente, nos aparecera en la ultima columna de la Vista de datos
una nueva variable llamada IMC (en el caso de que pongamos como nombre de la nueva

variable alguno ya existente se sustituiran los valores de dicha variable existente:

[Caso [sem [Clase_sociﬂn [&tado_c [Edad [altura [pe'-;o
1 1.00 1.00 1.00 12.00 1.55 86.00
2 1.00 2.00 2.00 65.00 1.65 63.00
3 1.00 2.00 1.00 24.00 2.00 80.00
4 1.00 3.00 3.00 24,00 1.59 98.00
5 1.00 3.00 2.00 53.00 1.79 72.00
] 1.00 2.00 3.00 53.00 1.70 &0.00
7 1.00 2.00 2.00 22.00 195 109.00
g 1.00 2.00 1.00 12.00 1.55 80.00
g9 1.00 2.00 3.00 45,00 1.78 80.00
10 1.00 3.00 3.00 54.00 1.70 73.00
11 1.00 2.00 2.00 32.00 1.85 93.00
12 1NN ERIY 210N 100 1 RA R NN
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RECODIFICAR VARIABLE

En algunos casos, puede interesarnos recodificar o categorizar una variable cuantitativa para

hacerla cualitativa. Por ejemplo, puede que nos interese categorizar la variable ‘edad’ en una

nueva variable en la que agrupemos a jovenes, adultos y ancianos. Si tenemos edades

comprendidas entre 12 y 74 aiios, podemos hacer la siguiente divisién:
- JOVEN - Personas de entre 12 y 30 afios

- ADULTO - Personas de entre 31 y 60 afios
- ANCIANO - Personas de entre 61 y 74 afios

Entonces pues, Transformar = Recodificar en variables diferentes:

Archive Editar Vista Datos
n ¢ ™ N
w =& 8 O

[ Caso [ SEND [ Clase_socioo

1 1.00 1.00
2 1.00 2.00
3 1.00 2.00
4 1.00 3.00L

Transformar = Analizar  Utilidades Ventanas Ayuda
B Calcular...

B Recuento..

® Ranking de Casos...

8% Recodificacion Automtica...

Ea Recodificar en las Mismag Variables...

En Recodificar en Variables Diferentes...

Eﬂ. Ejecutar Transformaciones pendientes Ctrl+G

En la ventana emergente debemos, en primer lugar, introducir la variable edad en la ventana

central, hacer un click sobre la variable y en la parte derecha, en ‘variables de salida’, poner el

nombre de la nueva variable, por ejemplo EDAD_REC. Finalmente, hacer click en ‘cambio’. En

la ventana central deberia aparecernos edad (anterior) EDAD_REC (nuevo). Una vez hecho

esto, hacer click en ‘valores anteriores y nuevos’:
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F

<
& Reccdificar en variables Diferentes ' - - - g
- Vanables:
o8 SE0 _ Aceptar
. Anteriar Muevo
oIl Clase_sociocultural
AR Pegar
e Estado_civil dad
4
0 ™
0 e T |
B
WYariables de salida |I
EDAD _REC 20
Etiqueta:

. Cambio ‘
Yalores anteriores y nuevos !

Aparecera una nueva ventana en la que seleccionaremos los valores de la nueva variable de

uno en uno. En la columna de la izquierda de valor anterior, seleccionaremos rango y
pondremos el primero 12-30. Después en la columna de la derecha nuevo valor, pondremos el
nuevo valor de los sujetos que tienen entre 12 y 30 afios, en este caso 1. Finalmente hacemos
click en ‘afiadir’ y nos debe aparecer la transformacion en la ventana de la derecha. Asi lo

haremos con todas las categorias hasta el final, que haremos click en continuar:

P

& Reccdifica en variables Diferentes: Antericres y Nuevos valores 24
Valor anterior Muevo Yalor |
) Valor: i@ Valor: |3
— 292
() Perdido del Sistema
() Perdido del Sisterna CoEiar los valores anteriores
S Perdido de Sistema o de Usuario Anterior Nuevo
@ Rango: 30 12-30 1
Gl =
h Editar 51-60 z
asta 6174 3
74 o
1= Quitar

I Rango, del MINIMU hasta el valor

[7] Las variables de =alida son alfabéticasfnche: 0
(") Rango, del valor hasta el SUPREMO Convertir cadenas numéricas a ndmeraos (5" -> 5)
6l

. Cuntinuarl [ Cancelar ] I Ayuda
(") El resto de valores
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Nos volverd a la ventana anterior, donde haremos click en aceptar. Finalizado el proceso debe

habernos aparecido la nueva variable:

[ Caso [sem [ Clase_socioo [ Estado_c [ edad [altura. [ peso [IMC

1 1.00 1.00 1.00 12.00 1.55 &6.00 35.80

1.00 2.00 2.00 65.00 1.55 63.00 2314
3 1.00 2.00 1.00 24.00 2.00 90.00 22.50
4 1.00 3.00 3.00 24.00 159 98.00 2743
5 1.00 3.00 2.00 53.00 179 72.00 2247
6 1.00 2.00 3.00 53.00 1.70 &0.00 2768
7 1.00 2.00 2.00 22.00 1495| 10900 2867
] 1.00 2.00 1.00 12.00 1.55 &0.00 33.30

1.00 2.00 3.00 45.00 178 &0.00 25.25
10 1.00 3.00 3.00 54.00 1.70 73.00 25.26
11 1.00 2.00 2.00 32.00 1.5 93.00 2717
12 1.00 3.00 2.00 21.00 1.68 62.00 2197
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TABLA DE FRECUENCIAS y ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS

En PSPP podemos pedir la tabla de frecuencias y los descriptivos basicos de cualquier variable,

por ejemplo del nivel socio-econdémico. En analizar->estadistica descriptiva—>descriptivos:

Archive Editar Vista Datos Transformar Analizar  Utilidades Yentanas Ayuda |I
m J N Q e [}. Estadistica Descriptiva » | Frecuencias...
[- = 8 e ¥ @ Comparar Medias N Descriptivos...
Explorar...
: . B, Andlisis Univar .
16 sexo 2.00 2 Anadlisis Univariado... Tablas Cruzadas...
[f_zcn I[ EEWM "f_|=r.n=- :nrinrl"Fd‘:Hn r]m M CarralaciAn Baraniada IRETT il i

Se abrird una ventana emergente. Ahi introduciremos la variable o variables que queremos

analizar:
m Frecuencias £ |50
A4z
Variables: 47
&5 Sexo M Clase_sociocultural 6e

&~ Estadao_civil

£ altura RelH
ﬁ peso Bootstrap. . 2

& mMC o€
& EDAD_REC

17

97

[+ Mostrartablas de frecuencias T
L8C

[ Aceptar ][ Peagar ][Bestab.lece.r][ Cancelar ][ Ayuda ] 4

" T-oor T-oer OO TPy OO .n‘_.j .4E

Para solicitar los estadisticos descriptivos deseados, vamos a ‘estadisticos’ y seleccionamos los

que deseemos, por ejemplo, la media, desviacidn tipica, varianza, asimetria y curtosis.
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e = = =

& Descriptivos

... — Variables: Aceptar
& Estado_civil Clase_sociocultural

E) edad Estadisticos:

E altura E] _|:| Minirmo -

El peso [ Méxime Begar
E MC [ Intervalo I

E] EDAD REC F Suma

[] Error Estdndar
Varianza
Curtosis
Acimetria I

1 | 1] [ 3

m

U

Cancelar

Beiniciar

f-'l-nr'l [l g Tola)

Cuando hacemos click en continuar y aceptar, en la ventana de resultados saldran los

estadisticos solicitados en una tabla:

Casos validos = 25; casos con valor(es) perdido(s) = 0.

Variable N | Media | Desv 5td | Varianzao  Curtosis | EmEst.Curt, | Asimetrig | Err Est.Asim.,
Clase_sociocultural |25 212 J3 .53- -97 A0 -18 Ab

Para solicitar la tabla de frecuencias deberemos ir a analizar>estadistica
descriptiva>frecuencias. La opcién ‘frecuencias’ también permite solicitar los estadisticos
deseados, incluida la moda y mediana, que no se permiten en la opcion ‘descriptivos’. Por otro

lado,

Por ejemplo, podemos pedir las frecuencias para la variable ‘peso’, junto con algunos

descriptivos basicos y un histograma (en ‘graficos’):
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peso
Etigueta de Valor Valor Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Vdlido | Porcentaje Acumulado
' 48.00 1 4,00 400 4,00
49,00 1 4,00 4.00 3.00
50.00 2 8.00 8.00 1600
59.00 1 4,00 4.00 20.00
62.00 1 4,00 4.00 24.00
63.00 2 3.00 &.00 32.00
65.00 1 4,00 4.00 3600
70.00 2 3.00 8.00 44.00
72.00 2 2.00 2.00 52.00
73.00 2 3.00 8.00 a0.00
75.00 1 4,00 4,00 a4.00
20.00 3 12.00 12.00 7600
8600 1 4,00 4.00 &0.00
90,00 2 8.00 &.00 &8.00
93.00 1 4,00 4.00 92.00
95.00 1 4,00 4.00 96,00
109,00 1 4,00 4.00 100,00
Total 25 100.0 1000 |
peso
6_
N Vdlido 25
Perdidos 1]
Media 7280 5
Modo B0.00
Desv Std 1591
Varianza 25325 4
Curtosis -23
Err.Est.Curt. a0 34
Asimetrig 30
Err.Est.Asim. AG
Intervalo 61.00 - 22—
Minimo 48.00 O
Maximo 109.00 %
50 (Mediana) | 72.00 = 14
£ o
L

[
50 60 70 80 90 100 110
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COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON

Puede que nos interese ver la relacién entre dos variables CUANTITATIVAS. Para ello

seleccionaremos analizar = correlacion bivariadas

> *DATOS TUTORIAL PSPP.san

Archive Editar Vista Datos Transformar  Analizar  Utilidades  Ventanas  Ayuda

[2 ‘b M M Q d [} Estadistica Descriptiva »

= 8 B ¥ B Comparar Medias r

15 : edad 54.00 EL Andlisis Univariado...

|Caso |[sexo | Clase_socioc | Estado_c |ﬂ Correlacién Bivariada... LREC | J ~
1 1.00 1.00 1.00 «s» Conglomerado K-Medias... 1.00 ‘ ‘

En la ventana emergente se seleccionaran las variables entre las que se quiere obtener el

coeficiente de correlacién de Pearson, por ejemplo altura y peso:

-

L . B -

& Correlaciones Bivariadas
[ ]
s @ SN0 altura Lceptar
il Clase_seciocultural peso

o Estado_civil

E] edad

Pegar

| E] mMcC
il E] EDAD_REC Cancelar
| |

Test de Significatividad Reiniciar
il | @ Descolaz () Unacola

Ayuda

[] Marca correlaciones significantes

LR

Una vez hagamos click en aceptar, nos aparecera en la ventana de resultados la tabla con el

coeficiente de correlacion de PEARSON entre las variables:
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Correlaciones

altura |peso

aitum-Cun'eiacién de Pearson - 100 77

Sign. (2-colas) A0

n 25 25
peso | Correlocidn de Pearson J71.00

Lign. (Z-colas) 00

n 25| 25

En este caso la correlacién es de 0.77, correlacion directa alta.

NOTA: La correlacidon biserial puntual también se puede calcular con esta opcion.
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OTROS COEFICIENTES DE CORRELACION

Puede que queramos medir la correlacidn entre dos variables cualitativas o ordinales, para ello

debemos ir a analizar->estadistica descriptiva—>tablas cruzadas.

& *DATOS TUTORIAL PSPP.sav [DataSet1] — PSPPIRE Editor de Datos I (s | (50 e

Archive Editar Vista Datos Transformar  Analizar  Utilidades  Ventanas  Ayuda |

=% D56 QA

[}u Estadistica Descriptiva v Erecuencias... L

“* B Comparar Medias » Descriptivos...

Explorar...

m rpe_ - -
Y Analisis Univariado... T T

[Caso llsexo [ Clase socioilEstado clled: B Corelacian Rivariada.. RECT T

En la ventana emergente seleccionaremos las variables que queremos correlar. Por ejemplo el

nivel socio-econdmico con el sexo:

P
& Tablaz _Contingencia ﬁ
E 3 s
& Estado civil - Filas
o N | B
,
E altura =
pese 4 E Clase_sociocultural =
0w :
I Eormato... ] ’ Estadisticos... ] I Celdas... l

Ahora, en estadisticos, podemos solicitar que calcule el coeficiente de contingencia (CC)
(como es una variable dicotdmica y otra politdmica es lo mas correcto). También nos permite

el calculo del coeficiente ¢ (Phi), de la correlacion de Spearman (Corr.)



Metodologia de la investigacion Socio-educativa

r |"|

. . . —
& Tablas Centingencia: Estadist... %

e
antinuar
[] Chi-C. -

i

[}
[

LI L B B &5 B B 2 B i 0 e

Lambda
UC
BTau
CTau

m
T

Cancelar

Riesgo
Gamma

B K

Kappa

OO0OO0O0O0OoOOag|mE

Eta

-

.,

B

Asi, en los resultados puedo observar tanto la tabla de contingencia, que indica las frecuencias
por sexo y nivel socio-econémico, como el valor del coeficiente de contingencia, de .33 en este

Caso:

sexo ¥ Clase_sociocultural [recuentol.

Clase_soriocultural
sexo |alta  |[media |baja | Total

Hombre | 100 &.00 | 4.00)13.00
Mujer 4.00 400 4.00)12.00

Total 500 1200 &00(25.00
Medidas simétricas.
Categoria Estadistico Valor |Err. Est. Asint, | T Aproxim, | Sign, Aproxm,
Morminal segin Mominal Coeficiente de Contingencia 33
M de casos vilidos 25

Un valor de .33 nos indica, en este caso, que el hecho de ser mujer se asocia positiva, aunque

moderadamente, con tener un nivel socio-econdémico mas alto.
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REGRESION

Para obtener la ecuacion de regresiéon lineal simple o multiple deberemos ir a

analizar>regresion - lineal.

Archivo Editar Vista Datos Transformar Analizar Qtilidades_ﬁentanas Ayuda l
[2 ¢ s N | Q [}x Estadistica Descriptiva *
= 8 B B Comparar Medias »
B, Anlisis Univariado...
[Caso [sexo [Clase_socioo [Estado_c @ @ Correlacion Bivariada... | REC [ i
1 1.00 1.00 1.00 «» Conglomerado K-Medias... 1.00
2 1.00 2.00 2.00 o+ Andlisis Factorial... 3.00
3 1.00 2.00 1.00 Fiabilidad... 1.00
4| 100 300/ 300| | L Regresién » | |_Lincal.. |
5 100 20 3 0 L, Pruebas No-Paramétricas » ”lWLlogl'stica Eil:arila....- ‘

Si, por ejemplo, queremos predecir el peso a partir de la altura, pondremos como variable

dependiente el PESO y como variable independiente la ALTURA:

' — —

&8 Regresion

o o

& sexo - Dependiente

. es0
i1l Clase_sociccultural P

-

Aceptar

Pegar
o Estado_civil
Independiente

dad
E =da n B altura
MC

-

Estadisticos... Ayuda

Cancelar

Beiniciar

i

En cuanto hagamos click en aceptar nos aparecerd la tabla de datos. Nos interesa la tabla

resumen del modelo y la tabla coeficientes:
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Resurmen del modelo (pesc)

R | R Cuadrada | R Cuadrada Ajustada | Error esténdard del Estimador

77 59 57 1038
AMNOVA (peso)
| Suma de Cuadrados | df | Cuadrado medio| F |Sign.
Regresisn 3508561 | 1 350861 3338 | .00
Residual 247939 |23 107.80
Total 6078.00 | 24

Coeficientes (peso)
Unstandardized Coefficients |Standardized Cosfficients

g Error Estdndar Beta t | Sign.
{Constant) -70.70 2492 0o |-2840 01
altura 8532 14.77 J7 | 578 .00

Para construir el modelo Y=a+bx, cogeremos de la tabla coeficientes los dos valores de la

primera columna. En este caso tenemos el siguiente modelo:

y =—70.701+ 85.32x

En la tabla resumen del modelo, el R se refiere al coeficiente de correlacion de pearson (0.77)

y el R cuadrado al coeficiente de determinacién o ajuste global del modelo (R?=0.59).
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COMPARAR MEDIAS ENTRE DOS GRUPOS DIFERENTES

Si queremos comparar si la diferencia entre dos medias para una misma variable en dos grupos
diferentes es estadisticamente significativa, deberemos ir a analizar>comparar medias 2>
prueba T para muestras independientes. En la ventana emergente, debemos introducir la
variable de la que se extraeran las medias (Variable dependiente) en ‘variable(s) de contraste’

y la variable de agrupacion (variable independiente) en ‘variable de agrupacion’:

200 2.00 53.00 1.2 72.00 2247 2.00 | _Jl L
& Prueba T para muestras Independientes . ﬁ
[ A Variable(s) de contraste:
&8 S0 1 Aceptar
il Clase_scciccultural E
Pegar

... Estado_civil

= Cancel
Bl edad E Variable de agrupacion:
0 e
El mc : Definir Grupos ﬁes... ] I Ayuda ]

Fl cnan oo

2nn 2nn A2 nn T an nn an TR 7 nn

Para definir sobre qué dos grupos se debe realizar el contraste, debemos hacer click en ‘definir

grupos’, y sefialar las dos categorias que definiran los grupos de contraste, en este caso es

‘hombre’ y ‘mujer’:

-
&2 Definir Grupos - ﬁ
@ Uili ifi 3 .
@ Utiliza valores especificados: ﬂ Continuar

Valor del Grupo 1: | Hombre '(

Valor del grupo 2: | Mujer = I ﬂy
7 Punto de corte:

Después presionamos continuar y aceptar y nos apareceran en la ventana de resultados los

datos del contraste.

Los datos que nos interesan son los que aparecen en la tabla ‘prueba para muestras
independientes’. En primer lugar deberemos observar si se asumen varianzas iguales. Eso se
contrasta en las dos primeras columnas de datos, en la prueba de Levene para la igualdad de

varianzas.
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e Si se consideran iguales las varianzas (Sign.>0.05), se cogen los datos que se muestran en la
primera fila.

e Si se consideran las varianzas diferentes (Sign.<0.05), se cogen los datos que se muestran en la
segunda fila.

En el ejemplo, se consideran las varianzas iguales:

Estadisticas de grupo

sexo | N |Media | Desviacién Estandar | Err.Est. Media

altura Hombre (13| 175 14 04
Mujer |12 1,80 10 03

Prueba para muestras independientes

Prueba de Levene para la Prueba T para la Igualdad de Medias
igualdad de varianzas
Intervale de confianza 95% de
la Diferencia
F Sign. t df || Sign. (2- Diferencia Err.Est. de lo Inferior Superior
colas) Media Diferencia

altural 5e asurme igualdad de Tag .24 3014 25.00 01 15 05 05 25

wvarianzas

lgualdad de vananzas 3.05)22.02 01 15 05 05 25

no asumida

Se interpretan estos datos, el estadistico de contraste t=3.01 tiene una
probabilidad asociada inferior a 0.05 (0.01), por lo que se rechaza la hipétesis
nula y existen diferencias significativas entre las medias

Se observa cémo los hombres tienen una mayor altura media (1.75 metros los hombres por
1.60 las mujeres). Ademas, existen diferencias significativas (Sign.<0.05) en el contraste. Por lo
tanto, se puede afirmar que las diferencias en la altura media de hombres y mujeres es
significativa, y que las diferencias obtenidas en la muestra no son debidas al azar (se pueden

generalizar a nivel poblacional).
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COMPARAR MEDIAS EN UN MISMO GRUPO

En algunas ocasiones lo que interesa es comparar las medias de variables diferentes en todos
los sujetos de la muestra. Para poder realizar este contraste es necesario que las variables que

se emparejan tengan una escala igual.
Para pedir el contraste analizar> comparar medias = prueba T para muestras emparejadas.

En la tabla deberemos seleccionar las dos variables sobre las que queremos hacer el contraste

y emparejarlas:

7
& Prueba T para muestras Emparejadas -

- Pareja(s) para Contraste:

1 1 | »

115
A | | a1l Clase_sociocultural [I] Varl Var2
o Estado_civil {NOTA MATE | | NOTA_LENGUA |
[|oee
E altura
o e
1| B NOTA_LENGUA
Al B mc

En este caso, una vez presionemos aceptar, de los resultados nos interesa la tabla prueba de

muestras emparejadas:

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

Intervalo de confianza 95% de |a Diferencia

Media | Desviacién Estandar | Error Est. Media Inferior Superior

Sign, (2-colas)

Pareja 1MOTA_MATE - MOTA_LEMGUA 08 3.20 a4 -1.24 14

l 90

En este caso, el valo del estadistico de contraste es muy pequefio, T=0.125, y su probabilidad
asociada es de 0.902 (>0.05), por lo que no rechazo la Hipotesis Nula y puedo sefalar que las
diferencias entre la nota de matematicas y la de lengua no son significativas




Metodologia de la investigacion Socio-educativa

ANALISIS DE VARIANZA

COMPARAR MEDIAS ENTRE MAS DE DOS GRUPOS INDEPENDIENTES

Puede ocurrir que en vez de querer comparar sélo dos grupos (como el sexo, hombre y mujer),
queramos comparar mas de dos grupos (como el estado civil: casado, soltero, divorciado,
viudo). En este caso debemos hacer otro contraste llamado Analisis de Varianza. Para realizar

el contraste:
analizar-> comparar medias > ANOVA de un factor.
Imaginemos que queremos contrastar si el estado civil tiene influencia sobre la variable edad.

En la ventana introduciremos la variable de agrupacién (Estado civil) en factor y la variable
dependiente en variable(s) dependientes (mediremos la edad). En el cuadro ‘estadisticas’
también he seleccionado la opcidn ‘descriptivos’. Si se deja asi el andlisis, solamente se sabra si

existen diferencias significativas entre algin grupo, sin saber entre qué grupos en concreto

existe.
@ ANOVA de un factor 23
| & sexo - Variable(s) Dependientes: Aceptar
il Clase_sociocultural E] edad
e Estado_civil Pegar
E altura A Factor: N
1 EI [pEsD E Estadao_civil ﬂ
1| E] NOTA_MATE Estadisticas .
= e Beiniciar
41| E] NOTA_LENGUA i ;Qescrlptwnsj Contrastes...
4| B mc i ["] Homogeneidad Ayuda
l-I A mirss

Para saber entre qué grupos concretamente se encuentran las diferencias, debo pedirlo. Eso se

hace, en lugar de presionando aceptar, presionando ‘pegar’. Se abrird una nueva ventana a la
gue tengo que quitar el punto final que aparece después de ‘DESCRIPTIVES’ y afiadir mas abajo
el cédigo ‘/POSTHOC=SCHEFFE’.
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T

&2 *PSPPIRE Editor de sintaxis

=]

e

1
2
3
4
5

Archive Editar
OMEWAY /VARIABLES= edad BY Estado_civil

Ejecutar

Ventanas

Ayuda

SSTATISTICS=DESCRIPTIVES

fPOSTHOC=5CHEFFE. I

Posteriormente, hago click en ejecutar > todos, y en la ventana de resultados se habra

reproducido:

Descriptivos

Intervalo de Confianza 95% para lo Media
M | Media | Desviacién Estandar | Error Estdndar Limite Inferior Limite Superior Minimeo | Mdximo
edad | soltero &1 20,00 6.57 232 14.51 2549 | 1200 32.00
casado 8 3438 8.73 3.09 2107 4168 | 2200| 4500
divorcigdo | & 48.33 557 228 4248 5418 | 42.00 54.00
Viudo 3| 64.33 10.02 578 39.45 8922 | 54.00 74.00
Total 251 3672 16.54 33 29,89 4355 | 1200 74.00
AMNOVA
| Suma de Cuadrados | df| Cuadrado medio| F |Sign. . ] L
odod | Enire Gropes - FET—— — Existen diferencias significativas entre
intra Grupos 1191.87 (211 56.76 alguno de los grupos
Total 6569.04 | 24
Multiples Comparaciones (edad)
Diferencia Media Intervalo de Confianza del 95%
() Estado_civil (1) Estedo_civil -0 Error Estdndar] Sign. || Limite Inferior | Limite Superior . .
cl P | Se observan diferencias
Scheffé soltero casado -14.38 377 0 -25.81 -2.94
divorciado -28.33 407| 00 -40.69 -1598 | entre todos los grupos
Viud -44.33 5104 .00 -59.82 -28.85 =
mee excepto entre viudos y
rasado soltero 1438 377 0 204 2581 . .
divorciado 1396 207| 02 -26.31 161 | divorciados
Viudo -29.96 5104 .00 -45.44 -14.47
divorciado soltero 2833 4,07y 00 1598 40,69
casado 1296 407y 02 161 2631
Viudo -16.00 533] .05 -3217 17
Viudo soltero 44.33 5104 .00 28.85 59.82
casado 2996 510y .00 1447 4544
diverciado 16.00 533 W05 -17 3217

Se observan diferencias significativas entre los grupos (F=31.58; Sig<0.05), y si se analizan las

pruebas post hoc, se observa una sig<0.05 entre solteros-casados; solteros-divorciados;

solteros-viudos; casados-divorciados y casados-viudos. Si analizamos las medias de ambos

grupos, esto es, la primera tabla de descriptivos, podemos ver cdmo los solteros tienen una
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edad media inferior a los casados, estos inferior a los divorciados y los divorciados a los viudos.
Podemos afirmar pues, que los solteros tienen una edad significativamente inferior al resto de
sujetos de otros estados civiles y que los casados tienen a su vez una edad significativamente

inferior a los divorciados y los viudos.
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GENERAR GRAFICOS EN PSPP

Para generar un sectograma (variables cualitativas) o un histograma (variables cuantitativas
continuas), debemos ir a analizar = estadistica descriptiva = frecuencias. Haciendo click en
el botdn ‘graficos’ podremos acceder a una ventana que nos permite introducir ambos graficos

para las variables seleccionadas en la ventana inicial:

i - Mariablels):
T | a1l Clase_socioculural
1 .‘. Eskado_civil
] E edad
Estadisticos;

E peso Media —
1 Desviacion Estandar v

E MOTA_LEMGUA [ ] Incluir valores perdidos

El mc L o ;
15 " Graficas. .. Tahblas de Frecuencias. .. l I Ayvuda ]

Veamos la ventana emergente que surge:

® Frecuencias: Gréficos

Formato de Graficos
1 [ Excluir valores por debajo de:

4[] Excluir valores por encima

J Histogramas
ﬂibujar histogramas
-

Escala; '@} Frecuencias O Porcentajes

1 Giageamas de Sectores
| E Dibuja graficos de sectores
[] Incluir sectores para los valores perdidos

El PSPP no diferencia entre el tipo de variables a la hora de devolver los graficos. Por ello,
podemos pedir un sectograma para una variable cuantitativa o un histograma para una
variable cualitativa y que en la ventana de resultados nos aparezcan dichos graficos. Sin
embargo, esa operacion estd mal realizada y debemos desechar inmediatamente el gréfico

generado que no sea correcto.
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Por ejemplo, si pedimos un histograma para la variable ‘altura’ de nuestra base de datos y un

grafico de sectores o sectograma para la variable ‘sexo’, los graficos obtenidos son los que se
muestran a continuacion:

HISTOGRAM Sexo

=m Hombre

Fujer

| I | I | |
4. 1 1e 17 18 1.9

I3 —

El programa PSPP no dispone de la opcidn de generar un grafico de caja y bigotes

directamente en el menu. Sin embargo, es posible hacerlo mediante el uso de sintaxis®.

Para ello debemos ir a la opcién ‘explorar’ en analizar = estadistica descriptiva = explorar.
Una vez ahi, introducimos la variable de la que queremos sacar el grafico en la ventana ‘lista

de dependientes’. Si por ejemplo queremos ver el diagrama de cajas de la variable peso:

& Explorar

... J—_— Lista de Dependientes:

Aceptar
) pEso =
oIl Clase_sociocultural

.". Estado_civil Pegar
Lista de Factores: =
E edad
El altura E] Cancelar
E] moTa_mate T
Etiquetar casos seqin:
E] noTa_LENGUA 2 [E | | Reiniciar
™ =

Avuda

Estadisticos. .. Opciones. ..
1

2 . . g . T .
La sintaxis es el cddigo que el programa necesita para dar la orden de llevar a cabo los andlisis. A nivel
general, cuando hacemos click en una ventana el cddigo se genera de modo automatico, pero existen

algunas opciones que no existen en las ventanas y menus. Para activarlas hay que ir directamente a la
sintaxis y escribir el cddigo correspondiente.
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Una vez hecho esto, debemos hacer click en el botén ‘pegar’, para que nos aparezca una

ventana emergente con el cddigo o sintaxis que estamos pidiendo.

En esa ventana de cddigo deberemos afiadir una linea nueva que diga ‘/PLOT= BOXPLOT.,
teniendo cuidado con el punto final, que debe aparecer justo al final de esta linea y no de la

anterior como estaba puesto previamente:

# *PSPPIRE Editor de sint... [= |[B)X]

frchivo  Editar  Ejecutar Wentanas  Ayuda

® *PSPPIRE Editor de sint... [= |[B]X]

Editar Ejecutar  Yentanas  Awvuda

Archivi

1 EXAMIME 1 EXAMINE

2 IWARIABLES= peso z [VARIAELES= peso

3 IMISSING=LIST'WISE, 3 [MISSING=LISTWISE

4 4 [PLOT=BORPLOT.| -
= —

Una vez escrito el cédigo como se muestra en la ventana de la derecha, debemos ir a ejecutar

- todos, y en la ventana emergente nos aparecera el grafico solicitado:

© *DSPPIRE Editor de sint... [= |[B]X]

archivo  Editar BSEQEEE VYentanas
ExAMIMNE

| 3
wnmnl Todos

MMISSI S e Seleccidn
[PLOT=

Ayuda

Nk G o

= Linea actual Chrl+R

M Hasta el final
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Diagrama de caja de peso

10—

S

20—

= 1—

Eii—
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Por desgracia, en PSPP no se pueden realizar los graficos de dispersion. Sin embargo, esta
operacion se puede solicitar facilmente en una hoja de célculo (ya sea de Microsoft Office o de
OpenOffice).

Para ello, primero debemos transportar los datos a la hoja de cdlculo (se explicard aqui en
OpenOffice, pero la operacién es igual, o mas sencilla para Excel). Lo primero es copiar las
variables deseadas desde el PSPP. Seleccionamos las variables haciendo click en sus nombres

(por ejemplo ‘altura’ y ‘peso’), y se copia:

sdad altura es0 MOTA_MATE |[NoTa_LENGLA  |[IMC [EDan_REC
12,00 1.55| &6.00 6,00 7.00|  55.80 1.0
65,00 165  63.00 9,00 5.00| 2314 3.0
24,00 200| 90,00 5.00 5.00| 2250 1.0
24,00 189 98.00 2,00 4,00  27.43 1.0
53.00 1,79 7200 8,00 B.O0| 2247 2.0
53,00 1,70  &0.00 £.00 9,00 |  27.69 2.0
22,00 195 | 109,00 5.00 7.00|  28.67 1.0
12,00 1.55| &0.00 2,00 7.00| 33,30 1.0
45,00 1,78| 80.00 6,00 5.00| 25.25 2.0

Vamos a la hoja de célculo y pegamos. Puede que nos aparezca una ventana emergente
pidiéndonos mas informaciéon antes del pegado. Debemos dejar todo igual, salvo en los
campos, donde tenemos que seleccionar cada variable e indicar para cada caso en el
desplegable que es de tipo ‘texto’. Si no hacemos esto, podemos tener problemas con la

lectura del tipo de datos:
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Importar texto

Importacion

Acepkar
Jueqo de caracteres |LIniu:u:u:|E »

' Cancelar
& partir de linea 1 S

i

Opciones de separacion Ayuda
(3 ancho fijo

(%) Separado

Tabulador []coma []otros I:I

|:| Punto v coma |:| Espacio

[ reagrupar los separadores de campo Separador de texto " "

Tipo de columna

ITextD I ITextD
. oo
. oo
. oo
. oo
. oo
. oo

[aln}

[ | =

sl Mo e
I SIS SRS

[£

ECEERE

i |l

Por ultimo, una vez pegados los datos, debemos ir al menu editar = buscar y reemplazar, y
afadir en la ventana ‘buscar’ un punto y en la ventana ‘reemplazar por’ una coma, como se

observa en la imagen siguiente:

Buscar y reemplazar | X |

Buscar

Biscar [

E v

[ Buscar todo ]

~Becmplazar por
| | [ Reemplazar ]
L
J I Reemplazar todo I
[] Coincidencia exacta
[] sdla celdas completas
[ Mas opciones + ] [ Avuda ] [ Cerrar ]

Finalmente hacemos click en ‘reemplazar todo’ y ya nos habrd identificado la hoja de calculo

las variables correctamente.
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Ahora ya sélo tenemos que pedirle el gréfico en la opcién insertar = grafico = XY

(dispersion) teniendo seleccionadas las variables deseadas:

- B
FESO LTURA Asistente de graficos

155 a6

1 -Eg gg Pasos Seleccione un tipo de grafico

1 ,89 98 1. Tipo de grafico Ii Colurmina

179 72 B Bana ?@ @ ﬁ
17 a0 2. Rango de datos B creuls

185 109 3. Series de datos Sélo puntas

155 &l 4, Elementos de gr&ficos

1,78 a0 [ Lineas suaves
17 73 = [] ordenar por valores de %

1 ,85 93 Ii Skock

158 G2 Iﬂ Linea v columng

1,71 S0

1,68 70

1,72 72

146 50 Siguiente == Finalizar l [ Cancelar

1,38 43

155 75

155 a0
1.7 63
16 a4

155 49

151 73
17 B5

1,65 70

Y ya tendremos nuestro grafico de dispersidon que podemos editar al gusto:
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120
[ ]
100 =
[ ]
[ ] [ |
[ ]
80 | | |
|
| B [~}
Bl
m gl
60 L
|
B [ |
40
20
0
1,3 14 15 1,6 1,7 18 1,9 2 2,1

También podemos insertar la recta de regresiéon en el menl insertar 2 lineas de

tendencia...= lineal:

120
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EXPORTAR TABLAS Y GRAFICOS DE PSPP

En PSPP, la ventana de resultados se muestra como un documento plano y sobre el que no se
puede interactuar. Sin embargo, con la opcién archivo = exportar, podemos copiar facilmente
las tablas a un formato que nuestro procesador de textos (Word o Swriter) puede leer

facilmente.

Simplemente debemos guardar el archivo como html, y después copiar y pegar las tablas

deseadas en el procesador de textos.

Asi, en primer lugar, seleccionamos en la columna izquierda de la ventana de resultados el

resultado que queremos guardar, y hacemos click en archivo - exportar:

& Dhbjetivo — PSPPIRE Visor de resultados

N Editar Ventanas Awuda

'El Irnprinmir. ..

Chart: edad
Table: MOTA_M,
Table: MOTA_M, =
Chart: NOTA_M
Table: MOTA_LE
Table: MOTA_LE
Chart: NOTA_LE
Table: edad
Table: edad
Chart: edad

Frecuencia
T
=

[ I | I
Tahle; TMC 200 A0 (=18 =1
edad - - - -
Table: TMC
Chart: IMC MOTA_MATE
Lliguefa de laky \alow Arecuencia | Forcentare | Porcentaie alido

.00 4.00 4.00
3.00 4.00 4.00
4,00 12,00 12.00

c N 17 NN 17 NN

DL e

En la ventana emergente, seleccionamos el lugar donde queremos que se guarde, el nombre
del archivo y el formato html. Es importante seleccionar bien el lugar dénde queremos guardar
el archivo, ya que en PSPP funciona la seleccion un poco diferente que con otros programas de

Windows:
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* Exporta Resultados [z|
Mombre: Iaaaa I |
Guardar en la carpeta;
Lugares Mombre = Tarafio Modificada 4
'f::h Buscar E Aandlisis de datos tesis Desconocido

4 |® usados recientements [F=) Congreso_competencias en un contexto Desconocido
E Escritorio E‘ Doctorado EEES Desconocida —
Isuario E" EXAMEM EATRAORDINARIC Desconocido
. E" Escritorio E" LITERATURA DEL APOCALIPSIS Desconocido
f “e Disco local () E" Personal Desconocida
“w Disco local (D) E" Pruebas amos Desconocido
MEJ, Unidad DVD-RAM {E:) [F=1 Reglamento plazas ayvudante Desconocido
g;;, Unidad DWD (F:) E" Rosales Desconocido
“e= Disco local {i5:) [ Tesis Txampy Desconocido
E" Tropezdan Desconocida
N E" chaparro Desconocido
| E‘ compartido en Pdi Desconocido W
InfFerir tipo de archivo por la extension r:
Inferir tipo de archivo por la extension
PDF (*.pdf}
bl HTTIL (. bkl | —_

DpenDocurment (. adk)

qﬂ Texko (%, Ext)

= PostScripk (*. ps)

Yalores Separados por Comas (*.csv)

Si abrimos el archivo creado, se vera en el explorador de internet, y las tablas se podran copiar
y pegar sin ningun problema en nuestro procesador de textos (para poder ver correctamente

los graficos se recomienda emplear Internet Explorer o Google Chrome):
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’ Chrome * ‘ 6 Introduccidn x} [ Resultado ds PSPP * u

= C 4 file: /D fBscritoriofaaa.html

Esta paging ests escrita en A0ieres traducirla?
HI STOG)‘{AM \
/

.
|
4
a 2
S Desv Std. = 16.
2 Media = 36.7
&£ o N = 25.00




ANEXO Il
NOMBRE ALUMNO 1

NOMBRE ALUMNO 2

A partir de la base de datos de habitos sobre salud y educacion sexual obtener:
1- Tabla de frecuencias para las variables ‘estado civil’ y ‘frecuencia de salidas
nocturnas'

Tabla 1. Distribucién de la muestra por estado civil

n;

Soltero

Casado

Separado

Divorciado

Viudo

n=

Tabla 2. Distribucion de la muestra por frecuencia de salidas nocturnas

n; N,

n=

¢Qué se puede decir de estas tablas de frecuencias?



2- Obtener los estadisticos descriptivos principales para la variable ‘edad’

7 Mdn Mo S% S As Curt

¢Cual es la edad mas repetida en la muestra?éQué frecuencia tiene la edad mas
repetida de la muestra?

Calcula el coeficiente de variacién. ¢ Qué se puede decir acerca de la dispersion de la
variable edad? ¢Es la media un buen estadistico de tendencia central?

3- Dividir el archivo por la variable ‘sexo’ y calcular los estadisticos descriptivos de
tendencia central por sexo

Hombre

Mujer

¢Qué se puede decir en cuanto a las diferencias entre hombres y mujeres de la

muestra en lo que respecta al consumo de alcohol?



NOMBRE ALUMNO 1
NOMBRE ALUMNO 2

A partir de la base de datos de habitos sobre salud y educacion sexual obtener:
1- Coeficientes de correlacién entre:

a. Numero de parejas sexuales, edad y edad de inicio de las relaciones
sexuales (cuantitativas)

b. Sexoy edad de inicio de las relaciones sexuales (cualitativa dicotémica y
cuantitativa)

c. Estudios del padre y estudios de la madre (ordinales)

d. Sexoy consumo de alcohol en los Ultimos 12 meses (cualitativas
dicotémicas)

2- Estima el modelo de regresion que prediga el nUmero de parejas sexuales a
partir de la edad de inicio de las relaciones sexuales.

a. Escribe la ecuacion de regresién, el valor del coeficiente de correlacion
de Pearson y el porcentaje de varianza explicada

b. Vuelve a hacer un modelo en el que la VD siga siendo el nimero de
parejas sexuales y las VI la edad de inicio de las relaciones sexuales, el

sexo y la frecuencia de salidas nocturnas. Escribe la ecuacion de
regresion, ry, y R’



3- Entonces, éexisten diferencias significativas entre hombres y mujeres en lo que
respecta a la edad de inicio de las relaciones sexuales? Compruebalo con un
contraste de hipodtesis (inferencia estadistica; Prueba de T para muestras
independientes).

4- Comprueba si se puede afirmar que existan diferencias significativas entre el
Tamano del municipio (Considerando esta variable el factor) y la frecuencia de
salidas nocturnas. (ANOVA de un factor).



ANEXO Il

INCORPORACION DE SOFTWARE LIBRE EN LA DOCENCIA UNIVERSITARIA

Uno de los objetivos basicos de la educacién universitaria es proveer al alumno universitario
de herramientas especificas que puedan servirle de ayuda en su futuro desempeiio, tanto
laboral, como personal y social. Asi, el software libre facilita a cualquier persona el acceso a

recursos que hasta hace pocos afios eran prohibitivos para la mayoria de los ciudadanos.

Este cuestionario, integrado en el Proyecto de Innovacidn Incorporacion del software libre
PSPP para la realizacion de prdcticas de andlisis de datos en la asignatura ‘Metodologia de la
Investigacidon Socio-Educativa’ trata de recoger informacidén sobre las actitudes y opiniones del

alumnado de esta asignatura sobre la integracidn en la docencia de la herramienta PSPP.

CUESTIONES DEMOGRAFICAS

- Sexo
- Edad
- Repetidor en la asignatura

OPINION ACERCA DEL SOFTWARE LIBRE

(Indica tu grado de acuerdo con estas afirmaciones siendo 1 totalmente en desacuerdo y 5

totalmente de acuerdo)

- El software libre fomenta la igualdad de oportunidades en la sociedad

- Los planteamientos del software libre fomentan el pensamiento critico de las personas

- El software libre fomenta la independencia de las personas e instituciones en la sociedad

- Elempleo de software libre fomenta el funcionamiento democratico de las instituciones

- El empleo de software libre por instituciones y empresas les beneficia no sélo en el aspecto
econdmico

-  Creo que todas las instituciones publicas deberian emplear software libre en sus
procedimientos administrativos

- Si existe una alternativa de software libre frente a otro de pago, la utilizo en mi ordenador
personal por cuestiones principalmente morales

- En definitiva, creo que el software libre es beneficioso para la sociedad en su conjunto

VALOR DEL SOFTWARE LIBRE EN LA EDUCACION

(Indica tu grado de acuerdo con estas afirmaciones siendo 1 totalmente en desacuerdo y 5

totalmente de acuerdo)

- Elempleo de software libre fomenta la igualdad de oportunidades en educacion

- Eluso de software libre nos hace a los estudiantes mas autonomos e independientes

- Creo que el conocimiento de herramientas de software libre frente al software de pago va a ser
ventajoso para mi futuro laboral



Entre el software libre y de pago, prefiero que mis profesores me presenten la alternativa libre
El empleo de software libre en las instituciones educativas transmite a los estudiantes valores
esenciales para la educacién

Las instituciones publicas deberian fomentar el desarrollo de software libre educativo

En definitiva, el empleo de software libre en la educacién mejora la calidad de la formacion
recibida por los estudiantes

VALORACION DEL EMPLEO DEL SOFTWARE LIBRE PSPP EN LA ASIGNATURA

La ensefianza de PSPP para el andlisis de datos, frente a la ensefianza de otra alternativa de
pago, fomenta la igualdad de oportunidades en la sociedad

En el caso de necesitar realizar cualquier analisis de datos, el conocimiento de la herramienta
PSPP me hace mas autdonomo e independiente

Creo que el conocimiento de PSPP frente a otro software de analisis de datos de pago puede
aportarme ventajas en mi futuro laboral

La Universidad de Salamanca deberia fomentar el empleo de software libre como PSPP en las
practicas de analisis de datos de las titulaciones frente a otro software de pago

En definitiva, creo que el empleo de PSPP (frente al empleo de software de pago) mejora la
calidad de la formacion que recibo en la universidad

iMuchas gracias por tu colaboracién!



