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PLAN DE INVESTIGACION (PROYECTO DE TESIS DOCTORAL)

INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DEL TEMA OBJETO DE ESTUDIO (MAXIMO 50 LINEAS):
INTRODUCTION AND JUSTIFICATION OF THE TOPIC OF STUDY (50 LINE MAXIMUM):

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién, TIC, (ordenadores, dispositivos multimedia,
telefonia movil, Internet, redes sociales, televisidon digital, libros electronicos,...) se podrian definir
como las herramientas tecnoldgicas para la elaboracién, almacenamiento y difusion de informacién
digitalizada mediante la utilizacion de redes telematicas. Constituyen la fusion de tres tecnologias
que hace unas décadas existian de forma separada (audiovisuales, informacionales vy
telecomunicaciones) y que actualmente convergen en los procesos de produccion, almacenamiento
y difusién digitalizada de informacion o cualquier tipo de dato digital, bits (Area, Marin y Vidal, 2012;
Casado, 2006).

Constituye un factor inherente de la sociedad de la informacién actual la evolucién e innovacién
tecnoldgica permanente y constante, de tal forma que vamos incorporando continuamente nuevos
recursos tecnolégicos en nuestro dia a dia: hardware (smartphones, eBooks, tabletas digitales,
ultraportatiles, netbooks,...) asi como nuevas aplicaciones de software (herramientas de la web 2.0,
Apps de realidad aumentada, espacios de uso compartido en la nube,...); constituyen parte del
vocabulario del ciudadano digital y requiere el desarrollo de nuevas competencias para poder
aprovechar el potencial de estos recursos y aplicaciones, evitando la brecha digital (Barroso y
Cabero, 2013).

El ciudadano de la sociedad actual necesita desarrollar una “cultura digital”, que requiere nuevos
modelos de organizacién y procesamiento de la informacion, pasando de aplicaciones de escritorio
a aplicaciones en la nube, de una informacion personal a desarrollar informacion colectiva, mediante
las diversas formas de compartir dicha informacién (redes sociales, Twitter, marcadores sociales,...
espacios de trabajo colaborativo en plataformas LMS (Learning Managing System), o en MOOCs
(Massive Open Online Courses)). Aparecen constantemente nuevas herramientas que son mas
flexibles y permiten un mayor grado de interactividad con otras aplicaciones y con otros usuarios,
compartiendo y generando nuevo conocimiento, on-line. Se desarrollan desde las grandes
compafiias tecnoldgicas nuevos servicios orientados a la formacion, al trabajo colaborativo on-line
(GoogleDrive, Microsoft Office 365, Zoho, Apple,...) que hemos de incluir en nuestras practicas
educativas, para formar a los educadores del futuro.

Las tecnologias presentes en nuestra sociedad, en los centros de formacion, requieren nuevos
modelos de ensefianza, la utilizacion de diferentes dispositivos y canales asi como el desarrollo de
nuevos materiales didacticos (Marqués, 2008); para que el ciudadano, alumnado, profesorado,
pueda aprovechar este potencial debe tener una competencia digital, no sélo en los procesos
productivos y laborales sino también en los procesos vinculados con la formacion, el ocio y el
desarrollo de la cultura digital (simulaciones, videoconfencia, mundos virtuales, mensajeria movil,
mLearning, formacion online, trabajo en la nube comunicacion digital,... creacion de contenido).

Las TIC constituyen el principal factor para la socializacion de los ciudadanos del siglo XXI, en este
sentido, demandan a los ciudadanos una formacién permanente, como consecuencia de la rapida
obsolescencia de la tecnologia, los dispositivos, las herramientas, de tal manera que la cultura digital
esta en constante transformacién en sus contenidos, utilizacion y artefactos con los que accedemos
a ella (OCDE, 2015).

El desarrollo de la competencia digital del ciudadano constituye una linea estratégica de la Union
Europea: analisis de las competencias digitales para los ciudadanos del siglo XXI (Ala-Mutka, 2011),
Competencias Digitales en la practica. El Andlisis de las estrategias (Ferrari, 2012) y finalmente
DIGCOMP: una estrategia para desarrollar y entender la competencia digital en Europa (Ferrari,
2013) vinculada a cinco grandes areas: informacion, comunicacion, creacién de contenidos,
seguridad y resolucién de problemas y la adaptacion por el MECD de los estandares a los
educadores, el Proyecto “Marco Comun de Competencia Digital Docente” (MECD — INTEF, 2013a
y b) constituyen la base a tener en cuenta para el desarrollo de la competencia digital del alumnado.
La formacion de los futuros maestros, pedagogos, educadores sociales y estudiantes en general,
constituye una preocupacion del profesorado universitario (Centreno y Cubo, 2013; Cozar y Robizo,
2014; Esteve y Gisbert, 2013; Gewerc, Montero, Pernas y Alonso, 2011; Garcia-Valcarcel y
Arras, 2011; Lazaro y Gisbert, 2015 y Maquilén y otros, 2013). Se han desarrollado numerosas
investigaciones orientadas al analisis del grado de competencia TIC con el que el alumnado accede
a los estudios universitarios, tiene al finalizar los estudios universitarios y en qué medida repercute e
incide en su rendimiento académico. En los proximos afios se prevé un incremento de las tecnologias
en los procesos de formacion, en el acceso a la cultura, en los tiempos de ocio, de tal forma que la




competencia digital del alumnado y profesorado constituye una necesitad para poder ser un
ciudadano activo en la sociedad (Fundacién Telefénica, 2013) y Fundacién Santillana (2015).
Consideramos que las instituciones universitarias han de replantearse el disefio y configuracion de
sus espacios formativos tanto presenciales como virtuales, promoviendo cambios orientados al logro
de aprendizajes mas profundos y busqueda de nuevas estrategias didacticas como el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP), desarrollado en los campus virtuales (Johnson y otros, 2016). Una de
las tendencias que ha tenido un gran impacto en la educacion universitaria en la Ultima década es el
blended learning, aprendizaje mixto (Johnson y otros, 2016) constituyendo el objeto de estudio de la
presente tesis, y el analisis de la formacion de caracter universitario mediante los MOOCs.
Asumimos el reto de realizar un estudio de las diferentes plataformas tecnoldgicas implementadas
en los campus virtuales de las Universidades Espafiolas (Landeta, Gorka y Cabero, 2013) y las
utilizadas en los MOOCs (Fundacion Telefénica, 2015) orientados a profesionales de la educacion.
Otra linea estrategia de los informes Horizén, para la Educacion superior, esta en analizar las
posibilidades formativas que ofrecen las nuevas herramientas, nuevos entornos formativos ricos en
tecnologia como la Realidad Aumentada, los Serious games (videojuegos con una finalidad
educativa y didactica) o las nuevas tendencias adoptadas por las administraciones educativas
mediante la estrategia “Trae tu propio Dispositivo”, de cara al desarrollo del aprendizaje moévil y a
promover nuevas estrategias formativas. Consideramos que en el entorno universitario hemos de
hacer un uso mas intensivo de los teléfonos moviles, Smartphones, tan presentes en nuestras
aulas universitarias (Fundacion Telefonica, 2016a y 2016b) para los procesos de instruccion y
evaluacién, asi como para favorecer el intercambio de informacién y comunicacién en nuestros
campus universitarios.

Otra de las lineas de actuacion objeto de preocupacién en la actualidad y de interés de estudio es
la incorporacion de libros digitales en los LMS como Moodle, en sustitucion del formato PDF mas
orientado a ordenadores de escritorio que a dispositivos moviles (Corddn y otros, 2013); analizar
las posibilidades que ofrece en la formacién on-line, con dispositivos méviles, o mLearning.

La evaluacion en los entornos on-line constituye otra linea estratégica de investigacion en la
actualidad, destacamos en este sentido las investigaciones de Rodriguez e Ibarra (2011) en la
Universidad de Cadiz, como en la Universidad de Salamanca los trabajos de Olmos (2008), Nieto y
Rodriguez (2009), como referentes para continuar profundizando estas lineas de investigacion
sobre la evaluacion on-line, fundamentalmente en la plataforma, Moodle en el entorno de la
Universidad de Salamanca.




HIPOTESIS DE TRABAJO Y PRINCIPALES OBJETIVOS A ALCANZAR (MAXIMO 50 LINEAS):
WORKING HYPOTHESIS AND PRINCIPAL OBJECTIVES SOUGHT (50 LINE MAXIMUM):

Los objetivos generales de la investigacidn:
1.- Conocer y analizar la competencia digital de los estudiantes, del grado de Maestro, cuando se incorporan
a la Universidad.
2.- Conocer la competencia digital de los estudiantes, del grado de Maestro, al finalizar el primer curso
académico del Grado.
3.- Andlisis de las principales plataformas formativas existentes en el mercado
3.1.- Andlisis de las plataformas utilizadas en los Campus Universitarios
3.2.- Andlisis de las plataformas utilizadas en el desarrollo de MOOCs
4.- Estudio de los principales modelos y estrategias desarrolladas en procesos de ensefianza-aprendizaje
online en Universidades.
5.- Plantear un entorno mixto de aprendizaje, combinando la ensefianza presencial y la ensefianza on-line en
el desarrollo de las competencias digitales del alumnado.
6.- Desarrollar estrategias de formacion on-line con los estudiantes, utilizando la plataforma Moodle.
6.1.- Disenar y desarrollar propuestas formativas basadas en el trabajo por proyectos, dirigidas a los
estudiantes, futuros maestros de educacion Infantil y Primaria; en entornos de trabajo colaborativo
mixto (online y presencial) en el campus virtual de la Universidad de Salamanca; mediante la
plataforma Moodle.
6.2.- Disenar y plantear diferentes metodologias didacticas de trabajo colaborativo con las
herramientas que incorpora Moodle (Foros, wikis, glosarios, talleres, Lecciones, tareas,
cuestionarios, encuestas,...)
6.3.- Desarrollar propuestas formativas con un uso intensivo de herramientas de comunicacién de
Moodle: Chat, OpenMeeting, orientadas a los procesos de comunicacidn, tutorias en pequefios
grupos o individualizada
6.4.- Disefar propuestas formativas con recursos formativos adaptados a los entornos moviles,
incorporando libros digitales (*.epub) como material docente, en sustitucion de formatos orientados
a ordenadores de escritorio (*.pdf, *.docs, *ppt,...)
6.5.- Desarrollar propuestas formativas basadas en la incorporacién de videojuegos como material
formativo en Moodle.
6.6.- Desarrollo de materiales educativos que hagan uso de la tecnologia de Realidad Aumentada y
plantear propuestas formativas.
7.- Evaluar y analizar las propuestas educativas planteadas anteriormente.
7.1.- Evaluacidn de las diferentes propuestas de trabajo colaborativo online por proyectos
implementadas.
7.2.- Evaluacidn del uso de las diferentes herramientas de trabajo colaborativo de Moodle, analizar
las potencialidades y las deficiencias.
7.3.- Evaluacidn de las propuestas de comunicacién planteadas, analizar las potencialidades y las
deficiencias con el objeto de elaborar una guia didactica de uso de estas herramientas.
7.4.- Evaluacidon y analisis de la utilizacidn de los materiales formativos adaptados a los dispositivos
moviles por los estudiantes: preferencias, usos, sugerencias de empleo.
7.5.- Evaluacidn de la utilizacidon de Serious Games en procesos instructivos on-line, orientados a
futuros maestros.
7.6.- Evaluacidn de las posibilidades educativas de la Realidad Aumentada en entornos on-line.
8.- Prospectiva de futuro: elaboracién de algunas guias didacticas orientadas al desarrollo de procesos
formativos on-line, en entornos de ensefianza — aprendizaje mixtos, utilizando Moodle como plataforma
formativa; atendiendo a los resultados obtenidos en la evaluacién, con el objeto que puedan ser difundidas
y utilizadas por otros profesores de la Universidad de Salamanca.

La hipdtesis de partida es que el rendimiento académico obtenido por los estudiantes, en entornos de
aprendizaje mixtos, mediante estrategias de trabajo por proyectos, de caracter colaborativo es superior al
alcanzado en entornos sélo de caracter presencial.

Las competencias digitales desarrolladas con estos procesos, son notablemente mds altas y potencia el
mejor desempeiio y resultados académicos en los estudios Universitarios del grado de Maestro.




METODOLOGIA A UTILIZAR (APORTAR CONFORMIDAD/INFORMES/PROTOCOLOS GARANTIZANDO

BIOETICA/BIOSEGURIDAD SI EL TIPO DE EXPERIMENTACION LO REQUIERE) (MAXIMO 50 LINEAS):
METHODOLOGY TO BE USED (PROVIDE CONSENT FORMS/REPORTS/PROTOCOLS GUARANTEEING BIOETHICS/BIOSECURITY
IF REQUIERED BY THE TYPE OF EXPERIMENTATION) (50 LINE MAXIMUM):

Se plantea un disefo de investigacién cuasi-experimental. Un disefio con grupo de control no equivalente y
pretest (Fuensanta y Maquildn, 2010, p. 117)

Este disefio es uno de los mas empleados en la investigacidn socio-educativa, se ha optado por este disefio
porqgue los grupos vienen determinados de partida, no es posible realizar una seleccidn al azar, ya que un grupo
estd constituido por los estudiantes del Grado de Maestro de Educacién Infantil y el otro por los estudiantes del
Grado de Maestro de Primaria.

Un grupo realizara toda la propuesta planteada al cursar una asignatura con el investigador en el segundo
cuatrimestre, mientras que el otro grupo actuard como grupo de control, no realizando la propuesta formativa
en el segundo cuatrimestre.

A ambos grupos se les aplicard el pretest y el postest.

1.- Estudio de la Competencia Digital del alumnado Universitario.

Cuestionario para profesores en formacion inicial: Competencias en Alfabetizacidon Informacional.

Cuestionario adaptado para futuros Maestros del Cuestionario elaborado por D. Fernando Martinez Abad, en su
Tesis, orientado al profesorado de Educacion Secundaria. El cuestionario ha sido validado por el autor (Martinez,
2013). Se ha solicitado permiso y lo ha concedido el autor, para la utilizacion del Cuestionario en la presente
investigacion.

Se realizard un analisis estadistico orientado a analizar si existen diferencias entre ambos grupos antes de iniciar
el tratamiento, mediante la realizacién de un analisis de covarianza. Para la comparacion del postest entre
ambos grupos, se plantea la realizacion de la prueba de U de Mann-Whitney.

Variables del estudio 1

a.- Variables predictoras: estudios de procedencia, titulacién académica, edad, sexo, experiencia en el uso de la
tecnologia, afios de uso de la tecnologia, dispositivos utilizados, nUmero de dispositivos, horas de utilizacion,
formacién tecnoldgica previa a la universidad, tecnologia en el hogar, tecnologia para el ocio.

b.- Variable criterio: Desempefio profesional, competencia digital en las tareas planteadas

La poblacién del estudio 1 seran los estudiantes del Grado de Maestro de Educacién Infantil y Primaria de la
Escuela Universitaria de Magisterio de Zamora. La muestra sera el mismo grupo, para los cursos: 2013 — 2014,
2014 - 2015, 2015 -2016y 2016 — 2017.

2.- Disefio, aplicacién, evaluacién de una propuesta formativa en la plataforma, Moodle, dentro de un proceso
instructivo caracterizado por una formacion blended learning (aprendizaje mezclado)

Los disefios de investigacidn cuasiexperimentales poseen enormes posibilidades en el campo educativo, social,
cuando no podemos conseguir un nivel de control muy riguroso ni tampoco la asignacion aleatoria a las
condiciones experimentales.

Los disefios de investigacidn cuasiexperimentales se utilizan para probar hipdtesis de la forma mds valida
posible, con el objeto de responder al problema de investigacién que se ha especificado en la hipdtesis. Por lo
tanto, se podran plantear tantos disefios como formas de poner a prueba la hipétesis nos planteemos, la
eleccion del tipo de disefio estara en funcion del problema planteado y de la posibilidad real de organizar los
grupos. La propuesta planteada, su disefio, determinaran los andlisis estadisticos adecuados (Ramos, 2011)

La poblacién del estudio 2 seran los estudiantes del Grado de Maestro de Educacién Infantil y Primaria de la

Escuela Universitaria de Magisterio de Zamora. La muestra sera el mismo grupo, para los cursos 2015 - 2016 y
MN1E —-I27N17



Variable independiente: propuesta formativa, desarrollada en 6 secciones diferentes, dentro de un entorno de
aprendizaje colaborativo online, de trabajo en pequefios grupos, en el entorno de Moodle on-line.

Variables dependientes: vinculadas con los estudiantes, futuros maestros

- Rendimiento académico final en la asignatura.

- Rendimiento académico en las tareas formativas de trabajo por proyectos.

- Grado de utilizacién de la herramienta: nimero de aportaciones individuales realizadas en foros,
Wikis, ...

- Actitud hacia el empleo de herramientas de comunicacién de Moodle para las tutorias, en la solucién de
dudas de la asignatura.

- Acceso a la informacién de la plataforma desde dispositivos méviles frente a ordenadores de sobremesa

- Dificultades que surgen en los procesos formativos utilizando la Realidad Aumentada en los entornos
online

- Actitudes hacia el uso didactico de videojuegos en entornos de aprendizaje colaborativo on-line.

INSTRUMENTOS DE RECOGIDA DE LA INFORMACION

- Cuestionario para profesores en formacion inicial: Competencias en Alfabetizacidon Informacional
(Martinez, 2013).

- Rubricas de evaluacién de trabajos basados en proyectos

- Cuestionarios de valoracién sobre el uso de dispositivos méviles y de los contenidos adaptados, formato
ebooks (*.epub), en el acceso a los contenidos y funcionalidades del campus virtual

- Cuestionario sobre las posibilidades didacticas de los videojuegos en los entornos de aprendizaje on-line
para la formacion.

- Escalas de observacién

ANALISIS DE DATOS

a. Andlisis cuantitativo:

Los datos obtenidos se realizaran mediante el programa estadistico SPSS. Se realizaran diferentes analisis

estadisticos:

- Analisis estadisticos descriptivos: medidas de tendencia central y medidas de dispersion.

- Pruebas de contraste de medias: con el objeto de analizar si existen diferencias significativas y
comprobar las hipdtesis

b. Andlisis cualitativo.
Se realizard andlisis del contenido de los cuestionarios de valoracién de la actividad formativa.



MEDIOS Y RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES (MAXIMO 50 LINEAS):
MATERIAL MEANS AND RESOURCES AVAILABLE (50 LINE MAXIMUM):

Esta tesis doctoral se enmarca dentro del programa académico que desarrollara el investigador en la docencia
con los grupos de trabajo que tiene asignados, puede ser susceptible de incorporar algin grupo de trabajo de la
Facultad de Educacién de Salamanca del Grado de Maestro, aunque inicialmente no se ha contemplado.

El investigador como docente de la Universidad de Salamanca dispone de equipo informatico y del programa
estadistico SPSS, facilitado al profesorado y estudiantes por la Universidad de Salamanca.

El investigador pertenece a los grupos de investigacion GITE-USAL y GRIAL, comparte algunas lineas de proyectos
de investigacion vinculadas a la competencia digital de los estudiantes, con el plan de trabajo propuesto en el
desarrollo de la Tesis; constituyendo una linea de investigacion prioritaria para el docente.

El Departamento de Didactica, Organizacion y Métodos de Investigacion de la Universidad de Salamanca dispone
de varias licencias del paquete estadistico de analisis de datos cualitativos NVivo instaladas en equipos portatiles
pertenecientes al Departamento; el investigador solicitara en la Secretaria del Departamento el uso de los
equipos portatiles para poder desarrollar el trabajo con los datos de tipo cualitativo vinculados con la presente
investigacion.



PLANIFICACION TEMPORAL AJUSTADA A TRES ANOS / CINCO ANOS (Tiempo parcial) (MAXIMO 50 LINEAS):
TIMING SCHEDULE OVER THREE YEARS / FIVE YEARS (Part time)(50 LINE MAXIMUM):

Planteamos el proceso de investigacion cientifico — educativa, atendiendo a esquema propuesto por el profesor
Nieto (2010) sobre las fases del proceso general de investigacion

Fase 1.- Revision bibliografica.

Proceso de documentacion y busqueda de la informacion relevante sobre la tematica objeto de estudio
Consulta en las bases de datos bibliograficas disponibles por el servicio de Bibliotecas en la Universidad de
Salamanca

Consulta de las revistas electronicas e impresas disponibles de educacién, tanto espafiolas como extranjeras.
Consulta en los principales portales educativos, sobre la tematica objeto de estudio

Consulta de referencias bibliograficas: libros impresos y digitales, con acceso abierto, disponibles desde el
servicio de bibliotecas de la Universidad de Salamanca

TEMPORALIZACION:

La revision y actualizaciéon de la bibliografia se realizara durante todo el periodo de realizacién de la tesis
doctoral; incorporando nueva bibliografia en la medida que sea consultada.

Se desarrollara un proceso mas intenso en el primer semestre, del primer ano, con el objeto de efectuar un
barrido de las publicaciones mas representativas para el desarrollo de la tesis.

Fase 2.- Definicion precisa del objetivo del estudio.
- ldentificacion de los factores importantes de la investigacion
- Establecimiento de hipétesis de la investigacion
- Establecimiento de variables objeto de investigacion
- Analisis de los métodos de investigacion a utilizar en el desarrollo de la investigacion

TEMPORALIZACION:
La fase 2 de la investigacion se enmarcaria en el segundo semestre de desarrollo de la investigacién, dentro del
primer ano.

Fase 3.- Diseio de la investigacion objeto de estudio y evaluaciéon
- Establecimiento de la muestra/poblacion con la que se realizara la investigacion
- Elaboracion de los instrumentos de recogida de datos

TEMPORALIZACION:
Esta fase se desarrollaria en el primer afio, en el segundo semestre; podria extenderse al primer cuatrimestre del
segundo afio.

Fase 4.- Aplicacion de la propuesta y recogida de datos con los diferentes instrumentos:

Ademas de recoger los datos por las diferentes vias planteadas, se incorporan los datos desde los cuestionarios
o instrumentos impresos a los programas estadisticos, tanto cualitativos como cuantitativos, para ser analizados
posteriormente.

TEMPORALIZACION:

La propuesta didactica planteada tiene un desarrollo de 2 semestres, el primero que se realiza conjuntamente
con ambos grupos y el segundo semestre que se realiza Unicamente con uno de los grupos.

La recogida de datos se inicia a primeros de curso y se prolonga a lo largo del curso académico, en el segundo
afio de desarrollo de la tesis doctoral.

Fase 5.- Andlisis de datos y realizacion de informes de investigacion.

Con los datos obtenidos en la fase anterior, se procede a su analisis estadistico.

TEMPORALIZACION:

Se considera el periodo de desarrollo de esta fase en el primer semestre del tercer afio.

Fase 6.- Analisis de los resultados y elaboracién de conclusiones.

Se procedera al analisis de los resultados de los datos, comprobacion de las hipotesis y variables de partida con

el objeto de establecer conclusiones y plantear diferentes perspectivas, propuestas de investigacion, de cara al
futuro.



TEMPORALIZACION:
Sera en el tercer afo de la tesis en el segundo semestre cuando mas intensamente se aborde esta fase.

Fase 7.- Difusion de resultados.

TEMPORALIZACION:

Esta fase se realizaria de forma transversal durante todo el periodo de desarrollo de la Tesis, aunque sera
después del analisis de los resultados cuando se realizara de forma mas intensa.

Se difundiran los resultados en Jornadas, Congresos, diferentes eventos de difusion educativa; también se
presentaran articulos a diferentes revistas especializadas sobre la tematica.

Si el desarrollo y conclusiones de la investigacion fuese susceptible de ser publicada, seria de interés el
presentar la investigacion y resultados en diferentes editoriales con el objeto de su publicacion en un libro, bien
impreso o en formato digital.

Fase 8.- Presentacion y defensa de la Tesis

Acto pubico de presentacién y defensa de la Tesis.

TEMPORALIZACION:
Finales de semestre del tercer afo.
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