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1. Objetivos y consideraciones

Este proyecto de innovacion docente se enmarca dentro de las acciones de Captacion de estudiantes y
mejora de titulaciones en el titulo de Grado en Fisica en los que participan los Departamentos de Fisica
Aplicada y Fisica Fundamental junto con la Facultad de Ciencias.

El objeto del presente proyecto, planteado por primera vez para el Curso 2014/15 y ampliado para el
Curso 2015/16, es la promocion y difusion de los estudios de Fisica (tanto de Grado como de Master) de
la Facultad de Ciencias de la Universidad de Salamanca, aumentando la visibilidad del titulo de Grado en
Fisica (y de manera secundaria el del Master) mediante el disefio de una exposicion donde se muestren
las técnicas y los instrumentos de medida utilizados en el pasado para impartir las diferentes asignaturas
de esta titulacion. De esa forma se espera atraer un nimero adecuado de estudiantes con un perfil
idoneo interesados en inscribirse en el Grado. En este segundo afio de la peticion, se ha planificado una
ampliacién de las vitrinas colocadas en la faculta de Ciencias, Edificio Trilingue (Seccién de Fisicas)
mediante otras dos vitrinas adicionales que se colocaran igualmente en el Claustro del Edificio Trilingue.

2. Desarrollo del proyecto

2.a. Realizacién de las vitrinas de la primera Fase de la Coleccién (Septiembre-Octubre 2015).
Se han disefiado las vitrinas para la muestra de los aparatos de la coleccion. Para ello se han
mantenido diferentes reuniones con los responsables de Cultura Cientifica como con los
responsables de la realizacidon de las Vitrinas (grupo Feltrero) para realizar la medida y la
fotografia de las diferentes piezas.
0 Se ha realizado un disefio sencillo, que nos aportaba un toque de neutralidad y
vistosidad que buscabamos para el Claustro de la Facultad de Fisicas.

o En el disefio se ha logrado una magnifica y sencilla vitrina que combina los colores
blanco, gris y rojo sangre de toro tal y como se muestra en las fotografias 1-3. Estas



dos vitrinas incluyen una peana de madera en su base en tono gris con un disefio
innovador y atractivo realizado ex profeso para la exposicion:

Figura 1. Vitrinas que forman parte de la primera fase de la Coleccién de Aparatos de Medida de los
Laboratorios de Fisica (AMLaF) en la actualidad.

Figura 2. Vitrina izquierda de la primera fase de la Coleccion de Aparatos de Medida de los Laboratorios
de Fisica (AMLaF) en la actualidad.



Figura 3. Vitrina derecha de la primera fase de la Coleccion de Aparatos de Medida de los Laboratorios
de Fisica (AMLaF) en la actualidad.

0 Como se observa en dichas figuras, los instrumentos de mayor peso (telescopio,
balanzas, medidores electromagnéticos, colorimetro visual, etc.) han ido colocados en
la base de las vitrinas, los més ligeros se ven situados en unas atractivas baldas de
acero volado que estan ancladas Unicamente en la parte posterior de la vitrina que
pasan casi desapercibidas como se ven en las Figuras 4-6.

0 Ademas, cada vitrina ha contado con un panel trasero impreso con el logotipo de la
exposicion, ademas los huecos de las baldas permiten leer la cartela de las diferentes
piezas situadas en el interior de la vitrina sin obstaculizar su acceso.

Figura 4. Detalle de vitrina izquierda de la primera fase de la Coleccién de Aparatos de Medida de los
Laboratorios de Fisica (AMLaF) en la actualidad.
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Figura 5. Detalle de vitrina derecha de la primera fase de la Coleccion de Aparatos de Medida de los

Laboratorios de Fisica (AMLaF) en la actualidad.
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Figura 6. Detalle (2) de vitrina derecha de la primera fase de la Coleccién de Aparatos de Medida de los

Laboratorios de Fisica (AMLaF) en la actualidad.

0 Junto con el espacio de Cultura Cientifica se realizé el montaje fisico de la exposicion

o

en el mes de septiembre de 2015, junto con la campafia de publicidad asociada a la
misma.

La inauguracion de la exposicion de la Coleccion de Aparatos de los Laboratorios de
Fisicas tuvo lugar el 18 de Octubre de 2015, coincidiendo con la Feria de Posgrado de
modo que nos permitiese publicitar a su vez los diferentes Masters, y en particular el
Master de Fisicas. A dicha inauguracion fue realizada por el Sr. Decano de la Facultad
de Ciencias, D. Jose Miguel Mateos Roco, D. Manuel Heras, director del Servicio de



actividades culturales de la Universidad de Salamanca y D. Jose Ignacio Ifiiguez de la
Torre y Maria Jesus Martin Martinez como profesores de la facultad de Ciencias
encargados de la parte cientifica de la misma. Hemos de resaltar el amplio impacto que
ha tenido y sigue teniendo la exposicion de los diferentes aparatos, con un gran ndmero
de personas interesadas en los mismos que entran a visitar el claustro del Edificio
Trilingue.

EDIFICIO TRILINGUE
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Exposicion y posgrados en Ciencias

Coincidiendo con la Feria de Posgrado en la Facultad de Ciencias, ayer se inauguro
la muestra de aparatos antiguos de medida, que se puede visitar de forma perma-
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Figura 7. Fotografia tomada de la nota de prensa del 18 de Octubre de 2015: Inauguracion de la
Coleccion.

2.b Aprobacién del presupuesto para la segunda fase de la Coleccion. Teniendo en cuenta el bajo
presupuesto con el que ha sido dotado este Proyecto de Innovacion educativa ((nicamente 165 euros)
por parte del Vicerrectorado de Docencia, y dado que cada vitrina supera el coste de 2000 euros, con el
objetivo de ampliar la exposicion ha sido necesario que tanto la Faculta de Ciencias como los
Departamentos de Fisica Fundamental y de Fisica Aplicada hayan aprobado una partida presupuestaria
para hacerse cargo de la compra de la tercera vitrina que va a colocarse a finales de 2016. La cuarta
vitrina, se realizard de nuevo a cargo del Espacio de Cultura Cientifica. El presupuesto del Proyecto de
Innovacion, tal y como consta en la memoria de peticion, se utilizara para costear parcialmente el gasto
de la evolucion del proyecto y en particular de la impresion de las fichas de los diferentes aparatos,
mediante la compra de un téner de la impresora del departamento de Fisica Aplicada.

2.c Realizacion de un inventario para la segunda fase de la Coleccion: Durante los meses de Noviembre
de 2015 a Marzo de 2016 se ha realizado un inventario del material que es susceptible de formar parte de
la segunda fase de la exposicion. El inventario cubre diferentes aspectos descriptivos de cada pieza,
(nombre y materia del objeto, dimensiones, dimensiones la pieza, fabricante, fecha aproximada de
realizacion, fotografias, tipo de medida que realiza, principio fisico en el que se basa,...). Durante el
periodo Marzo-Junio de 2016 se ha valorado, dentro del completo inventario realizado, cual es el material
seleccionado para formar parte de la exposicidon. Mostramos en las siguientes fotografias diferentes
aparatos que han sido seleccionados para la segunda parte de la coleccion.







Figura 8. Detalle de diversos aparatos seleccionados para la SEGUNDA fase de la Coleccion de Aparatos
de Medida de los Laboratorios de Fisica (AMLaF) en la actualidad.

2.d. Trabajo cientifico: el grupo de trabajo formado por los profesores D. Jose Ignacio Ifiiguez de la Torre
y Maria Jesls Martin Martinez de la Facultad de Ciencias (Seccion Fisicas) que forma el presente
Proyecto de Innovacion ha completado la parte cientifica de la exposicion (seleccionando el material y
realizando las fichas de cada uno de los instrumentos), confeccionando las fichas “standard” de dos
paginas y las cartelas de 200 caracteres para cada uno de los instrumentos elegidos. Ademéas se ha
realizado la impresion de las fichas y sus diferentes revisiones. Por ello se ha realizado una compra de
material fungible (toners de impresora) por valor aproximado de 165 €.

2.e: Nueva ubicacion de las vitrinas . La Unidad técnica de la Universidad de Salamanca ha posibilitado
en el mes de Julio de 2016 (mediante la anulacion de dos elementos radiadores del claustro) la ubicacion
de las dos vitrinas adicionales en la parte opuesta del claustro de las dos primeras vitrinas.
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Figura 9. Ficha de 2 paginas del Osciloscopio Cossor seleccionados para la SEGUNDA fase de la
Coleccion de Aparatos de Medida de los Laboratorios de Fisica (AMLaF) en la actualidad.

TRIODO EM11 (QJO MAGICO)
Raf.- EMEL- 22 -2

Principio fisico: £ EM11 o indicador de ojo magico [técnicamente tubio indicador de rayes oe electrones,
también llamado ojo de gato u ojo sintonizador -tuning eye- en Estados Unidos) & un tubo de rayos
catadices en miniatura gue incorpora un triede de amplificacien de seflal y que permite una indicackin
visual de la potencia de una seflal electrinica llumindndose de color verde brillante. Fue inventado en
1937 por Allen 8. DuMant?,

Aplicaciones: [1 [M1 de Telefunken se utilizaba come indicador de sintonlzacion en los receptores de
radie de gama alta, para dar una prediciin cuslitativa de s patencla relstiva de la sefial de
radicfrecuencia recibida en una emisora cuando estaba i i los
receptores desde 1538 hasta 1980 y fueron como una altermativa mas L] alos
medidores de de agujs ] ce D No fue décads de
1960 que bos medidores de agupa reemplazaron a los medidores de ofo de gate.

Fabricacion: £l dispositive consta
de una vitwla con dos conjuntos
de electrodos, un amplificador de
trioda  y secciin  de
visualizscion (Fig. 1). La forma de
la dicha seccin hizo que s
scuflara 1a expresién de “ojo
migie” dado que consiste en un
dmeda (target) s forma esnies
fluorescente,  recublerto  con
sificato de Zinc o similar, que solia
estar directamente conectsdo & ks

vl e et
S ——
Ay

plena tersién pasitive receptor y
una gora o tapa oteura (final ded
chtoda comin) que oculta la ke
reja del eftodo calients que poses
ung tension de 150-200 V negativa

con respecto 8l dnodo (Mg
Abajaj.
Funchonaméento: Cuando ol

receplor estd encendido, ef har de
clectrones que sale del citodo

central incide en o dnodo 2
PR i ki Fg.L Ynuﬂﬂ[lﬂ]!omdfdor‘delxmoomion Iojo mebgico] v di
flugrescente que forma &l objetive deloje {sbajo)

hacendo que s¢ luming en verde

¥ creando una luminacidn en forma de dos abanicos simétricos. La rejilla de control de la seccidn del
amplificador tode estd conectada 3l mando de sintonizstidn del receptor (potencia de la sefial
recibicia) produciendo el efecto de que 1 Jona lLmInesa crece o decrece segin of nivel de sefial Al
sintenizar correetamente la brecha en @ ojo se vuehe mds estrecha y la seffal mds luminesa bo que
suponfa una gran ayuda visual al oide. En la actualidad existen técnicos de radio que quieren inchir
estas antigusss vibvulas a los sparatos modernes de radio y de reproduccibn musical, como un elemento
atractivo y al mismo tiempa funcional.
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la Coleccion de Aparatos de Medida de los Laboratorios de Fisica (AMLaF) en la actualidad.



2.f._Octubre 2016. Realizacidn de un catalogo impreso que incluira aparatos de la primera y la segunda
fase de la Coleccion. Se van a imprimir 100 catélogos asociados a esta primera fase de la coleccion,
donde constara el prologo, las cartelas de los diferentes instrumentos junto con fotografias de los detalles
de los mismos.

3. Conclusiones

Esperamos que la existencia de la exposicion, desde Septiembre de 2015, posibilite también otro objetivo
planteado a medio y largo plazo, que es la inclusion de la misma en las actividades de la Fundacion de
Salamanca Ciudad de Cultura y Saberes de los Cursos 2016-2017 en adelante, dentro del apartado
Actividades Escolares (Cultura Cientifica) de modo que podamos ofrecer a los alumnos de los Ultimos
afios de Educacion Secundaria, Bachillerato, Ciclos Formativos y otras universidades (en el caso del
Master en Fisica) la posibilidad de conocer la aplicacion y la evolucién histérica de diferentes técnicas de
medida. Al mismo tiempo nos facilitara una visita mas completa al claustro del edificio de fisicas de la
Facultad de Ciencias junto con el péndulo de Foucault al tiempo que permite aumentar la participacion y
el interés del alumnado.

5. Justificacion econémica

Presupuesto solicitado

Concepto solicitada en la convocatoria GASTOS
Vitrinas 200 Asume el coste
Cultura Cientifica,
Decanato de la
Facultad de
Ciencias,
Departamento de
Fisica Aplicada,
Departamento de

Fisica
Fundamental.
Paneleria informativa 200 Asume el coste
Cultura Cientifica
Material Fungible 100 165
(toners)
165
SUMAS TOTALES 500
Presupuesto solicitado 500 €
Presupuesto concedido 165 € Presupuesto gastado 165 €

Debido al hecho de Unicamente fue concedida una cantidad de 165 euros, el coste de las vitrinas ha
tenido que ser asumido por diferentes instituciones de la USAL: el espacio de Cultura Cientifica, el
Decanato de la Facultad de Ciencias, los Departamentos de Fisica Aplicada y Fisica Fundamental. La
cantidad subvencionada ha podido ser utilizada para costear parcialmente los consumibles para la
realizacion de este proyecto e imprimir las fichas de los diferentes instrumentos.



