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1. ALUMNOS A LOS QUE HA IDO DIRIGIDO:

- GRADO DE HISTORIA: ARQUEOLOGIA |, ARQUEOLOGIA 1I, ARQUEOLOGIA CLASICA,
ARQUEOLOGIA HISPANORROMANA, NUMISMATICA.

- MASTER EN ESTUDIOS AVANZADOS E INVESTIGACION EN HISTORIA (SOCIEDADES,
PODERES, IDENTIDADES: NUEVAS PERPECTIVAS EN ARQUEOLOGIA, CERAMICA ROMANA,
NUMISMATICA, ARQUEOLOGIA DE LA ANTIGUEDAD TARDIA

- MASTER EN ESTUDIOS INTERDISCIPLINARES DE GENERO: LA FIGURA FEMENINA A PARTIR DE
LA CULTURA MATERIAL ANTIGUA

- MASTER EN GESTION DEL PATRIMONIO: PATRIMONIO HISTORICO ARTISTICO Y
ARQUEOLOGICO

2. OBJETIVOS

Mediante este proyecto hemos obtenido una nueva herramienta de aprendizaje sobre
la cultura material arqueoldgica. En consecuencia, el objetivo final ha sido que los alumnos
pudiesen trabajar con parte de las colecciones experimentales en cualquier momento de su
aprendizaje. Los materiales que integran las colecciones experimentales de arqueologia se
encuentran depositadas en el Departamento de Prehistoria, Historia Antigua y Arqueologia.
Estas colecciones son manejadas por el alumnado exclusivamente durante las horas de las
practicas y sdlo se pueden consultar en los laboratorios del departamento. De esta forma,
hemos puesto a su disposicidon estos materiales favoreciendo un andlisis y conocimiento mas
detallado mediante el uso de plataformas on line.

Los objetivos han sido:

1. Mejorar la rentabilizacion de los materiales docentes disponibles mediante el uso de las
nuevas tecnologias haciéndolos accesibles a partir de la plataforma Studium.

2. Facilitar el aprendizaje del alumnado mediante la documentacion tridimensional de las
colecciones experimentales.

3. Proporcionar al alumnado herramientas de aprendizaje de facil manejo y acceso libre
mediante la plataforma Studium.

4. Incentivar el uso de diferentes tipos de herramientas digitales para el estudio morfoldgico
de los materiales arqueoldgicos.

5. Fomentar la participacion activa del alumnado en la reconstruccion y restitucién de los
modelos 3D.



6. Implantar nuevas metodologia activas de ensefianza-aprendizaje para incrementar la
formacién de los estudiantes

7. Mejorar la didactica de aprendizaje de la cultura material en Arqueologia.

8. Enseiiar una nueva técnica que proporcione al alumno nuevas habilidades demandas por el
sector empresarial y de 1+D.

9. Difundir la experiencia con su presentacién publica en distintos foros.

3. METODO DE TRABAJO

Para la consecucién de los objetivos anteriores hemos utilizado diferentes tipos de
escaneres 3D y técnicas de fotogrametria de “objeto cercano” en diferentes tipologias de
fragmentos cerdmicos. Una vez realizado los trabajos de postproceso de los datos, hemos
obtenido diferentes soluciones destinadas al aprendizaje mediante la inclusidon de los modelos
3D en la plataforma de Studium. De esta forma, la coleccion experimental puede ser
consultada en cualquier momento por el alumno a través de cualquier navegador web. La fase
de trabajo de laboratorio fue retrasada al mes de junio debido a la baja maternal de la
coordinadora del proyecto.

Esta metodologia ha requerido las siguientes fases de trabajo:

a) Seleccion de las piezas arqueoldgicas mas representativas de las colecciones

experimentales del Departamento de Prehistoria, Historia Antigua y Arqueologia: fragmentos
de cerdmica y piezas completas de ceramica. En total hemos podido documentar y procesar
hasta 14 piezas en relacidon al presupuesto que poseiamos.



Fig.1. Conjunto de ceramicas digitalizadas tridimensionalmente mediante combinacién de

escaneres 3D y técnicas de fotogrametria de objeto cercano.

b) Documentacién geométrica 3D mediante fotogrametria y técnicas de escaneado
tridimensional. Esta fase se ha llevado a cabo durante los dias 5, 6 y 7 de junio del 2017 en el
laboratorio del Departamento de Prehistoria, Historia Antigua y Arqueologia. Para ello hemos

contado con un técnico y el alquiler de todas las herramientas utilizadas:
- Escaner 3D de luz blanca estructurada con una precisiéon de 0,5 mm. (modelo Artec MHT).
- Escaner 3D de triangulacidn con una precision de 0,3 mm (modelo Next Engine).

- Sistema adaptado de fotogrametria de objeto cercano con diferentes tipos de camaras
métricas, caja de luz y peanas manuales/motorizadas.



Técnica e Distancia de Resolucién 3D Adquisicion Tecnologia Rango
instrumentacién trabajo de textura
empleada
Escaner 3D Sobre 0,8 metros Entre 0,1y 0,3 Si Triangulacién Objeto
milimetros mueble
NextEngine
Camara métrica Entre 0,4y 0,8 Entre 0,1y 2 Si Fotogrametriia Objeto
Canon 6D metros milimetros mueble
Escaner 3D Entre 0,4y 1 Hasta 0,5 Si Luz Objeto
metro milimetros. estructurada mueble
Artec MHT

Tabla 1. Diferentes herramientas utilizadas y sus caracteristicas

A estas sesiones de trabajo han asistido alumnos del Grado de Historia, del Master en Estudios
Avanzados e Investigacion en Historia (Sociedades, Poderes, Identidades) y doctorado que han
podido conocer de primera mano estas técnicas, asi como iniciarse en el manejo de ellas

mediante una sesion tedrica y una guia didactica (ver anexo).

Fig. 2. Proceso de digitalizacion de las diferentes piezas ceramicas mediante el uso de técnicas
de fotogrametria de objeto cercano.



Fig. 3. Sesién de laboratorio combinando técnicas de digitalizacién tridimensional con laser

escaner 3D de triangulacién.

c) Postprocesado de los datos obtenidos. Los trabajos de postproceso de los datos obtenidos

se han realizado posteriormente a la finalizacion del trabajo en Laboratorio. Sin embargo el
alumnado ha podido recibir la formacién necesaria para el desarrollo de cada una de las partes
del proceso de los datos adquiridos. De esta manera se ha realizado un manual, que se ha
entregado a cada alumno, indicando los pasos necesarios para la generacidn de los modelos
tridimensionales (ver anexo). Ademas, todos los datos adquiridos en los tres dias del curso
fueron, igualmente, puestos a disposicion de cada alumno para que cada uno completase los
pasos definidos en el manual con cada una de las piezas ceramicas digitalizadas.
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Fig. 4. Postproceso de los datos obtenidos en el laboratorio: primer paso seleccion de las
imagenes.
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Fig. 5. Postproceso de los datos obtenidos en el laboratorio: creacion de las mascaras para la
realizacion del modelo 3D.
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Fig. 6. Postproceso de los datos obtenidos en el laboratorio: creaciéon de las mascaras para la

realizacién del modelo 3D.
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Fig. 7. Repositorio on line de los modelos tridimensionales generados.

d) Generacién de los PDF 3D. Este tipo de ficheros estan considerados como un estandar de
intercambio en la patrimonio cultural. Se trata de un formato abierto aceptado como estandar
desde 2008 por la International Organisation for Standardisation 1SO 32000-1 y ISO 32000-2.
Asi  mismo, el wusuario dispone de un completo manual de entrenamiento:
http://carare.eu/eng/Media/Files/3D-Training-Materials. En él se recogen todas las
posibilidades que ofrece el uso de este tipo de formato 3DPDF (compatibilidad, importacion y
exportacidon, compresion, texturas, secciones x,y,z, organizacidon por capas, medicién por
coordenadas o codificacion de metadatos) y diferentes casos de estudio para codificar
informacidén. En consecuancia, se ha seleccionada este tipo de formato como complemento a
la navegabilidad de cada objeto en la web a través de la plataforma Studium.
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Fig. 9. Archivo PDF 3D y diferentes acciones que se pueden realizar sobre los objetos
ceramicos digitalizados (secciones x,y,z y medidas sobre el modelo tridimensional).



e) Ubicaciéon en la plataforma Studium El alojamiento en esta plataforma de los diferentes

modelos tridimensionales se ha realizado de dos formas diferentes.

En primer lugar, se han importado los modelos bajo la especificacién estandar webGL
para que el alumno pueda libremente trabajar desde la misma plataforma Studium con los
materiales cerdmicos en 3D.

En segundo lugar, se han alojado en la plataforma los archivos PDF3D para que el
alumno, si lo prefiere, descargue la informacién y trabaje con el modelo tridimensional en
cualquier programa Acrobat Reader de manera off line.

SIVDIVM

CAMPVS VIRTVAL

VNiVERSiDAD
P SALTAMANCA

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

R, 923204500 Ext 4746 S studium@usales

NORMATIVA FORMACION ANTIPLAGIO VIRTUALE CONTACTO

# Area personal Ceramica 3D

Navegacion o " T .
Terra sigillata hispanica tardia

Area personal

= Inicio del sitio
b Péginas del sitio l Terra sigillata hispanica tardia
=t-am by Paula Uribe

w Curso actual
w Cerdmica 3D

v

Participantes
Asignar grupoes UXXI
General

4dvau

Terra sigillata hispanica tardia
Terra sigillata hispanica
tardia

Anfora Dressel 214

Tema 3

Tema 4

Tema 5

Tema 6

Tema 7

Tema 8

Tema 9

Tema 10

b Mis cursos

=m Generar fichas PDF

vyvy vy v vvvww

Terra sigillata hispanica tardia

Fig. 10. Ejemplo de inclusidn del modelo 3D de una cerdmica Terra Sigillata Hispanica tardia en
la plataforma Studium.
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Fig. 11. Ejemplo del modelo 3D una Anfora (Dressel 2/4) de vino tipica de la zona de la
Tarraconense del periodo altoimperial (desde el 15/10 a.C. hasta la época Flavia).

f) Reconstruccion y restitucion 3D de los alumnos de master de las piezas mas significativas
mediante software libre (Meshlab, Blender y Cloudcompare).

Junto con el alumno de doctorado hemos iniciado un nuevo trabajo de investigacion
sobre la reconstruccidn de piezas cerdmicas mediante software libre. Actualmente nos
encontramos en una fase inicial de aprendizaje y desarrollo de los modelos.
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Fig. 12. Reconstruccidn de una pieza ceramica mediante software libre
4. RESULTADOS

Con el desarrollo de este proyecto hemos querido mostrar las posibles aplicaciones
gue ofrece la digitalizacién de objetos muebles ceramicos en la documentacién, el andlisis y el
intercambio de informacidn. Estas técnicas permiten una rapida reproduccion de colecciones
completas en museos (Sanchez, 2014: 124-141) o en centros de investigacion, constituyendo
verdaderos repositorios digitales y documentales de informacion (Pletinckx, et al. 2011).
Igualmente la informacidn procesada puede servir para un uso cientifico, como por ejemplo
para la toma de medidas, secciones o analisis morfoldgicos de cada pieza sin necesidad de
utilizar el original. De todos estos factores se desprende la “usabilidad y dinamizacion de la
informacién”, pudiendo intercambiar este tipo de archivos digitales a otros centros para su
investigacion. Asi, se abre un amplio abanico de posibilidades de investigacion y difusion con lo
gue podemos denominar como "réplicas digitales".

Sin duda constituye toda una revolucion puesto que en cuestidn de segundos podemos
analizar el modelo 3D en cualquier parte del mundo para su estudio, evitando cualquier tipo
de riesgo en el transporte de la pieza arqueoldgica, ademas de la ventaja en la contratacion de
seguros y en definitiva constituye un flujo mucho mas flexible y dindmico en la investigacion
arqueoldgica (Guidi et al., 2015: 335-346).

En consecuencia, la creacion de una colecciéon de referencia en formato 3D ha
permitido a los estudiantes gestionar un archivo propio del material ceramico que refuerza el
trabajo habitual en el Laboratorio de Arqueologia, donde ya se practica con ese material,
concretamente en labores de descripcidn, clasificacion, catalogacidon e interpretacion. Asi



mismo, abre otro tipo de posibilidades en las capacidades que las nuevas tecnologias
proporcionan a la Arqueologia.

De esta forma, los resultados obtenidos con este proyecto han sido:

- Aumentar la capacidad de los estudiantes en el estudio de las tipologias ceramicas,
elementos esenciales en el desarrollo profesional de la Arqueologia.

- Mejorar el aprendizaje del alumnado mediante metodologias innovadoras basadas en las
nuevas tecnologias.

- Poner a disposicién de los estudiantes herramientas de aprendizaje faciles de consultar en
todo momento.

- Mejorar el trabajo auténomo de los alumnos.

- Fomentar un trabajo colaborativo entre profesores y alumnos con el uso de este tipo de
herramientas con el material ceramico del Laboratorio.

Para conocer si los resultados obtenidos han sido satisfactorios se ha realizado una encuesta
entre los estudiantes que han asistido a las sesiones de trabajo. En ella se les han planteado las
siguientes cuestiones:

1. éQué nivel de conocimiento tenias de las caracteristicas de la ceramica romana antes de
acceder al Repositorio 3D?

1 2 3 4 5
2. iHabias utilizado anteriormente modelos de reproduccién de imagenes en formato 3D?
1 2 3 4 5

3. iCrees que las reproducciones 3D son un buen complemento a los otros medios que se usan
en el estudio y exposicion de la ceramica antigua en el aula (manejo de originales, fotografias,
dibujos)?

1 2 3 4 5

4. ¢ Consideras util que este tipo de documentacion se incorpore a las plataformas docentes
on-line (p.e. Studium) de forma complementaria al mas habitual de imagenes o videos?

1 2 3 4 5

5. éTendrias interés en conocer algo mas acerca de esta herramienta e incluso formarte en su
uso profesional?

1 2 3 4 5

éDeseas aportar alguna opinién sobre la valoracion del uso de la herramienta 3D en la
ensefianza de la Arqueologia?



El nivel de conocimientos sobre esta materia ha sido dispar debido a la diversa
formacién de los alumnos. A pesar de esta heterogeneidad todos ellos han contestado entre 4-
5, esto es la méaxima puntuacién, a las preguntas 3 y 4 que intentan valorar la versatilidad y
utilidad de estas herramientas. Asimismo, la mayoria ha calificado con un 5 la pregunta
relacionada con la importancia de estas herramientas dentro su formacién para la vida
profesional. Desgraciadamente, ninguno nos ha aportado su opinidn.

Finalmente esperamos que estas herramientas se incluyan en el nuevo curso 2017-
2018 en la mayoria de la asignaturas del area y consecuantemente obtengamos una mayor
retoalimentacion entre los alumnos y su utilidad. Asimismo, estamos trabajando en Ia
publicacion del proyecto en revistas especializadas -RIED. Revista Iberoamericana de
Educacién a Distancia- y congresos especializados en este tema.
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Actividad: “Una nueva herramienta didactica para el aprendizaje de materiales
arqueolodgicos: repositorio on-line de modelos 3D”

Practica de documentacién geométrica para ‘Objeto cercano’

mediante el programa Agisoft Photoscan
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Previo
Descargar la version de evaluacion del programa en:

http://www.agisoft.com/downloads/request-trial/

Paso 1

Organizar las imagenes: al hacer las fotografias colocamos el objeto en diferentes
posiciones, cada posicién (con su respectivo niimero de imagenes correspondientes) sera
un chunk.

< ' |
§! g D)
arriba frente inclinada

Paso 2

Abrimos Photoscan y creamos chunks, uno para cada carpeta (el nimero de chunks
depende del numero de vistas que tengamos, crearemos los que necesitemos). Si no se ha
movido el objeto, es decir, ha permanecido en la misma posicién durante el proceso de
toma de imagenes con un chunk sera suficiente.

Para crear un chunk hacer clic en el simbolo marcado en rojo tantas veces como chunks se
quieran crear.

B Untitled* — Agisoft PhotoScan
File Edit View Workflow Tools Photo Help

BeEeEl 9o~ @Ol

Lt -

Workspace
E[@ B b @9 X

TH Workspace (0 chunks, 0 cameras)
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File Edit View Workflow Tools Photo Help
EEE 9~ kIHEPNK. 7 | 20
Workspace & X
B Eh @9 X
T Workspace (3 chunks, 105 cameras)
Chunk 1 (34 cameras)

| Chunk 2 (36 cameras)
|| Chunk 3 (35 cameras)

Al hacer clic aparecen debajo los chunk creados. Pulsando en la flecha de la izquierda de
cada chunk aparece la carpeta con el nimero de imagenes que contiene. Si se despliega la
flecha de la carpeta de las imagenes aparece el nombre de cada imagen y las siglas NA (no
alineado), que informa de que las imagenes estan sin alinear.

Workspace & X
c BB E 9O X
e Workspace (3 chunks, 105 cameras) A

v Chunk 1 (34 cameras)
v £ Cameras (0/34 aligned)
2] IMG_2478.PG, NA
(2] IMG_2479.JPG, NA
IMG_9480.JPG, NA

Paso 3

En las imagenes que se han tomado aparece mas contenido ademas del objeto que
queremos transformar en 3D. Para que el programa procese sélo el objeto de nuestro

interés, hay que decirle qué es lo que nos interesa trabajar. Para ello, se utilizan las
mascaras.

Se selecciona la herramienta Intelligent Scissors:

File Edit View Workflow Tools Photo Help
EERE 9~ kI A~ AR 5 B 88 g

Al hacer clic en un chunk, aparecen las imagenes que lo componen en la parte inferior
derecha de la pantalla:
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File Edt View Workflow Tools Photo Help

el 9~ kPN~ Z 202 @ o8 3

Workspace B X mode G e @

BB L 90X

& Workspace (3 chunks, 105 cameras) Al

v [ Chunk 1 —

v [ Cameras (0/34 aligned)
[ 1MG_9478.pG, NA
(%] IMG_9479.1PG, NA
(] 1MG_9420.PG, NA
51 mG_s481.pG, NA
(2] 1MG_9482.pG, NA
(=] 1MG_9483.pG, NA
(3] 1MG_94840p6, NA
(3] 1MG_94850PG, NA
=] 1MG_94860PG, NA
[ MG_s4870pG, NA
[X] 1MG_94880PG, NA A
(3] 1MG_s429.p6, NA
(2] 1MG_9450.pG, NA o)
[ 1MG_9491PG, NA =
(= 1MG_94920pG, NA
(3] 1MG_24330pG, NA
(3] 1MG_94341PG, NA
(2] 1MG_94951PG, NA
(%) 1MG_94960PG, NA &
(2] 1MG_9497.PG, NA .3
(5] 1MG_9498.pG, NA G ==
| [hotos
90X A MO =~
F®1 re® % BBW 0% f®y §®y ey ey e~
IMG_S478JPG  IMG_S4790PG  IMG_S480.0PG hmAygL PG, IMG_S4G2IPG IMG_SME3IPG IMG_MELIPG  IMGS4ESIPG  IMG_S4B6IPG  IMG_S4E7IPG |

Para realizar la seleccidn, se ira siguiendo el contorno del objeto, si se mantiene pulsado el
“ctr]l” la linea se unira automaticamente al perfil del objeto, lo que facilita la tarea. Se une el
ultimo punto con el primero haciéndolos coincidir y el programa cierra la seleccion de
forma automatica. Para poder precisar el contorno del objeto se hace zoom con el scroll del
ratén (ruleta), y con este mismo botén se navega alrededor del objeto, acercando o
alejando segun interese.

Una vez acabada la seleccion se hace clic en ‘invert selection’, para que la parte
seleccionada sea el objeto, y no la parte que lo rodea; y después en ‘add selection’ para que
el programa guarde la mascara creada y la afiada.
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File Edit View Workflow Tools Photo Help
Bl 9~ k3PN K [F12 12 @ Q @ (Bl 88 &

Workspace B X! Madal MG 953706 A

File Edit View Workflow Tools Photo Help
B9 k3PAR-[C]oZ 2eq’ o Ells

Workspace B X! | Moda MG 953706 [

Al hacer esto la imagen se vera como a continuacion:

Si se hace clic en la herramienta ‘show mask’ del desplegable ‘Photos’ se veran las
imagenes en las que se ha creado mascara. Las mascaras que queden por hacer estaran
marcadas con un ‘NO MASK’ en esta opcidn.
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Photos

20 % e 8-

IMG_9699.JPG IMG_9700.JPG IMG_S701.JPG IMG_9702.JPG IMG_9703JPG | IMG.S704JPG |  IMG_9705.JPG

Se debe realizar este proceso con todas las imagenes con las que se esta trabajando.

*Esta tarea puede llevar bastante tiempo, para reducirlo se hacen dos recomendaciones:

e Tomar Unicamente las imagenes necesarias para realizar el trabajo.

e En el momento de realizar las fotos en el set, utilizar una buena iluminacién para
reducir las sombras de las imagenes, pues generan ruido a la hora de realizar la
mascara del objeto.

*Paso 4

Si el proyecto estd compuesto por varios chunk, antes de continuar con el proceso, se
deberan fusionar en un unico chunk, con el que mas tarde podremos trabajar.

Para ello, dentro de la pestafia ‘Workflow’ en ‘Merge Chunks’ aparecera una ventana que da
opcion de elegir los chunks que queremos fusionar. Al acabar aparecerd un nuevo chunk
llamado ‘Merged chunk’.

Paso 5

Alinear las imagenes: Se hace clic en la pestafia ‘Workflow’ y dentro en ‘Align Photos’, y
aparecera la ventana siguiente:
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Workspace
B b 90X
5 Workspace (3 chunks, 105 cameras)
v || Chunk 1 (34 cameras, 24,540 points)
> [F1 Cameras (34/34 aligned)
I 25 _Tie Points (24 540 points) I
v || Chunk 2 (36 cameras, 26,718 points)
|1 Cameras (36/36 aligned)
88 Tie Points (26,718 points)
v | Chunk 3 (35 cameras)
> |1 Cameras (0/35 aligned)

File Edit View Tools Photo Help

BB ¥) (@ Add Photos.. s
Workspace g Add Folder... a Align Photos
o ® R & <P EErrees
‘T Workspace (3 ch Build Dense Cloud...

i D 9..*‘ 34 Build Mesh...
> [T Cameras
v [F Chunk2 (36 Build Texture...
» [ Cameras Build Tiled Model...
v [ Chunk3(35 Build DEM...
» [ Cameras Build Orthomosaic...
Align Chunks...
Merge Chunks...
Batch Process...

Dentro de esa ventana se selecciona el nivel de precisiéon deseado. Cuanto mayor sea la
precision que se busque mayor sera el tiempo que el programa tardara en procesarlo.
También se marcan las opciones que aparecen en el desplegable.

H Align Photos X
V¥ General
Highest X
Pair preselection: Disabled v
V¥ Advanced
Key point limit: [40 000 ]
Tia point Smit: | 4,000 |
Constrain features by mask
Adaptive camera model fitting
| ok || conce
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Cuando termine aparecera otro desplegable debajo de ‘Cameras’ con el nombre de ‘Tie
Points’. Al clicarlo aparecera una nube de puntos simple de nuestro objeto con la posicién
hipotética que el programa ha detectado como el lugar desde donde se tomaron las
imagenes.

Se debe repetir el proceso para cada chunk.

Paso 6

En el siguiente paso dentro de la pestafia ‘Workflow’, la opcién ‘Build Dense Cloud’, se
selecciona la calidad, generalmente con ‘Medium’ seria suficiente, y dentro del apartado
‘Advanced’ se marcara la opcion ‘Aggressive’.
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File Edt View Workflow Tools Photo Help

El=l = B Add Photos... . ;
bed 2@ o E B Build Dense Cloud
Reference g Add Folder...
FEE s Align Photos... . ¥ General -
Cameras [BGid Dense Cloud... ] 1)
a Q IMG_S4... Build Mesh... ]
8 ]:f |xg-:”' Build Texture..
== 1
= o Build Tiled Model...
[ =] IMG_s4... 2
0O le IMG_%4... Build DEM, Depth fitering:
0O = m6_94.. Build Orthomosaic. Reuse depth maps
0 & m6_94...
D [ MG 94... Align Chunks.
0 = m6.94.. Merge Chunks... [ ox
1 2 MG %4...
1< | Batch Process...
I Morkers" X{m) Y (m)

Al terminar este proceso el objeto tendra un aspecto similar a este:

Paso 7

En el siguiente paso dentro de la pestafia ‘Workflow’, se contintia con la opcién ‘Build Mesh’
(Crear Malla). Se abrira una ventana, en la que se seleccionara la cantidad de poligonos
que se ajusten a las necesidades del proyecto en ‘Face count’, las opciones marcadas
automaticamente no es necesario modificarlas. Si se quiere poner un nimero de puntos no
predeterminado se puede seleccionar ‘Custom’ e introducir el nimero de poligonos que se
desean.
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. ceramica_iberica.psx* — Agisoft PhotoScan

File Edit View Workflow Tools Photo Help
3 = Add Photos... 9 J X
Led % o Al ' Build Mesh X
‘Workspace g Add Folder...
o ﬁ B ¢ Align Photos... ¥ General
2 Workspace (7 ch Build Dense Cloud...
> [ Chunk1(34 = Surface type: |Arbirary v
> ] Chunk2 (36 - _
> B Chunk3 (35 Build Texture... Source data: ‘Dmmdoud =
> B Merged Chu Build Tiled Model... 5
> [7] Chunk4(3|  Build DEM... Faea coMks l"‘ﬂ" (220.244) o
> L Chunk5B4 g Orthomosaic...
v [ Merged Cht - b Advanced
> [ Cameras Align Chunks...
:D Tie Point Merge Chunks... l OK l ’ Cancel
Batch Process...

Paso 8

En el siguiente paso dentro de la pestafia ‘Workflow’, se selecciona la opcion ‘Build
Texture’. Dentro de la ventana de opciones se seleccionaran las opciones que se indican en
la imagen a continuacion:
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# Build Texture

- ¥ General

Al acabar este proceso nuestro objeto se visualizard de un modo muy similar al que se
muestra en las siguientes imagenes:

Paso 9

Para introducir las medidas reales, se toman varias medidas con un calibre sobre el objeto
fisico.
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Dentro del visor de Photoscan ‘3D Model’ y con la pestafia inferior ‘Reference’ seleccionada.
En el modelo que tenemos, hacemos clic con el botén derecho en el punto que se quiere
marcar (los puntos que se han tomado para realizar las mediciones con el calibre) y se
selecciona la opcién ‘Create Marker'. Aparecera sobre el punto una banderita. Se crea el
siguiente punto que lo une y a la izquierda, en la ventana ‘Markers’, apareceran los dos
marcadores (point 1 y point 2).

File Edit View Workflov Too
ER=1E IGE o)
Reference @ X
BEE =20 FH »
Cameras Xus

O & m6_94...
O =] m6_94...
O [& m6_94...
0 & m6_4...
O = m6_94...
O [# mG_94..
O =] m6_94...
O = m6_94...
O [ m6_s4...
M %] MG 94... y
<

Markers xee

O F point 1
O ¥ point2
[0 % point 3
O ¥ point4
[ ¥ point5
O point 6
O ﬁ point 7
[ ¥ point8
O™ point 9

Total Error Y
< >

Distance (n;()}
point 1_... 0.0428:

point 3_... 0.077610|
point 3_... 0.057370
point 6_... 0.079590
point 8_... 0.061110
tal Error

Control scale ...
Check scale b...

®
=
m
4

RRRRRJ
T o e g g

T

)
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Para continuar se seleccionan ambos puntos pulsando el ctrl, y se marca la opcién ‘Create
Scale Bar’, entonces aparecerd en la ventana ‘Scale Bar’ una nueva formada por esos
puntos (point 1_point 2).

B 2z

~
Markers X(%

O ¥ point4
O % point 5
O % point 6
O ¥ point 7
O % points
(] % point¢ [  Create Marker

FARME o ‘L |Create Scale Bar

Control poir
Check point =[] Rename...

X Remove Markers

<
Scale B Filter Photos by Markers
Ecaé ars- t1 Invert Selection
oin
~ :oint: © ShowInfo..
% g po?ntf Set Accuracy...
point :
M £ point¢ Check
Total Error Uncheck
Control scal Clear
Check scale bars ]

Se realiza este proceso hasta acabar de introducir las medidas tomadas y al acabar se debe
actualizar para que se introduzcan los datos aportados.

File Edit View Workflow Toc
Eeal9 ™o
Reference 75 X

BEEE = 2ZRIE »

I
Al acabar, se podra comprobar que las medidas son correctas utilizando la herramienta
‘Ruler’ y realizando mediciones reales desde cualquier punto del objeto.
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Paso 10

Para exportar el modelo acabado hacer clic en ‘File’ y en ‘Export model’, alli se podra
guardar el trabajo en la carpeta que se desee y en diferentes tipos de archivos.

Los formatos estandares de exportacion seran:

OBJ - STL - VRML - PLY - PDF3D

& MeshLab 2016.12 - [Project_1]

® File Edit Filters Render View Windows Tools Help

hewvcewmeEae O B 1y @+ SO -6 e /WA TEETEED X XX

Ejemplo del resultado final en formato vrml en el programa MeshLab.
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