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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Objeto del Trabajo Fin de Grado
Este Trabajo Fin de Grado tiene por objeto la realizacion de un

Desarrollo Constructivo del edificio que alberga la Biblioteca Municipal Manuel
Altolaguirre en la ciudad de Malaga. Para ello se ha realizado el proyecto
basico y de ejecucion del edificio, asi como las mediciones y presupuesto
correspondiente. Ademas, se redacta esta memoria (descriptiva y constructiva)
y un resumen para exponer de forma clara y concisa todas las técnicas y
labores (incluidos los materiales de construccion) que el alumno ha considerado

necesarias para la correcta ejecucion de la construccion de la edificacion.

1.2. Agentes
- Tutor: Leocadio Peldez Franco

- Alumno: David Turiel Revilla

1.3. Informacion previa
1.3.1. Datos de partida
Para el comienzo del presenfte Trabajo Fin de Grado se ha solicitado a
los Arquitectos, encargados de llevar a cabo la redaccion original de éste
proyecto, cualquier tipo de documentacion grafica de apoyo. A
continuacion, se exponen varios ejemplos de los Gnicos archivos de apoyo
proporcionados por el estudio de Arquitectura encargado del proyecto, los

cuales no aportan dato técnico alguno, salvo la seccion constfructiva:
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Se realizo una visita al edificio y, pese al rechazo del personal de

trabajo de la biblioteca, pudo realizarse un pequefio reportaje fotografico
que ha servido de apoyo a la documentacion grafica obtenida de internet.

Estas son algunas de las fotografias recopiladas:

3
% .-\&‘\\‘\ A
\\u\\b:_-,_




Trabajo Fin de Grado / David Turiel Revilla
DESARROLLO CONSTRUCTIVO DE LA BIBLIOTECA MANUEL ALTOLAGUIRRE




Trabajo Fin de Grado / David Turiel Revilla ' _
DESARROLLO CONSTRUCTIVO DE LA BIBLIOTECA MANUEL ALTOLAGUIRRE

1.3.2. Datos del emplazamiento del edificio

El edificio se emplaza en una parcela de 1950,00m? (segdn consulta
catasfral, se emplaza en un conjunto de parcelas independienfes, con
diferentes referencias catastrales) ubicada en el nimero 6 de la calle
Calatrava de Malaga, aunque cuenta con dos accesos a fravés de la calle
Lucientes y otro en la calle Asalfo.

La parcela es de forma sensiblemente rectangular, y sus linderos son:

= Norte: calle Rambla y otras edificaciones.
= Sur: calle Lucienfes.
= Este: calle Asalto.

= Qeste: calle de su situacion, calle Calatrava.

1.3.3. Situacion y Entorno fisico
El edificio se localiza en el barrio de Los Tilos, perfteneciente al distrifo
n26 de Malaga, La Cruz del Humilladero, al suroeste del centro historico
de la ciudad. Se frata de una zona con predominio de edificaciones de

caracter residencial plurifamiliar con antigiiedades de enfre 25 y 50 afios,
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13.4.

'

por lo que esta biblioteca representa un estilo arquitectonico que “choca’
con su entorno, quedando un tanto oculta al pdblico visitante.

Malaga es la capital de la provincia homonima, situada al sur de la
region de Andalucia, cuyo nicleo urbano cuenta con 569.130 habitantes

(segin datos del INE a fecha 1 de Enero del afio 2015).

Normativa Urbanistica
La ordenacion de

la ciudad de Malaga esta
regulada por su Plan
General (P.G.O.U) y su
aprobacion definitiva data
del ano 2011, posterior a
la finalizacion de las
obras de construccion

(2006) del edificio objeto /

(/A

de éste Trabajo Fin de
Grado.

Seqgin las consultas llevadas a cabo, la parcela (varias parcelas segin
catastro, se desconoce la situacion registral de las mismas) en la que se
emplaza, se encuadra dentro de la ordenacion como Uso Equipamiento

Comunitario con la dotacién de Servicio de Interés Pdblico y Social.

ORDENACION ESTRUCTURAL ORDENACION PORMENORIZADA

USOS GLOBALES
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—
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En las Normas Urbanisticas del Plan General de Malaga se especifican las
caracteristicas del uso Equipamiento Comunitario:

O Definicion: “Se define como uso de equipamiento comunitario el que
sirve para dotar a los ciudadanos de las instalaciones y
construcciones que hagan posible su educacion, su enriguecimiento
cultural, su salud y, en definitiva, su bienestar, y a proporcionar
los servicios propios de la vida en la ciudad tanto los de caracter
administrativo como los de abastecimiento.”

O C(lasificacion pormenorizada: Son Servicios de Interés Plblico y Social
los que se destinan a proveer alguna prestacién social, en este
caso de caracter cultural, ya que el conjunto objeto de este Trabajo
Fin de Grado tiene como fin la conservacién, transmision y génesis

de los conocimientos.

1.3.5. Ficha Urbanistica
O EDIFICIO: Biblioteca Municipal Manuel Altolaguirre

O LOCALIZACION: C/Calatrava, 6. 29006 Malaga (MALAGA)
O SUPERFICIE PARCELA: 1.950,00 m?
O SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1395,96 m?

CARACTERISTICA EN PLANEAMIENTO EN PROYECTO
CLASIFICACION DEL SUELO Urbano Urbano
CALIFICACION DEL SUELO Equip. comunitario Equip. comunitario pdblico

piblico
Servicios de inferés Servicios de inferés

USO PORMENOGRIZADO plblico y social plblico y social

(Biblioteca)
EDIFICABILIDAD 1m?/m? 0,716m?/m’
N2 PLANTAS SOBRE - 1
RASANTE
ALTURA MAXIMA - 5,50m
BAJO CUBIERTA - -
RETRANQUEOS - Alineada a vial
FONDO EDIFICABLE - -
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1.t. Descripcion general del edificio
1.4.1. Descripcion geométrica del edificio

El edificio se desarrolla en dos plantas, la planta baja por debajo de la
rasante y la planta primera elevada 60 cm del nivel de la calle. Esta
formado por tres volimenes independientes, elevados del suelo dejando
una estrecha banda perimetral de carpinteria de aluminio y vidrio, y unidos
entre si por pasarelas de hormigon blanco y vidrio.

En cada uno de ellos la estructura se ha disefiado como una caja de
hormigon armado (losas y muros) sustentada en apoyos metalicos
puntuales y cuya cubierta es plana invertida con pavimento flotante.

Toda la estructura de hormigon se ha ejecutado en hormigon blanco
vistfo encofrado con tablillas de madera dispuestas en horizontal para
darle un efecto y textura llamativos y diferentfes.

Se puede destacar como elemento singular una marguesina de unos 15

metros de luz resuelta con estructura mixta con un canto ftotal de 30 cm.

1.4.2. Superficies {tiles y construidas

PLANTA BAJA SUPERFICIE UTIL

Sala de conferencias 114,90 m?
Exposiciones 74,15 m?
Distribuidor 1 3,45 m?

Aseo masculino 1 11,04 m?
Aseo femenino 1 1,15 m?

Préstamos 58,15 m?
Hemeroteca 125,60 m?
Administracion 1 16,40 m?
Administracion 2 16,40 m?
Administracion 3 16,40 m?
Distribuidor 2 1,31 m?

Aseo masculino 2 10,83 m?
Aseo femenino 2 10,83 m?
Distribuidor 3 12,20 m?
Sala infantil 82,50 m?
Superficie Otil 625,05 m’
Superficie Construida 105,47 m?

12 5
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PLANTA PRIMERA SUPERFICIE UTIL
Marquesina (Bibliobds) 26,80 m?
Audiovisuales 73,12 m?
Oficina 12,74 m?
Sala de reuniones 20,13 m?
Distribuidor 1 15,98 m?
Archivo 43,64 m?
Sala de lectura 182,98 m?
Distribuidor 2 16,05 m?
Distribuidor 3 3,95 m?
Aseo masculino 1,24 m?
Aseo femenino 11,97 m?
Sala de estudio 95,11 m?
Superficie Util 514,59 m?
Superficie Construida 108,71 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL 139,64 m?
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 1395,96 m?

1.4.3. Accesos y evacuacion

El acceso principal a la parcela tiene lugar por el nimero 6 de la calle
Calatrava. Una vez dentro del recinfo, una rampa de 22 metros de longitud
y un 11% de pendiente conecta con un vestibulo previo al aire libre donde
se encuentran las dos puertas principales de entrada a la planta baja del
edificio. Una de ellas da paso al blogue oeste, donde se sitGan las salas
de exposiciones y de conferencias, y ofra a los ofros dos bloques.

Existe un acceso medianfte escaleras, situado en la calle Lucientes, que
conectan con el mismo vestibulo mencionado previamente.

Otro acceso en la calle Lucientes se encuentra en planta primera, en la
pasarela situada al este hay una puerta (utilizada so6lo en caso de

emergencia) a través de ofras escaleras.

La evacuacion se realiza a través de fodas las puertas de acceso

descritas antferiormente.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
En este apartado se procede a realizar una descripcion de las soluciones
adoptadas para la realizacion de este Trabajo Fin de Grado. Se han considerado
varios cambios con respecto a la edificacion original, todos ellos en busca de
solventar algunas carencias y/o deficiencias observadas y localizadas durante la

inspeccion visual in situ.

2.1. Actuaciones previas

Inicialmente se debe encargar un estudio geotécnico para conocer las
caracteristicas del terreno sobre el que se va a edificar. Obviamente, para la
realizacion del Trabajo Fin de Grado no se ha contado con tal servicio, por lo
que se ha procedido a consultar el portal virtual de medioambiente de la Junta
de Andalucia para obtener las caracteristicas de suelo generales en la zona
de Malaga donde se ubica la edificacion. Como resultado de esta consulta se ha
podido conocer que se trata de una zona de suelo en el que abundan rocas
sedimentfarias: arenas, limos, arcillas, gravas y canfos. Se desconoce la

estratificacion del terreno.

Se procedera al desbroce y limpieza a maquina del terreno sobre el que

se va a realizar posteriormente el movimienfo de fierras.

2.2. Movimiento de tierras

Una vez que el terreno esta limpio y libre, y previo al comienzo de la
excavacion, se realizara el replanteo.

El volumen de vaciado es de cierta entidad ya que las cotas de
excavacion para la ejecucion de la losa de cimentacion se encuentran a -4,25m
(zona de la sala de conferencias) y a -3,20m (el resto de la planta baja).

En la zona ajardinada se realizara una excavacion con pendiente, dejando

el terreno en forma de talud de suave inclinacion (pte: 10-12%).

T
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2.3.

Concluido el movimiento de tierras se ejecutara un refinado manual del
vaciado y una compactacion del terreno, tanto en las zonas verticales como en

las horizontales.

Cimentacion y saneamiento

La cimentacion sera de tipo superficial y en forma de losa de
cimentacion de 70cm de cantfo.

Primeramente, y antes de verter el hormigon de limpieza, se ejecutara
una capa de unos 10cm de bolo (arido natural de tamafio mayor a 32mm) que
servira de barrera contra el ascenso de humedades por capilaridad.

Sobre esta capa de bolo

es necesario colocar una lamina

de PVC que proteja la capa de

bolo contra el vertido del

hormigon de limpieza, que

Armadura superior

tendra unas caracteristicas HL- : \

150/P/20 de dosificacion 150 -\\

Kg/m3 y un espesor de 10cm.

El desnivel de cotas
existente entre la zona de la T st
sala de conferencias y la zona Desnivel en losa de cimentacion
de exposiciones se ejecutard tal y como se observa en este detalle extraido
de los planos de detalles constructivos.

La armadura (816/20cm) en toda la cimentacion (incluidos los zunchos
perimetrales) sera de acero corrugado fipo B 500 S cumpliendo la normativa
EHE-08. La separacion entre la arm. superior y la inferior se realizara

mediante caballetes o pies de pato, también de acero corrugado.

Previo al hormigonado, deben colocarse las placas de anclaje de los

pilares metalicos y la red de saneamiento.
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Las placas de anclaje seran de acero A-42b, de forma cuadrangular y

dimensiones 40x40x3 cm y llevaran un orificio circular en el centro para poder

&

infroducir el vibro en el momento del . QE» e — =

b e

-

hormigonado. Se sustenfa a la losa
mediante cuatro pernos de redondo liso
de 416 y de longitud 60cm, soldados a la
armadura superior y llegando hasta la
armadura inferior de la losa. Las placas
se colocaran a una cota ligeramente superiora la de terminacion del

hormigonado de la losa, rellenando ese espacio posteriormente con morftero de

nivelacion.

En cuanfo a la red de saneamiento, la red municipal no cuenta con

sisfema separativo por lo que la evacuacion en su tramo hasta la acometida

sera mixta.

Esta red se
gjecutara mediante
tuberias de PVC de
diferentes diametros
(segdn sean necesarios)
y arquefas
prefabricadas de PVC.

Tanto las arquetas

como las tuberias iran

embebidas en la losa. Es por ello que las ftuberias se ataran a la armadura
superior (dandole una pte. de aprox. Un 2%). Sera necesario realizar dos
acometidas a la red general, debido a la distancia entre bajanfes. Se
instalaran dos arquetas de bombeo ya que la acometida se encuentra a cota

superior con respecto la red de saneamiento del edificio.
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El hormigonado (tipo HA-25/P/40/ lla elaborado en central) de la losa se

vierte mediante pluma-gria y posterior vibrado.

Ejecutada la losa de cimentacion, se procede a realizar el encofrado a
dos caras de los muros perimetrales, colocacion de las parrillas y posterior
homirgonado (tipo HA-25/B/20/ lla elaborado en cetral) y vibrado. Estos muros
alcanzan la cota +0,00m de terreno.

En el trasdos del muro se ejecutara la impermeabilizacion del siguiente
modo: imprimacion asféaltica (peso medio de 0,5kg/m?) de toda la cara del muro;
colocacion de lamina asfaltica | | /

de betdn (3kg/m?) armada con

fieltro de poliéster y acabada

con film de polietileno en

ambas caras, adherida al muro

con solplete; lamina drenante

de polietileno de alta

densidad y lamina geotextil.

En la base de la cimentacion y
en todo su perimefro se colocara una tuberia de drenaje de PVC ranurada de
@16cm rodeada del geotextil mencionado anteriormente. Se colocard una capa

de bolo en contacto con el terreno taluzado.

2.4, Estructura
La estructura de todo el edificio estd formada por losas macizas de
hormigon armado, tanto para el forjado que separa las dos plantas como para
el forjado que sirve de base para la formacion de la cubierta, sustentadas

mediante apoyos metalicos puntuales.
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Los pilares metalicos son de seccion HEB-200 a excepcion de cuatro
pilares IPE-500. Se alternan pilares que recorren toda la altura del edificio con
pilares que solamente actlan en una planta. Para evitar el punzonamiento en la

losa de forjado se dispondran crucetas

metalicas IPN-140 atadas entre si
mediante espirales metalicas (88/10cm).
Estas crucetas se disponen antes de
montar el encofrado del forjado. La

union de los pilares a las placas de

anclaje dispuestas en la cimentacion se

realiza mediante soldadura.

Las fachadas sur y este estan

formadas por muros de hormigon
armados que nacen de la losa de forjado y llegan hasta la losa de cubierta.
Tienen un acabado exterior efecto madera, que se consigue disponiendo

tablillas de madera en el encofrado.

La altura libre entre la losa de cimentacion y la losa de forjado (de
suelo a techo, sin acabados) es de 3,00m mientras que enfre la losa de forjado

y la losa de cubierfa es de 3,85m.

La escalera que conecta la planfa baja con la planta primera se resuelve
mediante losa de hormigon armado vista y meseta apoyada sobre murete de

hormigon armado, también visto.
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25.

2.6.

Cubierta

La cubierta es plana de fipo invertida con pavimento flotante. La base
de la cubierta es una losa de idénticas caracteristicas a la losa de forjado, es
decir, maciza de hormigon armado. El perimetro esta formado por un pequefio
peto.

La formacion de la cubierta se realiza del siguiente modo: la formacion
de la pendiente (aprox. 2%) se

ejecuta con un morfero de

aridos ligeros de unos 12cm de — —

espesor vertido sobre la losa S =~ PO
P ﬁ

de cubierfa. Sobre esta capa

se coloca una lamina o ] T =

impermeable de betin T
polimérico con armadura de

fieltro de poliéster y doble

capa de film de polietileno,

profegida en sus dos caras

por sendas laminas geotextiles. Encima, para el aislamiento, planchas de
poliestireno exfruido de 5cm de espesor. El apoyo de los plots regulables se
realiza sobre una plancha metalica de poco espesor colocada sobre el
aislamiento para no dafarlo ni fisurarlo. Estos plots o soportes reqgulables
sirven de sujecion para las losetas prefabricadas de hormigon armado de 5cm
de espesor, separadas entre si unos milimetros para que filtre el agua y se

dirija hacia el sumidero.

Pavimentos
El pavimenfo en toda la superficie del edificio se resuelve mediante
hormigon visto fratasado y pulido de 8cm de espesor (incluidas juntas de

retraccion).
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Directamente sobre las losas, tanto de cimentacion como de forjado, se
coloca una lamina de polietileno reticulado de 5mm
de espesor para rebajar el ruido por impacto.
Sobre esta lamina, el aislamiento, que consta de
paneles de lana de roca de 2cm de espesor de
alta resistencia a compresion.

Para evitar el contacto al verter el

hormigon sobre el aislante de lana de roca, se

dispone una lamina de PVC entre ambas capas.

Una vez vertido y extendido uniformemente el hormigon, mediante una
pulidora tipo helicoptero, se fratasa y pule la capa superficial.

Para la ejecucion de las rampas de acceso y de la travesia en la zona
ajardinada se emplea un hormigon en masa, con juntas, de 10cm de espesor, de
tipo HM-15/B/20/I fabricado en centfral. Se dispone una lamina de PVC antes
del vertido. Es necesario un fratado de la superficie con capa de rodadura con
un rendimiento aproximado de 3 kg/m?, espolvoreado manualmente sobre el
hormigon adn fresco y posterior fratasado mecanico de toda la superficie

hasta conseguir que el mortero quede totalmente integrado en el hormigon.

2.7. Trasdosados y tabiqueria

El paramento interior de los muros de hormigon armado de fachada
llevaran un trasdosado autoportante dejando entre medias una camara de aire
de 3cm. Este ftrasdosado se ejecuta mediante la disposicion de perfileria
metélica anclada a suelo y techo mediante tornilleria especial, con una
modulacion de 60cm. Las planchas de carton-yeso de 1,5cm de espesor se
atornillan a esfos perfiles.

El aislamiento, planchas de lana de roca de 5cm de espesor (90kg/m?), se

coloca entre estos perfiles metalicos.
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En cuanfo a los elementos de
separacion inferiores, se opta por una
tabiqueria técnica, anclada a suelo y
techo del mismo modo que el trasdosado,

con idénticos perfiles metalicos y misma

modulacion. Esta formada por dos

planchas de carton-yeso a cada lado de
1,2cm de espesor cada una, dos planchas
de aislamienfo de lana de roca de 5cm de espesor cada una, dejando una

camara infermedia para el paso de todo tipo de instalaciones.

La tabigueria que separa la sala de exposiciones de la sala de
conferencias, y la de los dos cuartos de planta baja y primera, se resuelve
mediante tabiqueria de carton-yeso simple, de idénticas caracteristicas, y de

espesor total 10cm.

2.8. Revestimientos, falsos techos y pinturas.
Todos los techos del edificio se cubriran con un falso techo continuo de

placas de carton-yeso fijadas a

5 5 5 5 5 5 5 5 =— unos perfiles omega metalicos
con una modulacion de 60cm.

e Estos perfiles van anclados a la

losa de forjado mediante
tornilleria especial. Entre las
placas y la losa se coloca el aislamiento de lana de roca de 3cm de espesor.
Una vez colocado toda la superficie de techo continuo, se procedera a la

aplicacion de dos manos de pintura plastica de color blanco.
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Las Gnicas zonas del edificio que cuentan con falso techo registrable se
encuentran en la sala de administracion 3 y en los aseos 2 de la planta baja.
Aunque sélo se localizan en parte de estas salas, no en toda su superficie.

Este fipo de fecho se ejecuta mediante

perfileria vista colgada del techo mediante s
varillas ancladas al mismo. Las placas son de

carton-yeso y de espesor de 2cm. El remate

en el perimetro se realiza mediante perfileria

angular fijada a las placas de carton-yeso de

la tabiqueria.

La superficie de tabiqueria y trasdosado correspondiente a los aseos ira
alicatada mediante azulejo de gres de 20x20 cm recibido con mortero cola y
posterior rejuntado y limpiado.

Los fabiques simples de la zona de conferencias y de los dos cuartfos
pequefios de planta baja y primera, tendran un acabado mediante doble capa de

pinfura plastica de color blanco.

El resto de superficies verticales de la tabiqueria ira revestida mediante
tableros de madera DM de 7mm de espesor. Estos tableros recibiran varias

manos (2-3 manos) de barniz para su acabado.

2.9. Carpinteria exterior y vidrieria
A excepcion de las fachadas orientadas al sur y al este, el resto se
resuelven mediante ventanales de aluminio con rofura de puente térmico. Esta

perfileria serd de la serie AWS 65 WF de la casa Shiico.
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Estos venfanales cubrirdn toda la alfura

INTERIOR EXTERIOR

libre de fachada, comprendida entre losas, fanto
entre la losa de cimentacion y la de forjado como

entre la de forjado y la de cubierta. Del mismo

modo, existe una franja con la misma carpinteria y
vidrieria a nivel de rasante y que alcanza los
60cm, sirviendo de union entre la cota +0,00m y el Seccién vertical

arranque de la losa de fachada y proporcionando

luz natural a la planta baja.

El acristalamiento (6+6/8/6) de estos

INTERIOR

ventanales estara compuesto por un vidrio

laminado (6+6), con butiral interpuesto, una

camara de aire de 8mm y un vidrio

templado de 6mm de espesor en la partfe

EXTERIOR

. de contacto con el exterior.
Seccion horizontal
Las puertas de acceso al edificio seran también de aluminio de idénticas

caracteristicas y con el mismo acristalamiento.

Las rampas exteriores y las escaleras exteriores iran equipadas con
barandilla de 1,00m de altura formada por una plefina de 50x10mm con

montantes cada 70/80cm.
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2.10. Carpinteria interior

Las puertas de paso interiores seran de madera
DM con acabado barnizado idéntico al de los paneles de
revestimiento de tabiques. Irdn colocadas con sistema de
marco metalico oculto, sin jambas ni galces, es decir, a
pafio con el revestimiento de la tabiqueria, tanto en la

tabiqueria técnica como en la tabigueria simple.

Para la division interior de los distintos inodoros en los aseos, se
colocaran cabinas formadas por tableros fendlicos de color naranja, ancladas
al suelo tanto las puertas como los laterales mediante perfileria tubular de

aluminio.

Se colocaran en total 8 hojas abatibles de DM de 72,5cm, 2 hojas
correderas de DM de 72,5cm.

Las cabinas fenodlicas albergaran un
total de 8 hojas abatibles de 85cm y 9 hojas
abatibles de 60cm. Estaran separadas del

suelo 15cm y tendran un altura de 185cm.

Tanto la escalera principal como la de
acceso a la zona de la sala de conferencias, iran equipadas con barandilla de
1,00m de altura formada por una plefina de 50x10mm con monfantes cada

70/80cm.
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2.11. Mobiliario y aparatos sanitarios

Los aseos estaran dotados de lavabos para encastrar en encimera de
granito, asi como inodoros independiendizados mediante cabinas fendlicas y
equipados con fluxometro.

El aseo masculino 2 de planta baja estara dotado a su vez con urinarios
murales también equipados con fluxometro.

Se completa el equipamiento de los aseos con dosificadores para el

jabon, dispensadores de papel de rollo y secadores de manos automaticos.

2.12. Jardineria
En la zona ajardinada se instalara un sistema de riego por aspersores

formado por tuberias de polietileno, 7 aspersores emergentes y 1 programador

de riego.

Para esfa red de riego
se instalaran las arquetas
necesarias asi como la

acometida a la red general.

Se cubrira la superficie
ajardinada con una malla
(140gr/m?) para evitar el

crecimiento de malas hierbas y

favorecer el correcto
semillado del césped. Se abriran hoyos y se plantaran varios arboles y

arbustos de diferentes caracteristicas.



Trabajo Fin de Grado / David Turiel Revilla ;
DESARROLLO CONSTRUCTIVO DE LA BIBLIOTECA MANUEL ALTOLAGUIRRE

2.13. Accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas
En las zonas de aseos (aseos 1 de planta baja y aseos de planta
primera) cuyas dependencias estén destinadas a personas de movilidad
reducida, se instalaran barras de apoyo murales abatibles a ambos lados de

cada inodoro.

Por otro lado, se instalara una plataforma
salvaescaleras en la zona que divide la sala de
exposiciones y la sala de conferencias. Igualmente, se

dotara a la escalera de acceso en la calle Lucientes

con una silla salvaescaleras.

Por Gltimo, en la zona principal del edificio se instalara un ascensor

eléctrico sin cuarto de maquinas que comunicara ambas plantas.
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3. ANEJOS A LA MEMORIA
3.1. Anejo I: Estudio de Gestion de Residuos (RD 105/2008)
3.1.1. Introduccion y relacion de normativa

El presente Estudio de Gestion de Residuos realiza un analisis de los
materiales que se van a emplear en los trabajos, y los residuos que
pueden generarse tras los mismos. El objetivo de este analisis es doble.
En primer lugar eliminar, o al menos, reducir hasta unos niveles tolerables
los efectos negafivos ocasionados por las actuaciones en lo relativo a la
generacion de residuos, indicando cuales son los tratamientos mas
adecuados a los que deben someterse los mismos en funcion de su
naturaleza y procedencia. En segundo lugar, lograr un uso racional de los
materiales empleados en las obras optimizando el consumo de las materias

primas y los recursos puestos a disposicion de los equipos de trabajo.

Se prefende con ello dar cumplimiento a las normas vigentes en maferia
medioambiental, por lo que son de obligado cumplimiento todas las

disposiciones que siguen:

- Ley 22/11 de 28 de julio de Residuos y Suelos contaminados
- Ley 11/9% de 24 de abril de envases y residuos de envases
- Ley 7/2.007 de 9 de julio de Gestion integrada de la Calidad Ambiental.

- Decreto 73/2012 de 20 de marzo por el que se aprueba el Reglamento

de Residuos de Andalucia.

- Decreto 99/2.004 de 9 de marzo por el que se aprueba la revision del

Plan de Gestion de residuos peligrosos de Andalucia.

- Decrefo 39%/2.010 de 2 de noviembre por el que se aprueba el Plan

director territorial de residuos no peligrosos de Andalucia 2.010-2.019.

- Real Decreto 105/2.008 de 1 de febrero pro el que se regula la

produccion y gestion de residuos de la construccion y demolicion

- Resolucion de 20 de enero de 2.009 de la secretaria de estado de

cambio climatico por la que se aprueba el Plan nacional integrado de

21 5
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residuos 2.008-2.015

- Orden MAM/304/2.002, de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea
de residuos. Y correccion de errores (pag 10.044 BOE ndm 61 de 12 de
marzo de 2.002.

De acuerdo con el RD 105/2008, por el que se reqgula la produccion vy
gestion de residuos de construccion y demolicion, se redacta el presentfe
Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion para el
Trabajo Fin de Grado "Desarrollo Constructivo de la Biblioteca Municipal
Manuel Altolaguirre”, conforme a lo dispuesto en el art. 4 del citado Real

Decreto.

3.1.2. Identificacion de los residuos a generar

El Real Decreto 105/2008 define como Residuo de construccion y
demolicion: Cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de
Residuo incluida en el art. 32) de la Ley 10/1998, se genere en una obra
de construccion o demolicion. Es decir cualquier sustancia u objeto
perteneciente a alguna de las categorias que figuran en el anexo de la
Ley 1071998, del cual su poseedor se desprenda o tenga la intencion u
obligacion de desprenderse. En todo caso, tendran esta consideracion los
que figuren en la Lista Europea de Residuos, aprobada por las

Instituciones Comunitarias.

[A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

X |17 0506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06

17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07
2% 5%
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[A.2.: RCDs Nivel II |

RCD: Naturaleza no pétrea |

1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera
[ x [17 02 01 Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latdn

X |17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

X |17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

X |17 04 06 Metales mezclados

1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
[ x |20 0101 Papel |
5. Plastico
[ x [17 02 03 Plastico |

6. Vidrio

[ x [17 02 02 Vidrio |
7. Yeso

[ X |17 08 02 Materiales de construccidn a partir de yeso distintos a los del codigo |

RCD: Naturaleza pétrea |

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en
el codigo 01 04 Q7

X |01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigoén
[ x [17 01 01 [Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos

17 0103 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas
de las especificadas en el cddiao 1 7 01 06

4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 v 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros |

1. Basuras
X |20 02 01 Residuos biodegradables
X |20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas
parellas

17 0301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alguitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento gue contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccion gue contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's

17 0901 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicion que contienen SP's

X 170604 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03
17 05 03 Tierras y piedras gue contienen SF's

17 05 05 Lodos de drenaje gue contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
X 130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
X |16 0107 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X j0801 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disclventes no halogenados
X |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo

1307 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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3.1.3. Estimacion de la cantidad de residuos que se generaran

En funcion de las caracteristicas de la obra y las mediciones realizadas

se estiman las siguientes canfidades de residuos generados:

!GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 1396,00 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 139,60 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,50 Tn/m?
Toneladas de residuos 209,40 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la
excavacion 3430,00 m*
Presupuesto estimado de la obra 796.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 16.900,00 €
A.1.: RCDs Nivel II
Tn d V
g : ; Toneladas de cada| Densidadtipo | m?Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC tipo de RDC (entre 15y 0.5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
lerras y petrecs procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 5145,00 1,50 3430,00
proyecto
|A.2.: RCDs Nivel I1
% n d vV
sy g g ; ; Toneladas de cada| Densidadtipo | m?® Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % depeso tipo de RDC (entre 1.5y 0.5) el e
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 10,47 1,30 8,05
2. Madera 0,040 8,38 0,60 13,96
3. Metales 0,025 5,24 1,50 3,49
4. Papel 0,003 0,63 0,80 0,70
5. Plastico 0,015 3,14 0,90 3,49
6. Vidrio 0,005 1,05 1,50 0,70
7. Yeso 0,002 0,42 1,20 0,35
TOTAL estimacion 0,140 29,32 30,74
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 8,38 1,50 558
2. Hormigén 0,120 25,13 1,50 16,75
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 113,08 1,50 75,38
4. Piedra 0,050 10,47 1,50 6,98
[TOTAL estimacidn 0,750 157,05 104,70
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 14,66 0,90 16,29
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 8,38 0,50 16,75
TOTAL estimacion 0,110 23,03 33,04
3 5
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3.1.4.Medidas para la prevencion de residuos en la obra

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas genéricas

para la prevencion y minimizacion de generacion de residuos.

- Prevencion en tareas de demolicion: En la medida de lo posible, las
tareas de demolicion se realizaran empleando técnicas de
desconstruccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la
reutilizacion, reciclado y valorizacion de los residuos. Como norma
general, la demolicion se iniciara con los residuos peligrosos,
posteriormente los residuos destinados a reutilizacion, tras ellos los
que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.

- Prevencion en la adquisicion de materiales: La adquisicion de
materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales
de obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicion de
excedentes de material al final de la obra; se requerira a las
empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y
volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos;
se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a ofros de
mismas prestaciones pero de dificil o imposible reciclado; se
mantendra un inventario de productos excedentes para la posible
utilizacion en otras obras; se realizard un plan de enfrega de los
materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad,
fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra,
gestion de excedentes y en su caso gestion de residuos; se
priorizara la adquisicion de productos “a granel” con el fin de limitar
la aparicion de residuos de envases en obra; aguellos envases o
soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palefs,
se evitara su deferioro y se devolveran al proveedor; se incluird en
los contratos de suministro una clausula de penalizacion a los
proveedores que generen en obra mas residuos de los previstos y

que se puedan imputar a una mala gestion; se infentara adquirir los
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productos en modulo de los elementos constructivos en los que van
a ser colocados para evifar retallos.

- Prevencion en la puesta en obra: La excavacion se ajustara a las
dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los
planos de cimentacion; el hormigon suministrado sera
preferentemente de central; en caso de sobrantes se intentaran
utilizar en otras ubicaciones como hormigones de limpieza, base de
solados, relleno y nivelacion de la parcela, efc; para la cimentacion y
estructura, se pediran los perfiles y barras de armadura con el
tamafio definitivo; los encofrados se reutilizaran al maximo, cuidando
su desencofrado y mantenimiento, alargando su vida Gfil; las piezas
que contengan mezclas bituminosas se pedira su suministro con las
dimensiones justas, evitando asi sobrantes innecesarios; todos los
elementos de la carpinteria de madera se replantearan junto con el
oficial de carpinteria, optimizando su solucion; en cuanto a los
elementos metalicos y sus aleaciones, se solicitara su suministro en
las cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion,
evitandose cualquier trabajo dentro de la obra a excepcion del
montaje de los kits prefabricados; se calculara correctamente la
canfidad de materiales necesarios para cada unidad de obra
proyectada; el material se pedira para su utilizacion mads o menos

inmediata, evitando almacenamiento innecesario.

- Prevencion en el almacenamiento en obra: En caso de ser necesario
el almacenamiento, éste se protegera de la lluvia y humedad; se
realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando
que se produzcan derrames, mezclas entre materiales, exposicion a
inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales, efc; se
extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los

productos sin agotar su consumo; los responsables del acopio de
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materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o
suministrador para fodos los materiales que se recepcionen en obra;
en los procesos de carga y descarga de maferiales en la zona de
acopio o almacén y en su carga para puesta en obra se producen
percances con el material que convierten en residuos productos en
perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en
estos procesos de manipulado; se realizara un plan de inspecciones
periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garanfizar que se mantiene en las debidas
condiciones; se pactara la disminucion y devolucion de embalajes y
envases a suministradores y proveedores. Se potenciara la utilizacion
de materiales con embalajes reciclados y palets reftornables. Asi
mismo se convendra la devolucion de los materiales sobrantes que

sea posible.

3.1.5. Medidas para la separacion en obra
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de

generacion para el tofal de la obra supere las siguienftes cantidades:

Hormigon 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 4000 T
Metales 200T
Madera 1.00 T
Vidrin 100 T
Plasticos 050 T
Papel y carton 050 T
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Con objeto de consequir una mejor gestion de los residuos generados en
la obra de manera que se facilite su reutilizacion, reciclaje o valorizacion y
para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas en el
articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008, se tomaran las siguientes medidas:

- Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran
convenientemente sefalizadas y para cada fraccion se dispondra un
cartel senalizador que indique el tipo de residuo que recoge.

- Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente
identificados, indicando en todo momenfo el nombre del residuo,
codigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de
peligro en su caso.

- Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de
estar suficientemente separadas de las de los residuos no
peligrosos, evitando de esta manera la contaminacion de estos
altimos.

- Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos
conforme se vayan generando.

- Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en
ndmero como en volumen evitando en todo caso la sobrecarga de los
confenedores por encima de sus capacidades limite.

- Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se
protegeran fuera de los horarios de obra con lonas o similares para
evitar vertidos desconfrolados por parfe de ferceros que puedan
provocar su mezcla o contaminacion.

- Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulfe
técnicamente viable efectuar la separacion de los residuos, esta se
podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacion de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra.

Teniendo en cuenta las cantidades esftimadas en el apartado anterior de

cada clase de residuo, no sera necesaria la separacion por fracciones para
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ninguno de los residuos generados. No obstante, en nuestro caso, y dado
que se dispone de espacio fisico en las proximidades de la obra, la
separacion de las distintas fracciones se producira mediante la ubicacion
de contenedores separados para:
- 170107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, distintas de las especificadas en el cddigo 17 01 06
- 1703 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
codigo 17 03 01.
- 1+ 05 04 Tierras y piedras distinfas de las especificadas en el
codigo 15 05 03. excedentes de la excavacion.
- 1702 02 Vidrio.
- 1+ 04 05 Hierro y acero
- 150101 Envases de papel y carton.
- 150102 Envases de plastico.
17 02 01 Madera

3.1.6. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran
los residuos generados en la obra.

- No se prevee operaciones de reutilizacion en la propia obra.

- Se potenciara la reutilizacion de los encofrados y otros medios
auxiliares todo lo que sea posible, asi como la devolucion de
embalajes, envases, incluyendo los pallefes.

- No se prevé operacion alguna de valorizacion dentro de la obra, dada
la escasa magnitud de la misma.

- EL RD 105/08 prohibe el Deposito de RCDs que no hayan sido
sometidos a un fratamienfo previo, salvo para aquellos que sea
técnicamente inviable. En nuestro caso se entregaran los residuos a
Gestor autorizado para que él realice las operaciones previas al

deposito de los residuos que no puedan ser valorizados.
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3.1.7. Destino previsto para los residuos.

[A.1. RCDs Nivel T |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION T i Destino G
X |17 0504 Tierras y piedras distintas de |as especificadas en el codigo 17 05 03
Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 437325 Diferencia tipo RCD
X |17 0506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
Sin tratamiento esp Restauracion / Vertedero 771,75 |0.15
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
Sin tratamiento esp. Restauracion f Vertedero 0,00 0,05
A.2.: RCDs Nivel II ]
RCD: Naturaleza no pétrea | [ Tratamiento | Destino | Cantidad
1. Asfalto
[ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cadigo 17 03 01 | [Reciclade [Plenta de reciclaje RCD | 10.47] [Totaltipo RCD |
2. Madera
[ x |17 02 01 Madera | [Reciclado [Gestor autarizado RNPs | 838] [Totaltipo RCD |
3. Metales
17 04 01 Cobre, brance, latén Reciclado 0,00 0,10
X |17 04 02 Aluminio Reciclado 0,04 0.07
17 04 03 Plomo 0,00 0,05
17 04 04 Zinc i 0,00 0,15
X |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor altorizade BNPs 833 Diferencia tipp RCD
17 04 06 Estafio Q.00
X |17 04 06 Metales mezclados Reciclado 000 0,256
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 000 0,10
4. Papel
[ xJzoo101 Papel | [Reciclado [Gestor autarizado RNPs | 0,63] [Total fipo RCD |
5. Plastico
[ x 170203 Plastico ] [Resiclado [Gestor autorizado RNPs | 314] [Totaltipo RCD |
6. Vidrio
[ x[i7 0202 Vidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 105] [Totaltipo RCD |
7. Yeso
[x 11708 02 Materiales de construccidn a partir de yeso distintos a los del codigo | [Reciclado [Gestor autarizado RNPs_| 0.42] [Total tipo RCD |
RCD: Naturaleza pétrea ][ Tratamiento I Destino | Cantidad
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en
el cadigo 01 04 07, Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 0,25
X 101 04 09 Residuos de arena vy arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 838 Diferencia tipop RCD
[2. Hormigén |
[x]i7zo101 Hormigdn | [Reciclado f Vertedero _[Plante de reciclaje RCD_| 2513] [Total tipo RCD |
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 0,35
17 01 03 Tejas v materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 Diferencia tipo RCD
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas
de |as especificadas en el codias 1.7 01 06 Reciclado / Vertedero _ |Planta de reciclaje RCD 0,00 0,25
4. Piedra
I 17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03 | | | I
Reciclado 10,47 Total tipo RCD
RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] [ Tratamiento | Destino [ Cantidad
1. Basuras
[ xJz00201 [Residucs biodegradables Reciclado f Vertedero  |Planta de reciclaje RSU | 513] [0,35
[ xJ200301 |Mezcla de residucs municipales Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RSU | 953] [Diferercia tipp RCD |
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigan, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con
ustancias paeligrosas (SP's) Depdsito Seguridad 000 0,01
17 02 04 Madera, vidric o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por
ella: Tratamiento Foo-Qco 0,00 0,01
1703 01 Mezclas bituminosas que contienen alguitran de hulla Depdsito / Tratamiento 0,00 0,04
17 03 03 Alguitrén de hulla y productos alquitranades Deposito / Tratamiento 0,00 0,02
17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamientoc Fco-Qco 0,00 0,01
170410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SF's Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,20
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00 [0,01
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad 000 0,01
17 06 05 WMateriales de construccion gue contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00 0.01
1708 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's | Tratamiento Fco-Qeo 0,00 0,01
170901 Residuos de construccién y demolicién que contienen merctirio Depésito Seguridad 0,00] 001
70902 Residuos de construccion y demolicion gue contienen PCB's Depésito Seguridad 0,00 0.0
70903 Otros residuos de construccion y demolicion gue contienen SP's Degéslto Seguridad 0,00 0.0
X N70604 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autarizado RNPs 008 0.0
70503 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Foo-Qco 0,00 0,0
7 0505 Lodos de drenge que cantienen sustancias Eeligrosas Tratamiento Fco-Qoco 0,00 0.0
70507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depdsito / Tratamiento 0,00 0.0
50202 Absorventes contaminados (trapos. ..) Depésita / Tratamiento 0,00 0,0
X 130205 Aceltes usades (minerales no clorades de mator, ..) / Tratamiento 017 0,02
X |16 0107 Filtros de aceite Depasito / Tratamiento 0,08 0,01
2001 21 Tubos fluorescentes / Tratamiento 0,00 0,02
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas / Tratamiento ’ 0,00 0,01
1506 03 Pilas boton T Tratamienin, |0 o0 autorzada RFS 0,00| [0.01
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado / Tratamiento 0,00 Diferencia tipo RCD
X 0801 11 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 168 0,20
14 06 03 Sobrantes de disclventes no halogenados Dep / Tratamiento 0,00 0,02
X |07 0701 Schrantes de desencofranies Depgsito / Tratamiento 063 0.08
1501 11 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 000 0,05
1606 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento 0,00 0.01
13 07 03 Hidrocarbures con agua Depdsita / Tratamiento 0,00 0.05
17 05 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 08 01, 02 y 03 Depgsito / Tratamiento |Restauracion / Vertedero 0,00 0,02




Trabajo Fin de Grado / David Turiel Revilla ;
DESARROLLO CONSTRUCTIVO DE LA BIBLIOTECA MANUEL ALTOLAGUIRRE

3.1.8. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los rcds dentro

de la obra.

1. Zona de contenedores para los distintos RCD's
2. Zona de lavado de cubetas de hormigén

3. Zona de almacenaje de residuos téxicos

4. Zona de contenedores para residuos urbanos
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3.1.9. Valoracion del coste previsto de la gestion de los rcds

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin t-'lanza)
Plarta / Vedtedsro % el
’ . ’ 5 4
Tipologia RCDs Estimacion (m?) Barfara T Eebar Importe (€) presupuesto de
Cbra
(E/m?)
A1 RCDs Nivel | _
[Tierras y pétreos de la excavacion | 3430,00 [ 400 | 13.720,00 1,7236%
1,7236%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 104,70 10,00 1.047,00 0,1315%
RCDs Naturaleza no Pétrea 30,74 10,00 307,39 0,0386%
RCDs Potencialmente peligrosos 33,04 10,00 330,39 0,0415%
B.- RES_TO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel I 1.592 00 0,2000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestién, alquileres, etc. . 796,00 0,1000%
ITOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 16.108,00 | 2,0236%]
En Malaga, a 10 de febrero de 2016
El alumno, DAVID TURIEL REVILLA
" g »
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3.2. ANEJO II: Legislacion y Normativas
- Ley 38/1999: Ordenacion de la Edificacion (LOE) (Modificada por Ley 24/2001
y por la Ley 53/2002)
- RDL 462/1971: Normas para la redaccion de Proyectos y Direccion de obras

en la edifiacion (Modificado por RD 129/1985)

RD 314/2006 : Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

RD 1247/2008: Instruccion del Hormigon Estructural (EHE-08).
RD 505/2007: Condiciones Basicas de Accesibilidad.

D 293/2009: Reglamento de Accesibilidad de Andalucia.

Ley 7/2002: Ordenacion Urbanistica de Andalucia (L.0.U.A.).
Orden 21 Enero 2011: Plan General de Ordenacion Urbana de Malaga (P.G.0.U.).

Ley 22/11 de 28 de julio de Residuos y Suelos contaminados.

D 73/2012: Reglamento de Residuos de Andalucia.

RD 105/2008: Regulacion de la produccion y gestion de residuos de la
construccion y demolicion.
- Orden MAM/304/2002: Publicacion de las operaciones de valorizacion y

eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.



