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DETERMINACION DE ANIONES INORGANICOS EN AGUAS NATURALES Y
POTABLES MEDIANTE ELECTROFORESIS CAPILAR ZONAL CON
DETECCION FOTOMETRICA INDIRECTA

FUNDAMENTOS

Movilidad electroforética

‘7ef =l E
E = ¢2 - ¢1

L
donde p.r es el escalar movilidad electroforética entre el vector velocidad electroforética de
un ion y el campo eléctrico, £, al que se le somete. Este se produce al aplicar una diferencia
de potencial, @,-¢;, entre los puntos separados una distancia L.

velocidad electroforética

Zi(m'eo .. s . S e
,Lln,m = movilidad electroforética a dilucion infinita

671 R

Stokes ,ion

donde z,, es el nimero de carga del ion considerado; &, es la carga del protén, 7 es la
viscosidad del medio Y Rsokesion €5 €l radio de Stokes que corresponde al radio de una esfera
compacta que difunde a la misma velocidad que el ion o molécula solvatada. Es
significativamente diferente al radio efectivo del ion o molécula solvatada en la disolucion, ya
que el comportamiento en la difusion le influye la solvatacion y efectos de forma. Debido a
gue la mayoria de los iones o moléculas no son perfectamente esféricas, el radio de Stokes, o
radio hidrodinamico, es menor que el radio efectivo.

El vector campo eléctrico se orienta en el sentido de la disminuciéon del potencial, es
decir hacia el electrodo negativo, luego si estamos ante un catién (nimero de carga positivo)
el valor de su movilidad electroforética sera positivo y su vector velocidad tendra el mismo
signo (sentido) que el vector campo eléctrico £ es decir hacia el electrodo negativo. Y
viceversa para un anion.

La presencia de una nube de contraiones rodeando al ion considerado reduce su

movilidad absoluta, LLo,0n, Y esta disminucion es proporcional a la raiz cuadrada de la fuerza
i6nica, 7, siguiendo el modelo de Debye-Hiickel-Onsager (DHO), o bien otros modelos mas
completos para fuerzas idnicas mas altas, como el de Falkenhagen et a/.' y Pitts" (FP).

Hoctjon = Mo jon — (A “Myion T B)- NI | movilidad electroforética real considerando teoria DHO
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€ y 17 son la constante dieléctrica relativa y la viscosidad del medio, respectivamente; T es la
temperatura en la escala de grados absolutos y las unidades de todos los parametros vienen
expresadas en el sistema internacional, salvo la fuerza idnica, 7, que esta en la escala de
molaridad. El modelo mas completo de FP tiene en cuenta el radio finito del ion monovalente
y de su contraion, donde @ es la distancia de maxima aproximacion entre el catién y su
contraion. Se puede calcular como la suma del radio del ambos, @ = Rokes iont Rstokes,contra-ion-

La presencia de equilibrios del ion considerado (acido-base, complejacion, asociaciones
ionicas, etc) modifica esta movilidad electroforética real.

M K MH*X-

V\\\‘KaMH" Y/

[MH(L),]™

Figura 1. Algunos de los posibles equilibrios experimentados para el caso de una especie catidnica (MH") en
el medio de separacion electroforético.

También pueden producirse equilibrios de homo- y/o heteroconjugacién™ que
modifiquen dicha movilidad electroforética real en separaciones -electroforéticas con
disolventes no acuosos tales como acetonitrilo o metanol. En general se puede escribir que la
movilidad electroforética observada resulta de un valor medio de las movilidades
electroforéticas reales de cada una de las formas quimicas en las que se presente el

compuesto A considerado

Moy = zaA,i Hoci ai
7

n,,; CA ; movilidad electroforética observada
;= = :
’ C
2 2.Cu
i i

donde ¢y, es el coeficiente de distribucion: una relacién entre los moles o concentracion de la
forma quimica i-esima respecto al total de moles de la especie A. Si alguna forma quimica A,i
es neutra, su movilidad real i.4; Serd nula y no contribuird en nada al valor observado
global de movilidad electroforética er 4.

Movilidad electroosmotica

La mayoria de las superficies se encuentran con carga eléctrica. De ahi que la
guimica se pueda considerar como un caso particular de la (mas general) electro-quimica. La
superficie interna de un capilar de silice no es una excepcién y los grupos silanol (Si-OH)
terminales de la silice se encuentran, por encima de pH 2-4, desprotonados (Si-O)
presentando toda una superficie con carga negativa en contacto con el medio de separacion
interno. Esta superficie interna cargada redistribuye los iones presentes en la disolucion,
repeliendo en parte a los aniones y atrayendo cationes en esta zona de la disolucion préxima
a la pared interna del capilar.

De esta forma, existen laminas (cilindricas) de disolucién proximas a la pared interna
del capilar con una densidad neta de carga positiva en lugar de nula. Este efecto de la pared
desaparece en cuanto nos alejamos un poco de ella (décimas de nanémetro) y fuera de esta
zona las laminas de disolucién presentan ya una densidad de carga neta nula, como cabe
esperar para una disolucion.
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Partiendo de esta situacién, si se aplica una diferencia de potencial en los extremos
del capilar, estas laminas de disolucién con carga neta positiva se mueven hacia el electrodo
negativo. En este movimiento, por efecto de la viscosidad, van arrastrando a las capas
internas de carga neta nula. Al cabo de unas décimas de milisegundo, contados a partir del
momento en el que se aplica la diferencia de potencial entre los extremos del capilar, se llega
a una situacion estacionaria en la que todas las laminas de la disolucién se mueven a una
misma velocidad (velocidad electroosmética) lo que genera un flujo de la disolucion interna
del capilar hacia el electrodo negativo.
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Figura 2. Perfiles de velocidad electroosmética desde t=0 contado en el momento en el que se aplica la
diferencia de potencial entre los extremos del capilar dispuesto en la figura verticalmente (20 kV). Medio
interno: agua a 25°C conteniendo un Unico electrolito monovalente de concentracion 0.1 mol/L, en un capilar
de 150 um de didmetro interno con un potencial zeta tipico de 50mV y al que se le somete a un campo
eléctrico de 386 V/cm en direccidn vertical y sentido positivo en vertical. En discontinuo aparece el perfil
parabdlico en régimen estacionario al empujar el mismo fluido para alcanzar la misma velocidad de régimen.

La velocidad electroosmotica del fluido interno del capilar en régimen estacionario
depende del potencial de la disolucién en contacto con la pared del capilar (potencial zeta,
W¥,), de su viscosidad y de la constante dieléctrica del medio

vea = ﬂea E
80 (= ‘PU velocidad electroosmoética

n

donde ., es el escalar movilidad electroosmética entre el vector velocidad electrosmética de
la disolucién interna del capilar y el campo eléctrico, £ al que se le somete. Este se produce

al aplicar una diferencia de potencial, ¢,-@;, entre los puntos separados una distancia L. ¥,
es el potencial zeta de la disolucién interna del capilar; &, es la constante dieléctrica en el
vacio; € y 77 son la constante dieléctrica relativa y la viscosidad del medio, respectivamente.

La movilidad global de los analitos, por tanto, es la resultante de la suma de ambas
movilidades, la electrosmoética del conjunto del medio de separacion mas la electroforética
propia de cada analito. Como, en la mayoria de los casos, la magnitud de la movilidad
electrosmética es bastante superior a la movilidad electroforética de los analitos, todas las
especies inyectadas suelen salir por el extremo donde se aplica el potencial negativo
arrastrados por el flujo electrosmético de la disolucién. Eso si, en primer lugar apareceran por
el detector acoplado (UV o MS) las especies catidnicas, después el conjunto de las especies
neutras sin separar (solo poseen movilidad electrosmdtica, la cual es la misma para el
conjunto de la disolucién), y, por ultimo las especies anidnicas.

eo
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La existencia de este flujo electrosmético no representa ningin inconveniente en las
separaciones en CE, y, de hecho, es, en muchos casos, muy importante para conducir
convenientemente a los analitos en el sentido deseado.

En caso de que no sea conveniente la presencia de dicho flujo, puede ser disminuido
e incluso eliminado mediante dos formas, fundamentalmente: o por disminucion del pH o, si
conviene llevar a cabo las separaciones en medio neutro o basico donde los grupos silanol se
encuentran desprotonados, mediante la adicién de aditivos, tales como la dietilentriamina
(DETA) u otras di-aminas o tri-aminas que a esos pH se encuentran en forma de catidn
organico que se une por interacciones electrostaticas a parte de los grupos silanol
desprotonados con lo que disminuye el nimero de sitios libres y, por tanto, también
disminuye la magnitud del flujo electroosmético cuando se aplica la diferencia de potencial en
la separacion. Incluso también es posible, si conviene para la separacion, cambiar el sentido
de dicho flujo mediante la adicién de sales de amonio cuaternarias anfifilicas, tales como el
bromuro de cetiltrimetil amonio (CTAB) que genera una doble capa eléctrica en la pared
interna del capilar con carga positiva que redistribuye los aniones de la disolucién interna
proximos a la pared, y, por ende, el flujo electrosmético se orienta hacia el electrodo positivo.

Modalidades de electroforesis capilar

Existen muchas modalidades en CE y todas ellas se basan en combinar
convenientemente estas dos movilidades: la electroforética de los analitos y la electrosmética
del medio de separacion. Asi, aparecen la electrocromatografia capilar (CEC), la electroforesis
capilar en gel (CGE), la isotacoforesis capilar (CITP), el enfoque isoeléctrico capilar (CIEF), la
cromatografia electrocinética micelar capilar (MEKC), la electroforesis capilar zonal (CZE), la
electroforesis capilar en medio no acuoso (NACE), etc.

En un extremo de la explotacion de dichas movilidades podemos comentar la
electrocromatografia capilar, CEC, en la que sdlo se emplea la movilidad electrosmética para
mover en forma de flujo tapon el medio de separacion (la fase mdvil) a través de una
columna capilar empaquetada (empaquetamientos idénticos a los de HPLC) produciéndose las
separaciones mediante interacciones cromatograficas con la fase estacionaria (separacion,
por tanto, de compuestos neutros). El empleo del campo eléctrico aplicado sirve como
impulsor de la fase mdvil sin tener que emplear bombas de alta presién que, ademas,
generan flujos de tipo parabdlico en columnas capilares que disminuyen la eficacia de las
separaciones.

Como extremo contrario podemos comentar la electroforesis capilar zonal en la
separacion de aniones inorganicos (CZE de aniones inorganicos). En ella, dado que los
aniones inorganicos suelen tener movilidades electroforéticas bastante altas y comparables a
la movilidad electroosmdtica, si se llevan a cabo separaciones de estos compuestos habria
que esperar bastante tiempo hasta que los analitos llegaran al detector situado en el extremo
del capilar del electrodo negativo. En estos casos, como no interesa la presencia del flujo
electrosmotico para no ralentizar las separaciones, éste se disminuye o bien se cambia de
sentido, tal como se comentd en el apartado anterior, mediante el empleo de aditivos y la
migracion de los analitos se produce por sus movilidades electroforéticas hacia el electrodo
positivo donde se sitlia ahora el detector.

Electroforesis capilar frente a cromatografia liquida

Historicamente, los intentos iniciales de llevar a cabo separaciones electroforéticas en
tubos abiertos en "U" conducian a una separacion en bandas de los compuestos al aplicar
una diferencia de potencial entre los extremos del tubo, pero progresivamente éstas iban
deformandose debido a procesos de dispersion de tipo convectivo. De ahi que la
electroforesis se desarrollara historicamente sobre soportes planos que estabilizaran las
bandas separadas de los compuestos, tales como electroforesis en papel o sobre gel. La
electroforesis en tubo abierto comenz6 su desarrollo cuando se observo que la disminucion
del diametro del capilar eliminaba el problema de los movimientos turbulentos permitiendo
s6lo movimientos de tipo laminar, estabilizandose las separaciones por la propia viscosidad
del disolvente estabilizado en ese tubo capilar.
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En la actualidad, la electroforesis capilar se acopla a los mismos detectores que la
cromatografia liquida (UV y MS) y el acoplamiento CE-MS, bien controlado, presenta algin
inconveniente frente a LC-MS pero grandes ventajas:

- Una sensibilidad similar ya que aunque se inyecte un volumen de nanolitros
frente a los microlitos en HPLC la alta eficacia de las separaciones en CE genera
picos con un numero de platos muy alto obteniéndose LOD similares a los de
HPLC.

- Es mas sostenible y econdmico ya que los volimenes de disolventes y sales es
infimo comparado con HPLC.

- Muy versdtil ya que con el mismo tipo de capilares se pueden elaborar columnas
para electrocromatografia capilar (CEC), o llevar a cabo separaciones en otras
modalidades de CE tales como electroforesis capilar en gel (CGE), isotacoforesis
capilar (CITP), enfoque isoeléctrico capilar (CIEF), cromatografia electrocinética
micelar capilar (MEKC), electroforesis capilar zonal (CZE), ...lo que permite el
andlisis de compuestos de muy diversa naturaleza quimica y polaridad, desde
iones inorganicos hasta macromoléculas como proteinas.

- Es aplicable a los mismos problemas analiticos que LC y ademas permite manejar
analitos de cualquier rango de polaridad, desde hidrofdbicos como hidrocarburos
hasta i6nicos como sales de compuestos idnicos los cuales resultan muy dificiles
de manejar en HPLC.

Como principal desventaja se puede senalar que la composicion de la muestra que se
inyecta afecta en gran medida a la eficacia de las separaciones y tiene que ser optimizada
con cuidado, cosa que en HPLC es poco importante. En este sentido, es mas robusto un
método puesto a punto en HPLC que en CE, salvo que se dedique el tiempo suficiente en CE
a controlar dicho problema.

s

Hydrophulic
\\ Amino acids Ingrganic ions

Volatilz"~. Synthetic g
i ugars

:?irr?samlc Glyphosate  food dyes Sugar

A BE aleohols

Katmn Enzymas

: E PG, OG, DG g
Sulfenamidas = Glycols phenals Aflatoxing
. - -
Nitriles BHT, BHA: IHEO atty acids Antiliotics
Folari o ey
Iy Kitana s antioxidants h“\\_ Favanaids

Organo- Alcohal -

itaphcinis PAHs "~ Anabalica  natural 1o0d dyes
:;MS . pesticides Aromatic aminas Fat scluble vitamins

Brvatve
PCB
of sugars
: . - rw
Epoxides  ESsenualoils Palymer monomers Trighycarides \F‘hasphu-llmds
& e e
[/C. hydrocarbons Fatty acid Aromatic esters e
methylester \\
Hydrophobic \
Volatila i Volatility Com— Morvolatila

Figura 3. Aplicabilidad de la cromatografia liquida (HPLC) y de la cromatografia de gases (GC) en la
separacion de analitos de distinta polaridad y naturaleza. La aplicabilidad de la electroforesis capilar (CE) seria
similar a la de HPLC.

Deteccion fotométrica indirecta con electroforesis capilar (CE-IUV o CE-LIF)

En la determinacion de aniones inorganicos la principal dificultad es su nula o muy
baja absorcion UV, con lo que no resulta facil su analisis mediante CE-UV y el acoplamiento a
MS puede presentar problemas debido a la generacion de compuestos poco volatiles. Estos
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mismos problemas los presenta también la separacién de estos compuestos en LC-UV o LC-
MS.

Por este motivo, se suelen desarrollar métodos empleando detecciéon indirecta
fotométrica, bien mediante un cromdforo o bien mediante un fluoréforo (probe en inglés)
incorporado al medio de separacion, de forma que al pasar por el detector una banda de un
anion inorganico se observa una disminucion de la sefal fotométrica registrandose picos
negativos que se pueden integrar y analizar en la forma habitual. Se suele representar el
descenso de absorbancia como sefial positiva en el registrador para visualizar los picos en su
manera habitual.

Como se comentd en el apartado anterior, la movilidad electroosmaética se disminuye
(anadiendo, por ejemplo, DETA) o bien se invierte (afiadiendo una sal de amonio cuaternaria
anfifilica, por ejemplo, CTAB) para obtener tiempos de analisis adecuados.

En la separacion con deteccion fotométrica indirecta de aniones, el croméforo o fluoréforo
(probe) del medio de separacion en CE ha de ser un anion. Este se intercambia con los
aniones de los analitos introducidos en el capilar generandose esas bandas donde existe una
disminucion de la concentracion del croméforo o fluordforo a costa de la sustitucion por los
analitos anidnicos. Estos se separan unos de otros debido a que migran a velocidades netas
diferentes en funcion de sus movilidades electroforéticas, las cuales dependen de la
naturaleza del anion y de sus formas quimicas en equilibrio con él, tal como se describid
anteriormente.

La forma y simetria de los picos se optimiza mediante la eleccion de un cromoforo o
fluoréforo que presente una movilidad electroforética lo mas parecida posible al conjunto de
aniones analito que se deseen separar”. Aquellos analitos anidnicos con una movilidad
electroforética menor que la del co-anion del electrolito de separacidén generan picos con cola
mientras que aquellos de movilidad electroforética superior a la del co-anién del electrolito
generan picos con frente. El pico es gaussiano cuando coinciden ambas movilidades
electroforéticas. Ademas, para un analito en concreto, su asimetria aumenta al aumentar la
concentracion del analito.
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croméforo o fluoréforo del medio de separacion

Figura 4. Esquema de asimetria de los picos de los analitos anidnicos (CE-IUV o CE-LIF) en funcion de la
relacion entre su movilidad electroforética y la del co-anion del medio de separacion

La eleccién de la naturaleza del croméforo hay que realizarla considerando la movilidad
electroforética del conjunto de analitos anionicos'.
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Figura 5. Tiempos de migracion relativos de distintos cromoforos (probes) y de analitos anidnicos (solutes) a
pH 8, normalizados respecto a la movilidad del cromato (cromato=1). Los nUmeros en paréntesis
corresponden a las absortividades molares (L mol™ cm™) de cada croméforo a 254 nm

A la vista de la figura anterior, se podria pensar en incluir en el medio de separacion
varios cromdéforos a la vez para controlar la forma de los picos de los analitos en distintos
tiempos de migracion. Es posible hacerlo, pero el problema que presenta el preparar un
medio de separacion complejo en deteccién fotométrica indirecta es la aparicion de los
denominados picos de sistema o system peaks".

Cuando la movilidad de un analito es intermedia entre las movilidades de dos co-
iones del medio de separacion (background electrolyte, BGE, en inglés), el ion del analito
principalmente desplaza el co-ion del BGE con el cual su movilidad electroforética es mas
parecida. Sin embargo, si uno de los co-iones del BGE con los que casa la movilidad de un
analito es una especie transparente al UV la deteccion se ve muy comprometida ya que no
desplazaria nada del co-ion cromdforo y no se observaria ningln pico en el electroferograma.
El pico de sistema se crea por la ausencia de un componente del BGE con la mayor diferencia
en movilidad relativa a la de los analitos. La posicion del pico del sistema es intermedia entre
la movilidad de dos co-iones del BGE. Incluso se desplaza mas hacia la posicion de uno u otro
co-ion del BGE en proporcion a la concentracion de cada co-ion en el BGE. Estas reglas
pueden justificarse cualitativamente, por efectos de isotacoforesis transicional de los iones de
los analitos y del co-ion del BGE con el que estén mas préximos en movilidad.

Por lo tanto, se pueden optimizar separaciones en CE-deteccién indirecta con
multiples croméforos, pero controlando muy bien su naturaleza y composicioén para controlar
la posicion de los distintos picos de sistema que van a aparecer. Existiran n-1 picos de
sistema si se emplean n aniones distintos como co-iones en el BGE con la particularidad
mencionada de que si alguno de ellos es transparente al UV pueden no visualizarse los picos
de los analitos cuyos iones desplacen a los iones del co-ion del BGE transparente.

11
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BGE con un anién cromoforo y otro no croméforo (p.e. del tampon de pH)
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Figura 6. Pico de sistema en un medio de separacion (BGE) conteniendo un anién croméforo y otro anion no

cromoforo.
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BGE con dos aniones cromoforos
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Figura 7. Pico de sistema en un medio de separacion (BGE) conteniendo un dos aniones croméforos.

Otra caracteristica que resulta muy importante en CE, en la mayoria de sus
modalidades y entre ellas ésta que nos ocupa es el efecto de focalizacion electrica o
electrostaking. La muestra que se inyecta en el capilar en "sandwich" entre el BGE ha de
tener una conductividad mucho menor que la del BGE para conseguir que los analitos se
focalicen en una zona muy estrecha en la interfase muestra-BGE. El electrostaking ocurre sélo
unos instantes antes de que la zona de los analitos migre dentro del grueso de la disolucion
del BGE.

El limite de deteccion (LOD) en deteccion indirecta para un analito que no absorba en UV
depende de*:

Lop=—Sr — Nu
TRD, 1R ¢, !

donde G, es la concentracién del croméforo cuyos iones desplaza preferentemente el analito
considerado, 7R es la relacion de transferencia (el nimero de moles del croméforo
desplazados por 1 mol del analito), D, es la reserva dinamica (la relacion absorbancia de
fondo/ruido de la linea base), Ns es el ruido de la linea base, &), es la absortividad molar del
cromoforo y /es el paso dptico, es decir el diametro interno del capilar en el punto donde se
encuentra situado el detector.

Por lo tanto, el limite de deteccién vy la eficacia de la separacion en CE-IUV se pueden
mejorar:

dependencia del limite de deteccién LOD en deteccién UV indirecta
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19) eligiendo un/os cromoéforo/s que migre/n proximo/s a los tiempos de migracién
de los analitos para generar picos lo mas simétricos posible.

29) eligiendo un/os cromdforo/s que posea/n una alta absortividad molar. El aumento
de la concentracién del cromdforo aumenta simultaneamente la absorbancia de
fondo, pero también aumenta el ruido. Ademas si es alta puede generar calibrados no
lineales, luego se intenta siempre mantenerla lo mas baja posible.

39) elaborando un BGE lo mas simple posible en composicion para controlar en los
posible los n-1 picos de sistema que resultaran del total de n aniones diferentes
presentes en el BGE.

Problematica medioambiental y de salud publica en el empleo de cromato como
cromoforo

El anidn cromato (CrO,*) funciona muy bien como cromdforo ya que tiene una
movilidad parecida a la mayoria de los aniones inorganicos que se pueden encontrar en
muestras de aguas potables con lo que se obtienen picos estrechos y es el que, con
preferencia desde un punto de vista meramente analitico, se elegiria como opcién principal.

Desde hace unos afios" se esta cuestionando la presencia en el mercado de reactivos
y compuestos en los que forme parte el cromo en estado de oxidacidon hexavalente ya que es
un agente altamente tdxico para el ser humano y para el medio ambiente. Debido a ello, la
Unidn Europea se ha planteado llevar a cabo una prohibicion, a partir de septiembre de 2017,
del uso general de dicromato potasico (Anexo XIV de la Regulacion (EC) No 1907/2006
REACH regulation (Commission Regulation No 348/2013 of 17 April 2013 amending Annex
XIV to REACH)).

En el caso que la determinacidn que nos ocupa, los volimenes manejados de
disoluciones conteniendo Cr(VI) serian minimos dada las dimensiones de las columnas
capilares, y a través de una reduccion posterior del Cr(VI) presente en las disoluciones
empleadas a Cr(III) (el cual es 1000 veces menos toxico que el Cr(VI)) mediante el empleo
de un reductor (sulfito) se podria llegar a emplear este reactivo. Si bien, conviene ir buscando
sustitutos al Cr(VI). Mas problematica es la sustitucion de este agente en los procedimientos
de determinacion de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), en los que es muy dificil
obtener un sustituto igual de eficaz que el dicromato+Hg(II). En este sentido, se estan
haciendo también esfuerzos para llevar a cabo la determinacion de la DQO empleando
agentes sustituyentes que resulten de la misma eficacia, como el empleo de manganeso

viii

trivalente formado a partir de la reaccién de permanganato y manganeso divalente™".

Sopesando las ventajas indiscutibles del (CrO*) como cromdforo frente a los
inconvenientes indicados, se plantea en esta practica la sustitucion de cromato por otro
cromdforo que sea lo mas proximo en eficacia analitica, pero que no tenga los problemas de
toxicidad medioambiental asociados. A la vista de la Figura 5 la eleccion natural sera la del
anion procedente del acido piromelitico ya que presenta una movilidad préxima a la del
cromato y cuya absortividad molar es superior a la de él.

o O
¢ o
o
o) 0]
O0=—=Cr—0O"
0 © ©
chromate pyromellitate

Figura 8. Dos posibles cromdforos para llevar a cabo la deteccién UV indirecta.
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Caracteristicas fisico-quimicas de las aguas potables respecto a los analitos™

Las aguas superficiales normalmente no contienen cloruros en concentraciones tan
altas como para afectar el sabor, excepto en aquellas fuentes provenientes de terrenos
salinos o de acuiferos con influencia de corrientes marinas. En las aguas superficiales por lo
general no son los cloruros sino los sulfatos y los carbonatos los principales responsables de
la salinidad. Los limites fijados en el agua por las normas de calidad se sustentan mas en el
gusto que le imparten al agua que en motivos de salubridad. La OMS considera que por
encima de 250 mg/L, los cloruros pueden influir en la corrosividad del agua.

Los sulfatos son un componente natural de las aguas superficiales y por lo general
en ellas no se encuentran en concentraciones que puedan afectar su calidad. Pueden provenir
de la oxidacidon de los sulfuros existentes en el agua y, en funciéon del contenido de calcio,
podrian impartirle un caracter acido. Los sulfatos de calcio y magnesio contribuyen a la
dureza del agua y constituyen la dureza permanente. El sulfato de magnesio confiere al agua
un sabor amargo. Por sus efectos laxantes, su influencia sobre el sabor y porque no hay
métodos definidos para su remocién, la OMS recomienda que en aguas destinadas al
consumo humano, el limite permisible no exceda 250 mg/L, pero indica, ademas, que este
valor guia esta destinado a evitar la probable corrosividad del agua.

El nitrdgeno es un nutriente importante para el desarrollo de los animales y las
plantas acuaticas. Por lo general, en el agua se lo encuentra formando amoniaco, nitratos y
nitritos. Si un recurso hidrico recibe descargas de aguas residuales domésticas, el nitrégeno
estard presente como nitrégeno organico amoniacal, el cual, en contacto con el oxigeno
disuelto, se ird transformando por oxidacién en nitritos y nitratos. Este proceso de
nitrificacion depende de la temperatura, del contenido de oxigeno disuelto y del pH del agua.
En los sistemas acuaticos y terrestres, los materiales nitrogenados tienden a transformarse en
nitratos. Los nitritos (sales de acido nitroso, HNO,) son solubles en agua. Se transforman
naturalmente a partir de los nitratos, ya sea por oxidacion bacteriana incompleta del
nitrégeno en los sistemas acuaticos y terrestres o por reduccién bacteriana. El ion nitrito es
menos estable que el ion nitrato. Es muy reactivo y puede actuar como agente oxidante y
reductor, por lo que sélo se lo encuentra en cantidades apreciables en condiciones de baja
oxigenacion. Esta es la causa de que los nitritos se transformen rapidamente para dar
nitratos y que, generalmente, estos Ultimos predominen en las aguas, tanto superficiales
como subterraneas. El uso excesivo de fertilizantes nitrogenados, incluyendo el amoniaco, y
la contaminacidon causada por la acumulacién de excretas humanas y animales pueden
contribuir a elevar la concentracion de nitratos en agua. Generalmente, los nitratos son
solubles, por lo que son movilizados con facilidad de los sedimentos por las aguas
superficiales y subterraneas. La presencia de nitratos y nitritos no es extrafia, especialmente
en aguas almacenadas en cisternas en comunidades rurales. En la practica, dificilmente los
nitritos se encuentran en aguas tratadas debido a que se oxidan facilmente y se convierten
en nitratos durante la cloracidn.

Aunque la toxicidad relativa de los nitratos es bien conocida, es dificil establecer cual
es el nivel de una dosis nociva. Los nitritos tienen mayor efecto nocivo que los nitratos. Una
vez en la sangre, el nitrito reacciona con el ion ferroso (Fe?*) de la desoxihemoglobina y
forma metahemoglobina, en la cual el hierro se encuentra en estado férrico (Fe**), por lo que
es incapaz de transportar el oxigeno. Por ello se relaciona al nitrito con una anomalia en la
sangre de los nifios (metahemoglobinemia) por la ingestién de aguas con un contenido mayor
de 10 mg/L de nitratos (como N) y como resultado de la conversién de nitrato en nitrito. La
mayor parte de estos casos se asocian a aguas que contienen mas de 45 mg/L de nitrato.

El fluoruro es un elemento esencial para la nutricion del hombre. Su presencia en el
agua de consumo a concentraciones adecuadas combate la formacion de caries dental,
principalmente en los nifios (0,8 a 1,2 mg/L). Sin embargo, si la concentracion de fluoruro en
el agua es alta, podria generar manchas en los dientes (“fluorosis dental”) y danar la
estructura oOsea. Las principales fuentes de concentraciones contaminantes de fldor en el
agua son los efluentes de fabricas de acero y metales o de fabricas de plasticos y
fertilizantes.

Las especies quimicas de fosforo mas comunes en el agua son los ortofosfatos, los
fosfatos condensados (piro-, meta- y polifosfatos) y los fosfatos organicos. Estos fosfatos
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pueden estar solubles como particulas de detritus o en los cuerpos de los organismos
acuaticos.

Su presencia esta asociada con la eutrofizacion de las aguas, con problemas de crecimiento
de algas indeseables en embalses y lagos, con acumulacién de sedimentos, etcétera. Para
una buena interpretacion de la presencia de fosfatos en las fuentes de aguas crudas, es
recomendable la diferenciacién analitica de las especies quimicas existentes en ellas. La
fuente principal de los fosfatos organicos son los procesos bioldgicos. Estos pueden generarse
a partir de los ortofosfatos en procesos de tratamiento bioldgico o por los organismos
acuaticos del cuerpo hidrico. Otra fuente importante de fosfatos en las aguas superficiales
son las descargas de aguas que contienen como residuo detergentes comerciales.

Las normas de calidad de agua no han establecido un limite definitivo. Sin embargo,
es necesario estudiar la concentracion de fosfatos en el agua, su relaciéon con la productividad
bioldgica y los problemas que estos pueden generar en el proceso de filtracion y en la
produccion de olores. Las aguas naturales contienen normalmente cantidades de fosfatos por
debajo de 1 mg/L. Cantidades superiores de estos nutrientes favorecen el crecimiento de
algas que consumen el oxigeno del medio acuatico y provocan la desaparicion de especies
vegetales y animales.

En las aguas existe un equilibrio de carbonatos y bicarbonatos con el acido
carbdnico, con tendencia a que prevalezcan los iones de bicarbonato. De ahi que un agua
pueda tener baja alcalinidad y un pH relativamente alto o viceversa. Los carbonatos (junto
con los sulfatos) presentes en las aguas superficiales son, por lo general, los principales
responsables de la salinidad.

Se ha observado* que debido a los procesos de desinfeccion (cloracion, ozonacion)
de las aguas potables se pueden formar como subproductos diferentes especies halogenadas.
Cuando se emplea ozono como desinfectante, se pueden formar bromato (BrOs3’) y yodato
(I05), los cuales pueden resultar toxicos. El empleo de diéxido de cloro (CIO,) puede ser
causa de formacion de cloritos (ClO,) y cloratos (ClIOs"). El uso de acido hipocloroso (HCIO)
puede generar contaminacion por clorato como resultado de su desproporcionacion. La
cloracién con Cl, gas se sabe que es causa de mal sabor y olor y que genera subproductos
como los trihalometanos (cloroformo, bromoformo,...) los cuales son carcindgenos potentes.

El yoduro (I') y bromuro (Br) presente en las aguas resulta inestable si el anién
perclorato (ClO;) esta presente. Sin embargo, debido a su alto poder de oxidacion, el
perclorato no es facil de encontrar en las aguas potables. El hipoclorito (CIO), uno de los
posibles agentes desinfectantes, es también muy reactivo y se desproporciona a cloruro y
clorato en las muestras de aguas potables en unos pocos minutos.

Valores paramétricos® (el nivel maximo o minimo fijado):
nitrato < 50 mg/L
nitrito en Red < 0.5 mg/L
nitrito en salida de potabilizadora (ETAP) < 0.1 mg/L
(nitrito/3)+(nitrato/50) < 1 mg/L
fluoruro < 1.5 mg/L
sulfato < 250 mg/L
cloruro < 250 mg/L
cloro libre residual (Cl, + HCIO + CIO"): 1.0 mg/L
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REALIZACION
Separaciones con distintos medios de separacion electroforéticos (BGE's)

I. Preparar una disolucion de dietilentriamina (DETA, pKbs 3.9, 4.6, 9.1; 103.2 u.m.a.,
98%(p/p), 0.96 g/mL) 2.50%(p/v) (5.00 mL). También otra disolucién, si no queda
remanente preparada, de acido piromelitico (Pyromellitic acid, pKas 1.8, 2.8, 4.5, 5.8,
254.15 u.m.a.) 0.050 mol/L, 2.4%(v/v) metanol (10.0 mL).

II. Preparar, si de alguna no queda remanente suficiente, disoluciones patron de 100
mg/L de cada uno de los analitos (cloruro, sulfato, nitrito, nitrato, fosfato, fluoruro,
carbonato) en agua UHQ a partir de sus sales sodicas.

III. Condiciones instrumentales: inyeccion a presion 50 mbar 58 s. Voltaje de separacion
20 kV/57cm. Longitud del capilar hasta el detector (efectiva) 50 cm. Polaridad
invertida. Deteccion UV indirecta a 254 nm.

IV. Determinar los tiempos y el orden de migracién de los analitos en un BGE (10.0 mL)
compuesto por 12 mM de piromelitato como croméforo empleando 38.7 mM de DETA
como minimizador del flujo electrosmotico y como sistema tampon (pH calculado
9.443). Calcular el pH del sistema y compararlo con el pH experimental del BGE.
Responder a las siguientes preguntas: ¢Existen picos de sistema? éPor qué? (Qué
diferencias se encuentran frente a una separacion con otros cromoforos?

Identificaciéon y cuantificacion de los analitos en muestras de aguas naturales y
potables

I. Llevar a cabo el andlisis cualitativo de diversas muestras de aguas naturales y
potables sin tratamiento de muestra alguno empleando el BGE preparado
anteriormente. ¢Cdmo es posible la identificacion de los analitos estudiados con unas
condiciones de deteccion tan poco selectivas como las empleadas en la
determinacion?

II. A la vista de los analitos existentes y de sus concentraciones relativas, preparar los
calibrados con patrén externo correspondientes en el rango de concentraciones
adecuado para cada analito.

III. Cuantificar cada uno de los analitos en las muestras de aguas mediante su
correspondiente calibrado con patron externo, expresando el resultado de manera
correcta con su intervalo de confianza y el nimero de cifras significativas adecuado.
Comprobar si se cumple la normativa para estos analitos en aguas potables™.

" Falkenhagen, H., Leist, M., Kelbg, G., Ann. Phys. 1952, 11, 51-59.

i pitts, E., Proc. Roy. Soc. (London) 1953, 2174, 43-70.

" Chmurzynski, L., Pawlak, Z., J. Chem. Thermodynamics 1998, 30, 27-35.

" Journal of Chromatography, 640 (1993) 403-412.

" Trends in analytical chemistry, vol. f3, no. 8, 1994.

" Journal of Chromatography A, 834 (1999) 189-212.

"' Pickup J., The upcoming prohibition of Potassium Dichromate. Rijkswaterstaat Internship Thesis,
Master Water Science & Management, Nov. 2015.

V' C.E. Domini, L. Vidal, A. Canals, Trivalent manganese as an environmentally friendly oxidizing
reagent for microwave- and ultrasound-assisted chemical oxygen demand determination, Ultrasonics
Sonochemistry 16 (2009) 686—691.

* Aspectos fisicoquimicos de la calidad del agua. Ada Barrenechea Martel.

* Analytica Chimica Acta 360 (1998) 161-166.

* B.0.E. n° 45 de 21/02/2003 pag. 7228-7245.
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PREGUNTA SOBRE LA PRACTICA EN LA PRUEBA ESCRITA






VNiVERSiDAD
D SALAMANCA EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
3/mayo/2018

4.- Se muestra el electroferograma, con deteccion fotométrica indirecta,
correspondiente a un patrén (negro) con los siete aniones inorgdnicos estudiados a un
nivel de concentracion de 5.00 mg/L cada uno (1.00 mg/L para el fluoruro) y el
electroferograma que corresponde a una muestra de agua (blanco) diluida 10 veces,
analizada bajo las mismas condiciones.

a. Indicar qué analito o analitos afiadiria sobre la muestra de agua, y en qué
concentracidn, para llevar a cabo el andlisis cualitativo. Justificar la respuesta.

b. A la vista de la morfologia del electroferograma de la muestra de agua,
¢podria darse el caso que no fuera potable, respecto del contenido en alguno
de los siete aniones analizados? Justificar la respuesta.

c. Ventajas e inconvenientes del empleo de piromelitato frente a dicromato, como
componente del medio de separacién electroforético.
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ENCUESTA PARA LOS ESTUDIANTES






Preguntas del cuestionario






CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO""

Nos interesa conocer tu opinion sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion.

GRADO: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3°

GRUPO:

1. ¢Has leido el guion de la practica?

0 Si, toda o casi toda.

O  Si, solo las partes relacionadas con la realizacion practica.
O Sélo la he ojeado.

O No la he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guion de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad" 12345

3. Indica tu grado de satisfaccion con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacion
12345

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
12345

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica
12345

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medioambiental
12345

4. De todos los aspectos tratados en la practica ¢ cuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

O La determinacion de los analitos en las muestras reales.
O La explicacion del fundamento de la practica.

O La realizaciéon experimental en el laboratorio.

O Elinforme sobre la practica.

OO0 Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacién de reactivos, control de residuos).

(1) Procedente de un cuestionario homénimo de la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad de
Alicante, con leves modificaciones.
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2
5. ¢ Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion.
Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica.
Demasiado volumen de trabajo.
Periodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe.

Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.

O0o0oaoagoao

Dificultades del trabajo en equipo.

6. En tu opinion, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar tras la
realizacion de la practica?

O Si, totalmente.

O En buena medida han sido cubiertos.

0 Algunos objetivos no han sido alcanzados.
O No.

7. Para acabar, ¢ qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?

(2) Procedente de un cuestionario homénimo de la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad de
Alicante, con leves modificaciones.
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Analisis de resultados






INFORME DESCRIPTIVO SOBRE LA ENCUESTA

La encuesta (en papel) fue entregada a los estudiantes al final de la practica objeto
del proyecto de innovacion docente para que, de manera anénima vy libre, pudieran rellenarla
si asi lo deseaban. El nimero de estudiantes que concluyeron la encuesta fue de 78, que
corresponde a la totalidad de los que realizaron la practica.

Las preguntas y estructura de la encuesta’ se presentan en documento adjunto que
forma parte de la memoria del proyecto. El conjunto de las encuestas con sus respuestas se
encuentra digitalizado al final de esta memoria.

A continuacién se lleva a cabo un andlisis descriptivo de los resultados globales en
las distintas preguntas.

En la Figura 1 se muestran las respuestas de aquellos estudiantes que declarando
haberse leido todo o gran parte del guiéon de la practica (pregunta 1-apartados 1 y 2)
respondieron a la pregunta 2 del cuestionario referente al grado de utilidad que les reporto.

Utilidad del guién de la practica

4%

36%

O Utilidad escasa o nula

m Utilidad moderada
60%

O Utilidad alta o muy alta

Figura 1

La mayoria de los estudiantes que se habian leido en su totalidad o en parte el guion
elaborado para la practica lo consideraron util o muy util para llevar a cabo la misma; una
copia del mismo se presenta como documento adjunto en la memoria del proyecto.

! Procedente de un cuestionario homénimo de la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad de
Alicante, con leves modificaciones.



Organizacion y planificacion de la practica
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dedicadas (equipo, publica -
instrumentacion) medioambiental
Figura 2

En la Figura 2 se presentan los resultados de la encuesta correspondientes a la
organizacion y planificacién de la practica correspondiente a la pregunta 3 del cuestionario.
Destaca en parte el porcentaje favorable alcanzado en el epigrafe relacionado con la salud
publica y medioambiental. También, de manera mayoritaria, los encuestados consideran que
el tiempo dedicado a la realizacion de la practica es adecuado. Por otro lado, el volumen de
trabajo y el equipo empleado para llevar a cabo la practica les supone un nivel menor de
satisfaccion.

Respecto a lo que los estudiantes consideran como mas relevante en la formacion
particular de cada uno (pregunta 4 del cuestionario), de las cuatro opciones planteadas se les
permitia elegir un maximo de dos de ellas y ganan mayoritariamente (y con el mismo peso) el
haber llevado a cabo analisis de muestras reales (muestras de aguas naturales minerales y
de pozos, fuentes o de la red de suministro) asi como la propia realizaciéon experimental
(Figura 3).

Aspectos relevantes en el proceso formativo personal

40% 41%

O Andlisis de muestras reales

m Explicacion del fundamento
O Realizaciéon experimental

O Haboracién del informe

18%

Figura 3

En la pregunta 5 del cuestionario se les planteaba a los estudiantes que, entre varios
opciones, eligieran la principal fuente de dificultad que encontraron en la realizacién de la
practica. Los resultados globales se presentan en la Figura 4.
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Dificultades encontradas en la realizacion de la practica

12%

O Ninguna

| Carencia de informacion

O Desconocimiento previo de la teoria

0O Volumen de trabajo elevado

19% B Periodo de tiempo para la entrega del informe

O Dificultad para entender el significado de las cuestiones
m Dificultades con el trabajo en equipo

21% 9%

Figura 4

En este apartado ha habido una mayor variabilidad en las respuestas, si bien, la
respuesta mayoritaria ha resultado ser las dificultades con el trabajo en equipo. Esta
respuesta esta en concordancia con una de las sugerencias basicas que los estudiantes
demandan a nivel global de la asignatura que se comentara cuando se desglosen los
resultados de la pregunta 7 (pregunta abierta) del cuestionario; se puede destacar que existe
un numero sustancial de respuestas en las que se solicita un mayor tiempo para la
realizacion y la entrega del informe de practicas que se les va solicitando a los estudiantes a
medida que terminan cada una de las practicas de la asignatura. Parece que también puede
resultar util a los estudiantes un conocimiento tedérico previo mayor de la técnica empleada en
la practica. A lo largo del tercer curso del Grado en Quimicas los estudiantes estan cursando
la asignatura “Quimica Analitica 1lI” dentro de cuyos contenidos entra el estudio de las
técnicas instrumentales de analisis, pero no se aborda la técnica empleada en esta practica
(electroforesis capilar) dentro de sus contenidos. Hay una cierta satisfaccion de los
estudiantes en la explicacion del fundamento de la practica (Figura 3) que la elige cerca de
un 20% como uno de los dos aspectos que mas les ha ayudado en su formacién personal,
pero para compensar esta falta de informacién previa es necesario afinar todo lo posible la
explicacion del fundamento de la practica al comienzo de la misma.

En la Figura 5 se muestran los resultados de la encuesta referentes a la consecucién
de los objetivos en la practica realizada.

Consecucion de las expectativas

00/0 1 1%

O No se han alcanzado los objetivos

B Algunos objetivos no han sido alcanzados

O En buena medida

O Totalmente

65%

Figura 5
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El 80% de las respuestas indican que las expectativas de los estudiantes respecto a
la practica se han cubierto en su totalidad o en su gran mayoria. Ninguna de las respuestas
dadas por los estudiantes indican que no se han alcanzado los objetivos esperados y existe
un 11% de los estudiantes que consideran que alguna de sus expectativas no ha sido
cubierta. A fin de determinar cudles son se les planteé la ultima de las preguntas del
cuestionario (pregunta 7) la cual corresponde a una pregunta abierta acerca de las
sugerencias o cambios referentes a la practica en si o a toda la asignatura.

En relacién concreta con la practica (pregunta 7, abierta) sélo 10 estudiantes de un
total de 78 (13%) indicaron como aspectos para mejorar la modernizacion del equipo
instrumental empleado en la practica (4%) y la modernizacion de su software de control (9%).
Esto se debe a que el equipo de electroforesis capilar es antiguo y, por lo tanto, su interfaz
de comunicacion con el usuario no presenta el mismo aspecto que el que han manejado en
el resto de las practicas. Creo que la mejora de este aspecto no es necesario hacerla recaer
necesariamente sobre la necesidad de un equipo de electroforesis capilar nuevo, sino en que
el profesor que imparta esta practica se esfuerce en hacerles ver a los estudiantes que un
mantenimiento adecuado y racional de los equipos de andlisis (que son siempre una
instrumentacion muy costosa) permite extender su funcionalidad mucho tiempo con lo que el
rendimiento de las inversiones realizadas se incrementa con el tiempo durante el cual
puedan seguir empleandose. Ademas, aun siendo un equipo con bastante antigiiedad ha
permitido el analisis de muestras reales sin problema alguno, que es uno de los aspectos que
mas han valorado los estudiantes (Figura 3).

En relacion con los cambios sugeridos (pregunta 7, abierta) de mejora para la
asignatura en si, 61 estudiantes de los 78 escribieron algun o algunos aspectos que ellos
querrian mejorar en la asignatura. Del total de las sugerencias expresadas para la
asignatura global:

(a) Destaca que un 48% de todas las sugerencias planteadas indiquen la necesidad
de un menor numero de estudiantes a la hora de realizar cada practica. Las respuestas
(abiertas) que se han englobado dentro de este apartado han sido: “mayor participacion

individual’, “grupos mas reducidos”, “actividades mas dinamicas”.

(b) Un 17% de las sugerencias planteadas se refieren a dar un mayor peso en la
calificacién final de la asignatura a la parte practica de la misma. Un 3% en solicitar un mayor
peso de los informes en la calificacion final. Adicionalmente, y quizas relacionado con este
tipo de sugerencia, un estudiante expres6 la necesidad de centrar el esfuerzo en el
aprendizaje y no en los examenes; literalmente “[...] lo peor de todo es que el esfuerzo que
hacemos es para pasar examenes, no para aprender. Hablad con los erasmus, os ensefiaran
mas sobre educacion’.

(c) Un 10% de las sugerencias tienen que ver con el cansancio o poco rendimiento
por volumen de trabajo (algo que también se ha puesto de manifiesto en la Figura 4
particularizado en la practica concreta de electroforesis capilar). Dentro de esta sugerencia
se han englobado las siguientes respuestas (abiertas) dadas por los estudiantes: “cansancio
por volumen de trabajo debido a clases por la mafiana y por la tarde”, “mas sillas para
aguantar todas las horas de practicas”, “menor numero de practicas”, “descanso a mitad de
la jornada”, “disminucion de las horas de clase por la mafiana y por la tarde”. En este sentido,
un estudiante reflejo la necesidad de ajustarse a las horas y dias establecidos para las
practicas. Esta respuesta se debe a que, dependiendo de la practica, resulta mas eficaz
desde el punto de vista analitico, mantener funcionando un equipo de analisis durante 4
horas en lugar de durante las 3 horas establecidas para un dia de practicas agrupando, de
esta manera, el total de las horas de la practica en dos dias en lugar de en tres dias. De otra

manera no es posible el analisis de un niumero importante de muestras reales.
(d) Un 8% de las sugerencias indicaron no llevar a cabo ningun cambio.

(e) El resto de sugerencias minoritarias (abiertas) fueron las siguientes: con un 6%,
“mayor tiempo para la realizacién de las practicas” y “mas tiempo explicando la utilizacién de
los equipos de medida”; con un 5% “mas equipamiento”.
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ASPECTOS DE RELEVANCIA






ASPECTOS MAS RELEVANTES Y CONCLUSIONES

El objetivo principal del proyecto, consistente en la sustitucién de un agente téxico
requerido en la realizacidon de la practica (cromato) por otro con utilidad y comportamiento
analiticos similares pero carente de dicha toxicidad (piromelitato), ha sido cubierto con éxito.
Para ello ha sido necesario llevar a cabo una optimizacién de la naturaleza del medio de
separacién compuesto por piromelitato, hasta alcanzar unas condiciones analiticas que han
permitido la determinacién de los compuestos objeto de estudio (aniones inorganicos en
aguas naturales y potables) con una eficacia analitica similar a la que se alcanzaba con el
reactivo toxico anteriormente utilizado.

El segundo objetivo, la concienciacion de los estudiantes acerca de la importancia
de disponer de métodos que, ademas de ser eficaces desde un punto de vista analitico, sean
respetuosos con el medioambiente y con la salud publica, también se ha alcanzado en buena
medida, a la vista de los resultados de las pruebas escritas realizadas por los estudiantes asi
como el analisis de la encuesta realizada, segun se desprende del informe adjuntado. Por su
parte, los estudiantes han considerado con un porcentaje elevado (80%) que sus
expectativas respecto a la practica se han cubierto en su totalidad o en su gran
mayoria.

La mayoria de los estudiantes encontraron atil o muy util el guién correspondiente
a la practica, en el cual se incluyeron las modificaciones relativas a la sustitucion del agente
téxico. También consideraron mayoritariamente que los dos aspectos que mas consideran
que les han ayudado en su formacion personal han sido el analisis de muestras reales que
se lleva a cabo en la practica, asi como la propia realizaciéon experimental.

Dentro de las sugerencias dadas de manera abierta por ellos mismos, respecto a
qué cambios 0 mejoras cabe hacer en la asignatura para mejorar, han sefialado como muy
importante la necesidad de realizar esta practica y el resto de las practicas de la asignatura
de “Experimentacion en Quimica Analitica” de 3° curso del Grado en Quimica en grupos
mas reducidos. En la situacion actual, segun se considera en las directrices de la
Universidad de Salamanca, el numero de estudiantes por grupo para la realizaciéon de esta
asignatura se situa en 12. Lo cual, tanto a juicio de los estudiantes como a juicio de los
profesores que impartimos dicha asignatura, es un numero exageradamente alto que impide
una utilizacion mas individualizada de los equipos instrumentales de trabajo. La solucion a
este problema esta en que, dentro de las relaciones de carga docente que la Universidad
establece, se considere para este tipo de practicas un maximo de 5 o 6 estudiantes por
grupo. Sin este esfuerzo por parte de la Universidad, este aspecto clave no va a ser posible
mejorarlo.
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ANEXO. ENCUESTA INDIVIDUAL DE CADA ESTUDIANTE
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la préactica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anonimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion,

GRADO: QuIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: a°

GRUPO:

;:}Ha; leido el guién de la practica?
Si, toda o casi toda.

O Si, sélo las partes relacionadas con la realizacion préctica.
[ Sdlo la he ojeado.
O No la he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guign de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a § "mucha utilidad" 1 2 3

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacién la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacién

12346




i

& 5
VNIVERSiDAD

00 AF0)
B SALAMANCA VNIVERSIDAD
* e ] O IERBGATIONS EACELLPWCE BSALAMANTS

5. ;Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
O Carencia de informacion.

O Desconocimiento previo de los aspectos teéricos en los que se basa la practica.

J Demasiado volumen de trabajo.

¥ Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe.

O Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.

O Dificultades del trabajo en equipo.

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

O Si, totalmente.
E( En buena medida han sido cubiertos.
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en préximos cursos. Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboraci6n.

GRADO: QuiMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 30

GRUPO:

1. ¢Has leido el guién de la practica?
&~ Si, toda o casi toda.

0 Si, sélo las partes relacionadas con la realizacion practica.
O Sélo la he ojeado.
0 No la he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a 5 "mucha utilidad” 1 234 5

3. Indica tu grado de satisfaccion con los siguientes aspectos de organizacién y planificacién la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"
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3. ¢Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
0 Carencia de informacion.

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica.
Demasiado volumen de trabajo.

O
a
/Ef Periodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe.
0 Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.
O Dificultades del trabajo en equipo.

6. En tu opinién, ¢se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacién de la practica?

O Si, totaimente.
2 En buena medida han sido cubiertos.
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO
Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica

para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion.

GRADO: QuiMICcA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3°

GRUPO:

1. ¢ Has leido el guién de la practica?
&' Si, toda o casi toda.
0 Si, sélo las partes relacionadas con la realizacion practica.

0 Sdlo la he ojeado.
O No la he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad" 1 2

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Namero suficiente de dias/horas para su realizacion
120345
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5. LQué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion.

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica,
Demasiado volumen de trabajo.

Periodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe.
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.
Dificultades del trabajo en equipo.
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8. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacién de la practica?

A Si, totalmente.

O En buena medida han sido cubiertos.

O Algunos objetivos no han sido alcanzados.
O No.
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6 cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de enseflanza aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracién

GRADO: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3°

GRUPO

1. ¢Has leido el guién de la practica?

[1 Si, toda o casi toda

td  Si, solo las partes relacionadas con la realizacion practica
[0 Sdlo la he ojeado

[l Nola he leido.

VL 2. Valora el grado de utilidad del (guidn de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a 5§ "mucha utilidad" 1 2 3(45

i

&

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacién la
= practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacion
12345

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

12346)

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12(3%4 5

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud pablica-medioambiental

123 40

4. De todos los aspectos tratados en la practica ; cuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

La determinacion de los analitos en las muestras reales.
La explicacion del fundamento de la practica,

La realizacion experimental en el laboratorio.

El informe sobre la practica.

O 0 MDD

Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacién de reactivos, control de residuos)
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5. ¢ Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion.

Desconocimiento previo de los aspectos teéricos en los que se basa la practica.
Demasiado volumen de trabajo.

Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe.
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.
Dificultades del trabajo en equipo.

5 S O "

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacién de la practica?

Si, totalmente.

En buena medida han sido cubiertos.
Algunos objetivos no han sido alcanzados.
No.
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totaimente anénimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion.

GRADO: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3°

GRUPO:

1. ¢Has leido el guidn de la practica?
Si, toda o casi toda.

Si, s6lo las partes relacionadas con la realizacién practica.
Solo la he ojeado.
[0 No la he leido.

O O ™

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad” 1 2(94 5

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
préactica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacion
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5. ¢ Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacién.

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica.
Demasiado volumen de trabajo.
Periodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe.

Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.
Dificultades del trabajo en equipo.

B B0 6El

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

O Si, totalmente.
& En buena medida han sido cubiertos.

0 Algunos objetivos no han sido alcanzados.
O No.
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en |a practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion.

GRADO: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 30

GRUPO:

1. ¢Has leido el guién de la practica?

O Si, toda o casi toda.

1 Sl sélo las partes relacionadas con la realizacién practica.
O Sdlo la he ojeado.

& No la he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a 5 "mucha utilidad" 12345

3

3. Indica tu grado de satisfaccion con los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
préactica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Namero suficiente de dias/horas para su realizacién

12386
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5. ¢Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion.

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica.
Demasiado volumen de trabajo.
Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe.

Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.
Dificultades del trabajo en equipo.
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6. En tu opinién, Jse han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacién de la practica?

O Si, totaimente.
B En buena medida han sido cubiertos.
R 'i"";f",-!-'.I'.'E":" ] 5'.I;n 16 hanﬂidﬂ alcanzados.
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO
Nos interesa conocer tu opinion sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos seran

tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion.

GRADO: QuiMicA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSQO:; 37

GRUPO:

1. ¢Has leido el guidn de la practica?
/E‘ Si, toda o casi toda.
[0 Si, solo las partes relacionadas con la realizacion practica.
[0 Sélo la he ojeado.
[0 No la he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a 5 "mucha utilidad" 1 2 3 4)F

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacién la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"
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5. ¢Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacién.

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica.
Demasiado volumen de trabajo.

Periodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe.
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.
Dificultades del trabajo en equipo.

L8 O 8%

6. En tu opinién, yse han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacién de la practica?

X SI, totalmente.
O En buena medida han sido cubiertos.

0 Algunos objetivos no han sido alcanzados.
O No.

s int n la practica o en la asignatura?

. #_‘
L
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11111
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CUESTIONARID DE SATIBFACCION PARA EL ALUMMHADCD

MO inferesE conooer b oRints sobee 8l proonss de ensefanes-gprendizaje desarraliado en ia practica
para infroducr medrike B0 prdcenns o Esle cuastonarin s lotimans anteima, Los dabis secin
Tralados de homa gobal Te pgradecemos de antenanc lu vitas colabar aoiin

GRADD; ORI

ABIGHATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ARALITICA
CURSD: -

GERLPG

1. JHan lsido ul guion de i prictica?

[ 5 toda o cas: foda

s B sio tas partes reacionades ton ha realizecss practics
0 Biala be ojeads

0. mala he laido

i Valora o i utillded del guidn de préctices en wna eacsis de 1 gue akgnifics “nengund
utificsd™ a § |.:I'-|.th!hl;l"!l1'3---!%,1I

3, indica tu grade de sstisfaccién con los siguientes sapectos de of ganizacion y planificacidn ia
prictica, donde 1 sighifics “nada salisfechala™ 2 § “muy satisfechoia”

A1, Miemarn sifickents de dias'horas para su ealitac|an
1234_:3

1.2 infrasstrectuca (sguipo nstnemental, meberial y resctivon)
12345/

1.3, Vahsmen slevado do tabajo noe pressnclal defvado di |8 practics
ij:‘.",r""'

14 Utidad de los stpactos abordadod relationsdss con la saud publica-maedioamblsnal
12348

&. D leedos los mpacios tratados en la practics | cudles considerss que ta han ayudadod pusden
ayudart mis en tu proceso formativaT (MARC A MAXIMO DOS)

&1 La deferminacsin de kg analifos of ldE MiSsliss (esies.
[ La exphcaciin del fundamento OF 3 pracica
La reakidcidn angearenanisl en ol MDoraano
1 . & informa sobe (8 prachica
[ Los sspeciod d8 aeguridad v 08 elud {man|pusciin da reeciivos contrdl de seseduts)
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13 Derasiads volumen de frabai

it | Plﬁnuﬂ&lump&mnnﬂdnmlim;-mﬁﬂm

I Dificuitad pars sniender o signdicado de las cussonss plininsias

O Oicuftades del trabajo en squips

8. En tu cpinién, (e han conseguido alcaraar s objetivos previstos o ous sspersbes alcarsar
fram I realicacedn de la précticaT \

[0 5|, obairanis i
o En bosn madids han sido cutsenios.

£l Alguncs obdivos md han sido sicanssdas

[ Na

T, Para m.m:mbuhhmwumhmuamh-w
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CUESTIONARIO DE SATISFAGCCION PARA EL ALUMNADO

Mos nbress conooar U opinifn sobie el process de enssflants-aprendizee desarmollaco an a8 pracon
pare infroducir Meoras en prismos cursos. Exte cusstionano s4 totaimente andnimo, Los 08 serdn
traimdes de forrma giobinl Te sgradesemos de Snlemant b valioss colaboracsin

GRADD: UIMECA

ASIGHATURA: EXPERMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSD: »

GRUPO

Siin g he ojeads.

®
[ 50 sk bas padies relecronbdss Con ld reailncdn prscicn
Ll
1 Mo ta he aide

1 Valora ol grade de ubiiidsd del guidn de prictloss en uns escals de 1 gue significs “ninguna
wtilidasd™ & 5 “rucha utilidad™ 1 2345 F

A, indica tu grade de satisfacciin con (o8 sigulsntes sspecios de organizacidn y planificacidn ia
prictica, donde 1 significa "nada satisfechaia™ a § "muy satisfechoi”

21, Mimara suflcierds de danhoras para su reslizecion
1.2 345 ]

LY Infrasmtructura fequipo instruriental, materinl y rosdchhnte)

12345

C1Y Voleribedy khey et de trebape no presencisl dedvado da la peletics

126w s

L4 Utikdad o 108 s50ect0d abordardos relacionados con la saiud pobdica-medicsmbiental

s

d, Do todos kot sepactos (Fateden &n la prdctica ;culies consideras que te han ayudadol pusden
Eyudirts mld an i proceso leemathvo 7 (MARCA MAXIMG DOS)

M Ladebeminesbn de los analilos @ las muesiras reaes

La asphcacisn del fundarmenta de & précaca.

La reakiacion supesmants ar o aboraarin

El informe: sobre 8 priclica

Los pepecion &0 seguridad v de salud [manipulssion 48 reecheod, Contind 8 redducs )

8 5 i . g |
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8. L Qué dificultades hoe enconiredo pard o mallzacion de I8 préctica? (MARC A MAXIMO UNA}

- fi = i o

=i o B |

0
=
o
a8

Canencia o mddrmacion

Desconocirienic pravio de los Bspecions tedncos & los gue se basa @ pracica
Diemnasipdo voluran de irabajo

Fenodo de tempe conosdda para la alsboracidn y anirega del sfarme
Eficadtang para arende e signftcadn 48 |k SUBERONES [ EnBRGEE
Dificuttaces 2ol rabaja &0 equps

6. En tu opinitn. Jse han conseguide slcanzar los objetivos ston. esparabas alcarg s
iries | resafizacidn de la préctica® . e

5i, oiakmanis
En busena madida han sdo cubserios

Algurson. otwetivie No heh wde sleanesdos
M.

T. Para acabar,  qué cambios introducinias en fa préctics o en la asigraturs?

e, mi "i-.hdh-'h- die Codia. oounchicon Vg e
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Mos ndaresa conooer b opinitn gobre o process de ensefanra-aprendrzige dessrolaog en i préchca
pare nbroducir mesoras 80 prdwnos oertos Exle cosafiorarnio oe [obemants anonemo. LOS ORics ganan
md-mm uwm e anlemant by valioss Colsbar ssibn

GRADD; CRIIMICA,

ASIGHATURA: EXPERMENTACION EN CLUIMICA ANALTICA
CURSO:; -

QR

1. Ham Indclo 8l guidn de la prectica?

O 5 toda o cas hoda:

71 8L adlo kel patss relaceonidis Con 8 Feelll ecdn pracica
#  Gbio la he ofeadc

0 Moka e alida

1 Valora # grade de uliiided del guidn de priciioss en una escals de 1 gus signfica “ninguna
utilidad™ & 5 “mucha utilldad™ 1 2004 5

1. bndica u grade de satiafaccion con o siguisntes supecton de ofganitecin y planificec)dn ta
priactica, donds 1 significa “nada sxtfechala™ 3 § “muy sstisfecho’a”

1.1, Normaro suficients de diashoras para su realiescian
23S

1.2 nfrasstruciuns [eguipo inslnewsntal, mabarinl y resctvos)
12845

A4 Vol sleysdo de trabisjo no presencisl denvads o le prdclics
11348

34 UtiBdad de los sapactos abordados ralacionasdos con la saiud putel e s-smed hode bbbl

123458

A4, Dw todos bos pepocios raledon en (e préctics § cudlss considerss que s hah ayudadal pusden
EyUGartE mAs 8h 1 procEo formatheo 7 (ARG A MAXMD DOS)

F Ladelerminacshn o8 ks analitos 80 85 muesrEs reaes

La axphcacidn del fundaments de la préctica.

La regktacion supenmaental an ol laboretotia,

El miormne sabre |8 praclica

Los papecion e seputidad y de selud (manpulscidn de resctvos. COMe de Mesideos).

0O &0
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O Carencis de informesion

0 mmuummum“uunmm

00 Damesisde velumen de rabep

o memmﬂmhmpmdﬂm.

< Dificutad para entander sl signiicado de las cuestones pantesdas,

L Dificutades dal trabajo &n equpo

?.Fﬂi-ﬁmf_ﬂmmmhpﬂ:ﬂunmhum

o une prugbe 8 Qind) de cade pricticn, enuee do un excemen Yo
bnc . |
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADD

Mo wnteresa conooar fu opinidn sobne el proceso de eEstanss-aprendices desamollads an |6 prachus
para imdrodiecy mesaras en prdomos cursie Este cuestionand ss botalmecbe andiena Los dsbes seden
ralatos de forma gobal Te agradecenas de snlemant b walioes colaboratsin

GRADD: s,

ASIGMATURA:  EXPERMENTACION EN COUIMICA ANALITHCA
CLIRS0: = o

GRUPD.

1., Hae wido sl guidn de la prictics?
M 51 lods o casi loda.

0. 8 sblo as padies reecnsdes Gon 8 resiscsn prchics

=l Bio s be ojsado
0 o la b aida

1 Valora ol grado de wiilldad ded guidn de prichlces an und secais de 1 gue alghifica “ningung
wiiidad™ a § "mucha utifdad™ 7 EEI-&

3. Ingica tu grado de setisfeccién con los sigussntes sspectos de organizacion y plankficacion ta
prictca, donds 1 significa "nada satisfecho/a™ 2 § “muy satisfechala™

1.1, Nomaero suflclents de dias‘horas para su reslizacion
1235

1.7 infresatructurs (Sguilps instrumentsl, msarisl y resctivos)

123 4i5)

1.3, Volumen shavsds de trabaje no presencial derbvado de te prictica
- TE

314 Utikdad de los sspecics abordados relachonados con la sabud pdbbica-medicambhertal
12308

d, D todos kos sspacios iratados en la préciics ; cudles conaiderss que te han ayudadol pusden
ayudaris mbs an fu proceso lermative? (MARCA MAXIMD DOS)

La dederminnsiedn e ki anslibos &0 fag mussires reples.

L axplcacein dal fusdamento de W pricica

Lo ribibig e |ty g pierarini Ll @i 8 kaBaratarico

El informe: sabm ia priclica

Liog BSpacion &8 sepundnd y oa selud (manipusscion de resclivos. conbiol de fesed un)

= e e e ]
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B g Qe diflcubisdes hes enconiredo pars b reslizacidn de la prictice? (MARGA MAXIMO UNAS
Carencia de informacion

Desconaoimanto previo 08 (o8 aspecios Iomcos & fos oue s bosa is pracsica

Demasiads wolumen de rabas

Panode de Sempo concedon para (8 slaboracién ¥ anirega dal aforrne

(2 Dificutad pars snsender o 8lgndcnds D6 S CuBENoNES panlesiss,
Dificuftaces del 'sbaps o msquipo

= BEEE: O

=

Eit L opinlde, hain aicanzar los
4 rh nﬂ-:'.l-lﬂu whjstivos pravistos o que eagerabes alcaroar

51, imalmants

En buang medida han sido clitssrios,
Algince pbestivem mo has sido slcaniadon.
[0

i

% B =58 - BHa

T. Para acabar, ; qué cambios introducinias sn la practica o en s anlgnatura?
bt TARERTINEE Aoy A NGOG G
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO
Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica

ara introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anonimo. Los datos seran
ratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion.

GRADO: QUIMICA
SIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
URSO: g

GRUPO:

. ¢ Has leido el guidn de la practica?
0 Si, toda o casi toda.
Si, solo las partes relacionadas con la realizacion practica.
Sélo la he ojeado.

(1 No la he leido.

. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad" 12345

. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
ractica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Niamero suficiente de dias/horas para su realizacion

|_\- rll
=i e
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5. . Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
1 Carencia de informacion

L] Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica

’ Lemasiado volumen de trabajo
Q}J\) FPeriodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe
L Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.

L Dificultades del trabajo en equipo.

6. En tu opinion, /se han conseguido alcanzar los objetivos previstos 0 que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

o1, totaimente.
J  En buena medida han sido cubiertos.

M Algunos objetivos no han sido alcanzados.

oy

/. Para acabar, ;que cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos serén
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracién.

GRADO: Quimica

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3°

GRUPO: A

1. ¢Has leido el guién de la practica?
W Si, toda o casi toda.

O Si, solo las partes relacionadas con la realizacién préactica.
O Sédlo la he ojeado.
O No la he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad" 12345

D

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5§ "muy satisfecho/a”

3.1. Namero suficiente de dias/horas para su realizacién
12345 ?)
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5. L Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion.

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa |a préactica

Demasiado volumen de trabajo.

Periodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe.

Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.

Dificultades del trabajo en equipo.

O OROOOD

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

J Sl totaimente

M En buena medida han sido cubiertos.

- Algunos objetivos no han sido alcanzados.
O No

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
ktey CLeoma ROVT- yeoClites~ &b pl’t‘-‘:chc:q. G gm oL
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO
Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos seran

tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion.

GRADO: QuIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3°

GRUPO: z

1. . Has leido el guién de la practica?
] Si, toda o casi toda.

0 Si, solo las partes relacionadas con la realizacion practica.
- Sdlo la he ojeado.
B Nola he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guién de préacticas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a 5 "mucha utilidad" 12Q4 5

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Nomero suficiente de dias/horas para su realizaciéon
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5. ; Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion.

Desconocimiento previo de los aspectos teéricos en los que se basa la practica.

Demasiado volumen de trabajo.

Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe.

Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.

Dificultades del trabajo en equipo.

WODOOoOo

6. En tu opinion, ¢se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacién de la practica?

0 S, totalmente.
® En buena medida han sido cubiertos.

(J Algunos objetivos no han sido alcanzados.
O No.

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la préactica o en la asignatura?

T
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en préximos cursos. Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion.

GRADO: QuUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: &

GRUPO: 7

1. ¢ Has leido el guidn de la practica?
[1 $Si, toda o casi toda.

X Si, solo las partes relacionadas con la realizacién practica.
S0lo la he ojeado.

[0 Nola he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a 5 "mucha utilidad™ 1 2 3(4)5

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Nomero suficiente de dias/horas para su realizacion

123@5

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

12345

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12(3)4 5

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medioambiental

1234(6)

4. De todos los aspectos tratados en la practica cudles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

® La determinacion de los analitos en las muestras reales.
La explicacién del fundamento de la practica.
La realizacion experimental en el laboratorio.

El informe sobre la practica.
Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacién de reactivos, control de residuos).

O 0O & O
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5. (Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacién.

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica.

Demasiado volumen de trabajo.

Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe.

Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.

(5 T 1 S 1 Y 1

Dificultades del trabajo en equipo.

6. En tu opinién, sse han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

® Si, totalmente.

En buena medida han sido cubiertos.
Algunos objetivos no han sido alcanzados.
No.

O
O
O

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totaimente anénimo. Los datos serén
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion.

GRADO: QuiMmICA
ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: L

GRUPO: (GRFD 2
1. ¢ Has leido el guion de la practica?
“S&_ Si, toda o casi toda.
O Si. solo las partes relacionadas con la realizacion practica.
O Sélola he ojeado.
0 No la he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guion de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad" 123

3. Indica tu grado de satisfaccion con los siguientes aspectos de Tganl:aclﬂn y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a

3.1. Namero suficiente de dias/horas para su realizacién
12340
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5. ¢ Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
| Carencia de informacion

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica

Lemasiado volumen de trabajo

Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe

Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

2 Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

M Si, totalmente.

En buena medida han sido cubiertos.
Algunos objetivos no han sido alcanzados
] No

7. Para acabar, ; qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?

Ba @ posicos hace  SOgPORey  FPOIA F oo MOS  Cxoc
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa _*-:t}-"mcer tu opinion sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para Introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totaimente anonimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracién

GRADO: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: e

GRUPO v B

1. ¢Has leido el guién de la practica?
Si, toda o casi toda

)

Si, solo las partes relacionadas con la realizacian practica.

Solo la he ojeado.

No la he leido

- Y - i
™
i =
-
S e
ﬂi‘:
T
&% = r

J 14
]
I

E.Fa!mra el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a 5 "mucha utilidad" 1 273)4 5

< Inc!i::a tu grado de satisfaccion con los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacién
123@)5

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
12345

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica
12345

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud pablica-medicambiental
12345

4. De todos los aspectos tratados en la practica ;cuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

La determinacion de los analitos en las muestras reales.

La explicacién del fundamento de la practica.

La realizacién experimental en el laboratorio.

El informe sobre la practica.

Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos).

U aonx|o



¥y NIVERSIDAD

B SALAM AN

5. ¢ Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion
Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica
Ll Demasiado volumen de trabajo
Periodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe
Utficultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

A~ Dificultades de! trabajo en equipo

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacidon de la practica?
| Si, totalmente
21  En buena medida han sido cubiertos
1 Algunos objetivos no han sido alcanzados

1 No,

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinion sobre el proceso de ensefanza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totaimente anénimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: LQUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3°

GRUPOQ: L

1. ¢Has leido el guidn de la practica?

& Sl toda o casi toda.

51, sélo las partes relacionadas con la realizacién préctica
Soélo la he ojeado

[l Nola he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
e utilidad™ a 5 "mucha utilidad" 1 2 35

3. Indica tu grado de satisfaccion con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacion

123@5

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
12045

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica
12345

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud pablica-medioambiental

123 46

4. De todos los aspectos tratados en la practica ¢ cuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte més en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

® La determinacion de los analitos en las muestras reales.
La explicacion del fundamento de la practica.
La realizacién experimental en el laboratorio.

El informe sobre la practica.
Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)

B OO0OD
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5. ¢Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacién.

Desconocimiento previo de los aspectos teéricos en los que se basa la practica.
Demasiado volumen de trabajo.

Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe.
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.
Dificultades del trabajo en equipo.

@ 000a0aao

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

0 Si, totalmente.

® En buena medida han sido cubiertos.

0 Algunos objetivos no han sido alcanzados.
O No.

7. Para acabar, ¢ qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?

i
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO
Nos interesa conocer tu opinion sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totaimente andnimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3¢

GRUPO

1. (Has leido el guién de la practica?

al. toda o casi toda

Si, sdlo las partes relacionadas con la realizacion practica
& Soblo la he ojeado

NO 132 he !E:dﬂl

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad™ a 5 "mucha utilidad™ 1 2 3@5

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Namero suficiente de dias/horas para su realizacion

12345

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
123(@5

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

(D2345

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medioambiental

12340

tmmmvamhpﬂwﬂ¢mmﬁquﬂhmwuﬂmm
ayudarte més en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

71 La determinacion de los analitos en las muestras reales.

X La explicacion del fundamento de la practica

% La realizacién experimental en el laboratorio.

(1 El informe sobre la practica.

1 Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)




5. ¢ Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion
Lesconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica.
Demasiado volumen de trabajo.
Feriodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe.
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras |a realizacion de la practica?

1 Sl totalmente,
)l.{ En buena medida han sido cubiertos
Algunos objetivos no han sido alcanzados.

[l No.

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
."',
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO |
thmmmmnﬁHMMdpmﬁmmmmmum
minhﬂuﬁnﬂummmmum-mmuwm. Los datos seran

mmmmm.rammmmmm+

GRADO: QuUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3°

GRUPO:

1. ¢ Has leido el guién de la practica?

Si, toda o casi toda.

Si, solo las partes relacionadas con la realizacion practica.
Sélo la he ojeado.

No la he leido.

00 ®& 0O

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a 5 "mucha utilidad” 12345

q
1immmam@mmmﬁwymﬂmh
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5 "muy satisfecho/a” L'

3.1. Nomero suficiente de dias/horas para su realizacién

12345
1 Jrﬁ-"i
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5. 4Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion.

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa [a praciica

Demasiado volumen de trabajo.

Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe

Dificultad para entender el significado de las cuestiones plameadas.

Dificultades del trabajo en equipo.

2. Bl B0 EeE

6. En tu opinién, ;,uhm:umaguidummmmwmﬂqﬂwm
tras la realizacion de la practica?

O Si, totaimente.

O En buena medida han sido cubiertos.

® Algunos objetivos no han sido alcanzados.
O No.
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en 12 prachica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totaimente anénimo. Los datos serdn
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracién.

GRADO: QuiMIcA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3°

GRUPO:

1. ¢Has leido el guién de la practica?
Si, toda o casi toda.

O

OJ  SI, sélo las partes relacionadas con |a realizacién practica.
&l Sdlo la he ojeado.

J Nola he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ningur=
utilidad" a 5 "mucha utilidad" 1 2 345

3. Indica tu grado de satisfacciéon con los siguientes aspectos de organizacién y planificacién 2
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Nimero suficiente de dias/horas para su realizacion
123@5
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

MNos Interesa conocer tu opinion sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la préactica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente andnimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracién

GRADO: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: K e

GRUPO:

1. ¢Has leido el guién de la practica?
Si, toda o casi toda.

>l, solo las partes relacionadas con la realizacién practica.

0O O A

Solo la he ojeado.
[1 Nola he leido

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a 5 "mucha utilidad" 1 2 345

3. Indica tu grado de satisfaccion con los siguientes aspectos de organizacién y planificacién la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Nimero suficiente de dias/horas para su realizacién
123405

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
12345

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica
12345

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud piblica-medioambiental

12345

4. De todos los aspectos tratados en la practica Jcuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte més en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

La determinacion de los analitos en las muestras reales.
La explicacion del fundamento de la practica.

La realizacion experimental en el laboratorio.

El informe sobre la practica.

Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacién de reactivos, control de residuos).

OO0O0B38




5. ; Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

B O0O0OB®B@ O

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar

[58, 8.
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Carencia de informacion.,

Desconocimiento previo de los aspectos tetricos en los que se basa la practica.
Demasiado volumen de trabajo.

Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe.

Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.
Dificultades del trabajo en equipo.

tras la realizacion de la practica?

O

00 ®™

Si, totaimente.
En buena medida han sido cubiertos.

Algunos objetivos no han sido alcanzados.
No.

{
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO
Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos seran

tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion.

GRADO: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3°

GRUPO:

1. ¢Has leido el guidn de la practica?
[0 Si, toda o casi toda.

X Si, sélo las partes relacionadas con la realizacion practica.
ﬁ‘ Solo la he ojeado.
O No la he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a 5 "mucha utilidad" 12345

4

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacion y planificacién la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacion
12345 ‘
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5. ¢ Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO LUNA)

H l.aMBncia qi II"Fl'I’I|.?|-' 10N

onocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la prachica
LUemasiado volumen de trabaio

Feriodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

did|Q en equipo

En tu opinidon /Se han consequido alcanzar los Ghji?ll"-fﬂ'-a previstos 0 que esperabas alcanzar
iras la realizacidn de la practica?

taiment
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7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en |la practica o en la asignatura?




CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

NOs Interesa conocer tu opinidn sobre el proceso de enseflanza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos serdr
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QUIMICA
ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSQO 3°
GRUPO T
1. ¢Has leido el guién de la practica?
) Casl (oga
0 las partes relacionadas con la realizacién practica
>0lo la he ojeado

K. Nola he leido

-~

2. Valora el grado de utilidad del guion de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad™ a 5 "mucha utilidad™ 1 2 3 @,

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizaciéon y planificacién la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5§ "muy satisfecho/a"

3.1. Nimero suficiente de dias/horas para su realizacion

1::"3-1."'§H

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
1236@)5

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

1@345

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medioambiental
(2345

4.mtodollmwuludm-nhpﬁnﬂuuulm:mlduuqmt-anudmm
ayudarte més en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

M La determinacion de los analilos en las muesiras reales.

La explicacién del fundamento de la practica
La realizacion experimental en el laboratorio

E! informe sobre la practica

Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos control de residuos)
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5. . Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion

[0 Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica.
Demasiado volumen de trabajo.

® Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe.

[0 Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

[0 Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

[1 Si, totalmente.

R En buena medida han sido cubiertos
Algunos objetivos no han sido alcanzados

[1 No.

7. Para acabar, jqué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la praclica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anonimo Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QUIMICA _ _
ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3°

GRUPO

1. ;Has leido el guidn de la practica®
‘® Si, toda o casi toda.
| Si. s6lo las partes relacionadas con la realizacion practica.
O Sélo la he ojeado.
1 Nola he leido
2. Valora el grado de utilidad del guion de practicas en una escala de 1 gue significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad" 12345

+

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizaciéon y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacion

123@5

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
123@)5

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12g45

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medioambiental

123@5

4. De todos los aspectos tratados en la practica s cuéles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte més en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

& La determinacion de los analitos en las muestras reales.
& La explicacién del fundamento de la practica.
1 La realizacion experimental en el laboratorio.
1 Elinforme sobre la practica
Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)
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5. ¢ Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion.

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica.
Demasiado volumen de trabajo

Pericdo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.

Dificultades del trabajo en equipo.

6. En tu opinién, sse han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

L] Si, totalmente
K En buena medida han sido cubiertos

[0 Algunos objetivos no han sido alcanzados.

L] No

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO |

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en préximos cursos. Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos seran
tratados de forma global, Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion.

GRADO: QUIMICA _ _
ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3°

GRUPO:

1. ;Has leido el guidn de la practica?

. Si, toda o casi toda.
0 Si, sélo las partes relacionadas con la realizacion practica.

O Sdlo la he ojeado.

1 Nola he leido.

2. Valora el grado de utilidad del gujén de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad" 12 3 {5 )

3. Indica tu grado de satisfaccion con los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a”

1.1. N(mero suficiente de dias/horas para su realizacién
12345

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

1@.3 45

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12@45

3.4, Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud plblica-medioambiental
123/4)5

4. De todos los aspectos tratados en la practica s cuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

‘# La determinacion de los analitos en las muestras reales.
g
AL La explicacion del fundamento de la practica.
La realizacion experimental en el laboratorio.

El informe sobre |a practica.

Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos).




VNIV ERSTDAD
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5. ¢ Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
L1 Carencia de informacion.
ﬁ(f Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica.

Demasiado volumen de trabajo.

Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe.

Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

B Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, ¢se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacién de la practica?

-

,r'ifL Si, totalmente.

En buena medida han sido cubiertos

o
L

Algunos objetivos no han sido alcanzados.
Mo

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?

o
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

MNos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anonimo. Los datos seran
tratacos de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QuUIMICA : :
ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3

GRUPO

1. ¢Has leido el guion de la practica?

[ 1 Si, toda o casi toda

i Si, solo las partes relacionadas con la realizacion practica.

[1 Sélo la he ojeado.
MNo la he leido

2. Valora el grado de utilidad del guién de préacticas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad" 1 2 385

3. Indica tu grado de satisfaccidon con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Nomero suficiente de dias/horas para su realizacién

12345

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
123@5

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica
12345

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud plblica-medicambiental
12345

4. De todos los aspectos tratados en la practica 4 cudles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte més en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

® La determinacidn de los analitos en las muestras reales.
) La explicacion del fundamento de la préctica.
0 La realizacion experimental en el laboratorio.
[J Elinforme sobre la practica.
Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacién de reactivos, control de residuos)




]

¢ Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

Carencia de informacion
ocimiento previo de | los que se basa |a praclica

an de trabalo

) concedido para |la elaboracion y entrega del informe

teander el significado de las cuestiones planteagas

rabajo en equipo

6. En tu opinidn, /.5e han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar

tras |la realizaciéon de la practica?

iotaimente

A En buena medida han sido cubiertos
Algunos objetivos no han sido alcanzados

Nl’l

7. Para acabar, ;jqué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?




CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO
Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente andénimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QUIMICA

| = : ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
o CURSO: 3°

R GRUPO: <

1. ;Has leido el guion de la practica’?

# Si, toda o casi toda.

1 Si, s6lo las partes relacionadas con la realizacion practica.

Sélo la he ojeado
1 No la he leido

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad™ a 5 "mucha utilidad" 12345

Ly

3. Indica tu grado de satisfaccion con los siguientes aspectos de organizacion y planificacién la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Namero suficiente de dias/horas para su realizacion

12345

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
12045

3.3, Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica
10345

3.4, Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medicambiental
12375

4. De todos los aspectos tratados en la practica ,cuéles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte més en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

W, La determinacién de los analitos en las muestras reales.

1 La explicacién del fundamento de la practica

{ La realizacién experimental en el laboratorio.

1 Elinforme sobre la practica.

Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)

O




5. ¢ Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
[0 Carencia de informacion
| Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica
Demasiado volumen de trabajo
Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.

Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinion, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

01 Si, totalmente.

ﬂL En buena medida han sido cubiertos.

Ll Algunos objetivos no han sido alcanzados
No.

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?

Mur tnstztmecarel oZ /52 %7 e




CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO __
Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la ch!ﬁtlﬂa
para introducir mejoras en préximos cursos. Esle cueslionario es tuta'r“uenh_& anonimo. Los datos seral
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QUIMICA : _
ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 30

GRUPO Bz

1. ¢Has leido el guién de la practica?
ol, toda o casi toda
Si, sélo las partes relacionadas con |a realizacion praclica
=S0lo la he ojeado

Kl Nola he leido

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad" (2345

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a § "muy satisfecho/a”

3.1. Niomero suficiente de dias/horas para su realizacion
1235

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

120345

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

(12345

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud piblica-medicambiental

12345

4. De todos los aspectos tratados en la practica ; cudles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte més en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

B La determinacién de los analitos en las muestras reales.
A" La explicacion del fundamento de la préctica.

(1 La realizacidn experimental en el laboratorio.

Ll Elinforme sobre la practica.

=

) Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacién de reactivos, control de residuos)




5. . Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

Carencia de informacion

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica
Demasiado volumen de trabajo

Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

X Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, 2se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

al, totalmente
K] En buena medida han sido cubiertos

Algunos objetivos no han sido alcanzados

No

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?




CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

S8 conocer tu opinion sobre el proceso de ensefianza aprendizaje desarrollado en la préactica
para Introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente andnimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QUIMICA _ :
ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: i
GRUPO
1. ¢Has leido el guidn de la practica?
=1, toda o casi toda

| S, sdlo las partes relacionadas con la realizacion practica
! Solo la he ojeado
K Nola he leido

2. Valora el grado de utilidad del guion de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a § "mucha utilidad" 1 2 3@5

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacién la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a § "muy satisfecho/a”

J.1. Nimero suficiente de dias/horas para su realizacion

1234()

3.2 Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
123406

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12845

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medioam biental

1234(

4. De todos los aspectos tratados en la practica ¢ cudles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

0 La determinacién de los analitos en las muestras reales
La explicacidn del fundamento de la praclica.
La realizacién experimental en el laboratorio,
El informe sobre la practica,

Los aspectos de sequridad y de salud (manipulacién de réactivos, control de residuos)




5. ;Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion
Desconocimiento previo de los aspectos leoricos en los que se basa la practica
Demasiado volumen de trabajo
Periodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe
Dificultad para entender el significado de las cuesliones planteadas

® Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, ;jse han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que gsperabas alcanzar
tras la realizacién de la practica?

] Si. totaimente
¥l En buena medida han sido cubiertos.
Algunos objetivos no han sido alcanzados

Mo

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?

Minguno




CUESTIONARIO DE SATISFACCIO
Nos interesa conocer tu opinion sot
para introducir mejoras ef

Pt T, | 4= § = Al o =T &
tratados de forma global. Te agrad

GRADO QuiIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITIC
CURSOQ: 3

GRUPQ: .3

1. ;Has leido el guién de la practica?
0 Si, toda o casi toda
Si, solo las partes |

=010 1a he gjeado

No la he leido

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad” 1(2)3 4 5

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Namero suficiente de dias/horas para su realizacién
@z2345

1.2, Infraestructura {equipo instrumental, material y reactivos)

120045

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica
120845

3 4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con |a salud pablica-medicambiental

12305

4. De todos los aspectos tratados en la practica s cuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte més en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

La determinacién de los analitos en las muestras reales.
La explicacién del fundamento de la practica

La realizacion experimental en el laboratorio

El informe sobre la practica

Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)




2. ¢Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

Carencia de informacién

¥ Desconocimiento previo de los aspectos teéricos en los que se basa la practica
Demasiado volumen de trabajo

Periodo de tiempo concedido para la elaboracian y entrega del informe
Dificultad para entender el significade de las cuestiones planteadas

Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

Si, totalmente.

En buena medida han sido cubiertos
Algunos objetivos no han sido alcanzados.
MNo.

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?

Hﬁ"ﬁ:“ GRS d@ aa paza & a:z.'ni{;}ur_i.h-u cle cawgphos Q) Lo X onde wa\wnR
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO
MNos interesa conocer tu opinidn sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica

para introducir mejo en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anonimo. Los datos seran
tratados de forma glo Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 30

GRUPO

1. {Has leido el guion de la practica?

"4

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad™ a 5 "mucha utilidad™ 1 2345

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacién la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacién
12345

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

12346)

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12345

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud puiblica-medioambiental

12345

4. De todos los aspectos tratados en la practica ¢/ cudles consideras que te han ayudadol/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

La determinacion de los analitos en las muestras reales.
La explicacion del fundamento de la practica.

La realizacion experimental en el laboratorio.

El informe sobre la practica.

Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacién de reactivos. control de residuos).




5. 2 Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

Carencia de informacion

Desconocimiento previo de los aspectos teéricos en los que se basa la practica
Demasiado volumen de trabajo.

Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe.
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

Si totalmente.
En buena medida han sido cubiertos

Algunos objetivos no han sido alcanzados
Mo.

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?




CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADOG

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras @n proximos cursos Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QUIMICA _
ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA,
CURSO: 3°
GRUPOQ
1. 2Has leido el guién de la practica’

Sl toda o casi toda

5. sblo las partes relacionadas con la realizacion practica.
bl S0lo la he gjeado

Mo la he leldo

2. Valora el grado de utilidad del guion de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad"” a 5 "mucha utilidad" 1 2 346

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
préactica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacion

(12345

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

12345

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

16845

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medioambiental

12Q456

4. De todos los aspectos tratados en la practica ; cudles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

[0 Ladeterminacion de los analitos en las muastras reales.
[ La explicacion del fundamento de la practica.
M La realizacién experimental en el laboratorio,

El informe sobre la practica

Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)




5. ; Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

Carencia de informacion

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en 105 que 5@ basa la practica
Demasiado volumen de trabajo

Periodo de tiempo concedido para la e aboracion y entrega del informe

Dificultad para entender el significado de las cuestiones planieadas

Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica’?

Si, totalmente
& En buena medida han sido cubiertos

Algunos objetivos no han sido alcanzados.

No

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?




CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADRO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras &n proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anonimo. LOS datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion.

GRADO: QuiMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3e

GRUPO

1. ¢Has leido el guién de |a practica?

Si, toda o casi toda.

Si sélo las partes relacionadas con la realizacion practica
1 Solo la he ojeado
4 Mo la he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guion de practicas en una escala de 1 gue significa "ninguna
utilidad” a 5 "mucha utilidad” 1234 5

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
préactica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Namero suficiente de dias/horas para su realizacion

123 aE>

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

12345

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12345

3 4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medioambiental

12345

4. De todos los aspectos tratados en |a practica ¢ cudles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

La determinacion de los analitos en las muestras reales.

La explicacién del fundamento de la practica.
La realizacién experimental en el laboratorio.

El informe sobre la practica.
Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos).
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5. . Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

':_T:l!l”'l':.l [z inormacion
|..1|..':'.-' anocimianto |"""'.-'|'q.':‘ L1l‘ ||:l"| .|-";-|:"'|:1f5l'- |l'|"|rll"l'||'| an |“1-‘ f;|ll'f: 5 BAsa |a [.lr-r'|l".T|l'.a'1

Demasiado volumean de trabajo
Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe

Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

lel trabajo en equipo

Dificultades

6. En tu opinién, 2se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar

tras la realizacion de la practica’

EL S| totalmente

En buena medida han siQ0 cublertos
sido alcanzados

= L "

Algunos objetivos no han

NO

7. Para acabar, Jqué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

MNos Interesa conocer tu opinidn sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente andnimo, Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QuUIiMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 30

GRUPO: 4

1. 4 Has leido el guidn de la practica?

Kl Si, toda o casi toda.
=1, solo las partes relacionadas con la realizacidn practica
Solo la he ojeado

Mo la he |leido

2. Valora el grado de utilidad del guidén de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad™ a 5 "mucha utilidad" 1 2 3 4)5

3. Indica tu grado de satisfaccion con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacién

123(456

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
123405

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica
12348)

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud pablica-medioambiental
12345

4. De todos los aspectos tratados en la practica ;cudles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte més en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

1 La determinacion de los analitos en las muestras reales.

La explicacion del fundamento de la practica.
La realizacitn experimental en el laboratorio.

El informe sobre la practica.
Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos).




5. £ Que dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion
Desconocimiento previo de los aspecto cos en los que se basa la practica
Demasiado volumen de trabajo.

Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe

Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacién de la practica?
1 Si, totalmente

i
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7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QUIMICA,

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA

CURSO: 3°

GRUPO

1. ¢Has leido el guién de la practica?

| &I, toda o casi toda

A ol, s0lo las partes relacionadas con la realizacion practica
>0lo la he ojeado
ND |2 he leldo

-~

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a 5§ "mucha utilidad" 1 2 3&}5

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Nomero suficiente de dias/horas para su realizacién
1234(6)

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

1234@

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

2345

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medioambiental

123@)%

4. De todos los aspectos tratados en la practica ; cudles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

[J La determinacién de los analitos @n las muestras reales.
La explicacion del fundamento de la practica.
La realizacion experimental en el laboratorio.
El informe sobre la practica,
Los aspeclos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)




5. ¢ Que dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion
Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica
Demasiado volumen de trabajo
Feriodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinidn, yse han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

=1, [otaimente
x En buena medida han sido cubiertos
Algunos objetivos no han sido alcanzados

Mo

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?

W . f |r I ] .
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO
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para introducir mejoras en proximos cufsos Este cuestionario @s lotaimenie anénimo. Los datos seran

tratados de forma global. Te agradecemaos de antemang tu valosa colaboracion

GRADO: QU IMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 30

GRUPO

1. 2Has leido el guidn de la practica?

=

Si. toda o casl toga
S| sblo las partes relacionadas con la realizacion practica
y la he ojeaqo

Mo la he leido

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad" 123 4 5

3. Indica tu grado de satisfaccion con los sigulentes aspectos de organizacion Y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacion

12345

3.2, Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
12345

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12345

1.4, Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud pablica-medioambiental
12345

4. De todos los aspectos tratados en la préctica s cuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

1 La determinacion de los analitos en las muestras reales.
La explicacion del fundamento de la practica.
La realizacién experimental en el laboratorio
El informe sobre la practica.
Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)




5. ¢ Que dificultades has encontrado para la realizaciéon de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

a gde informacior

05 aspecios teorcos an 108 que se basa la practica

a elaboracion y entrega del informe

) de |as cuestiones planteadas

1, {5 han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar

-lon de |la practica?

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

ROS INérasa conocel ':I_| apinion h":'l_:“:' '_"I r:-’{_‘l"_.i_":_jlr__l l:11' r?l‘l!‘|f3‘|||“|"‘l_il'_.‘|-.--IF.IrI"”f’_I.l'_:|||'|- .-]ru-“”-l-.-r”_l,-j_._l an
Los datos seran

a practica

para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario s lotaimanta anonimo

tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO 3

GRUPO

1. £Has leido el guidn de la practica?

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna

o

utilidad™ a 5 "mucha utilidad™ 1 234 5

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. NOmero suficiente de dias/horas para su realizacion

12 3@5

3.2, Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

12(3)4 5

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12045

1.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medicambiental

123(@)5

4. De todos los aspectos tratados en la practica ; cudles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

M La determinacion de los analitos en las muestras reales

0 La explicacion del fundamento de la practica.
¥ La realizacion experimental en el laboratorio

[J Elinforme sobre la practica.
[0 Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)




5. . Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
L-arancia ga intformacion
Dasconocimiento previo de 108 aspaclos teorncos en 10s que se basa la practica
Deamasiado volumen de trabajo

| Periodo de tlempo concedido para |la elaboracion y entrega del informe

UDhificultac para antendar &l signincado da las cuastiones [J|i.]"||.".i'ﬂ|:|-'115

| Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, 2se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practicar

!:|_ 1ot I|I:'I-"|||_l'
FE Enbuana medida han sido cubiartos

| Algunos objelivos no han sido alcanzados

i [

7. Para acabar, Jqué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica

para introducir majoras an proximos Cursos Este cuestionario es totalmente anocnimo Los datos seran
iratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO GUIMICA
ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA,

CURSU
GRLUFL i

1. s Has leido el guién de la practica?
toda o casi toda
| Sl sélo las partes relacionadas con la realizacion practica
| Sélo la he ojeado

No la e laldo

2. Valora ol grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad™ a 5§ "mucha utilidad" 1 2 345

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacion y planificacién la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfechol/a”

1.1. Nomero suficlente de dias/horas para su realizacion

12345

3.2, Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
12345

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica
12(34 8

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud pablica-medioambiental
123@)5

4. De todos los aspectos tratados en la practica /cuales consideras que te han ayudadol/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

& La determinacion de los analitos en las muestras reales.
La explicacién del fundamento de la practica.
La realizacion experimental en el laboratorio,
El informe sobre la practica.
Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactives, control de residuos).




fl'-'\

5. ,Queé dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

Carencia de informacion
Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica

Demasiado volumen de trabajo

Periodo de tiempo concedido para |a elaboracién y entrega del informe

Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

Dificultades del trabajo en equipo.

6. En tu opinién, jse han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?
Si, totalmente
| En buena medida han sido cubiertos

¥ Algunos objetivos no han sido alcanzados

Mo

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

NOs Interesa conocer tu opinion sobre el proceso de ensenfanza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anonimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QUIMICA :
ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: L
GRUPO “
1. ¢Has leido el guion de la practica?
M Si toc
Sl, stlo las partes relacionadas con la realizacion practica.
Solo la he ojeado
No la he leido

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a § "mucha utilidad" 1 2 3i4)5

3. Indica tu grado de satisfacciéon con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacion

120348

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

123@5

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de |la practica

12@115

3.4, Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud plblica-medioambiental
1 2@4 5

4. De todos los aspectos tratados en la practica ; cuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

™ Ladeterminacion de los analitos en las muestras reales.
La explicacion del fundamento de la practica.
La realizacién experimental en el laboratorio.
El informe sobre la practica.
Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)




5. ;Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

Carencia de informacion

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica
Demasiado volumen de trabajo

Periodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe
Dificultad para entender el significado ae las cuestiones planteadas

B Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacién de la practica?

Si, totalmente

En buena meadida han sido cubieros

Algunos objetivos no han sido alcanzados

Mo

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la PFHGTIFE
|.I'“I|I ”‘III'-:':.’“';.:-“ r"‘l".:':":_l\-'rltll"‘ thr'l Il."-ll.-hl-:'ﬂll'llD':h CUrsos L-IE'[L'ﬁ {"“ES“DHH[ID 25 tDtHIrﬂE”tE El-l'lf.:l-l'llr'l'lc LOE dEI'[l:'F: 5E!fEII"I
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADOQ: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSOQ: 3"

GRUPQ

1. 2Has leido el guion de la practica?
al, toda o casi toda
Si, solo las partes relacionadas con la realizacion practica.
»010 |1a he ojeado
NO la he leldo

2, Valora el grado de utilidad del %uidn de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad"” 1 2 3@&)5%

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacion

1 2@ 5

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

12(3)4 5

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12Q45

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud pablica-medicambiental
123@%5

4. De todos los aspectos tratados en la practica s cudles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

[l La determinacion de los analitos en las muestras reales.

L] La explicacion del fundamento de la practica.
A La realizacion experimental en el laboratorio.

El informe sobre |la practica,

Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos).




5. ¢ Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

JArancia de informadcion
Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica
Demasiado volumen de trabajo
do de tlempo concedido para la elaboracion y entrega del informe
] para entencer al significado de |1as cuestiones planteadas

|
R LW

dal frapajo an equipo

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar

o™
tras la realizacion de la practica¥

nta
na medida han sid0 cubleros

bjetivos no han sido alcanzagdos

7. Para acabar, ;jqué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos Interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ansefianza-aprendizaje desarrollado én la practica
para introducir me|oras en proxXimos cursos Eate cuestionario es totalmente anonimo Los aatos serdn
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMEN TACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO e

sRUPO

1. 2Has leido el guién de la practica?

B S5l s0l0 las panes relacionadas con la realizacion practica
Solo la he ojeado

|

4o la he [elgdd

-~

2. Valora el grado de utilidad del guion de practicas en una escala de 1 gue significa "ninguna
utilidad” a 5 "mucha utilidgad™ 1 ?{:’:'-,4 3]

3. Indica tu grado de satisfaccién con los sigulentes aspectos de organizacion y planificacién la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Namero suficiente de dias/horas para su realizacion

1235

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

M2345

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

123405}

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud plblica-medioambiental

12345

4. De todos los aspectos tratados en la practica ; cuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte méas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

@ La determinacion de los analitos en las muestras reales

A La explicacién del fundamento de la practica

] La realizacion experimental en el laboratorio.

1 El informe sobre la practica

1 Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de resduos)
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5. ; Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

Carencia de informacion
Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practl
Demasiado volumen de trabajo

Periodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega ael nforme

Dificultad para entender el significado de las cuestones planteadas

% Dificultades del trabajo en equipo

5. En tu opinién, Jse han conseguido alcanzar 10S objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica’

7. Para acabar, ;jqué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarroliado en la practica
nara introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anonimo Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3"

GRUPO

1. ;¢ Has leido el guién de la practica?
Kl Si toda o casi toda

Si solo las partes relacionadas con la realizacién practica
Solo la he pjeado

Mo la he leido

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a 5 "mucha utilidad” 1234 5

i
-

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5§ "muy satisfecho/a"

3.1, Namero suficiente de dias/horas para su realizacion

g

12345

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

12305

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de |a practica

12345

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud plblica-medioambiental

12345

4. De todos los aspectos tratados en la practica ¢ cudles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

% La determinacion de los analitos en las muestras reales.

La explicacion del fundamento de la practica.
La realizacién experimental en el laboratorio.
El informe sobre la practica.

Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)




9. ¢Que dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion
Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica
Demasiado volumen de trabajo
Periodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe.,
Uificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinion, ;se han consequido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacién de la practica?

ki, totalmente
En buena medida han sido cubiertos
Algunos objetivos no han sido alcanzados

Mo

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinidén sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano 1u valiosa colaboracion

GRADO: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3"
GRUPO

1. 2Has leido el guién de la practica?

Si. toda o casi toda

p{ Si, sélo las partes relacionadas con la realizacion practica.
=0l0 |la he ojeado

] Mo la he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a 5 "mucha utilidad" 1 2(34 5

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 3 “"muy satisfecho/a"

3.1. Namero suficiente de dias/horas para su realizacion

12945

1.2, Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

12345

3.3, Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12845

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud plblica-medioambiental

1234@

4. De todos los aspectos tratados en la practica J cudles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

¥ La determinacién de los analitos en las muestras reales.

La explicacién del fundamento de la practica.
La realizacion experimental en el laboratorio.
El informe sobre la practica,

Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)




e

2. ¢Que dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
| Carencia de informacion
Desconocimiento previo de los aspectos teoricos en los que se basa la practica
| Demasiado volumen de trabajo
A Periodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar

tras la realizacion de la practica?
¥ En buena medida han sido cubierios

Algunos objetivos no han sido alcanzados

Mo

7. Para acabar, ¢ qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Mos interesa conocer tu opinion sobre el proceso de ensenanza aprendizaje desarrollado en la p autln;a
para introducir mejoras en proximos cursos Este cuestionario es totalmente andnimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa co aboracion

GRADO: QUIMICA . :
ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: o

GRUPO P,

1. 2 Has leido el guion de la practica?
Si, toda o casi toda

Si sélo las partes relacionadas con la realizacion practica.

Sélo la he ojeado

No la he leido

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad™ 1 2 3(4)6

3. Indica tu grado de satisfaccion con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Namero suficiente de dias/horas para su realizacion

12345

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

123)45

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12346

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud pablica-medioambiental

12345

4. De todos los aspectos tratados en la practica ¢ cuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

F  La determinacion de los analitos en las muestras reales.
La explicacion del fundamento de la practica.

La realizacién experimental en el laboratorio.

El informe sobre |la practica,

Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)




<]

{ Qué dificultades has encontrado para la reallzacidn de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carancia de informacion
Liesconocimiento previo de los aspecios eoricos en los que se basa la practica
Lemasiado volumen de trabajo
Periodo de tiempo concedido para la elaboracién v antrega del informe
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

Uificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinidn, {58 nan conseguldo alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar

iras la realizacion de la practica?
|

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?

MerrD PRIt pot ofof




L1
L L1

VNIV ERSE DAL
B S LA M AMNUA

CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos Iinteresa conocer tu opinion sobre el proceso de ansefianza-aprendizaje desarrollado en la zTJl'f’i‘Z':l'?-':i
para introducir mejoras en préximos cursos. Este cuestionano es totalmente andnimo. Los dalos séran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADOQ: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3°

GRUPO: °

1. 2Has leido el guién de la practica?

¥L Si, toda o casi toda
Si, solo las partes relacionadas con la realizacion practica
Solo la he ojeado

Mo la he |leido

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad" 1 ?@,’-4 B

3. Indica tu grado de satisfaccion con los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Nimero suficiente de dias/horas para su realizacion

12 3fs

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
2345

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12335

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medioambiental

12 3@5

4. De todos los aspectos tratados en la practica . cudles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte més en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

K La determinacitn de los analitos en las muestras reales.
] La explicacién del fundamento de la practica.
La realizacién experimental @n &l laboratorio,
E! informe sobre la practica.
Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)




o

spectos tedricos en los que se basa la practica

previo de los
f de trabajo
cedido para |a elaboracién y entrega del informe.
significado de las cuestiones planteadas.

=
f..Ial.\_..'_.'

@ Nan conseguido alcanzar los objetivos previstos 0 que esperabas alcanzar

r &1 = -
Lraculcar

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?

=) ﬂ:‘_

e Qa
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anonimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion.

GRADO: QUIMICA,

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: Ly

GRUPO

1. 2Has leido el guion de la practica?

Si, toda o casi toda.
Si, sdlo las partes relacionadas con |a realizacion practica.
Sélo la he ojeado

1 Nola he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad™ a 5 "mucha utilidad™ 1 2345

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacidn la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Namero suficiente de dias/horas para su realizacion

12345

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
12(3)45

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica
12/345

3.4, Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medioambiental
12 3(4)5

4. De todos los aspectos tratados en la practica scudles consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

@ La determinacién de los analitos en las muestras reales.
1 La explicacién del fundamento de la practica.
La realizacién experimental en el laboratorio.
El informe sobre la practica.
Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacién de reactivos, control de residuos)




alizacion de la practica? (MARCA MAXIMO URA)

5. ) Qué dificultades has encontrado para la re

3 da intarmacion

imiento previo de los aspectos tedricos en |08 que s Dasd la practica
yolumen de trabajo

oncedido para la elaboracion y entrega del informe

ra entender el significado de las cuestiones planteadas

trabajo en equipo

ypinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar

lizacién de la practicay

T ] o el i
S AL "-..’.3'*..[’5'..'.‘;

y han sido alcanzados




CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO
|"'1| 5 :'|'.r_-'r-l._'|. ONOCAI U ||[.|:||.'|r. '||_.|.|I1- Bl Procesd rim l:r".i_"'lr'l'l..-".'! ol LI &r 'jl.-"'-il‘:.' '.!;"-".1”
para introcucin II"P,,-:"--‘.I'. an proximos cCursos Esta cusstionans &8 Iotaiments anommdo

tratados de forma global. Te agradecemos de antemano lu valiosa COIanDoracion

GRADOQ QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSQO 3

GRUPO

1. LHas leido el guién de la practica®
"SI, toda o casl toda
as partes relacionadas con la realizacion practica

=0l0 |a he ojeado

r"u"' a Ne '|"-'1"..|

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa “ninguna

H

utilidad” a 5 "mucha utilidad™ 1 2 3@%

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Nomero suficiente de dias/horas para su realizacion

123473

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

12{T45

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12345

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-mediocam biental

123405

4. De todos los aspectos tratados en la prictica ; culles consideras que te han ayudadol pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

p La determinacion de los analitos en las muesiras reales

0 La explicacién del fundamento de la practica

(1 La realizacidn experimental en el laboratorio

[J El informe sobre la practica

#§ Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos. control de residuos)




MAFTL A MAJIN | UNE




GRADO: QUIMICA
ASIGNATURA: EXPERIMENTA
CURSO: 3

GRUPO

1. ¢Has leido el guién de la practica
Si, toda o casi tod
Sl, solo las partes relac
Sdélo la he ojeado
Mo la he leido

2. Valora el grado de utilidad del guion de practicas en
utilidad" a 5 "mucha utilidad™ 1234 5

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspecio ; sigrf oasor &
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a™ a 5 "'muy satisfechola

3.1. Namero suficiente de dias/horas para su realizacion
12345

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

{2345

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de |a practica

12@45

3.4. Utilidad de los Hmmw:mhﬂﬂw

123@5

4.Demdmlmamdmummhpﬁd¢nﬂnmnumm Ch e
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

0 La determinacién de los analitos en las muesiras reaies
La explicacién del fundamento de 13 practica
La realizacién experimental en el laboratono
El informe sobre la practica
Los aspectos de seguridad y de salud (Mmanepuiacion de reacivos CONtrol 08 redcLcs




5. ; Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
| Carencia de informacion,
Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica
Demasiado volumen de trabajo
Periodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.

Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?
S, totaimente
B Enbuena medida han sido cublernos
Algunos objetivos no han sido alcanzados

No

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?

tqotpe cuaboo wsenkal  wuevo Wﬁ o acXuakiredo




a pracuca

08 Q3al0s seran

1 gue significa "ninguna

rf st rNrE AT, FRs TR e J r&ERcIr e

33 fohumar slerrdn, IR YIRS T AT YL AT e, Tl (3 i tiie

2245

T A Hlidan 48 Cs Pt s S m (S S L (3 sabat ol a-medicam biental
12345

& Ds tordom |on moarion YHaton o @ prachoy | e corgderss Qs te han ayudadol pueden
Fpuaarta man e A, sresans, Cenatest MAEL L WA SNG O

B _a“etarmwrar.ds e ra aT@iNd & St ettt agie

. _a awglicar.cr i Lk e A & s

#

B L3 aslizar.er SytArmartE e o s evrr.
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5. ; Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

Carencia de informacion

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica
Demasiado volumen de trabajo

Periodo de tiempo concedido para la elaboracidn y entrega de informe

ianificado de las cuestiones planteadas.

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacién de la practica?

] Si, totaimente.

%! En buena medida han sido cubierios.
Algunos objetivos no han sido alcanzados.
No

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?




VNIVERSIDAD

P SALAMANCA

CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollago en la praclica
para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente andnimo. Los datos seran
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion.

GRADO: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 3°

GRUPO :

1. ¢ Has leido el guidn de la practica?

Si, toda o casi toda

Si, sélo las partes relacionadas con la realizacion practica.
¥l Solola he ojeado

Mo la he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad" a 5 "mucha utilidad" 12345

Y

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Namero suficiente de dias/horas para su realizacion

12345 L.[

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
12345 L}

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica
12345 L

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medioambiental
12345 3

4. De todos los aspectos tratados en la practica ¢ cuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

®l La determinacién de los analitos en las muestras reales.
0 La explicacién del fundamento de la practica.

& La realizacion experimental en el laboratorio.
O
O

El informe sobre la practica.
Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacién de reactives, control de residuos).



VENIVERSIDAD
B A LA M ANCA

5. ¢ Que dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

Carencia de informacion

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica

Demasiado volumen de trabajo
FPerodo de tiempo concedido para la elaboracion y entrega del informe
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

P~ Dificultades del trabajo en equipo.

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

Si, totalmente

¥l En buena medida han sido cubiertos.
Algunos objetivos no han sido alcanzados.
No

7. Para acabar, jqué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?




CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

WOS Inleresa conocer tu opinion sobre el proceso de ensenanza-aprendizaje desarrollado en la practica
niroducir mejoras en proximos cursos. este cuestionario es tolalmente andnimo. Los datos serar

ratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracior

. QUIMICA
sNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA

) Has leido el guion de la practica?

tod asi toda
solo las partes relacionadas con |a realizacion practica
a he ojeado

[ S =l sl
— —
— ={ LB

grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna

“a5"mucha utilidad" 12345 _
2

tu grado de satisfacciéon con los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a”

1.1. Nomero suficiente de dias/horas para su realizacidn

'CEFT
.E..."f'q,:'__

3.2 Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

2345

3.3. Yolumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

ﬂ%ﬂﬁ

4.4 Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud pablica-mediocambiental

123@5

4 De todos los aspectos tratados en la practica ;cuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte més en tu proceso formativo? (WARCA MAXIMO DOS)

~  La determinacion de los analitos en las muestras reales.
® La explicacién del fundamento de la practica.
® L= realzacion experimental en el laboratorio.

E' irdorme sobre la praclica
| o8 aspecios de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)




1'. '-\..‘__:'.,_ | II.:'I|| &

A LA M ANCA

5. ¢Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

| Carencia de informacion
Desconocimiento previo de |os aspectos tedricos en los que se basa la practica
Demasiado volumen de trabajo
Feriodo de po concedido para |la elaboracién y entrega del informe

Uilicultad para entender el signimcado ae las cuestiones planteaaas

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacién de la practica?

Si, totalmente
En buena medida han sido cubiertos
Algunos objetivos no han sido alcanzados

NO

7. Para acabar, {qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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VNIVERSIDAD
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO
Nos interesa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje des
para introducir mejoras en préximos cursos. Este cuestionario es totalmente ar

.

tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracidr

GRADO: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: o

GRUPO

1. 2Has leido el guion de la practica?

<

Si, toda o casi toda
Si, solo las partes relacionadas con la realizacion practica
S0lo la he ojeado.

NO la he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guion de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a 5 "mucha utilidad™ 1234 5

P J
-y
A

3. Indica tu grado de satisfaccion con los siguientes aspectos de organizacién y planificacién la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a” a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacion
12345 :i

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)
12345 2

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12845
>

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud pablica-mediocambiental

12345 és.

4. De todos los aspectos tratados en la practica ¢ cuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

B La determinacion de los analitos en las muestras reales.

O

La explicacién del fundamento de la practica.

La realizacién experimental en el laboratorio.

El informe sobre la practica.

Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)




5. ¢Que dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
& Carencia de informacion

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica

Demasiado volumen de trabajo

Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe.

Uificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

Dificultades de .rr:'_lj'f-.:'jjr._ en equipo

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

| Sl totalmente
¥ En buena medida han sido cubiertos
Algunos objetivos no han sido alcanzados.
NoO.

7. Para acabar, jqué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?

RealBac®S de s meestvan




W PARA EL ALUMNADO
= de ensefianza-aprendizaje desarrollado en ia pracica
~uestionario es totalmente anénimo. Los dalos sera

tu valiosa colaboracion

on los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
sfecholz” a 5 "muy satisfecho/a”

2 irframgtructrs | SguaNgG rstrumental, material y reactivos)
E —

3 1 W ohamen slevaco oe trabago No presencial derivado de la practica
12343

=/

14 Usilidac de lon aspecios sbordados relacionados con la salud pablica-medioambiental
12435

& Da tonos lon aspacios Watados en la practica s cudles consideras que te han ayudado/ pueden
Fpscara mds en b prooans tormativa? (MARCA MAXIMO DOS)

T L3 determwacin o o argings en las muestras reales.

Lz englieactr W Sarcareeets 0% & pracica
. La rsalizacir erparmarta & & laboratono
E rir~a virs 3 rxiia

on Foerios e wega G § 48 taku0 (Mmanipulacion de reactivos, control de residuos)




VINIVERSIDAD
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F 1 - § F o - | = ] s lr -
5. ¢ Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MA XIMO UNA

Carencia de informacion

MW, Desconocimiento previo de los aspectos teoricos en los que se basa

LUemasiado volumen de trabajo
Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe

Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos © qu
tras la realizacion de la practica?

=1, lotaimente.

¥, En buena medida han sido cubiertos.
Algunos objetivos no han sido alcanzados
NO

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADOQ

Nos interesa conocer tu opinion sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarroliado en la pracuca

para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totaimente anonimo. Los datos serar
tratados de forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QUIMICA,

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA

CURSO: -

GRUPO

1. LHas leido el gquidn de la prh::lllun?
Si. toda o casi toda

B Si sdlo las partes relacionadas con la realizacion practica

SO0 1a he _]it—j:._n’il

gy Mo lah

- . { o ..i_.. -
e e " = IS
p— -

: 2. Valora el grado de utilidad del guion de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
o NP utilidad” a 5 "mucha utilidad" 1 2% 5

3. Indica tu grado de satisfaccién con los sigulentes aspectos de organizacion Y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a § "muy satisfecho/a”

3.1. Nimero suficiente de dias/horas para su realizacion

120345

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

123 40%)

1.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

1234G)

1.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medioambiental

12%35

4. De todos los aspectos tratados en la practica cuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte méas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

La determinacién de los analitos en las muestras reales
La explicacion del fundamento de la practica
La realizacion experimental en el laboratorio

El informe sobre la practica
Los aspeclos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos )

O 0ONOR
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5. ¢ Qué dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
| Carencia de informacion

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica
Demasiado volumen de trabajo

Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas.

Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, .se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacién de la practica?

] Si, totalmente.
.'f' En buena medida han sido cubiertos

Algunos objetivos no han sido alcanzados.
NO

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

MNos interesa conocer tu opinion sobre el proceso de ensefanza-aprendizaje desarrollado en la practica
Para introducir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anénimo. Los datos seran
tratados ge forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracion

GRADO: QUIMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 30

GRUPOD

1. ¢Has leido el guion de la practica?
=i, toda o casl toda.
Sl, s6lo las partes relacionadas con la realizacién practica.
Sdlo la he ojeado

Mo la he leido.

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad™ a 5 "mucha utilidad" 12345

3. Indica tu grado de satisfaccion con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Numero suficiente de dias/horas para su realizacion
123@5

3.2, Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

12345

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12 3@)5

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medioambiental

123405)

4. De todos los aspectos tratados en la practica ¢ cuales consideras que te han ayudado/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

® La determinacion de los analitos en las muestras reales.
La explicacion del fundamento de |a praclica.
La realizacién experimental en el laboratorio,

El informe sobre la practica,
Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos).




ctica? (MARCA MAXIMO UNA)
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previstos o gue esperabas alcanzar




CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO
| : 3 conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica
s08. Este cuestionario es totalmente andnimo. Los datos serar

Memano tu valosa cColaporacior

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO
GRUPO -

1. ¢ Has leido el guidén de la practica?

a0as con la realizacion pracuca

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad™ a 5 "mucha utilidad™ 1 2 3 45

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a"” a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Nomero suficiente de dias/horas para su realizacion

12345

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

123[4)5

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12345

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud pablica-medioambiental
12385

4. De todos los aspectos tratados en la practica  cuales consideras que te han ayudadol pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

~1 La determinacion de los analitos en las muestras reales.
La explicacion del fundamento de la practica.

El informe sobre |a practica

¥

® La realizacion experimental en el laboratorio.

O

©] Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)




o]

2. ¢ Que dificultades has encontrado para la realizacion de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion
Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica
Demasiado volumen de trabajo
Periodo de tiempo concedido para la elaboracién y entrega del informe
Dificultad para entender el significado de las cuestiones planteadas

Dificultades del trabajo en equipo

6. En tu opinién, /se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizaciéon de la practica?

® S, totalmente

En buena medida han sido cubiertos

Algunos objetivos no han sido alcanzados

No

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

1 nieresa conocer tu opinion sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado en la practica

CE
odqucir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totalmente anonimo. Los datos seran

-

o~
a & agradeceamos de ante 0 tu valio colaboracion
4 b 2 = E:: ----- Bl W - ;r--frrap-s ¥ --3-,5-3 .--\.-"a :' LU

o
S T e Ao frrem ey |l
— e =

o P
=]
Ll LS

GRADO iN

ASIGNATURA “RIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO :

GRUPO

s Has

a realizacion practica

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que significa "ninguna
utilidad” a 5 “mucha utilidad” 1 234 5

3. Indica tu grado de satisfacciéon con los siguientes aspectos de organizacion y planificacion la
practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a"

3.1. Nuomero suficiente de dias/horas para su realizacion
123@s

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

12345

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12345

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud pablica-medioambiental

123045

4. De todos los aspectos tratados en la practica cudles consideras que te han ayudadol/ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

La determinacion de los analitos en las muestras reales.

La explicacién del fundamento de la praclica.

La realizacién experimental en el laboratorio.

E! informe sobre la practica.

Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residuos)




5. . Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la pr ctica? (MARCA MAXIMO UNA)
Carencia de informacion
Bl Desconocimiento previo de los aspectos teor
Demasiado volumen de trabajo
Periodo de tiempo concedido para la elaborac
Dificultad para entender el significado de las cu

Dificultades del trabajo en equip0.

6. En tu opinién, ;se han conseguido alcanzar los objetivos previstos o que esperabas alcanzar
tras la realizacion de la practica?

| Si totalmente
% En buena medida han sido cubiertos
Algunos objetivos no han sido alcanzados

No

7. Para acabar, ;qué cambios introducirias en la practica o en la asignatura?
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CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA EL ALUMNADO

nteresa conocer tu opinién sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje
Icir mejoras en proximos cursos. Este cuestionario es totaimente

T
¥
=
d

i

forma global. Te agradecemos de antemano tu valiosa colaDoracior

QuiMICA

ASIGNATURA: EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA
CURSO: 39

LGRUPOQ

&

1. ¢Has leido el guidén de la practica?

AL

s, toda o casi toda
Si, solo las partes relacionadas con la realizacion practica
=0lo |la he ojeado

MO [a he leido

2. Valora el grado de utilidad del guién de practicas en una escala de 1 que sigr
al

utilidad” a 5 "mucha utilidad" 1 2(3

3. Indica tu grado de satisfaccién con los siguientes aspectos de organizacién y planific

2

- 4
SO

practica, donde 1 significa "nada satisfecho/a" a 5 "muy satisfecho/a”

3.1. Ndmero suficiente de dias/horas para su realizacion

12345

3.2. Infraestructura (equipo instrumental, material y reactivos)

12(345

3.3. Volumen elevado de trabajo no presencial derivado de la practica

12@)45

3.4. Utilidad de los aspectos abordados relacionados con la salud publica-medicambiental
12385

4. De todos los aspectos tratados en la practica jcudles consideras gue te han ayudado’ pueden
ayudarte mas en tu proceso formativo? (MARCA MAXIMO DOS)

=

La determinacién de los analitos en las muestras reales.
La explicacién del fundamento de la practica.
La realizacion experimental en el laboratorio.

El informe sobre la practica.
Los aspectos de seguridad y de salud (manipulacion de reactivos, control de residucs




¢ Qué dificultades has encontrado para la realizacién de la practica? (MARCA MAXIMO UNA)

C-arencia de infarmaciar

Desconocimiento previo de los aspectos tedricos en los que se basa la practica

Demasiado vc N de

vuiurmen oe trapajo

Periodo de tiempo concedido para |a elal boracion y entrega del informe

ificultad para entender el significado de las

145 cuestiones planteadas.

ddes del trabajo en equipo

6. En tu opinién, yse han conseguido aicanzar los objetivos prev