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RESUMEN
La geometría de fenómenos de deslizamiento y subsidencia del 
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1. INTRODUCCIÓN
Eventos como deslizamientos del terreno tienen un efecto im-

           
         

vidas y en la rutina de la zona, los fenómenos de deslizamiento del 
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lización de actuaciones de seguridad y restauración, así como de 
reorganización de las zonas habitadas afectadas. La gestión de los 
deslizamientos del terreno se realiza de diferentes maneras según 
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Tierra y el monitorizado del terreno [6, 7]. Los últimos avances en 
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similares.

2. MATERIALES Y METODOLOGÍA

2.1. CASO DE ESTUDIO
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elementos morfológicos observables en la actualidad se formaron 
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2.2. DESCRIPCIÓN DEL VANT Y METODOLOGÍA
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Figura 1. Localización de los deslizamientos

Figura 2. Oktokopter XL equipado con la cámara Sony NEX7. La antena blanca 
pertenece al GPS usado para control del vuelo
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tenerse en cuenta otros factores tales como las condiciones me-
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Figura 3. Detalle de la nube de puntos del deslizamiento del talud generada con las 
imágenes adquiridas con la cámara Sony Nex7 montada en la plataforma aérea 
Oktokopter XL

Tabla 1. Puntos de control

PUNTO
X ERROR 

(m)
Y ERROR 

(m)
Z ERROR 

(m)
ERROR 

(m)
ERROR 
(pix)

1 -0.133 -0.037 0.159 0.000107

2 -0.093 -0.129 0.166 0.000110

3 0.106 0.000 0.052 0.119 0.000099

-0.037 0.072 0.000066

5 0.135 0.156 0.561

6 -0.097 -0.065 0.353 0.000123

7 0.261

-0.312

0.151 0.210 0.319 0.000097
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2.3. PROCESADO DE DATOS MEDIANTE SIG
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3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

3.1 COMPARACIÓN ENTRE PERFILES TOPOGRÁFICOS DEL
MDE
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3.2. ALGORITMO DE DIRECCIÓN DEL FLUJO
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Figura 5. Perfiles topográficos en los dos deslizamientos del terreno

Figure 6. Perfiles topográficos a lo largo de los dos deslizamientos del terreno

Figura 4. Perfiles verticales y horizontales extraídos para el análisis de los dos 
deslizamientos del talud en estudio
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la carretera sigue ese camino. Por este motivo, los taludes situados 
          
          
            
         
  

3.3. RUGOSIDAD Y PENDIENTE DE LA SUPERFICIE
           

         

            
deslizamiento. El código de colores desde el amarillo al azul oscuro 
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en los laterales de la carretera. En estas zonas la inclinación es 
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la acción humana en la construcción de la carretera ha creado 
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Figura 8. Interpretación de la morfología del deslizamiento 1

Figura 7. Resultados del algoritmo D8 aplicado al MDE del área. Los dos 
deslizamientos bajo estudio se señalan con un polígono

Figura 9. Análisis de pendiente en la zona de los deslizamientos. Los taludes más 
pronunciados aparecen en los laterales de la carretera

Figura 10. Mapa de rugosidad superficial del área bajo estudio
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terreno irregular.

4. CONCLUSIONES
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