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Convergencia en variables aleatorias

¢En qué consiste?

@ Es el estudio del comportamiento limite de una secuencia
de variables aleatorias

@ Los dos resultados basicos son la ley de los grandes
nameros y el teorema central del limite
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Convergencia en variables aleatorias

Ley de los grandes nameros
Demuestra que la media muestral cuando n es suficientemente

grande, tiende hacia la media poblacional
Sean Xi,..., X V. a.i. id siendo E(x;) = p

X =

Sean Xj,...,Xp V. a. 1. siendo E(x) = ;i

X1+...+X =
At...+&n — E(X) =
n n

X =
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Sean Xj,...,Xp V. a. i. id. tal que X; ~ b(p)

— X o+ X
X — 1+...+Xn

— EX)=p
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Convergencia en variables aleatorias

Teorema central del limite

Demuestra la convergencia en distribucion hacia una
distribucion normal, de una sucesion de variables aleatorias

Sean Xi,...,Xn V. a. i. id siendo E(x) = y; y Var(X;) = o2

Y — Zinzl Xi — E(Zlnzl Xl) ~ N(O, 1)
Var (351 Xi)
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Convergencia en variables aleatorias

Teorema central del limite: Teorema de Levy-Lindeberg

Sean Xi,..., Xy v. a.i. id siendo E(x;) = p, Var(Xj) = oy
n > 30

zn:xi o N i) s 2= X =6 gy

i—1 V.o
X — z.l N, L) = 2 N, 1)
vn i
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Convergencia en variables aleatorias

Teorema central del limite: Teorema de Moivre-Laplace

Sean Xi,..., X, v. a. i. id. tal que X; ~» b(p), siendo E(x;) = p,
Var(X;) =p.qyn> 20

S X —np

g NGO

n
D X~ N(n.p,y/np.q) <
i—1

in ~ B(n7p) ~ N(n'p7 \/m)
i=1

X-p
n p.q

n

~ N(0,1)
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Convergencia en variables aleatorias

Teorema central del limite: Teorema de Moivre-Laplace

Sean Xy,..., X, V. a. i. id. tal que X; ~» P(X), siendo E(x;) = A,
Var(Xj) = Ay A > 20

zn:xi o N(NA, V) = % -~ N(0,1)
i=1 :

X~ N(A, i)(:)X—)\

n A
n

~ N(0,1)
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@ B(n,p) ~ N(n.p,/n.p.q) cuandon >20yp > 0,1
@ B(n,p) ~ P(\),cuandon >20yp <0,1

@ P(\) ~ N(\ V) cuando A > 20
® \/2x3 —+v2n — 1~ N(0,1) cuando n > 100
® t, ~» N(0,1) cuando n > 30
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