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Introduccion

En el tema anterior hemos visto métodos de estimacién que
asignan al valor desconocido del parametro un valor concreto

En este tema, nuestro objetivo es obtener un intervalo en el
que se encuentren los valores que podran ser considerados
“razonables” para ese parametro. Lo que denominamos
intervalos de confianza
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Estimacion por intervalos

Definicién
Sea X una v. a. cuya funcién de densidad es fx(x, 6), que
depende de una parametro 6 (desconocido)

Los estadisticos T = T)(X1,...,Xn)y Ts = Ts(Xq,...,Xs) (nO
dependen de 6) forman un intervalo de confianza para 0 a
nivel de confianza 1 — a =

Pg[T/§9§ Ts]:1—a

Nota

Para (xq,...,Xn) una muestra concreta, T; y Ts son valores
concretos
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Estimacidn por intervalos

Propiedades
@ T,y Ts son estimadores por defecto y por exceso de 6

@ El nivel de confianza, la fiabilidad de la estimacion, 1 — «
sedaen %

@ Longitud del intervalo L = Tg — T;

@ Precision g A mayor L menor precision. Para hayar el I.C.
fijado el nivel de confianza, busco el intervalo de longitud

minima
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Método de construccidn de intervalos de confianza:
Método del pivote

El método del pivote

Sea X ~ fx(x,0) unav. a. y una m.a.s de tamafo n.
Un pivote es un estadistico T = T(Xj, ..., X,, 0) que verifica:

@ Depende de la muestra y del parametro
@ Su distribucién no depende de 6 y es conocida

@ Para una muestra concreta, T es estrictamente mono6tono
en o

@ La solucién de 0 en la ecuacion T(xq,...,xp,0) =tes
Unica
Pla < Pivote < b] =1 -«
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Para la media poblacional y, con o conocida

Pivote
X—p

a

Vvn

~» N(0, 1)

El intervalo de minima longitud para una N(0, 1) es simétrico
respecto a 0 dejando colas de 5 cada una

ol =1 -«
2
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Para la media poblacional y, con o desconocida

Pivote

X—p
5

Vvn

~ g

El intervalo de minima longitud para una t es simétrico
respecto a 0 dejando colas de 5 cada una

X—p

P|—ta < <te| =1—-«
2 2

737
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Xt Xt

(6%
P[tn_1 St%] =1—§
Buscamos en las tablas de la t de Student
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Sabemos que:

n.S% =(n—1)S§=>i=i

vn=1 /n




Introduccion

Estimacion por intervalos

Método de construccién de intervalos de confianza

Intervalos de confianza para una poblacion normal

@ Para la media poblacional

@ Para la varianza poblacional

Intervalos de confianza para dos poblaciones normales e

independientes

@ Intervalos de confianza para la diferencia de medias
poblacionales

@ Intervalos de confianza para el cociente de varianzas

Intervalos de confianza para proporciones

@ Para una muestra con n > 20

@ Para dos muestras: py — po IR TR

it
v
it

DA



Introduccién
Estimacion por intervalos
Método de construccion de intervalos de confianza Para la media poblacional
Intervalos de confianza para una poblacién normal Para la varianza poblacional
Intervalos de confianza para dos poblaciones normales e indepenc
Intervalos de confianza para proporciones

Para la varianza poblacional con y desconocido

Pivote

2
n.S
X 2
5 7 Xn—1

g

El intervalo de minima longitud para una x? es el que deja
colas de 5 cada una

2 2
nSX< 2<n.SX 1.4

i b a
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Sean Xi ~ N(p1,01)y Xa ~ N(pz,02)
® X1,

., X1p, Unam.a.s de X;
@ Xo1,

., Xop, Unam.a.sde X,
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Pivote
X _
(% =%0) = (1 =12) __ 0.1y
0'1 0'2
T
Intervalo de confianza
- o2 g2 02 g2
X1 — Xo) — 14y 22 (X -X O )
(X1 — X2) — 23 n. +n2’( 1= Xa) + 22 e
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Pivote

(X1 — Xo) — (11 — p2)

R tn1 +no—2
S./141
: n ny

ny 8)2(1 I n2.8)2(2
n+n —2
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2 2 2 2

(o) g o ag
Xi —Xo) —tag| 2+ +=2,(X —Xo) + tay|—+ + 2
(X1 — X2) — g n T (X1 — X2) + tg n
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Sean Xi ~ N(u1,01) y Xo ~ N(pz,02)
@ Xi1,

., Xyp, Unam.a.s de Xj
@ Xoq,

., Xop, Unam.a.s de Xo
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Sea X ~ b(p)

@ Xi,..., X, unam.a.sde X

@ El estimador maximo verosimil de p es X

° Z7=1 )(I ~ B(n,p)

@ n.X ~ B(n,p)

@ Cuando n > 20 tenemos
X-p

p(1—p)
n

~ N(0, 1)
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Sean X; ~ b(p1) y Xo ~ b(p2)

@ Xi1,...,Xip, unam.a.s de X;
@ Xo1,...,X5n, unam.a.sde Xo

@ El estimador maximo verosimil de p es X
® 74 X;~ B(n,p)

@ n.X ~ B(n,p)

@ Cuando n > 20 tenemos

X—p

~ N(0,1)

p(1-p)

n




(71_72) _(p1 —p2)
\/71(1-71) ey
n "

~ N(0,1)

RN =
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(71_72):|:z%\/

X(1-%) , Yol = X)
n

e

RN =
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