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Variable aleatoria

Definicion
Las variables aleatorias son funciones cuyos valores dependen
del resultado de un experimento aleatorio

X:E — R
e — X(e)eR

Tipos
@ Variables aleatorias discretas
@ Variables aleatorias continuas

Variables aleatorias unidimensionales



Son aquellas variables aleatorias que sélo pueden tomar un
namero de valores finito o infinito numerable

X:E — N
€j

— X(e)eN
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Variable aleatoria discreta

Nota

@ Estas variables se representan por letras mayusculas y
pueden tomar n posibles valores

X={x1,...,Xn}

@ Las variables aleatorias discretas estan caracterizadas por
la funcion de probabilidad y la funcidn de distribucion
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Funcion de probabilidad

Funcién de probabilidad
Funcién de distribucién

Definicion

Sea (E, P(E), P) un espacio de probabilidad y X una variable
aleatoria discreta. Se llama funcién de probabilidad, f(X), a la
funcién que indica la probabilidad de cada posible valor de la

variable aleatoria discreta:

[0.1]
Xj — f(X,'):

f:N —

y que verifica:
@ 0<f(x) <1

© 3Ly f(x) =1
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Funcion de probabilidad

Graficamente

La funcién de probabilidad se representa mediante un
diagrama de barras similar al de distribucion de frecuencias
relativas para variables discretas

Py 0

n
] Y |
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X X X3 X *n

Py

Funcién de probabilidad de una v. a. d. que toma los valores XqeenXpy

Variables aleatorias unidimensionales



@ Variable aleatoria

@ Variable aleatoria discreta

@ Funcion de probabilidad
@ Funcién de distribucién
Q Variable aleatoria continua
@ Funcién de densidad
@ Funcion de distribucién

@ Esperanza

0 Caracteristicas de las variables aleatorias

@ Varianza

«0O0>» «Fr «E» « Q>



Variable aleatoria

Variable aleatoria discreta Funcién de probabilidad

Variable aleatoria continua Funcién de distribucién
Caracteristicas de las variables aleatorias

Funcidén de distribucién

Definicion

Sea (E, P(E), P) un espacio de probabilidad, X una variable
aleatoria discreta y f(X) su funcion de probabilidad. Se llama
funcién de distribucion (acumulativa) de la variable aleatoria
discreta X, F(X), a la probabilidad de que X sea menor o igual
que x:

F:N — [0,1]
xi — F(x)=P(X < x)
F(x) = PX<x)=>_ f(x)

X <X

Variables aleatorias unidimensionales
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Funcidén de distribucién

Propiedades

@ F(—o0)=0
F(Xmin) = f(x1)
F(Xma ) 1
F(o0) =

F es mondtona no decreciente, es decir, si x; < X;
entonces F(x;) < F(x;)

@ F es continua por la derecha, tiene limites por la izquierda
y es constante en [x;_1,..., X;), donde toma el valor
> k<i F(Xk)

@ PX>x)=1-P(X<x)=1-F(x)

@ (x; < X< x)=F(x)— F(x)

Variables aleatorias unidimensionales




La funcién de distribucion se representa mediante una escalera '
N _—
PPy P340y | —
Py*R2*Py | h—
P1*F; ] e
Py —_—
L A

Funcién de distribucion acumulativa de una v. a. d.
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Variable aleatoria continua

Definition

Son aquellas variables aleatorias que se definen sobre
espacios muestrales infinitos y no numerables, es decir, toman
un numero de valores infinito

X:E — R
e — X(e)eR

Variables aleatorias unidimensionales
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Variable aleatoria continua

Nota

@ Estas variables se representan por letras mayusculas y
pueden tomar oo posibles valores

X={Xt,....%Xn,...}

@ Las variables aleatorias continuas estan caracterizadas
por la funcién de densidad y la funcion de distribucion
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Funcién de densidad

Definicion

Sea (E, P(E), P) un espacio de probabilidad y X una variable
aleatoria continua. Se llama funcién de densidad, f(X), a la
funcién real no negativa, tal que que, Va, b € R, con
—oco<a<b<oo:

b
Pla< X <b)= / f(x)dx
a
y que verifica:

@ f(x)<O0
° [* f(x)dx=1

Variables aleatorias unidimensionales



La funcién de densidad se representa mediante una curva.

.
.

|

X

1
Figura 5.2: Obtencién esquematica de la funcién de densidad.
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Funcidén de distribucién

Definicién

Sea (E, P(E), P) un espacio de probabilidad, X una variable
aleatoria continua y f(X) su funcion de densidad. Se llama
funcién de distribucion (acumulativa) de la variable aleatoria
discreta X, F(X), a la probabilidad de que X sea menor o igual

que x:
X

F(x)=P(X <x)= / f(x)dx

—00
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Funcidén de distribucién

Funcién de densidad
Funcién de distribucién

Propiedades
@ F(—o0)=0
@ F(c0) =1

@ F es monotona no decreciente, es decir, si x; < X;

entonces F(x;) < F(x))
F es continua

@ (a< X <b)=F(b)—F(a)

Si f(x) es continua, entonces F(x) es derivable:

dF(x)
ax

= f(x)

= f: f(x)dx

Variables aleatorias unidimensionales
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Funcidén de distribucién

Graficamente

Variables aleatorias unidimensionales



@ Variable aleatoria

e Variable aleatoria discreta

@ Funcion de probabilidad
@ Funcién de distribucion
Q Variable aleatoria continua
@ Funcién de densidad
@ Funcion de distribucion

@ Esperanza

e Caracteristicas de las variables aleatorias

@ Varianza

«0O0>» «Fr «E» « Q>



Variable aleatoria

Variable aleatoria discreta Esperanza
Variable aleatoria continua Varianza
Caracteristicas de las variables aleatorias
Definicion

Valor esperado de la variable (valor medio), es un valor fijo, no
una funcién

@ V. A. discretas: ;
E(X) =Y xif(x)
=1

@ V. A. continuas:

Variables aleatorias unidimensionales
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Esperanza
Propiedades

@ Si C es unaconstante — E(C)=C
@ E(aX+b)=aE(X)+b, Va,be R
@ Si g(X) es una funcién de X, entonces:

Elg(X)] = ZQX, f(x)

ElgX)] = / g

Variables aleatorias unidimensionales



@ Si g(X) y h(X) son funciones de X, entonces:

E[g(X) + h(X)] = E [g(X)] + E [(X)]
@ Si g(X) es una funcién de X, entonces:

|ETg(X)1l < Elg(X)I]
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Varianza

Esperanza
Varianza

Definicion

Mide la dispersion de la variable aleatoria con respecto a su

media
@ V. A. discretas:

Var(X) = o2

@ V. A. continuas:

Var(X) = o = /

(x — E(X))? f(x) dx

(e.9]
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Var(X) =o® = E (Xz) — (E(X))?
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@ Si C es una constante — Var(C) =0
@ Var(aX + b) = & Var(X), Va,be R
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