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a Distribuciones relacionadas con la Normal
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Distribuciones unidimensionales continuas



Distribucién uniforme continua
Distribucion Normal

Distribuciones relacionadas con la Normal
Distribucién exponencial negativa

Distribucion uniforme continua

Definicién
@ Es una variable continua cuyos valores se distribuyen
uniformemente sobre un intervalo (a, b)
@ X representa la eleccion de un punto al azar en el
intervalo (a, b)

X ~» U(a,b)

Distribuciones unidimensionales continuas




2 s a<x<b, (—o<a<b< o)
0 en el resto.

® E(X) =22 =Me

o Var(x) = &7
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Distribucion uniforme continua

Propiedades
® SeaX ~»U(a,b) =

Y =cX+d~ U(c.a+d,cb+d),c>0

Y=cX+d~U(cb+d,ca+d),c<O0

@ Sea X una variable aleatoria continua con funcién de
distribucion estrictamente creciente =

Y =Fx(x) ~ U(0,1)

Distribuciones unidimensionales continuas




Distribucién uniforme continua
Distribucién Normal

Distribuciones relacionadas con la Normal
Distribucién exponencial negativa

Distribucion uniforme continua

El volumen de precipitaciones estimado para el préximo afio en
la ciudad de Le6n va a oscilar entre 400 y 500 litros por metro

cuadrado. Calcular:
O La funcion de densidad
Q La funcion de distribucion
@ La precipitacion media esperada |

Distribuciones unidimensionales continuas
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Distribucion uniforme continua

o

1 .
fy (x) = { 500—400 Si 400 < x < 500,
0 en el resto.

o

0 X < 400,
Fx(x) =14 %59 400 < x < 500,
1 x>500.
00-+500
Q E(X) =499 — 450 J
[m] [ = =

Distribuciones unidimensionales continuas

DAC



Esta distribucidon es sin duda la mas importante tanto en el
Célculo de Probabilidades como en la Estadistica

X~ N(p, 0)
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fx (x) = e 3(74)

TOo

—00 < X <o0,0>0

® E(X)=p=Me=Mo
@ Var(X) =02




® Sea X ~» N(u,0) =
Y =k.X ~ N(k.u,k.0)

X w o
Y= NG

Y =aX +b ~ N(a.u+b, [a].0)
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o : Distribucion Normal Estandar
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Distribucion Normal

Propiedad reproductiva
@ Sean X ~» N(pu1,01) Y'Y ~» N(u2,02) v.a. continuas
independientes =
X +Y ~» N(pg + pi2, 1/ 0% + 03)
X =Y ~» N(u1 — p2, \/ 02 + 0%)
® Sea X; ~ N(pui,0i), i =1,...,nv.a. continuas
independientes =

n n
in e N(Z Hi,
i=1 i=1

Distribuciones unidimensionales continuas
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Distribucion Normal

Distribucion Normal Estandar

Propiedad reproductiva

@ Sea X; ~ N(uj,0i),i =1,...,n v.a. continuas
independientes =

n n n
Y:Zai.XierwN(Zai-#ier, ZaiZUiZ)
i=1 i=1 =il
n n n
Y="aX -b~NO a.u—b,, | a%?)
i=1 i=1 \ i=1

Distribuciones unidimensionales continuas




® Sea Xj ~ N(u,0),i =1,...,nv.a. continuas
independientes e igualmente distribuidas =

zn:Xi ~ N(n.u, Vn.o?)
i=1
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Distribucion Normal

Distribucion Normal Estandar

Calculo de probabilidades
Para calcular probabilidades,

iiNo se integral!!

se tipifica la variable pasando a la distribucion ala N(0,1) y se
busca en sus tablas

X~ N(u \/_);»z—uw (0,1)

Distribuciones unidimensionales continuas




0 Distribucion uniforme continua

Q Distribucion Normal
@ Distribucién Normal Estandar

e Distribuciones relacionadas con la Normal
@ Distribucién x? de Pearson
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X ~ N(0,1)

fx(x) =

—00 < X < 00

® E(X)=0=Me =Mo
@ Var(X)=1




® Fx(x) =Fx(—x)
® P[X < —x]=P[X >x]
® P[X < —x] =P[X <x] = Fx(x)
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Distribucion Normal Estandar

Distribucién Normal Estandar

@ P(Z <0,45)=0,6736
@ P(Z>1,24)=1-p(Z <1,24)=1-0,8925 = 0,1075
@ P(Z<-0,72)=P(Z>0,72)=1-P(Z <0,72) =
1-0,7642 = 0,2358
@ P(-1,76<Z <-0,5)=P(0,5<Z <1,76) =
P(Z <1,76) — P(z < 0,5) = 0,9608 — 0,6915 = 0, 2693
° P(|Z|>121)=P(Z < -121)+P(Z >121) =
2P(Z >121)=2.(1-P(Z <1,21)=2.(1 - 0,8869) =
0,2262

Distribuciones unidimensionales continuas
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Distribucion Normal Estandar

Distribucién Normal Estandar

0 P(|Z|<121)=P(-121<Z <121) =
P(Z<121)—P(Z <-121)=
P(Z<121)-P(Z >121) =
P(Z<121)-(1-P(Z <121)=

2.P(Z <1,21)—1=0,7738
® P[Z <2,] =0,90 = z, = zgo = 1,28
® P[Z >27,] =015 = 7, = g g5 = 1,04
0 P[|Z| <2,] = 0,80 = z, = zg.90 = 1,28
0 P[|Z| >2,] = 0,16 = 2, = Zg 9y = 1,41

(=} [

Distribuciones unidimensionales continuas
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Es la suma del cuadrado de n (siendo n el grado de libertad)
variables aleatorias independientes normales con distribuciéon
N(O,1).

X ~ XA
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@ Var(X)=2.n




Distribucién uniforme continua )
B Distribucién x“ de Pearson
Distribucion Normal BN
L . Distribucion t de Student
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T - . Distribucién F de Snedecor
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Distribucion y? de Pearson

Propiedad reproductiva

@ Sean X; ~ XA Y Xz ~» x4, V.a. continuas
independientes =

Xl -+ X2 S Xﬁl-i-nz
@ Sea X ~ Xﬁi, i =1,...,k v.a. continuas independientes =

k

. 2
Z Xi v XZikzl n;
i=1

@ Sea X; ~ x2,i =1,...,k v.a. continuas independientes=

k

2 Xi = Xin
i=1

Distribuciones unidimensionales continuas




@ Sean X; ~ x4 €Y = Xj + Xz ~~ X4 v.a. continuas,
siendo X; y X, independientes =

2
x2 e Xn—nl
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@ Cuando n > 100, x2 se aproxima a una N(0, 1)

2
x2 e Xn—nl
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Si X1, X2, ..., Xn son v.a.i.id. con distribucion N(0, 1).
Entonces:

X
T =

VX2 X2+ X2

n

T’V‘"tn
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@ E(T)=0
@ Var(T) = ;% paran > 2




@ Tiene un perfil similar a la N(0, 1)

@ Cuando n > 30 se aproxima a una N(0, 1)
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SiX1,X2,...,Xn, €Y1, Yo, .. , son v.a.i.id. con distribucion
N (O, 1).
Entonces:
XZ4X2+...+X2
_ ny
U= Y2HY2+..+Y2
Ny
U~ I:'11,"2
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fX(X): fyr(]n1+n2 n]%.n%z
N L
@ E(U)= <5 paran; _—

= 2.n§(n1+n2 2)
fil

n (n2—4)(n2:2)2 paran, > 4
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()] tr% = Fl,n

| 1
® SiX ~» Fn, n, €ntonces Y = g ~ Fn, n,
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Distribucién exponencial negativa

Definicion

Es una distribucion utilizada por variables relacionadas con
tiempos de duracion (periodo de desempleo, vida de personas,
vida de piezas, etc.) o tiempos de espera

Notacion
X ~E (a)

Distribuciones unidimensionales continuas




fe(X) = ae~™ x>0,a>0

] E(X) _ %
@ Var(X) =

1

a2
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