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Distribucion de Bernouilli de parametro p

Experimento de Bernouilli

Es un experimento con sélo dos posibles resultados que son
mutuamente excluyentes y exhaustivos

@ Exito, siendo p la probabilidad de éxito
@ Fracaso, siendo g = 1 — p la probabilidad de fracaso
Definicion
X ~ b(p)

1 si ocurre un éxito P[X =1]=p,
0 siocurre un fracaso P[X =0]=1—p.
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Funciéon de probabilidad
Xj 0 1
PIX=x] 1-p p

fx(x) = P[X = x] = p*(1 — p)' %, para x =0, 1

0<p<t
Caracteristicas
@ E(X)=p
@ Var(X)=pq
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Distribucion Binomial de parametros ny p

Definicion
Numero de éxitos en ‘n” experimentos independientes de
Bernouilli con la misma probabilidad de éxito y de fracaso
@ Exito, siendo p la probabilidad de éxito
@ Fracaso, siendo g = 1 — p la probabilidad de fracaso

Definicion

X ~ B(n, p)
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‘Funcion de probabilidad
—x —0.1,...,
fe(x) = P[X = x] = ()’Z) p*(1 — p)'=*, para x = 0, n

Caracteristicas
@ E(X)=np
@ Var(X) = npq




° () = (") = mprewy = ool foierl)
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Propiedades
@ Sean {Xj, Xz, ..., Xy} va.iid X; ~ b(p) = B(1,p) =

n
X =Y "X~ B(n,p)
i=1

@ Sean {Xi, Xo, ..., Xpn} va.iid X; ~ B(nj, p) =

m m
> " Xi~ B> nj,p)
=1 i=1
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Propiedades

@ Sean { Xy, Xo, ..., Xy} v.a.i.id X; ~ B(n,p) =

m
> X; ~ B(m.n, p)

i=1

@ Sean X e Y dos v.a.d tal que X ~ B(n, p)

Y ~ B(n7p_1):>

PIX = k] = P[Y = n— K]
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Distribucion Uniforme discreta de parametro N
Definicion
Una v.a.d X es una uniforme discreta de parametro N si toma

N valores distintos {xq, X2, ..., X}, cada uno de ellos con la
misma probabilidad

Funcion de probabilidad

fX(x):P[X:x]:lNparax:1,2,...,Ny N=1.2,...

Caracteristicas
° E(X) =N

o Var(X) =M1
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Definicion

Se realizan experimentos independientes de Bernoulli y se
contabilizan los éxitos en un intervalo de tiempo determinado o
en un espacio concreto

@ ) es la media de ocurrencia de los éxitos

@ X es el numero de éxitos ocurridos en un intervalo de
tiempo determinado o en un espacio concreto

Definicion
X ~ P()\)
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fx(x) = P[X = X]—eA

,parax=0,1,...,
A>0
@ Var(X) =\
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Propiedades
X 2
R P &

@ Sean {Xi, Xz, ..., Xy} va.iid Xj ~ P(\;) =
n n
D> X~ PO N)
i=1 i=1
@ Sean {Xi, Xo,..., Xy} va.iid X; ~ P(\) =

i=1
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@ Sean X e Y dos v.a.d.ind. tal que X ~ P(A\) Y ~ P(\)=
X+ Y~ P2))

X
X+Y

1
.n~ B(n, E)

Y 1
Xt v~ B(n, §)
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Propiedades

@ Sean X e Y dos v.a.d.ind. tal que X ~~ P(\) Y ~ P(u)=

X+ Y~ PO+ p)

X

.n~ B(n

X+Y

< +

Xt vy~ B(n

@ Sean X e Y dos v.a.d.ind. tal que X ~ P())

¥ =X~ B(x,p)= Y ~ P(\.p)
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Distribucidn Geométrica

Definicion

Se realizan experimentos independientes de Bernoulli y se
contabilizan los fracasos antes del primer éxito. Nos fija el
ensayo en el que ocurre el éxito

@ p es la probabilidad de éxito
@ g es la probabilidad de fracaso
@ X numero de fracasos antes del primer éxito

Definicion
X ~ G(p)

Distribuciones unidimensionales discretas



fx(x)=P[X=x]=pqg*=p(1 —p)*, parax=0,1,.

0<p<t
° E(X)=1
o Var(X) =
[m] «F = =
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Propiedades
@ Suma infinita de una progresién geométrica:

= 1

k a 1
Zq = — = —— = —
P 1—-r 1-q p

siendor=qy|rl <1
@ Suma finita de una progresién geométrica:

= ai—ap,r 1-q™!
qu_ 1—rn p
k=0
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Distribucion Binomial Negativa

Definicion

Se realizan experimentos independientes de Bernoulli y se
contabilizan los fracasos antes del r-ésimo éxito. Nos fija el
ensayo en el que ocurre el r-ésimo éxito

@ p es la probabilidad de éxito
@ g es la probabilidad de fracaso
@ X numero de fracasos antes del r-ésimo éxito

Definicién
X ~» B(r,p) conr>2

Distribuciones unidimensionales discretas



fx(x) = P[X = x] = <X+;_1>p’(1—p)x, para x =0,1,...,n
0<p<At

® E(X)=r]
@ Var(X) = rqi’2
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Propiedades

@ Sean X e Y dos v.a.d.ind. tal que X ~~ BN(rq, p)
Y ~ BN(rz, p)=

X+Y ~ B(ry + r2,p)

@ Sean { Xy, Xo, ..., Xy} v.a.i.id X; ~» BN(rj, p) =

n n
Y:Z;X,-wBN z;r,-,p
1= 1=
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Propiedades
@ Sean {Xi, Xz, ..., Xy} va.iid Xj ~ BN(r, p) =

n
> Xi~ BN(n.r,p)

i=1

@ Sean {Xi, Xo,..., Xy} va.iid X; ~ G(p) =

n

i=1
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Experimento

Se realizan “n” extracciones sin reposicion de una urna con N
bolas (N = 1,2,...) de las cuales N; son blancas y N» son
negras

@ p= N esla probabilidad de obtener una bola blanca

@ X nUmero de bolas blancas obtenidas en las “n”
extracciones

Definicion
X ~~ H(N, n, p)
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Ny (N2 N
fX(X)=P[X=X]=(k)( )_(p

max(0,n— No) < k < min(n, Ny)

Caracteristicas
@ E(X)=np

e Var(X) = npg(R="
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