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RESUMEN

Este trabajo de fin de grado se centra en el desarrollo de una aplicacién web. Esta aplicacion
permitira el control de la calidad del aire en el interior de una sala.

Para ello, el control de la misma estara distribuido en una aplicacidon web, el cual se encargara
de exponer al usuario el estado de la calidad del aire de la sala en ese mismo instante, incluyendo
intervalos de tiempo anteriores, gracias a un sensor que se hara cargo de medir el CO,, TVOC,
humedad y temperatura de la sala en la que se encuentra.

La aplicacién web permitird a los usuarios registrar sus datos: nombre, apellidos, usuario,
teléfono, ..., y credenciales: correo electrdnico y contrasefia, para posteriormente acceder con
ellas al sistema, incluyendo registrar las salas y edificios en las que se hallan.
Igualmente, podran registrar los sensores que se encuentren en esas salas para a continuacién
consultar el histérico de los sensores en la aplicacidon web, pudiendo filtrar la informacion.

Se generaran unas alertas en la propia aplicacién web, en funcién de los niveles de CO;
recomendados, informando al usuario de que la calidad del aire es media o baja. De la misma
forma, se podrd comprobar visualmente debido a los LEDS de colores, rojo, verde y amarillo,
que incorpora el sensor.

Para el diseino de la aplicacién web se han utilizado VUE, un framework de JavaScript, el cual
estructura cada fichero de cédigo en secciones de HTML, JavaScript y CSS.

Para el almacenamiento y la autenticacidn del usuario se han utilizado los servidos ofrecidos por
Firebase. Ha sido utilizado ya que cuenta con numerosas formas de autenticacién ademds de
contar con una base de datos en tiempo real, la cual se ha utilizado para almacenar los datos
recogidos por el sensor y Firestore, base de datos que almacena los datos de los usuarios y salas.

La documentaciéon de este proyecto abarca esta memoria junto a seis anexos adicionales:
ANEXO I:Plan proyecto software, ANEXO II: Especificacion de requisitos del software, ANEXO lll:
Andlisis de requisitos, ANEXO IV: Disefio del sistema, ANEXO V: Documentacidn técnica, ANEXO
VI: Manual del usuario, en los cuales se ha seguido el marco del trabajo del Proceso Unificado y
reflejan las prdcticas de ingenieria del software, la estimacion de coste y esfuerzo ademas de la
planificacién temporal del mismo.

Palabras Clave: calidad del aire, CO,, TVOC, humedad, temperatura, sensor, sala, pagina web.
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SUMMARY

This end-of-degree work focuses on developing a web application. This application will allow the
control of the air quality in the interior of a room.

To do this, the control of it will be distributed in a web application, which will be responsible for
exposing to the user the state of the air quality of the room at that moment including previous
intervals, along thanks a sensor that will be responsible for measuring the CO2, TVOC, humidity
and temperature of the room in which it is located.

The web application will allow users to register their data: name, surname, user, phone, .., ...,
and credentials: email and password, for then access the system with them, including registering
the rooms and buildings in which they are located. Likewise,
they will also be able to register the sensors that are in those rooms and then consult the history
of the sensors in the web application, being able to filter the information.

Alerts will be generated in the web application itself, depending on the recommended CO;
levels, informing the user that the air quality is medium or low. In the same way, it will be
possible to check visually due to the colored LEDs, red, green and yellow, that the sensor
incorporates.

For the design of the web application have been used VUE, a JavaScript framework, which
structures each code file in sections of HTML, JavaScript and CSS.

For the storage and authentication of the user have been used the services offered by Firebase.
It has been used because it has numerous forms of authentication in addition to having a real-
time database, which has been used to store the data collected by the sensor and Firestore, a
database that stores the data of users and rooms.

The documentation of this project includes this report together with six additional annexes:
ANNEX I: Software project plan, ANNEX II: Specification of software requirements, ANNEX IlI:
Analysis of requirements, ANNEX IV: System design, ANNEX V: Technical Documentation, ANNEX
VI: User Manual, in which the framework of the Unified Process has been followed and reflects
the software engineering practices, the cost and effort estimation as well as the time planning
of the project.

Keywords: air quality, CO,, TVOC, humidity, temperature, sensor, room, website.
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1.INTRODUCCION

La calidad del aire es una forma de medir las condiciones del aire en espacios interiores. El
dioxido de carbono, CO,, es una magnitud objetiva para determinar si la calidad del aire es
saludable en espacios interiores. [1][1]

El diéxido de carbono es un gas incoloro e inodoro que se forma en todos aquellos procesos en
que tiene lugar la combustion de sustancias que contienen carbono. En ambientes interiores no
industriales sus principales focos son la respiracion humanay el fumar.

La concentracion de este en un ambiente interior puede aportar informacién sobre distintos
aspectos y circunstancias de un edificio tales como posibilidad de efectos sobre la salud de sus
ocupantes, correlacion con problemas como puede ocurrir en altas concentraciones puede
causar dolor de cabeza, mareos, somnolencia y problemas respiratorios. Del mismo modo se
puede utilizar como dato para estudiar la ventilacién de un local. [2]

Actualmente a raiz de la pandemia de COVID-19, se ha demostrado que el virus se transmite por
aerosoles contagiosos!, SARS-CoV-2 en este caso. De forma que la ventilacién continua vy el
control permanente del CO, son dos claves para evitar el contagio en espacios cerrados al diluir
la presencia de particulas contagiosas en suspensién. Sin embargo, la medicion de estos niveles
no es igual en espacios en los que las personas llevan mascarilla continuamente, como puede
ser una clase, que en espacios en los cuales en ciertos momentos es necesario retirarse la
mascarilla como puede ser un bar o un cine. [3]

En la llustracion 1. Niveles recomendados de CO2 se pueden observar los niveles recomendados
de COen el interior [3]:

Exterior Interior
CO2 ® b
412 ppm 600 ppm 700 ppm 800 ppm 1.000 ppm
Alrequeya ha 0% 0.5% 0.71% 1% 1.5%

sido respirado N i

Riesgo asumible* Limite de la OMS
para ambientes
saludables

llustracion 1. Niveles recomendados de CO,

En espacios interiores como puede ser un coche habitado por dos personas en tan solo 10
minutos el 8% del aire que se respira ya habria sido respirado antes compartiendo el aire asi
entre ambos y aumentando el riesgo de contagio. Sin embargo, con una ventilacién minima se
genera una ventilacidon que renueva el aire de forma constante. [3]

El objetivo de desarrollar este proyecto ha sido obtener un sistema con el cual poder controlar
la calidad del aire en el interior de una sala sin necesidad de tener ningln conocimiento acerca
de informatica o de niveles de CO, , obteniendo un control simple y manejable por cualquier
persona que Unicamente necesita una conexion a internet y el acceso a un navegador web.

! Aerosoles contagiosos: particulas virales en suspensidn que se emiten al hablar, cantar o respirar.
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Para ello se ha empelado un sensor con el que medir diversos valores como el CO,, TVOC?,
temperatura y humedad, el cual una vez instalado no requiere mds que el suministro eléctrico.

En el momento en el que el valor de CO; supere los valores establecidos, los LEDS incorporados
en el sensor parpadearan en diferentes colores (rojo, verde y naranja en funcion de la alerta) y
se le mostrara una alerta al usuario en la pagina web para que ventile la estancia y asi se pueda
regenerar el aire. Los valores establecidos como referencia han sido los siguientes: hasta 500
ppm 3 se considera que la calidad del aire es éptima ya que el valor de CO; en el exterior varia
en ese rango. En un rango entre 500 ppm y 800 ppm se recomienda al usuario ventilar la sala ya
que la calidad puede ser aceptable y con una posible ventilacion mejoraria. Sin embargo, a partir
de 800 ppm se establece que la calidad es mala y la sala deberia ventilarse de inmediato y lo
maximo posible informando al usuario de ello de inmediato.

Con el fin de evitar posibles riesgos y que el ambiente sea seguro para las personas que lo
habitan se han establecido esos limites rigurosos.

En este documento se recoge la memoria del trabajo de fin de grado la cual recoge los aspectos
mas relevantes del mismo y su evolucién.

Esta compuesta por los siguientes apartados:

e Objetivos: recoge los objetivos que se debian conseguir en la realizacion del proyecto
incluyendo los objetivos personales que se marcaron como meta al inicio del mismo.

e Conceptos tedricos: recoge una breve definicién de los conceptos tedricos que son
mas importantes y que quedan mds escuetos a los largo de la memoria.

e Técnicas y herramientas utilizadas: recoge las herramientas y técnicas que se han
utilizado para desarrollar el proyecto.

o Aspectos relevantes de desarrollo: recoge las diferentes fases por las que ha ido
avanzando el proyecto desde su planificacién hasta obtener la implementacién final.

e Conclusiones y lineas de trabajo futuras: finalmente después de realizar el proyecto
se recogen las conclusiones a la que se han llegado una vez obtenido este tanto en el
ambito personal como en el ambito del desarrollo. Ademas incluye lineas de trabajo
futuras las cuales se pueden afiadir en el desarrollo del mismo en un futuro para
mejorarlo.

e Referencias: recoge las paginas web consultadas para la realizacién del proyecto o
trabajo, ademads de aquellas que se han citado en la memoria.

e Bibliografia: se recogen los libros o pdf consultados para la realizacién de la memoria,
muchos de los cuales pertenecen a asignaturas del grado.

2 TVOC: compuestos organicos volatiles totales.
3 PPM: particulas por millén de CO,.
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2.0BJETIVOS

A continuacién, se exponen los objetivos que cumplird el sistema a desarrollar. Ademas, se
incluiran los objetivos personales que pretendo cumplir con este.

2.1. OBJETIVOS DEL SISTEMA

Este trabajo consiste en el desarrollo de un sistema que permite la monitorizacién de la calidad
del aire en interiores.

Los objetivos del mismo abarcan la gestién de usuarios: los usuarios podran registrarse en el
sistema, almacenando este los datos de los mismos. Se les permitird el acceso al sistema
mediante la realizacién de login, de la misma forma que podran consultar sus datos y modificar
los mismos.

Ademas, también se puede registrarse y acceder al sistema como administrador, el cual realizara
operaciones adicionales a la consulta de los valores del sensor, pudiendo asi eliminar usuarios
del mismo, por ejemplo.

En caso de cualquier problema, el usuario podrad comunicarse con el administrador por medio
de correo electrdnico.

De la misma forma se controlara la gestion de edificios y salas, los cuales podrdn ser dados de
alta por los usuarios registrados, almacenando la informacidon de estos, como la direccidn, aforo,
ofreciendo la posibilidad de visualizarla y modificarla.

Posteriormente, mediante un formulario que indique las salas dadas de alta, un usuario
registrado podra asociar los sensores a las salas de un edificio si lo desea, pudiendo modificar
esta informacion, el identificador del sensor, posteriormente. Del mismo modo podran
consultar en un histérico el valor obtenido por los sensores en forma de grafica la cual
conseguiran filtrar segun la informacidn que se desea adquirir.

Se gestionaran las alertas que puedan producirse por un incremente de CO; en las salas,
almacenando la informacidn correspondiente y mostrandoselas al usuario para informarle de la
misma.

Se agregara la posibilidad de que un usuario no registrado pueda visualizar el histérico de todas
las salas que se encuentran el sistema sin necesidad de registrarse en el mismo.

2.2. OBJETIVOS PERSONALES

En cuanto a los objetivos personales, el objetivo principal fue y ha sido siempre aprender algo
nuevo, bien sea en lo relativo al desarrollo de paginas web, manejo de bases de datos
desconocidas como es el caso de Vue o sistemas cloud como Firebase ya que son tecnologias
demandadas en el mercado laboral y me pueden servir de ayuda de cara al mundo laboral en un
futuro.

Asi mismo, ampliar la base de conocimientos adquiridos en la optativa de Periféricos. Destacar
qgue ese fue uno de los objetivos principales, el consolidar y adquirir nuevos conocimientos
acerca de periféricos y/o arduino, ya que lo que se aprendid en la asignatura se realizé de forma
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online debido a la pandemia de COVID-19. Del mismo modo, también fue un objetivo primordial
asentar y fortalecer los conocimientos adquiridos en las asignaturas del grado.

Asi mismo, también se tuvo la meta de desarrollar de una aplicacién funcional y que pueda ser
utilizada por terceras personas y la investigacion para realizar la misma.
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3.CONCEPTOS TEORICOS

ESP8266 NodeMCU

llustracion 2. ESP8266

TRABAJO DE FIN DE GRADO

NodeMCU es un nombre que recoge
tanto un firmware Open Source como a
una placa de desarrollo basados en el
ESP8266. [4]

El ESP8266 es un chip de bajo costo que
tiene capacidad de comunicarse via Wi-
Fi, ademds posee una pila TCP/IP
completa, este microcontrolador, es
fabricado por Espressif, una empresa
con oficinas en Shanghai, China. [5]

Integra amplificador de potencia, amplificador de recepcién de bajo ruido, filtros, médulos de
gestién de energia, y requiere un minimo de circuitos externos. [6]

SENSOR CCS811

El CCS811 es un sensor del fabricante AMS para la medicidn calidad del aire interior, que se
puede utilizar junto con un procesador como Arduino. [7]

SEN-CCS811,

[¢)
ord
°

3
-

wn

v

>

@
MO

llustracion 3. Sensor CCS811

Para determinar la calidad del aire
interior, el CCS811 es un sensor multi-
gas MOX(Metal-Oxide). Conectado a un
microcontrolador como  Arduino,
ESP8266 o similar por 12C devolverd
una lectura de total de compuestos
volatiles organicos (TVOC) y otra lectura
de diéxido de carbono equivalente
(eCO2).
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CO,

El CO; (diéxido de carbono), también denominado anhidrido carbdnico, es un gas cuyas
moléculas estan compuestas por dos dtomos de oxigeno y uno de carbono. Es un gas inodoro e
incoloro. Bajo presion puede encontrarse en estado liquido o estado sélido (hielo seco).

Respirar aire con mucho CO2, aumenta su concentracidn en sangre, baja el pH de la misma, y
esto dispara la sensacion de asfixia.

La concentracién de CO2 en el aire es un gran “gas trazador” para controlar la calidad del aire
en una sala, ya que cuantos mas ocupantes haya en una habitacion o edificio, mas CO2 se libera
al aire y por lo tanto se debera ventilar la misma. [8]

TVOC

TVOC (compuestos organicos volatiles totales), son todos aquellos hidrocarburos que se
presentan en estado gaseoso a la temperatura ambiente normal o que son muy volatiles a dicha
temperatura. En este caso se denominan TVOC, pues el sensor no distingue unos de otros y la
medida la totaliza. [9]

SENSOR DHT 11

El DHT11 y el DHT22 (o AM2302) son dos modelos de una
misma familia de sensores, que permiten realizar la medicién
simultanea de temperatura y humedad. [10]

J
|
|

f

Estos sensores disponen de un procesador interno que realiza
el proceso de medicién, proporcionando la medicién mediante
una sefial digital, por lo que resulta muy sencillo obtener la
medicién desde un microprocesador como Arduino, ESP8266

fgi-d

o similares.

llustracion 4. Sensor DHT11
Las caracteristicas del DHT11 son:

e Maedicién de temperatura entre 0 2C a 50 2C, con una precisién de 2°C.
e Medicién de humedad entre 20 a 80%, con precisidn del 5%.
e Frecuencia de muestreo de 1 muestras por segundo (1 Hz).
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SISTEMA DISTRIBUIDO

Un sistema distribuido es un sistema en el que los componentes hardware o software se
encuentran en computadores unidos mediante una red y se comunican mediante el paso de
mensajes. [11]

llustracion 5. Sistema distribuido

FRONTEND

Frontend es la parte de un sitio web que interactia con los usuarios, por eso decimos que esta
del lado del cliente. Es la parte de un programa o dispositivo a la que un usuario puede acceder
directamente. Son todas las tecnologias de disefio y desarrollo web que corren en el navegador
y que se encargan de la interactividad con los usuarios.

Algunos de los lenguajes de programacién son JavaScript, HTML y CSS. [12]

BACKEND

Backend es la parte que se conecta con la base de datos y el servidor que utiliza dicho sitio web,
por eso decimos que el backend corre del lado del servidor. Es la capa de acceso a datos de un
software o cualquier dispositivo, que no es directamente accesible por los usuarios, ademas
contiene la légica de la aplicacion que maneja dichos datos. El Backend también accede al
servidor, que es una aplicacidn especializada que entiende la forma como el navegador solicita
cosas.

Algunos de los lenguajes de programacién son Python, Node.js, PHP, Ruby y C#. [12]

FRAMEWORK

Un framework es un marco o esquema de trabajo generalmente utilizado por programadores
para realizar el desarrollo de software. Utilizar un framework permite agilizar los procesos de
desarrollo, ya que evita tener que escribir cédigo de forma repetitiva, asegura unas buenas
practicas y la consistencia del codigo. [13]
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LIBRERIA / BIBLIOTECA

Es un conjunto de subprogramas utilizados para desarrollar software. Las bibliotecas contienen

codigo y datos, que proporcionan servicios a programas independientes, es decir, pasan a
formar parte de estos. Esto permite que el cddigo y los datos se compartan y puedan modificarse
de forma modular. [14]

FIREBASE

Firebase de Google [15], es una plataforma en la nube para el desarrollo de diferentes
plataformas como Android, i0S, y web. Ofrece los siguientes servicios enfocados al desarrollo o
Develop en Firebase:

Base de datos en tiempo real: es una base No SQL y almacenan los datos como JSON.
Permiten alojar y disponer de los datos e informacién de la aplicacién en tiempo real,
manteniéndolos actualizados.

Autentificacion: ofrece un sistema de autenticacién que permite tanto el registro
propiamente dicho (mediante email y contrasefia) como el acceso utilizando perfiles de
otras plataformas externas (por ejemplo, de Facebook, Google o Twitter).

Firestore: base de datos NoSQL flexible, escalable y en la nube a fin de almacenar y
sincronizar datos para el desarrollo tanto del lado del cliente como del servidor.
Hosting: ofrece un servidor para alojar las apps de manera rapida y sencilla, esto es, un
hosting estatico y seguro. Proporciona certificados de seguridad SSL y HTTP2 de forma
automatica y gratuita para cada dominio, reafirmando la seguridad en la navegacion.

Storage: Servicio de almacenamiento de archivos.
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4. TECNICAS Y HERRAMIENTAS UTILIZADAS

4.1. HERRAMIENTAS

VISUAL STUDIO CODE

Visual Studio Code es un editor de cédigo totalmente gratuito y OpenSource desarrollado por
Microsoft. Incluye funciones que, hasta entonces, eran exclusivas de Visual Studio. Una de ellas
es IntelliSense, nos permite resaltar la sintaxis del cddigo ademas del autocompletado. Asi
mismo permite depurar el cédigo de forma mucho mas sencilla que otros editores, gracias a que
incluye su propio debugger. [16]

En la llustracion 6. Captura Visual Studio Code se muestra su interfaz:

llustracion 6. Captura Visual Studio Code

Se ha utilizado este editor de cédigo, debido a que se habia trabajado con él a lo largo del grado
y ademas es posible instalar una extensidn de VUE que facilita la codificacidn gracias al resaltado
de cédigo, autocompletar funciones, nombre de variables y etiquetas de HTML.

IDE ARDUINO

El entorno de desarrollo integrado (IDE) de Arduino es gratuito y OpenSource, entorno de
programacion con el que cualquiera puede crear aplicaciones para las placas Arduino. Contiene
un editor de texto para escribir sketch, una consola de error en la parte inferior y un drea con
los menus y los botones que realizan las funciones mds comunes como son abrir sketch, guardar
sketch, compilar y cargar programa, situados en la parte superior representados por iconos. [17]

Se ha utilizado para la programacion, edicidn, compilacién del cédigo que se ha cargado al
microcontrolador ESP8266 almacenandolo en su memoria. Se ha utilizado este IDE por la
familiaridad que se tenia con él puesto que es el utilizado en la optativa Periféricos del grado,
ademds de que incluye mdultiples librerias ya programadas para el microcontrolador y los
sensores CCS811 y DHT11.
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En la llustracion 7. Captura Arduino IDE se muestra la interfaz del IDE:

llustracion 7. Captura Arduino IDE

NODE.JS

Node.js es un entorno en tiempo de ejecucion multiplataforma, de cddigo abierto, para la capa
del servidor basado en el lenguaje de programacién JavaScript, es decir, se trata de un lenguaje
disefado para ejecutar JavaScript desde el lado del servidor con un gran rendimiento. [18]

Se ha utilizado para poder ejecutar el cddigo desarrollado en el lado en el servidor y asi poder
visualizarlo en el lado del cliente mediante un navegador.

NPM
NPM es el sistema de gestién de paquetes por defecto para Node.js, un entorno de ejecucién
para JavaScript. [19]

Se ejecuta desde linea de comandos y permite instalar bibliotecas mediante el comando “npm
install nombre_biblioteca” y herramientas. Se encarga ademas de que las versiones de las
bibliotecas sean compatibles entre si.

VISUAL PARADIGM

Visual Paradigm es una herramienta CASE: Ingenieria de Software Asistida por Computacién.
Permite la representacion de todo tipo de diagramas dando soporte al proceso de desarrollo del
software utilizando el lenguaje UML. [20]

En este trabajo se ha utilizado para desarrollar todos los diagramas que se encuentran en los
anexos y en esta memoria gracias a la familiaridad con la herramienta porque se ha utilizado
varios afios en el grado gracias a las asignaturas de Ingenieria del Software | e Ingenieria del
Software |I.
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En la llustracion 8. Captura Visual Paradigm se muestra su pdagina de bienvenida:

@ Analisis - Visual Paradigm Standard - a b

e
IEERE® . d G

Save  Close | Print Referenced | Properbes | Commanity
v ~ Project Crde

Tosls  Modeing  Window  Hel

Model Structure 5 My Recent Team Recent

@ Sequence Diagram (4)

My i -3
- ‘l f
Sequence Sequence Sequence Sequence
Diagram1 Diagram2 Dlagram3 Diagram4
Dy
Package Diagram (4)
= e E==
G
= = B EoEE
- E El l—? n— [= [ ]
ArquitecturaAnalisi Package Diagram1 Package Diagram2  Subsistema de
- disefio

llustracion 8. Captura Visual Paradigm

EZESTIMATE
EZEstimate es una herramienta para estimacion del coste y esfuerzo del desarrollo software.
Utiliza la metodologia de puntos de caso de uso para crear la propia estimacion. [21]

Se ha utilizado en la realizacion de la estimacion del esfuerzo en el ANEXO I: Plan de proyecto
software, como se muestran en la llustracién 9. Captura EZEstimate:

@ EZEstimate - C:\Users\albyb\OneDrive\Escritorio\ANEXOS\ANEXO I\CalidadAire.ezp — x
File Settings Help
Module Summary
|DEfam LJ Total Modules |1 Excel Report Generate Report
u Simple |26 A 3 Complex |0
Add Modue Delete | woases Sige [5 Avege B Conwlx 0
Actors Simple |1 Average 0 Complex |3
Add Actor / Use case Tech / Env Factors
Actor / Use case Mame Select Type Complexity Set Tech Factor
lJ I lJ ¢I Set Env Factors
Estimation Summary Use case / Actor List | Double click to delete |
AW (— 1d | Module | Type | Name | complesity ~
1 Default Actor Usuario anonimo  Complesx
10 Default Usecase Cerrar sesion Simple
uucw 160 11 Defauit Usecase Consultarperfil  Simple
12 Default Usecase Modificar edificioc  Simple
UUPC = UaW + UUCW 170 13 Default Usecase Modificar sala Simple
14 Default Usecase Eliminar edificio Simple
TFactor ,37— 15 Default Usecase Eliminar sala Simple
16 Default Usecase Consultar edificio Simple
17 Default Usecase Consultar sala Simple
EFactor 14 18 Default Usecase Registiar edificio Average
19 Default Usecase Registrar sala Average
TCF = 0.6 + [01"TFactor) 0,97 2 Default Actor Usuario registra...  Complex
20 Default Usecase Registrar sensor ~ Simple
- - '7 21 Default Usecase Consultar sensor ~ Simple
7 T (R e 038 2 Default Usecase Eliminar sensor Simple
23 Default Usecase Modificar sensor  Simple
UCP = UUCP*TCT*EF 161,602 24 Default Usecase Consultar inform...  Simple
25 Defalt | lsrrase ARadi sventn Simnle b
Total Effort@ His/UCP [2585 632 < >

llustracion 9. Captura EZEstimate
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MICROSFT PROJECT

Microsoft Project es un gestor de proyectos especializado para asignar y actualizar tareas. [22]
Se ha empleado esta herramienta, ya que se habia utilizado anteriormente en la asignatura del
grado de Gestion de Proyectos.

En la llustracion 10. Captura Microsoft Project se puede visualizar la interfaz de esta en la que se
puede observar las tareas del proyecto en la parte izquierda y el diagrama de Gantt de las
mismas a la derecha:

T_ - X [Calibe -Tn - - 8 Actualizar segin programacion p q " Inspeccionar -~ sk 1 Resumen (| - D -
- P Respetar vinculos I3 Mover ® Hito = N -
Diagrama | Pegar Wlx s O-A- T3 % @ Programar | Autoprogramar| . Tarea Informacién ) | Desplazarse _
de Gantt J Desactivar manualmentz % Modo - & atarea
ver Fontapapeles Fuste ~ Programscion Taress nsertar Propiedads Edicitn ~
Modo ene 2 5 en T m
0 e . Nombredetarea + Duwacion v Comienzo + Fin ~ Predecesoras = 0 L n x ) v s [ W 3 v 5 [ L M
1 |:|! « Inicio 19 dias mié 13/01/21 lun 08/02/21
2 = « Ineracién 1 5 diss mié 13/01/21 mar 19/01/21 —
+ Modelado de 3 dies mié 13/01/21 vie 15/01/21 |
negocio
- Planteamiento 1 dia mié 13/01/21 mié 13/01/21 2 Bayén
del problema
- Busquedade  2dias jue 14/01/21 vie 15/01/21 4 Alba Blizquez Bayén
necesidades
o + Requisitos 2 dias lun 18/01/21 mar 13/01/21 | —
- Identificacion de 2 dias lun 18/01/21 mar 19/01/21 5;4 b Alba Blizquez Baydn [50%]
las objetivos
E e - + andlisis 2dias lun 18/01/21 mar 19/01/21 —
3 o - Anilisis 2 dias lun 18/01/21 mar 19/01/21 4;5 L Alba Blizquez Bayén [50%]
o tecnologia VUE
§ 1 - Hito Iteracion 1 0 dias mar 19/01/21 mar 18/01/21 2 i‘\sﬂll
2 n - 4 Iteracién 2 14 dias mié 20/01/21 lun 08/02/21 10 [
2w - + Requisitos adias mié 27/01/21 lun 01/02/21 f 1
8 u - Identificacion de 3 dias mié 27/01/21 vie 20/01/21 7 L Alba Blizquez Bayén
requisitos
funcionales y no
funcionales
4 - Identificacion de 1 dia lun 01/02/21 lun 01/02/21 13 Alba Blazqi
actores
15 = « Anilisis 3 diss mié 20/01/21 vie 22/01/21 —
1€ - Elaboraciony 3 dias mié 20/01/21 vie 22/01/21 2 | Alba Blazquez Bayon
andlisis de la
propuesta de
arguitectura
- + Disefio 5 dies mar 02/02/21 lun 08/02/21 .
= - tnatn msnsnsian € dlan e AAIAA IS b ABIAA IS A = =
st = usas tareas : rogramad Bl m ]

llustracion 10. Captura Microsoft Project

Permite establecer un calendario de trabajo que se adapte a las necesidades del proyecto,
establecer la fecha de inicio de este y mediante la incorporacion de tareas indicando su duracion
y sus dependencias calculard la fecha final de este y el camino critico (formado por aquellas
tareas que de retrasarse afectaria a la duracidn del proyecto). También permite visualizar los
recursos asignados a las tareas y su porcentaje de uso.

Pagina 26|92



TRABAJO DE FIN DE GRADO

4.2. LENGUAIJES

HTML

HTML es lenguaje de marcado para la elaboracion de paginas web. Se compone en base a
etiquetas, también llamadas marcas o tags, con las cuales se indican las partes del cddigo,
cabecera, cuerpo, encabezados, parrafos, etc. [23]

Se ha utilizado para estructuras las interfaces de cada una de las pdginas de la web.

CSS

CCS u hoja de estilo en cascada, es un lenguaje de hojas de estilo utilizado para especificar cémo
se representa visualmente el contenido de documentos HTML, ya sean los colores, la ubicacidn,
forma, espaciados de los elementos, es decir, aplicar estilos a estos. [24]

JAVASCRIPT

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, dialecto del estdndar ECMAScript, de
alto nivel. Tiene un paradigma orientado a objetos basado en prototipos, imperativo y con
detalles funcionales. [25]

Se utiliza del lado del cliente, implementado como parte de un navegador web permitiendo
mejoras en la interfaz de usuario y paginas web dindmicas y JavaScript del lado del servidor. Asi
mismo es soportado por la mayoria de los navegadores.

Se ha utilizado dentro del framework Vue para realizar la funcionalidad de la pagina web.

JSON

JSON o JavaScript Object Notation, es un formato de intercambio de datos, el cual esta basado
en el lenguaje JavaScript, usa la misma notacidn o forma con la que se escriben los objetos con
algunas restricciones y anadidos extra. Es comiUnmente utilizado para transmitir datos en
aplicaciones web. [26]

Es un formato de texto que es completamente independiente del lenguaje, pero utiliza
convenciones que son ampliamente conocidos por los programadores de la familia de lenguajes
C, incluyendo C, C++, C#, Java, JavaScript, Perl, Python, y muchos otros. Estas propiedades hacen
gue JSON sea un lenguaje ideal para el intercambio de datos. [27]

Es utilizado por Firebase para el almacenamiento de informacién en la base de datos en tiempo
real, que en proyecto almacena la informacién recogida por el sensor.

ARDUINO

El lenguaje de programacidn de Arduino [28], estd basado en C++ pudiendo asi hacer uso de sus
funciones, ademas, de poder utilizar las multiples librerias ya escritas en C. El cddigo esta
compuesto por dos bloques:

e loop (): contiene el cédigo a ejecutar al inicio del sensor.
e setup(): contiene el bucle de ejecucién del sensor.
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UML

UML o Unified Modeling Language, es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas
conocido. Permite la realizacién de multiples diagramas para la representacion de forma grafica
de unsistema, al mismo tiempo, guarda una relacion directa con el analisis y el disefio orientados
a objetos. [29]

Existen dos tipos de diagramas:

e Diagramas estructurales: representan la visién estética del sistema.

e Diagramas de comportamiento: muestran la conducta en tiempo de ejecucion del
sistema, tanto desde el punto de vista del sistema completo como de las instancias u
objetos que lo integran. Dentro de este grupo estdn los diagramas de interaccion.

En la llustracion 11. Clasificacion diagramas UML se muestra la clasificacion:

Diagrama de
Clases

Diagrama de
Despliegue

Diagrama de
Diagramas de Objetos
estructura

Diagrama de
Componentes

Diagrama de
Estructura

Diagrama de
paquetes

Diagramas
UML 2.5

Diagrama de
Actividad

Diagrama de
Maq. de estados
omportament
comportamiento Diagrama de Tiempos
Casos de uso Diagrama de
- Secuencia
Diagramas de
Interaccion -
Diagrama de
Comunicacién
Diagrama Global de
interacciones

llustracion 11. Clasificacion diagramas UML

I
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4.3. FRAMEWORKS

VUE
VUE es un framework de JavaScript de cddigo abierto para la construccion de interfaces de
usuario y paginas web.

Estructura cada fichero en secciones de HTML, JavaScript y CSS, separando la vista del usuario,
implementado en HTML, de la funcionalidad, implementado en JavaScript. [30]

Se ha utilizado VUE en vez de otros frameworks como Angular o React, por su compatibilidad
con Vuetify. También existen numerosos tutoriales para iniciarse con él, ademas, de una gran
documentacion para sincronizarlo con la base de datos de Firebase.

Vue‘js eamn v Ecosystem v Team Resources v  SupportVue v
The Progressive
JavaScript Framework
O GITHUB
Special Sponsor
& Autocode
llustracion 12. VUE
VUETIFY

Vuetify es un framework basado en la estética de Material Design.

Permite acelerar el desarrollo de aplicaciones web complejas, incorporando una gran cantidad
de componentes "listos para usar" desde elementos de formulario sencillos como botones,
textfields, inputs, sliders, a componentes mas avanzados como calendarios.

Se ha usado en el proyecto al ser de cddigo abierto, ser compatible con VUE y tener una gran
documentacién online con nimeros ejemplos bien en su pagina web como en la red debido a la
gran comunidad que tiene detrds. También gracias a la posibilidad de utilizar los componentes
pudiendo modificar su disefio para adaptarlos al disefio de la interfaz deseada. [31]
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Y Vuetify Q. search vueliy L suppots Tam | @ & '@ M T

Material Design Framework

Vuetify is a Vue Ul Library with beautifully handcrafted Material
Components. No design skills required — everything you need to

create amazing applications is at your fingertips.

(% GET STARTED | V¥ WHY VUETIFY? ‘

llustracion 13. Vuetify
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4.4. BIBLIOTECAS

EMAILIS
EMAILIS es una nueva biblioteca de Java. [32]

Se puede enviar un correo electrénico desde un formulario JavaScript a la cuenta de correo
electrénico de su eleccion. Para ello se debe tener las credenciales de un correo personal como
Gmail, Outlook o iCloud, o también un servicio de envio de correos como MailChimp o Amazon
SES.

VUESE
Es una herramienta que permite la creacion de la documentacidon del proyecto de Vue
automaticamente. [33]

Se ha utilizado esta, ya que Unicamente ejecutando las érdenes desde consola se crea la
documentacién tanto en forma de pagina web como en ficheros MarkDown (“.md”).

CHART.JS
Chart.js es una biblioteca JavaScript gratuita de cddigo abierto para la visualizacidn de datos,
qgue admite diversos tipos de graficos:

e gréfica de lineas.

e grdfica de barras.

e grafica circular.

e grafica burbuja.

e grafica radar.

e gréfica polar.

e grafica en forma de donut.

Se ha utilizado ya por el gran abanico de posibilidades de representar los datos que ofrece
ademas, por la posibilidad de modificar los colores de los graficas, la leyenda de la misma y poder
representar varias graficas a la vez sobre los mismos ejes. [34]

BIBLIOTECAS DE ARDUINO
Las librerias externas, de cédigo abierto y gratuitas, que se han empleado en el desarrollo del
cédigo del sensor han sido:

e Firebase ESP8266 Client: proporciona las operaciones mds confiables para leer,
almacenar, actualizar, eliminar, hacer copias de seguridad y restaurar los datos de la
base de datos Firebase en tiempo real.

e FirebaseJSON: capaz de analizar, crear y editar el objeto JSON simple o complejo
(anidado en profundidad) como si solo especificara la ruta de acceso relativa del
nodo/elemento.

o Adafruit DHT: libreria para poder utilizar el sensor DHT11 sin necesidad de
programarlo a bajo nivel.

o Adafruit CCS811: libreria para poder utilizar el sensor CCS811 sin necesidad de
programarlo a bajo nivel.
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Wifi: libreria para el microcontrolador ESP8266 con el fin de conectarse a internet a una
red inaldmbrica determinada.

NTP Client: libreria para conectarse a un servidor NTP y de esta forma obtener el
tiempo, fecha y hora, de forma sincronizada.
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5.ASPECTOS RELEVANTES DE DESARROLLO

En este apartado se muestran los aspectos mas importantes durante el desarrollo del proyecto,
desde la planificacion hasta la implementacién.

5.1. MARCO DE TRABAJO

Para el desarrollo de este trabajo de fin de grado se ha tomado como referencia el marco de
desarrollo del Proceso Unificado. Se ha elegido el Proceso Unificado ya que se caracteriza por
una gran flexibilidad, ademas, tiene un enfoque mas realista al reconocer que los requisitos no
pueden definirse completamente al principio.

Este se caracteriza por:

e lterativo e incremental: esta es una caracteristica principal. Al final de cada iteracién se
obtendrd un sistema mas refinado y también mds ampliado y completo es por ello por
lo que es incremental. Si en una iteracidn se cumplen con los objetivos se pasa a la
siguiente, de esta forma se va a ir desarrollando un sistema de forma incremental, ya
que en cada iteracidn se abordaran proyectos mas pequefios que se desarrollaran en las
diversas iteraciones evaluandolo con el fin de conseguir un sistema completo que sea
funcional y esté refinado y pulido.

e Dirigido por casos de uso: los casos de usos guian el desarrollo del sistema, contienen
las descripciones de las funciones y afectan a todas las fases, ya que durante las fases
de analisis y disefio se transformaran en realizacién de casos de uso. Son la descripcidn
de las acciones que puede realizar un usuario en un sistema y capturan los requisitos
funcionales. A lo largo de proyecto se emplearan también como guia para dirigir el
proyecto.

e Centrado en la arquitectura: La arquitectura es una vista del disefio completo, se
desarrolla mediante iteraciones, comienza con una linea base que evoluciona hasta
convertirse en una arquitectura estable, por lo que se desarrollard variando vy
adaptandose a los casos de uso.

Este estd compuesto de cuatro fases denominadas:

¢ Inicio: se define el alcance del proyecto y se desarrollan los casos de negocio.

e Elaboracion: se planifica el proyecto, se especifican en detalle la mayoria de los casos
de uso y se disefia la arquitectura del sistema.

e Construccion: se construye el producto.

e Transicion: el producto se convierte en versidn beta. Se corrigen problemas y se
incorporan mejoras sugeridas en la revision.

Cada una de estas fases es a su vez dividida en una serie de iteraciones. Ademas, cada una de
estas iteraciones se divide a su vez en una serie de disciplinas que recuerdan a las definidas en
el ciclo de vida clasico o en cascada: modelado de negocios, requisitos, andlisis, disefio,
implementacion y prueba.
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En la llustracion 14. Fases del proceso unificado se muestran las diversas fases:

|__inicio_|_Elaboracién

Modelado del
neaocio

- S .
Requisito —
J— “_ ———
Analisis
Disefio

Implementacion

e aae——— ]

Manejo il il o o o o 2 _—nm

teracion Iteracion

. inirLe

llustracion 14. Fases del proceso unificado

En este proyecto se han seguido cada una de las fases del Proceso Unificado, realizandose la
siguiente division en diez iteraciones:

¢ Inicio:

o Iteracion 1: en estaiteracion se comenzé a realizar la bisqueda de necesidades
identificando asi los objetivos que se debian satisfacer. Al mismo tiempo se
realizé un estudio sobre la tecnologia que se iba a utilizar para no comenzar a
programar desde el desconocimiento.

o lteracidon 2: se realiza la identificacion de los requisitos no funcionales y
funcionales que debia satisfacer la aplicacién. Asi mismo, se realizé un pequefio
prototipo de lo que se queria realizar.

e Elaboracién:

o Iteracion 1: se comienza con el modelo del dominio y posteriormente se realiza
el disefio del sistema para ello se implementa el prototipo disefiado en la
iteracién anterior y se implementa como base de la que partir.

o Iteracidn 2: en esta iteracion se realiza la parte relacionada con la gestién de
usuarios y gestion de calendario, pasando por su analisis, disefo,
implementacion y pruebas unitarias de las vistas y controladores desarrollados
de los mismos.

o Iteracion 3: igual que en la iteracidon anterior se realiza la parte relacionada con
la gestion de sensores, gestion de salas y gestién de notificaciones desde su
analisis mediante la realizacidn de casos de uso hasta las pruebas unitarias de
los mismos desarrollando las vistas y controladores de los mismos.
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e Constuccion:

O

Iteracion 1: se implementan y se realizan pruebas unitarias sobre las bases de
datos relacionadas con la gestidn de usuarios y gestion de calendario.
Iteracion 2: se implementan y se realizan pruebas unitarias sobre las bases de
datos relacionadas con la gestion de sensores, gestién de salas y edificios y
gestion de notificaciones.

Iteracion 3: se desarrolla la funcionalidad relacionada con el sensor,
comenzando con el disefio de montaje del mismo y de su base de datos
realizando después la implementacidon de ambas y pruebas para comprobar su
correcto funcionamiento.

Iteracion 4: en esta iteracién se implementa el sensor con su base de datos y
se realiza la integracién de todos los componentes como un Unico sistema.

e Transicion:

O

Iteracion 1: en esta Ultima, se realizan las Ultimas pruebas y retoques. Se
despliega la aplicacion junto con la base de datos completa. Al mismo tiempo,
se desarrolla la aplicacién.

En la llustracion 15. Iteraciones proyecto se muestran las itraciones del proyecto anteriormente

descritas:
id 0 hModo de Mombre de tarea |Dura|:||jn |C|:|rnlenzc| Fin ‘F‘redecesuras
tarea

1| '—1. Inicio 19 dias mié 13/01/2:lun 08/02/21

2 - Iteracion 1 5 dias mié 13/01/2!mar 19/01/2:

10 L Hito Iteracion 1 O dias mar 18/01/21mar 18/01/212

11 -, Iteracion 2 14 dias mié 20/01/21lun 08/02/2110
19 - Hito Iteracidon 2 0 dias lum 08/02/21 lun 08/02/21 11
20 - Hito Inicio 0 dias lum 08/02/21 lun 08/02/21 19
21 - Elaboracion 77 dias mar 09/02/2:lun 07 /06/21 20
22 - Iteracion 1 14 dias mar 09/02/2 vie 26/02/21

33 - Hito Iteracién 1 0 dias vie 26/02/21 wvie 26/02/21 22
34 - Iteracion 2 22 dias lun 01/03/21 jue 08/04/2133
50 - Hito Iteracion 2 O dias jue DE/04/21 jue 08/04/21 34
51 - Iteracion 3 41 dias vie 09/04/21 lun 07 /06,2150
n - Hito Iteracién 3 0 dias lum 07/06/21 lun 07/06/21 51
71 -, Hito Elaboracion 0 dias lun 07/06/21 lun 07/06/21 70
72 - Construccion 35 dias mar 08/06,/2:lun 26/07/2171
73 - Iteracion 1 8 dias mar 08/06/2 jue 17/06/21

&7 - Hito Iteracién 1 0 dias jue 17,/06/21 jue 17,/06/21 73
a8 -, Iteracion 2 11 dias vie 18/06/21 vie 02/07/21 87
102 - Hito Iteracion 2 0 dias vie 02/07/21 wvie 02/07/21 88
103 - Iteracion 3 11 dias lun 05/07/21lun 19/07/21 102
17 -, Hito Iteracion 3 0 dias lum 19/07/21 lun 19/07/21 103
18 | - Iteracion 4 5 dias mar 20/07/2:lun 26/07/21117
131 | - Hito Iteracion 4 O dias lum 26/07/21 lun 26/07/21 118
132 - Hito Construccion O dias lunm 26/07/21 lun 26/07/21 131
123 - Transicion 11 dias mar 27/07/2:mar 10/08/2:132
134 - Iteracion 1 11 dias mar 27/07/2.mar 10/08/2:

144 - Hito Iteracion1 O dias mar 10/08/21mar 10/08/21134
145 - Hito Transicion 0 dias mar 10/08/21mar 10/08/21144

llustracion 15. Iteraciones proyecto
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5.2. ESTIMACION DE COSTE Y ESFUERZO

Con la estimacion de coste y esfuerzo se puede realizar una estimacion a cerca del esfuerzo (a
relaciéon entre tiempo y personal necesario para desarrollar el proyecto) y duracién para
desarrollar un proyecto.

Para ello se ha utilizado el método de UCP (puntos de caso de uso). Es una métrica utilizada para
evaluar la funcionalidad representada en forma de casos de uso. Al final se obtendra el esfuerzo
total de desarrollo, a partir de los UCP, expresado en horas de persona.

Los puntos de caso de uso (UCP) se calculan a partir de los puntos de caso de uso sin ajustar
(UUCP), el factor de complejidad técnica (TFC) y el factor de complejidad del entorno (EFC)
siguiendo la siguiente formula:

UCP=UUCCP *TFC *ECF

Para obtener el esfuerzo total (horas de persona) es necesario ajustar estos UCP mediante un
factor de conversion F (niUmero de horas de persona por UCP) siguiendo la siguiente formula:

Esfuerzo = UCP *F

5.2.1. CALCULO DE LOS UCPP
Los puntos de caso de uso sin ajustar (UUCP) se calculan a partir de los casos de uso sin ajustar
(UUCW) y de los pesos de los actores sin ajustar (UAW) siguiendo la siguiente férmula:

UUCP =UAW + UUCW

Los actores sin ajustar (UAW) consideran el numero y complejidad de los actores. Primero se
calcula la complejidad de los actores:

— Simple: Si el actor es un sistema y la aplicacién se comunica con él mediante una
API.

— Medio: Si el actor es un sistema y la aplicaciéon se comunica con él mediante un
protocolo (Internet por ejemplo).

— Complejo: Si el actor es una persona y se comunica con una interfaz gréfica.

A continuacidn, se calcula su factor de peso en funcién de la complejidad del mismo.

Complejidad Factor de peso
Simple 1
Medio 2

Complejo 3

Tabla 1. Complejidad y peso de los actores
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Y finalmente:

UAW =Y peso;

Andlogamente, los casos de uso sin ajustar (UUCW) consideran el nimero y complejidad de los
casos de uso:

En primer lugar se calcula la complejidad de los casos de uso:

— Simple: Si el caso de uso tiene 3 transacciones * o menos.
— Medio: Si caso de uso tiene de 4 a 7 transacciones.
— Complejo: Si caso de uso tiene mas de 7 transacciones.

Posteriormente se calcula el factor de peso del mismo:

Complejidad Factor de peso
Simple 5
Medio 10

Complejo 15

Tabla 2. Complejidad y peso de los casos de uso

Y posteriormente:

UUCW = Y. peso;

5.2.2.CALCULO DE LOS TFC
Para el calculo de los factores de complejidad técnica (TFC) se utiliza la siguiente féormula:

13
TFC=C1+C2+ » (W, *F,)
n=1

Donde a cada factor se le asigna un peso (W) acorde a su impacto y una complejidad percibida
(F) correspondiente a la percepcién de complejidad que tiene el equipo de desarrollo.

La complejidad varia del 0 a 5 donde:

— Valor 0: significa que el factor es irrelevante.
— Valor 3: significa que el factor es medio.
— Valor 5: significa que el valor es esencial.

4 Transaccién: es una actividad atémica, donde se ejecutan todas o no se ejecutan ninguna. Es decir, una
accion del actor y una respuesta del sistema.
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Factores de complejidad técnica (TFC)

Factor

T1. Sistemas distribuidos

T2. Rendimiento

T3. Eficiencia del usuario final

T4. Procesamiento interno
complejo

T5. Reusabilidad

T6. Facilidad de instalacion

T7. Facilidad de uso

T8. Portabilidad

T9. Facilidad de cambio

T10. Concurrencia

T11. Caracteristicas especiales
de sequridad

Complejidad

Motivo

El sistemas estara distribuido
entre un sensor, una pagina web
y un servidor que los conecta. La
informacidn se encuentra en una
base que no es distribuida.

Es una aplicacion en tiempo real
gue requiere un alto nivel de
fluidez para garantizar que los
datos son en tiempo real.

La eficiencia del usuario es una
prioridad ya que el aspecto
fundamental es que pueda
obtener la informacion de forma
claray rapida.

El “Unico” procesamiento interno
complejo es la generacion de las
graficas que manejan mucha
informacién o datos.

La reusabilidad no es uno de los
aspectos prioritarios.

Al ser una pdagina web el usuario
no debe instalar nada.

La aplicacion debe ser
suficientemente intuitiva para
evitar un uso complejo o
inadecuado.

Al ser una pagina web serd
soportado  por todos los
navegadores sin problemas.

Debido a que cualquier cambio
no suponga modificar Ia
funcionalidad del sistema.

Debido a que varios usuarios
pueden estar  consultando
informacién de los sensores a la
vez.

Garantizar un  minimo de
seguridad en cuanto a los datos
personales de los usuarios como
almacenar las contrasefias de
forma cifrada.
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T12. Acceso directo a terceras
partes

T13. Se requiere
entrenamiento especial del
usuario

5.2.3.CALCULO DE LOS EFC

Tabla 3. Factores de complejidad técnica

TRABAJO DE FIN DE GRADO

Utiliza servicios de autenticacién
de  Firebase, ademas de
garantizar el acceso de la APl de
Firebase para almacenar los
datos.

Al ser una pagina web que puede
ser similar a muchas otras no es
necesario ningln entrenamiento.

Para el calculo de los factores de complejidad del entorno (EFC) se utiliza la siguiente féormula:

8
EFC=C1+C2+ Z(W" «F,)

n=1

Donde a cada factor se le asigna un peso (W) acorde a su impacto y una complejidad percibida
(F) correspondiente a la percepcidn de complejidad que tiene el equipo de desarrollo. La
complejidad varia del 0 a 5 donde un valor menos implica un impacto negativo.

Factores de complejidad del entorno (EFC)

Factor

E1. Familiaridad con UML

E2. Trabajadores a tiempo
parcial

E3. Capacidad de andlisis

E4. Experiencia con la
aplicacion

E5. Experiencia en orientacion
a objetos

Complejidad

Motivo

Los conocimientos que tengo
sobre UML son los adquiridos en
las asignaturas de Ingenieria del
Software e incluso he tenido que
repasar cosas.

Se ha compaginado el trabajo de
fin de grado con la asignatura de
Distribuidos y dos optativas.

Por razones similares a E1, se
obtienen conocimientos tedricos
pero la experiencia con ellos es
pequefia.

No habia desarrollado nunca una

aplicacion web y no tenia
conocimientos sobre Firebase o
Vue.

Nociones basicas sobre

programacién orientada a
objetos han sido adquiridas en la
asignaturas del grado.
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E6. Motivacion

T7. Dificultad de lenguaje de
programacion

T8. Estabilidad de los
requisitos

Tabla 4. Factores de complejidad del entorno

5.2.4.RESULTADOS

TRABAJO DE FIN DE GRADO

Me ha motivado bastante hacer
una aplicaciéon web ya que nunca
lo habia hechoy queria aprender.

JavaScript 'y HTML no son
lenguajes complejos y no ha sido
dificil entenderlo.

Los requisitos no van a presentar
grandes cambios.

El resultados obtenido utilizando el software EZEstimate y los datos calculados anteriormente

han sido los siguientes:

@ EZEstimate - C\Users\albyb\OneDrive\Escritorio\ANEXOS\ANEXO N\CalidadAire.ezp — X
File Settings Help
Module Summary
Default LI Total Modules |1 Excel Report Generate Report |
Use cases Simple |25 Average 3 Complex |0
Add Module Delete |
Actors Simple |1 Average 0 Complex |3
Add Actor / Use case Tech / Env Factors
Actor / Use case Name Select Type Complexity Set Tech Factar |
Ll I LI Add | Set Env Factors |
Estimation Summary Use case / Actor List [ Double click to delete )
LA [710 Id | Module | Type | MName | complexity A
1 Default Actor Usuanio anonimo  Complex
10 Default Usecase Cenar sesion Simple
uucw 160 11 Default Usecase Consultar perfil Simple
12 Default Usecase Modificar edificio Simple
UUPC = UAW + UUCW 170 13 Default Usecase Modificar sala Simple
14 Default Usecase Eliminar edificio Simple
TFactor [3?7 15 Default Usecase Eliminar sala Simple
16 Default Usecase Consultar edificio  Simple
17 Default Usecase Consultar sala Simple
EFactor 14 18 Default Usecase Registrar edificio  Average
19 Default Usecase Registrar sala Average
TCF = 0.6 + [.01*TFactor] 097 2 Default Actor Usuario registra...  Complex
20 Default Usecase Registrar sensor Simple
_ 0 03" oew 21 Default Usecase Consultar sensor ~ Simple
Bret Rt 0.98 22 Default Usecase Eliminar sensor Simple
23 Default Usecase Modificar sensor  Simple
UCP = ULCPTCT*EF 161,602 24 Default Usecase Consultar inform... Simple
25 Mefalt | lzrrase ARadic pventn Sirnnle v
Total Effort@ His/UCP [2585 532 < >

llustracion 16. Resultados EZEstimate

Se han disminuido las horas por punto de caso de uso de 20 a 15, (puesto que Las horas del
personal pueden variar normalmente de 16 a 35 horas por punto de caso de uso) debido a que
en su mayoria las tareas son simples a excepcién de 3 casos de uso que cuya complejidad es
media y no existe ninguno complejo. Ademas, la realizacion de las mismas es muy similar entre

ellas, por lo que realizarlas llevaria menor tiempo.

Segun el calculo serian necesarias 2585,632 horas de persona para desarrollar el proyecto por

una Unica persona.
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5.3. PLANIFICACION TEMPORAL

A continuacidn, se detalla la divisiéon en tareas del proyecto, asi como sus dependencias vy la
estimacién de los tiempos de inicio y fin de estas. Para la planificacidon de este proyecto se ha
tomado como referencia el Proceso Unificado, ya que es un proceso iterativo e incremental que
se caracteriza por una gran flexibilidad, por lo que tiene un enfoque mas realista al reconocer
que los requisitos no pueden definirse completamente al principio.

Esta informacion se encuentra mas detallada en el ANEXO I: Plan proyecto software.

La fecha de inicio del proyecto es el dia 13 de enero de 2021 y la de finalizacién es el dia 10 de
agosto de ese mismo afio.

A continuacién se muestra el diagrama de Gantt, en rojo esta indicado el camino critico del
proyecto formado por tareas criticas que de retrasarse su realizacién supondrian un retraso en
la fecha de finalizacién del proyecto.

llustracion 17. Diagrama de Gantt fase Inicio
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llustracion 18. Diagrama de Gantt fase Elaboracion
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llustracion 20. Diagrama de Gantt fase Construccion
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llustracion 22. Diagrama de Gantt fase Transicion
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5.4. ESPECIFICACION DE REQUISITOS

Se va a mostrar la especificacién de requisitos del software, siendo una descripcion completa
del comportamiento del sistema que se va a desarrollar. Es una parte fundamental en el
desarrollo del proyecto, lo que ha permitido ver cuales son las funcionalidades, necesidades y
objetivos reales del sistema, ademas de priorizar objetivos y requisitos.

Se describirdn los requisitos y objetivos que el proyecto deberd alcanzar, y los actores
involucrados en el proyecto. También se incluirdn el diagrama de paquetes del sistema y los
diagramas de casos de uso de los distintos subsistemas. Todos ellos estdn recogidos utilizando
la técnica de especificacion de Duran y Bernardez.

Se puede consultar este apartado en mas detalle en el ANEXO II: Especificacion de requisitos
del Software.

5.4.1. ACTORES

Los actores del sistema representan entidades externas que interaccionan con el sistema. Sirven
para definir los limites del sistema y para buscar todas las perspectivas desde las que los
desarrolladores tienen que considerar el sistema.

En este sistema se han identificado 4 actores: usuario registrado, usuario no registrado,
administrador y sistema.

Usuario anonimo

Sistema
@ @
Usuario registrado Administrador
llustracion 23. Diagrama de actores
Para su especificacidn se utilizan tablas siguiendo la siguiente plantilla:
ACT- 0001 Usuario anénimo

Version 1.0 (11/07/2021)

Autores Alba Blazgquez Baydn
Descripcion Este actor representa a usuarios que no han iniciado sesion en el sistema
Comentarios

Tabla 5. Usuario anénimo
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5.4.2. OBJETIVOS DEL SISTEMA
Se muestran los objetivos del sistema, estos pueden considerarse como requisitos de alto nivel
de forma que los requisitos propiamente dichos serian la forma de alcanzar los objetivos del

propio sistema.

Los objetivos que el sistema debe satisfacer son los siguientes:

e Gestidon de usuarios

e Gestidn de calendario.
e Gestion de salas y edificios.

e Gestidn de sensores.

e Gestion de alertas.

Para su especificacién se utilizan tablas siguiendo la siguiente plantilla:

OBJ - 0001

Gestion de usuarios

Version

Autores

Descripcion

Subobjetivos
Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad

Comentarios

1.0 (14/07/2021)
Alba Blazquez Bayon.

El sistema debera registrar y almacenar la informacion de
los usuarios registrados ademads permitira modificar y
visualizar su propio perfil. También proporcionara un
sistema de identificacién para acceder al sistema vy salir de
él y poder contactar con el administrador en caso de ocurrir
cualquier problema.

Ninguno
Vital
Inmediata
Verificado

Alta

Tabla 6. Objetivos gestion de usuarios

5.4.3. REQUISITOS DE INFORMACION
Es muy importante identificar los requisitos de informacion del sistema, puesto que describen
la informacidn que debe almacenar y gestionar el sistema para dar soporte.

A continuacion se detallaran los requisitos de informacidn sistema:

e Informacién de usuarios registrados.
e Informacién de administradores.

e Informacién de eventos.
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Informacién de salas.

Informacién de edificios.

Informacién de sensores.

Para su especificacidn se utilizan tablas siguiendo la siguiente plantilla:

IRQ - 0001 Usuario registrado
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon.
[OBJ - 0001] Gestién de usuarios
Objetivos [OBJ - 0002] Gestién de calendario
. [OBJ - 0003] Gestion de salas y edificios
asociados [OBJ - 0004] Gestidon de sensores
[OBJ - 0005] Gestidn de alertas
[UC-001] Registrarse
[UC-002] Iniciar sesion
Requisitos [UC-003] Contactar administrador
, [UC-004] Modificar perfil
asociados [UC-005] Modificar contrasefia
[UC-007] Cerrar sesidn
[UC-008] Consultar perfil
. El sistema deberd almacenar informacion correspondiente al
Descripcion

Datos especificos

Importancia
Comentarios

actor usuario registrado. En concreto:
- Nombre

- Apellidos

- Email

- Contrasefa

- Teléfono

- Direccién

Vital

Tabla 7. Requisito de informacion de usuario registrado

5.4.4. REQUISITOS NO FUNCIONALES
Los requisitos no funcionales son aquellos requisitos que no relacionados directamente con la
funcionalidad del sistema. Son los siguientes:

Proteccion de datos.

Concurrencia.
Interfaz.

Multiplataforma.

Mensajes de error.

Para su especificacidn se utilizan tablas siguiendo la siguiente plantilla:
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NFR-0001 Proteccion de datos
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayodn.

Dependencias

El sistema deberd aplicar la Ley Organica 13/1999 vigente sobre la Ley

Descripcion o, i
P de Proteccidn de Datos del cliente.

Importancia | Vital.
Urgencia Inmediata.
Estado Verificado.

Estabilidad | Alta.
Comentarios

Tabla 8. Requisito no funcional de proteccion de datos

5.4.5. REQUISITOS FUNCIONALES:

Los requisitos funcionales, son aquellos que definen una parte de funcionalidad del sistema (una
forma de expresarlo son los casos de uso). Los requisitos funcionales se han recogido en forma
de casos de uso en los diagramas de casos de uso en el ANEXO |I: Especificacion de requisitos

del software.

En la llustracion 24. Diagrama de caso de uso de gestion de usuarios se muestra el diagrama de
caso de uso de la gestidn de usuarios:

Usuario registrado

A

Usuaria andnimo

Administrador

Ilustracion 24. Diagrama de caso de uso de gestion de usuarios
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Para su especificacidn se utilizan tablas siguiendo la siguiente plantilla:

UC-001 Registrarse

Version
Autores

Dependencias

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

Postcondicion

Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad

Comentarios

1.0 (11/07/2021)

Alba Blazquez Baydn

[OBJ - 0001] Gestidon de usuarios

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando una persona entre a la pdgina
y quiera crear una cuenta.

La persona introducird sus datos y se comprobard que son
vdlidos. A continuacion, se mandard al correo un enlace
verificacidn y se activard su cuenta y podrd usarla.

El usuario no tiene sesion iniciada.

Paso Accién

1 El actor Usuario anonimo (ACT-0001) inicia el caso
de uso.

2 El sistema presenta el formulario.

3 El actor Usuario anénimo (ACT-0001) introduce
sus datos.

4 El sistema valida los datos, crea la cuenta y envia
un correo de verificacion al usuario.

5 El sistema activa la cuenta de usuario.

6 El sistema finaliza el caso de uso.

Usuario registrado en el sistema.

Paso Accidn
Si la informacion introducida por el usuario no es

4 valida el sistema muestra un mensaje de error y
acaba el caso de uso.

Vital

Inmediata

Verificado

Alta

Tabla 9. [UC - 001] Registrarse
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5.5. ANALISIS DEL SISTEMA

En esta fase, se ha partido del ANEXO II: Especificacion de requisitos del software para
realizar en este anexo el analisis de los mismos requisitos.

Esta informacion puede encontrarse mas detalla en el ANEXO Ill: Andlisis de requisitos.

5.5.1. MODELO DEL DOMINIO

En la llustracion 25. Diagrama de clases, se muestra el modelo del dominio, es una
representacion de las clases conceptuales del mundo real, no de componentes software. Se ha
utilizado un diagrama de clases para representar el modelo del dominio.

Wk 1al Paadigm Starda o A ba (uie &y ofSakan aica) Edificio
-name : string
G -number : int
: -direction : string
-id : int
-description : string
-province
1
| *
Sala Evento
-name : string -title : String
-number : int 1 -de scription : string o~
0 -capacity @ int -id : int
-id ©int -stratdate : date
-registerdate : date -endate : date
-ventilada : bool
1.r
1 |-
Usuario 1 )
-name : string 0.* Sensor
-id : int -id - int Histérico
-email : string Alerta o -type : TipoSensor 1 | * -startdate - date
-password : string ——ritle:string -description : string -title : string
-telephons : int W -description : string -lastaccess : date -valor : float
-username : string -id - int -registerdate : date
-photo -date : date -activa : bool
-lastacess @ date -view : bool
-type : string

llustracion 25. Diagrama de clases

Administrador <<gnumerafion>>
-description : string TipoSensor
Humidity
Temperature
Pressure
Cxygen

5.5.2. PAQUETES DE ANALISIS

A continuacidn, se representan los paquetes de analisis, los cuales se han creado basdandose en
los requisitos funcionales en el dominio del problema donde cada paquete representa un
moddulo o subsistema.

Son los siguientes:

e Gestidn usuarios: recoge toda la funcionalidad del sistema relacionada con la gestion
de cuentas o perfiles los usuarios asi como modificar el perfil, cambiar contrasefia,
consultar perfil.

e Gestidn edificios y salas: recoge la funcionalidad referida a la gestidn de edificios y salas
del sistema: registrar edificios, registrar salas, modificar edificios, modificar salas,
eliminar edificios, eliminar salas.
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e Gestidn sensores: contiene las actividades respectivas a la gestidn de los sensores del
sistema: registro , modificacién y eliminacion.

e Gestidn calendario: acumula la funcionalidad referente a la gestion de los eventos del
mismo como afiadir eventos, modificar evento, eliminar eventos.

e Gestidn alertas: incluye el sistema de alertas debido a un incremento de CO2 en la sala.

En la siguiente imagen se muestra el diagrama de paquetes de analisis:

llustracion 26. Diagrama de paquetes de andlisis

5.5.3. PROPUESTA DE LA ARQUITECTURA

Este apartado contiene una propuesta de la arquitectura del modelo de analisis, que muestra
sus artefactos significativos para la arquitectura. Es un primer diseiio del sistema que se detallara
en profundidad en la fase de disefio.
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En la llustracion 27. Propuesta de arquitectura se muestra la propuesta de arquitectura dividida
en los diversos paquetes que representan el sistema, mostrando sus relaciones y componentes.

llustracion 27. Propuesta de arquitectura

5.5.4. REALIZACION DE CASOS DE USO

La realizacion de casos de uso se ha llevado a cabo mediante la realizacion de diagramas de
secuencia. El diagrama de secuencia es un tipo de diagrama usado para modelar interaccion
entre objetos en un sistema.
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A continuacién, se muestra uno a modo de ejemplo, en el cual se puede observar al actor usuario
anonimo, la interfaz de registro, el controlador de usuario y la entidad usuario ademas de los
mensajes intercambiados entre ellos.

Usuario anonimo Interfaz registro Control usuario
M |

1: Registrarse :

1.1: Formulario

< __________________

2: Introducir datos

2.1 Introducir datos

-

2.1.1: Comprobar datos

)

2.1.2: Datos incarrectos

2.1.3: Creacion cuenta
________________ > g )
Usuario
|

3: Correo de confirmacion |
3.1: Comeode corfirmacion | [~

L]
|
|
|
|
o

2.1.2.1: Datos incorrectos

< _________________
|
|
|
-
|
|
|
|
|
|
|
|
|

3.1.1: Comreo de corfirmacion

_________________ L
I
|
|
'

llustracion 28. Diagrama de secuencia [UC-001] Registrarse
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5.6. DISENO DEL SISTEMA
En la fase de disefio del sistema se obtendra una forma de resolver el problema planteado y una
posible implementacion para este.

Esta busqueda de soluciones se ajusta a los requisitos de los anteriores anexos de especificacién
de requisitos y analisis de requisitos.

5.6.1. PATRONES ARQUITECTONICOS
Se ha utilizado el patréon arquitectonico Modelo-Vista-VistaModelo (MVVM), ya que ayuda a
separar la légica de la interfaz de usuario, facilitando las pruebas y mantenimiento.

MVVM propone la construccién de tres componentes distintos que son el modelo, la vista y la
vistamodelo:

— Modelo: representa la capa de datos y/o la l6gica, también denominado como el objeto
del dominio.

— Vista: presenta la informacién al usuario.

— VistaModelo: es un actor intermediario entre el modelo y la vista, contiene toda la
I6gica de presentacién y se comporta como una abstraccién de la interfaz.

Esta informacidn puede encontrase mas detallada en el ANEXO IV: Disefio del sistema.

—

WiewModel

View Model

llustracion 29. Modelo Vista VistaModelo (MVVM)

5.6.2 SUBSISTEMAS DE DISENO
En este apartado se muestran los subsistemas de disefo y las relaciones entre ellos.
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A continuacion se muestra el diagrama de paquetes del sistema desarrollado a partir de la
propuesta de arquitectura del ANEXO lll: Andlisis de requisitos.

VEral Pagdign St dard|

llustracion 30. Diagrama de paquetes del sistema

Padgina 54|92



TRABAJO DE FIN DE GRADO

llustracion 31. Diagrama de paquetes vista
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1 Ue Bty of Salamaica))

llustracion 32. Diagrama de paquetes vistamodelo

Padgina 56|92



5.6.3. CLASES DE DISENO

TRABAJO DE FIN DE GRADO

Se muestran las clases de disefo, desarrolladas a partir del modelo de dominio definido en el
ANEXO llI: Andlisis de requisitos, para representar los atributos y operaciones que tendran las

clases.

Edificio

at7amogn S rcan b U e w1y of SEnan)

[-name  string
-number :int
-direction : string
id - int
-description : string
-province

+gatName() : siring
T |+setName(name : string) : veoid
+gethumber0) © int

1. +sethlumbe r(number : int) : void

Evento

title - Siring
-description : string
int

-stratdate : date
-endate : date

+getTile( : String
+setTille(itle : String) : void
+getDescription() : stiing
+setDescription(description : siring) : void
+getld() - int

+setld(d - int) : void

+getSiratdate()  date

+sefStratdate (stratdate - date) : void
+getEndate()  date

+setEndate(sndate : date) : void

5T +getDrection) : string
+sstDirsction(dirs ction : string) : void
[-name : string petld) - im
[EMGEIrE il +setld(id : int) : void
0- [ooRaciy:int +getDescription) : string
(it +setDe scription(description © string) : void
registerdate : date etPrornes)
en iladzHonol 1 +setProvinee (province) : void
+getame() - string
RN +ssthame(name : string) : void
gethiumbe () - int
Usuario +ssthlumbe (number - inf): void
Cnams : string +getCapacity() - int
id - int +s2tC apacity (capacity « inf) : void 1
-email: string getldQ - int
e +sstid(id : int): void
4slephone : int +getRegisterdate() : date
-ussrname : string +setRegisterdate(registerdate : date) : void -
photo +getventilada( : bool
[lastacess : date +sstVentiada(vniiada : bool): void R Sensor o
AT - ] ype : TipoSensor istorico
+gethName() : string |-description : string e [k : e
+ssthName(name : string) - void 1 T e G ; it - string
+getid() < int registerdate : date [l ki
+setld(id - int) < void L= - b enddate : date
+getEmail) : string +getStanidate() : date
seiEmalemal: sing) vaid - isaabgame: 0o e
" string getTitle()  siring
T e ] :g:wgsg‘)y;m“T‘S;”;::‘m) ] +sefTile(fitle : string) : void
E::?EJEZ:Z?Z&\QW iy void tgetDescription : string :E:x:lg;g/alﬂ;mﬂm) vaid
+sstDescription(dsscription : string) - void
+getUsemame() - siring 0 e e raserey: +geiEnddate) : dats
+sstUssams (usermame : string) : vaid e e L e . +sstEn ddate(snddate : date) : void
AR Alerta 0. rgetRegisterdate () : date
+setPhoto(photo)  void = Hile: sirng date) void
+getLastacess( ; date 0.1 [-description string 1 [eriade)  hoo
+setlastacess(lastacess : date) : void G- int v o(actve - bocl): void
+getUser() : string dats : date
1sstUssr{ussr : stiing): void b bod
type : string
getTils( : sting

+setTitl((ite : string) : void

<<enume ration>>
+getDescription( : sting i}

+setDescription(description : string) : void Fa
+getld) - int

+setld(id : int) : void ;Empsrituvs
+getDate() - date Dv:ysgs:':e

+seiDate(date : date) : void

+getisView() : bool
+setisMiew(isView : bool) : void
+getType() : string
+setType(type : string) : void

-description - string

+getDescription() : string
+setDe scrip ion(description : siring) : void

llustracion 33. Diagrama de clases de disefio

5.6.4. REALIZACION DE CASOS DE USO

La realizacion de casos de uso se ha realizado mediante diagramas de secuencia, mostrando la

interacciéon entre objetos.

Parten de las realizaciones de casos de uso de anlisis, pero acercandose mas al dominio de la
solucién mostrando la interaccién entre las clases de disefio que constituiran la base de la

aplicacion.
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A continuacidn, se muestra uno de ellos como ejemplo.

RegisterView UserViewModel Usuario

Usuario anonimo

MCETRS

1: UserSignUp

T
|
|
|
|
|

1.1: UsersSignUp

P | 1.1.1 validate

.

)

1.1.2: Emor(mensaje)

1.1.3: Emor(mensaje)

1.1.3: Create |

L
|
- - - s s - - s s K SR
|
|
|
|
|
|
|
|

AR entys ez esSTRERIN
1.1.3.1.1.1: Verify 4[;|<

llustracion 34. Diagrama de secuencia [UC-001] Registrarse

5.6.5. MODELO DE DESPLIEGUE

A continuacidn, se muestra el modelo de despliegue, representa el despliegue de artefactos de
tiempo de ejecucion sobre nodos®. Es decir, describen la topologia fisica del sistema: la
estructura de las unidades hardware y el software que se ejecuta en cada unidad.

El nodo equipo del usuario representa el dispositivo por el cual el usuario se comunicara con el
sistema, ya sea un movil, una tablet, un ordenador, etc. Este posee un navegador web y
conexidn a la red. Los enlaces © indican que el usuario sélo interacciona con el sistema a través
de una pdgina web por medio de la red.

La pagina web se comunica mediante internet con el servidor de la base de datos, Firestore,
para poder almacenar datos y poder recuperarlo. Del mismo modo el sensor se comunica con el
servidor de la base de datos, en este caso la base de datos en tiempo real, por internet para
almacenar los valores recogidos.

En la siguiente imagen se muestra el modelo del despliegue del sistema:

5> Nodo: recurso computacional sobre el que se pueden desplegar los artefactos para su ejecucion.

® Enlace: asociacidn entre nodos que indica que existe algun tipo de comunicacién entre ellos.
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Imemet -

Internet

. ) -

llustracion 35. Modelo de despliegue
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5.7. IMPLEMENTACION

El sistema se ha desarrollado siguiendo los resultados de la fase de disefio descrita en el ANEXO
IV: Disefio del sistema. Para el desarrollo, se han utilizado las herramientas mencionadas en el
apartado Técnicas y herramientas utilizadas.

Para mas detalles, consultar el ANEXO V: Documentacion técnica.

5.7.1. APLICACION WEB
En primer lugar, para la implementacién de la misma se realizaron disefios iniciales de cémo se
iban a realizar las diferentes interfaces con las que se comunicaria el usuario.

En la llustracion 36. Pdgina iniciar sesion e llustracion 37. Pdgina crear cuenta se muestra un
ejemplo de un disefio inicial de la pagina de crear una cuenta e iniciar sesion:

MyApp ==

Iniciar sesion

Email

Contraseda

[ ncr s

llustracion 36. Pdgina iniciar sesion

MyApp ==

Crear una cuenta

Name
fmail

Contraseda

llustracion 37. Pdgina crear cuenta

Una vez realizados los disefios de todas las pdginas o interfaces se pasé a implementarlos con el
framework VUE, obteniendo asi unas interfaces iniciales las cuales carecian de funcionalidad,
debido a que todavia no tenian una base de datos detrds que almacenase los mismos.
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Sin embargo, destacar que para el disefio de las mismas se han elegido colores
complementarios, del mismo modo que el color de las gréficas, con el fin de acentuar y destacar
elementos.

Consecutivamente, se realizé el enrutado de las diferentes interfaces para establecer la
navegacion entre las diferentes interfaces que seguira el usuario.

Una vez realizados todas las interfaces con VUE, se implementd la base de datos gracias a la base
de datos gratuita de Firebase, explicada en el apartado de Conceptos tedricos.

En primer lugar, se realizd el almacenamiento de los datos de registro en la base, se realizé en
Firestore porque se almacenaban los datos en forma de documentos lo cual facilitaba su
almacenamiento y su recuperacidn. Posteriormente se obtenian estos datos para mostrarlos en
los perfiles de los diferentes usuarios.

Una vez conseguido esto se realizé el calendario, almacenando los datos de los eventos y
mostrandolo en el mismo. Esto ya fue mas sencillo ya que se tenia mas experiencia con la
aplicaciény la base de datos al almacenarse y obtenerse los datos de la misma forma para todos.

Lo ultimo en realizarse fue lo relacionado con el envio de correos electrdnicos a los diferentes
usuarios ya que era necesario obtener de la base los datos de los mismos para poder enviarlo.
Para ello se utiliz6 la biblioteca EMAILIS, explicada en el apartado de Técnicas y herramientas
utilizadas.

Asi mismo, a medida que se avanzaba en el proyecto se fueron refinando algunas de las
interfaces en cuanto a estética ya que al tener mas experiencia sobre ello se sobrevenian
diferentes formas de representarlo.

5.7.2. SENSOR FiSICO
En cuanto al sensor fisico en primer lugar se implementaron los sensores CCS811 y DHT11 por
separado. Se muestra en las siguientes imagenes su conexidén con el microcontrolador ESP8266:

llustracion 38. Implementacion sensor DHT11

Pagina 6192



TRABAJO DE FIN DE GRADO

En este momento, se implementd un cddigo de Arduino que recogia los valores de humedad y
temperatura (en grados Centigrados y en grados Fahrenheit) de la habitaciéon en la que se
encontraba.

llustracion 39. Implementacion sensor CCS811

En este momento, se implementd un cddigo de Arduino que recogia los valores de CO,, medidos
en ppm y TVOC, medidos en ppb, de la habitacién en la que se encontraba.

Después se realizd la implementacién de ambos sensores juntos como se puede observar en la
siguiente imagen:

llustracion 40. Implementacion CCS811 y DHT11
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En la cual se obtuvo un cddigo que reunia la funcionalidad de los dos cédigos anteriores y
realizaba ambas funcionalidades a la vez.

Una vez comprobado que ambos juntos funcionaban correctamente y que recogian todos los
valore deseados se empled el ESP8266 como servidor HHTP desarrollando una pagina web que
mostraba los valores de los sensores para comprobar que se conectaba correctamente al Wifi.
[e Air Quality x @ - o x

« C O A Noesseguro | 192.168.1.131 * - Ry

Air Quality
C02: 405.00 ppm
TVOC: 0.00 ppb
HUMEDAD: 36.00 %
TEMPERATURA: 20.80 °C
TEMPERATURA: 69.44 °F

llustracion 41. Pdgina web local

Una vez comprobado que todo funcionaba, se implementd la funcionalidad en la cual el
microcontrolador ESP8266 se conectaba a Firebase, en este caso a la base de datos en tiempo
real, para almacenar los datos recogidos de forma correcta.

Finalmente, se afiadieron los LEDS para indicar de forma visual la calidad de aire, los cuales
necesitan resistencias de 300 Q, conectados a la parte negativa de la placa, ademas de
comprobar que los valores eran recogidos. Posteriormente, eran almacenados en Firebase de
forma correcta y los LEDS se iluminaban en el momento determinado:

llustracion 42. Implementacion final
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En la llustracidon 43. Circuito Fritzing se muestra el circuito final utilizando la herramienta

Fritzing.

llustracion 43. Circuito Fritzing

fritzing

Como se puede comprobar finalmente se han utilizado los siguientes componentes para montar
el circuito final:

Microcontolador ES8266.

Sensor CCS811.
Sensor DHT11.

3 LEDS de diferentes colores: verde, rojo y amarillo.
3 resistencias de 300 Q.

Cables.
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5.8. PRUEBAS

Se han hecho pruebas al mismo tiempo que se implementaba la aplicacién, tanto en la aplicacion
web como en el sensor a medida que se afadia una nueva funcionalidad se realizaban pruebas
unitarias sobre esa misma para posteriormente integrarlo junto a lo demds y realizar pruebas
del conjunto.

Gracias a esta forma de operar se reducian la cantidad de fallos ya que al probar de forma
unitaria cada una de las partes se encontraban errores en ese momento y se resolvian con mayor
facilidad. De esta forma a la hora de integrar todas las partes los errores eran minimos,
principalmente en la parte del sensor.

Al realizar estas pruebas donde mayor problematica se encontré fue en la implementacion del
sensor CCS811 con el microcontrolador ESP8266, puesto que se tuvo un problema con la
comunicacién 12C, uno de cada tres protocolos de comunicacién posibles que es capaz de
comunicarse con otros dispositivos como pantallas OLED, sensores de presion barométrica etc.
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5.9. FUNCIONALIDAD DE LA APLICACION

La funcionalidad de la aplicacidn radica en torno a tres tipos de usuarios:

e Usuario registrado: describiendo todas las tareas que puede realizar.
e Administrador: describiendo todas las tareas que puede realizas.
e Usuario no registrado: describiendo todas las tareas que puede realizar.

A continuacion, se describe brevemente la funcionalidad. Para conocer mas detalles consultar
el ANEXO VI: Manual de usuario.

5.9.1. USUARIO REGISTRADO

5.9.1.1 LOGIN
El usuario introduce el email y la contrasefia con la que se registrd para poder introducirse en el
sistema del mismo modo que se muestra en la llustracion 44. Login usuario:

Analisis Calidad Aire
0o o

[=] albyblazquez8@gmail.com

OLVIDE CONTRASENA

SIGN UP ADMINIS

ACCEDE SIN REGISTARTE

llustracion 44. Login usuario

En el caso de que el usuario haya olvidado su contrasefia, puede restablecerla pulsando sobre
el botdn olvidé contrasefa y se le mostrara la siguiente ventana para recuperarla, en la cual se
introducira el email y se pulsard sobre el botén enviar:

Restablecer contrasefia

albyblazquez8@gmail.com

llustracion 45. Pdgina restablecer contrasefia
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Una vez pulsado el botdn anterior, recibird un correo en el cual se le indica un link para
restablecer la contrasefia. Pulsando sobre el link del correo, se revelara la siguiente pdgina para
introducir la nueva contrasefa deseada para posteriormente realizar Login:

5.9.1.2. PAGINA PRINCIPAL

Una vez realizado el Login se le mostrara la pagina principal en la que podra visualizar todas las
salas que se han registrado y la humedad de esa sala debajo. En un panel a la derecha se
encuentra el menu de navegacion.

baseanalisiscalidad web.app
= Calidad Aire

2 Perfil Facultad de Ciencias

f o] Ajustes

(@) Gestion Sensores y Salas 4 ii e 4 ii ° * ii e

B oo inn i n

B chatAdministrador

Q@ A

[®  cerarsesin

llustracion 46. Pagina principal usuario

Pulsando el icono del mapa de |a parte superior derecha de la pagina principal se mostrara un
mapa situado en la zona en la que se encuentra el edificio:

{ad de Derecho DEL OESTE
ad de Ciencias de la Uni... s Hospital General
2 Santisima Trinidad

Park MUO
Eulalia Empark
Plaza M:w::ro
de Salamanca

HQN[U' A Universidad Pontificia
ospital Universitari
fio Tomes i S?ram.\r‘ra de Salamanca (UPSA)

La Alamedilla)|

Facultad de Fnrmacmq
de la Universidad de

Facultad de Traduccion
y Documentacién de la.
Facultad de

Ciencias de la °Fawllad de Fisicas
Par

Universidad

de Salamanca 9 eHuem) de Calixto 1054
Mell

Y)jigsocs Facuttad d

Casa Lis (Museo de Art de la Unive

Déco y Art Nouveau)

oy
=

Parador de Salamarcao

S
ey

Gocgle
nscones détclas _Detos de mepas €2021 nst. Geoge Nacionsl_Téeminos de

CERRAR

llustracion 47. Mapa
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Es posible desplazarse sobre el mismo y aumentarlo o disminuirlo pulsando sobre los botones
mds 0 menos que aparecen en la parte inferior derecha, respectivamente.

En el caso de que el valor de CO; de alguna de las salas fuese mayor a 800 pm, la calidad del aire
seria baja y se le mostraria una alerta roja como la siguiente en la que pulsando el botén cerrar
despareceria:

A Debe ventilar la sala del sensor 7

llustracion 48. Alerta roja CO;

Lo mismo ocurre si el valor de CO; se encuentra en un rango comprendido entre 500 y 800 ppm,
la calidad del aire seria moderada y se le mostraria la siguiente alerta amarilla:

G

CERRAR

llustracion 49. Alerta amarilla CO,
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5.9.13. CONSULTAR SALA
Pulsando sobre la imagen de cada sala de la pagina principal se visualizara las estadisticas o

valores recogidos por el sensor en forma de grafica:

= Calidad Aire

O LECTURA DEL SENSOR

llustracion 50. Consultar sala usuario

En cualquier momento si pulsa sobre el botdn volver se le devolverd a la pagina principal.

En esta se puede filtrar tanto la fecha de inicio como la fecha de fin, ademas si se sitta el ratén
encima de alguno de los puntos de la grafica se obtiene el valor exacto obtenido en ese

momento.

© hitps//baseanalisiscalidad web.app

= Calidad Aire
R p
- 13 01072021 (3 280772021
o
Gestion Sensores y Salas
@ LECTURA DEL SENSOR
(o Calengano
M Cratadminisiador B )
@ A
c
[®  CerarSesion WOz 1001
D | il 8 S S N N (N O s
OLVER

llustracion 51. Consultar un valor concreto
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© hitps//baseanalisiscalidad web.app

= Calidad Aire

o P p
- (2 o1/072021 (3 28072021
0o A
July 2021 >
Geston Sensores y Salss
@ LEC
(B  calendaric
| Chat Adminisirador ‘ !
" 14 6 1 | 3N
@ A 18 18 20 21 2 23 2
[ CerarSesion
r N
;_/T\ e < — e — i — )

VOLVER

llustracion 52. Modificar fecha inicio

) https //baseanalisiscalidad web.app

= Calidad Aire

: Perfil
- 3 ovorz021 3 1372021

< July 2021 >

@ LECTURA DEL SENSOR

s
M ChatAdministrador
I TEMPE 4 15 16 17
@ Aue 1 18 20 2 2 23 24
_ 25 27 2 1
=

VOLVER

llustracion 53. Modlificar fecha fin

5.9.1.4. CONSULTAR PERFIL
Pulsando sobre el menu de navegacion de la izquierda en el icono del perfil se mostrara la
informacién relativa al registro del usuario:

Pagina 70|92



TRABAJO DE FIN DE GRADO

lisiscalidad.web.app;

= Calidad Aire

-

BT

» »

n ]

® n

Albbita

Mis datos personales

Alba Blizquez Bayén

Mis Salas

Sala Edificio

11 Aula D2 Aula Magna

llustracion 54. Consultar perfil

5.9.1.5. MODIFICAR PERFIL

Del mismo modo, pulsando sobre el icono de ajustes del menu de navegacidon izquierdo, se
expondra un formulario para modificar los datos que el usuario desee de forma que pulsando
sobre el botén modificar estos se actualizaran en la base de datos. Por el contrario, si se pulsa
sobre el botdn cancelar se volvera a la pagina principal:

lisiscalidad web.app,

Modificar datos personales

L Austes
o e o Apel
N 3. - 8. Ape
(=) Gestion Sensores y Salas
[F  calendano
m Chat Administradar 8. Nombre L i
@ A
[ ComarSesion -

CAMBIAR CONTRASERA

llustracion 55. Modificar perfil usuario

Puede introducir todos los campos del formulario o puede introducir los campos Unicamente
que desea modificar.
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5.9.1.6. MODIFICAR CONTRASENA

Si en la pagina de modificar perfil se pulsa sobre el botdon modificar contrasefa se expondra esta
pagina en la cual se introducird la nueva contrasefia deseada y la misma de nueva de modo que
cuando se pulse sobre el boton modificar se actualizara en el sistema y si se pulsa sobre el botdn
cancelar se volvera a la pagina principal.

)  https//baseanalisiscalidad web.app

= Calidad Aire

2 Perh

e Ajustes
(+)  Gestion Sensores y Salas
B celendane
[ cChatAdministrador
@ A
[  CerarSesion Modificar Contrasefia
® | Rep o)
(== R

llustracion 56. Modlificar contrasefia usuario

5.9.1.7. GESTION SALAS Y SENSORES
Pulsando sobre el icono de gestion de sensores y salas se visualizara en primer lugar las salas y
los sensores asociados a esas salas:

A ) hiips//baseanalisiscalidad.web app @

= Calidad Aire

- Perfi

Mis Sensores

£ Austes
Sala Sensor
(=) Gestion Sensores y Salas
B9 Aula Magna Il Aula D2,Aula Magna | 977
[ caendaio
| Chat Adminstrados
© A

[  cemarsesion

llustracion 57. Consultar sensor

Bajando la barra lateral se mostrara un formulario para modificar los edificios, las salas y los
sensores asociados a estos de forma que pulsando sobre el botén modificar se actualizaran en
el sistema:
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< C @ O nhttps//baseanalisiscalidadweb.app

= Calidad Aire

-~ Pl Modificar Salas y Sensores

Introduce los valores en orden y separados por *-". Si la sala no tiene Introduce un 0

llustracion 58. Modificar edificios, salas y sensores

Desplazando aun mas abajo la barra de desplazamiento se mostrara otro formulario para
modificar Unicamente los sensores que estan asociados a esas salas donde pulsando sobre e
botdn modificar se actualizaran los identificadores del mismo:

) https //baseanalisiscalidad web.app

= Calidad Aire

Modificar Sensores

- I

Aula Magna Aula D2

® m 0

Aula Magna

Introduce los valoras separados por *-". Si |2 sala no tiene infroduce un 0

_ o

llustracion 59. Modificar sensores

En cualquier momento si pulsa sobre el botdn volver se le devolverd a la pagina principal.

5.9.1.8. CONTACTAR ADMINISTRADOR

Pulsando sobre el icono de chat administrador del menu de navegacion ubicado en la parte
izquierda se visualizard esta pagina en la cual el usuario se pone en contacto con el
administrador por medio de correo electrénico en el caso de que ocurra algin problema.
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En este correo se le indicard un titulo y un texto en el que desarrollar el problema pudiendo
incluir ficheros adjuntos, cuando se desee enviar se pulsara sobre el botdn enviar:

Contactar administrador

[»  CerarSesion

CANCELAR ENVIAR

llustracion 60. Contactar con el administrador

En cualquier momento si pulsa sobre el botdn cancelar se le devolvera a la pagina principal.

5.9.1.9. CONSULTAR CALENDARIO

Pulsando sobre el icono de calendario del menu lateral izquierdo se le mostrara al usuario un
calendario donde puede afiadir eventos. Para afiadir uno nuevo pulsard sobre el icono naranja
ubicado en la parte superior izquierda del calendario con un simbolo mds en su interior, en
naranja se muestra el dia actual:

) https //baseanalisiscalidad web.app

= Calidad Aire

MR

s il
< el ° < month - Lun - Dom - >
) " wiE e [ sie oM

2 30 i1

VOLVER

llustracion 61. Consultar calendario

En cualquier momento si pulsa sobre el botdn volver se le devolverd a la pagina principal.
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Una vez pulsado el icono aparecera la siguiente ventana emergente para introducir informacién
acerca del evento como puede ser el titulo, descripcidn, etc. Pulsando sobre el botdén agregar
este se agregard al calendario, de forma contraria pulsando sobre cancelar se volvera al
calendario:

Anadir Eventos

Agragar Nombre
Robdtica

Agregar Detalle
Préctica BID
Agregar Sala

Aula SUN

Inicio de Event

01/07/2021

Inicio de Event

13:45

Fin de Evento
07/07/2021

Fin de Evento

13:45

Ilustracion 62. Aiadir evento

Una vez anadido el evento al calendario, el usuario recibirad un correo electrénico para confirmar
gue se ha afiadido al sistema a su nombre como se muestra en la /lustracion 63. Correo de
confirmacion evento:

Nuevo mensaje de: calidaddaire@gmail.com  FResibicos x &
Calidad Del Aire <calidaddaire@gmail.com> 11:44 (hace 1 minuto) Yy 4
parami v

Hola albyblazquez8@gmail.com!

Tienes un nuevo mensaje de: calidaddaire@gmail.com:

Le informamos de que se ha afiadido al calendario el siguiente evento a su nombre: "Rehética ", con la siguiente descripcion: "Practica BIDI " en la sala:"Aula SUN y en la siguiente
fecha: "2021-07-01 - 2021-07-07."

Un saludo,

Calidad del Airel

Email sent via EmailJS.com
4 Responder = Reenviar

llustracion 63. Correo de confirmacion evento

Para consultar un evento del calendario, bastara con pulsar sobre el mismo evento momento en
el cual se abrird la siguiente ventana emergente:
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© hitps//baseanalisiscalidad web.app

= Calidad Aire

- Peri 8
< month v Lun - Dom M >
MAR e e viE sis oou
0 Austes
28 20 30 ul 1 2 3 f
(#)  Gestion Sensores y Salas —
) celendano
13:45 - Préctica BIDI - 13:45
@ cChatAdministrador
[ GERRAR  EDITAR
[  cemarsSesion
13 1 16 1 18
20 22 4 2!
26 27 28 28 30 3 age 1

llustracion 64. Consultar evento

Si se desea modificar eliminar el evento bastara con pulsar sobre el icono de la papelera para
eliminarlo del sistema. Si, por el contrario, desea cerrar la ventana pulsando sobre el botén
cerrar esta se cerrard y si pulsa sobre el botdn editar se editarad el evento apareciendo la
siguiente ventana emergente:

Calendario x +

@ B hitps//baseanalisiscalidad web.app = @

= Calidad Aire

2 Peril e ek,
< month v Lun - Dom hd >
MAR Mg JUE VIE SAB DoM
o] Ajustes
28 29 20 jul 1 2 E 4
() Gestion Sensores y Salas Robolic.
) caendao
Chat Administrador s Hoee
- B Robética
Robolica
(7] Ayuda .
Practica BIDI
= Cerrar Sesion
12 1 4
Aula SUN
107/ =
. i 01/07/2021
07/07/2021
26 2 2

CERRAR GUARDAR

llustracion 65. Editar evento

Pulsando sobre el botdn guardar, de la ventana emergente anterior, el evento se actualizara en
el sistema y de forma visual en el calendario.
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5.9.1.10. CONSULTAR AYUDA
Pulsando sobre el icono de ayuda el usuario visualizara la pagina de preguntas mas frecuentes
(FAQ) que podra contestar alguna pregunta y servirle de ayuda:

2 Periil

& e Preguntas frecuentes/FAQ
()  Gestion Sensores y Saias. Sobre:
m Calendario

Utilidad?

[ ChatAdministrador

@ e

[= Cenar Sesion

¢El valor del sensor es en tiempo real?
& Como afadir y/o modificar mis salas?
¢ Como contactar con el administrador? o

Contacta con nosotros

VOLVER

llustracion 66. Ayuda

5.9.1.11. CERRAR SESION
Pulsando sobre el icono de cerrar sesion en el menu lateral izquierdo:

EP Cerrar Sesion

llustracion 67. Icono cerrar sesion

Se saldra de la pdgina mostrando la siguiente pagina en la cual si se pulsa salir el sistema
mostrara una alerta para confirmar que el usuario desea salir del sistema, de forma contraria si
se pulsa sobre el botdn cancelar se volvera a la pagina principal:

Analisis Calidad Aire
0 c Mo

CANCELAR

llustracion 68. Cerrar sesion
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Una vez pulsado el botdn de salir se le mostrard una alerta para confirmar que el usuario quiere
salir del sistema y se le redireccionara a la pagina de Login:

iscalidad web.app

dad.web.app dice

abandonar la pagina?

CANCELAR

llustracion 69. Alerta cerrar sesion.

5.9.2. ADMINISTRADOR

De forma andloga al usuario registrado, el administrador es capaz de realizar Login en el sistema,
acceder a la pagina principal en la que se muestran todas la salas de los usuarios del sistema y
su respectivas humedades de forma similar a la pagina principal del usuario. Ademas de
consultar las graficas de las respectivas salas, consultar su perfil, modificar la informacion del
mismo y modificar la contrasefia y salir de la aplicacion.

Adicionalmente el administrador pulsando sobre el icono de calendario en el menu lateral
izquierdo se mostrard el calendario. En este puede consultar a qué usuario pertenece cada
evento, ya que el correo de este se encuentra en la parte superior del mismo:

= Calidad Aire

Fertl ° < | month - Lun - Dom - >
e ve e sou

Ajustes

b

2 29 30 jui 2 3 s

o

Calendario

Eliminar Usuans

[ cenwseson

345 - Prclica BIDI - 13.45

CERRAR  EDITAR

20 2 2 23 2 25

VOLVER

llustracion 70. Consultar evento de un usuario
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Ademas, pulsando sobre el botdn editar de la venta emergente anterior este puede modificar
los detalles del evento de un usuario:

Calendario

() https://baseanalisiscalidad.web.app;

= Calidad Aire

- = ° < | month - Lun - Dom - >
e vie she oom
0 Austes U
2 29 30 uit 2 3 .
o) Em e __________________ ]
5
12 18 e
Robética
Practica BIDI " e

Laboratorio de informatica
V02021
07/07/2021

CERRAR GUARDAR
llustracion 71. Modificar evento de un usuario

Una vez realizada la modificacidn, pulsando sobre el botén guardar de la ventana emergente
anterior, los cambios se actualizan en el calendario.

Al usuario al que le ha sido modificado el evento se le comunica mediante un correo electrénico
los cambios realizados, de la misma forma que también se le actualizard en su respectivo
calendario.

New message from alba26@usal.es Recibidos x & 2
Calidad <calidaddaire@gmail.com> 12:17 (hace 1 minuto) Yy 4
parami

Hello albyblazquez8@gmail.com,

Tiene un mensaje del administrador alba26@usal.es

Le informamos de que s& ha modificado &l siguiente evento a su nombre con la siguiente descripcion: Robotica , en la siguiente sala: Laboratorio de informdtica y en la siguiente facha
2021-07-04 - 2021-07-07.

Un saludo,

Calidad del Aire!

Email sent via

4 Responder ®» Reenviar

llustracion 72. Correo modificacion usuario

Ademas, pulsando sobre el icono eliminar usuario del panel lateral se mostrara la pagina para
eliminar un usuario del sistema:
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P i - o

Eliminar Usuario

<= C @ ) https //baseanalisiscalidad.web.app.

= Calidad Aire o

Usuarios del Sistema

O cae ;
2 minar Usuano =
User Nombre Apellidos Usuario Email Eliminar
[= ar S =
= 2 Alba Blazquez Bayon Albita? albyblazquezB@gmail com .
]
L Alvaro Blazquez Bayon AlvaroB aivaro85@gmail com 5
- o
LVER

llustracion 73. Eliminar usuario

En esta se encuentra una tabla en la cual se listan los usuarios mostrandose su informacion. En
la parte derecha se encuentra un icono rojo de una papelera de forma que si se pulsa sobre el
mismo se eliminara al usuario del sistema, eliminando toda la informacién del mismo ya sea
salas, sensores, eventos etc.

Pulsando sobre el botdn volver se retrocederd a la pagina principal.

También se encuentra en la parte superior un input para introducir un filtro y filtrar la
informacién de la tabla mostrada. Este filtro se puede realizar por cualquiera de los campos que
se muestran del usuario como se puede ver en la llustracion 74. Filtrado usuario:

D Eliminar Usuario x +

(] () https //baseanalisiscalidad.web.app = @

= Calidad Aire

2 Pedl . :
Usuarios del Sistema

B At
M calendano :
x%  Eliminar Usuaria

User Nombre Apellidos Usuario Email Eliminar
= Cerar Sesion L

2 Alba Blazquez Baydn Albita? albyblazquezB@gmail.com i

VOLVER

llustracion 74. Filtrado usuario
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5.9.3. Usuario no registrado

De forma similar al usuario registrado el usuario registrado es capaz de entrar sin registrarse y
de consultar todas las salas de todos los usuarios los sistema, los datos del sensor de cada una
de ellas, consultar la ayuda y salir de la aplicacién web.
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5.10. FUNCIONALIDAD SENSOR

Este se debe conectar el sensor a una fuente de alimentacién (puerto USB del ordenador en este
caso) y a una red inaldmbrica para poder conectarse a la base de datos en tiempo real de
Firebase y almacenar los valores medidos:

llustracion 75. Conexion del sensor

Los LEDS se encenderan en funcién de los valores de CO; recogidos:

e Verde: si el valor de CO, es menor a 500 ppm.
e Amarillo: si el valor de CO; esta en el rango de 500 ppm y 800 ppm.
e Rojo: si el valor de CO; es superior a 800 ppm.

Se han establecido estos rangos ya que [35]:

e Hasta 350 ppm: calidad de aire interior alta.

e Entre 350 y 500 ppm: calidad de aire interior buena.

e Entre 500y 800 ppm: calidad de aire interior moderada.
e Superior a 800 ppm: calidad de aire interior baja.
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6. TRABAJOS RELACIONADOS

6.1. SMART SPOT

Smart Spot es un dispositivo loT’ de alta precisiéon desarrollado por la empresa espafiola HOPU
dedicada a las Smart Cities® y Smart Destinations®. Permite la interaccién con los teléfonos
inteligentes de los usuarios gracias a la tecnologia Physical Web, a través de Bluetooth o Wi-Fi
sin instalar ninguna aplicacién en el mismo.

Este monitoriza la calidad del aire, detectando gases nocivos y de efecto invernadero con una
alta precision (90%), particulas en suspension como polvo y polen, compuestos organicos
volatiles (olores), y otros parametros como ruido, afluencia de personas y clima con el objetivo
de crear ciudades mas sostenibles.

Ademas de monitorizar el gasto energético, favorecen la comunicacion con el ciudadano,
permitiendo la participacion y generando otro tipo de oportunidades culturales y empresariales,
ya que son capaces de establecer unas funciones urbanas definidas y promover el grado de
participacidn entre los ciudadanos, los gobiernos, el sector privado. Esto contribuye a asegurar
la participacion bien informada para crear conocimiento compartido a efectos de la gobernanza
urbanay de proporcionar una plataforma que proporcione una forma sencilla de ver la evoluciéon
y de interpretar los datos. [36][37]

Bespoke encapsulated
IP-65 /Waterproof

Spread the digital content through
Bluetooth and Wi-Fi (Beacon)

Crowd monitoring

Temperature &
(Wi-Fi devices)

humidity

Remote management by
OMA LWM2M, oneM2M
& FIWARE platforms

Air Quality monitoring
NO,, CO,, SO,, N0 &0,

(Calibrated sensors)

Measure energy
consumption

(non-invasive)

Noise pollution monitoring
(30dB - 130 dB)

llustracion 76. Smart Spot

7 loT: internet de las cosas, es un concepto que se refiere a una interconexion digital de objetos cotidianos
con internet.

8 Smart Cities: ciudades inteligentes, nacen del objetivo de crear ciudades sostenibles econémica, social y
medioambientalmente.

° Smart Destinations: destino inteligente, es aquel que busca mejorar tanto la calidad de vida de los
residentes, como la experiencia de los turistas visitantes,
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6.2. NANOENVI IAQ

Nanoenvi laq, desarrollado por la empresa Envira, es un dispositivo que permite crear redes
inaldmbricas en espacios interiores que transmiten en tiempo real informacién sobre el aire
respirado a aplicaciones que el usuario consulta desde cualquier dispositivo, indicado para
hogares, laboratorios, hospitales, etc.

Permite realizar mediciones acerca de la concentracién de contaminantes (CO2, CO'°, VOC,
PM10 y PM2.5%%), temperatura, humedad y presion. Ademas mediante protocolos estandar
(Lonworks, KNX) Nanoenvi IAQ es capaz de interoperar con sistemas domaticos. [38]

llustracion 77. Nanoenvi lag

10 €0: monéxido de carbono, puede causar mareos, dolores de cabeza, vomitos y finalmente la muerte.

11 pPM10: particulas de menos de 10 micrémetros de didmetro, pueden provocar impactos en la salud que
van desde tos y sibilancias hasta ataques de asma y bronquitis, presion arterial alta, ataque cardiaco,
derrames cerebrales y muerte prematura.

12 PM2.5: particulas de menos de 2.5 micrémetros de didmetro, pueden penetrar profundamente en el
pulmon, irritar y corroer la pared alveolar y, en consecuencia, dafiar la funcion pulmonar.
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6.3. KUNAK AIR PRO

Kunak Air Pro, desarrollado por la empresa Kunak, es un dispositivo capaz de realizar mediciones
acerca de CO, CO2, NO*3, NO,*, 035, SO,'®, H,SY, COVs, PM2.5, PM10, temperatura, humedad,
presién atmosférica y punto de rocio.

Este incluye sensores medioambientales, asi como conectores para sensores o sondas externas,
y junto con su funcionamiento con paneles solares y la transmision inaldmbrica de datos en
tiempo real. Ademas, permite incluir sensores de viento, lluvia, ruido, etc. [39]

Se aplica para medir la calidad del aire urbano, deporte en espacios abiertos, investigacion,
infraestructuras, puertos y aeropuertos, industrias, etc.

o

llustracion 78. Kunak Air Pro

13 NO: mondxido de nitrégeno, es un gas incoloro y poco soluble en agua extendido por el aire siendo
producido en automdaviles y plantas de energia.

14 NO,: diéxido de carbono. No es téxico ni tan siquiera nocivo para la salud humana.

15 03: 0zono. Respirar ozono puede generar una variedad de problemas de salud incluyendo dolor en el
pecho, tos, irritacion de la garganta y congestion

16 80,. diéxido de azufre, u éxido de azufre, es un éxido cuya férmula molecular es SO,. Es un gas incoloro
con un caracteristico olor irritante.

17 H,S: dcido sulfhidrico (H2S) es un gas incoloro inflamable, de sabor algo dulce y olor a huevos podridos,
en altas concentraciones puede ser venenoso.
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7.CONCLUSIONES Y LINEAS DE TRABAJO
FUTURAS

7.1. CONCLUSIONES

Destacar que durante el desarrollo del proyecto se han ido cumpliendo todos los objetivos
establecidos:

e Se ha conseguido desarrollar una aplicacién web que puede ser utilizada por el usuario
sin la necesidad de instalar ningiin programa, Unicamente accediendo por medio de un
navegador web.

e Almismo tiempo se ha conseguido que sea utilizada desde cualquier parte con conexion
a internet. Ademas de su facilidad de uso por parte de los usuarios.

e Se permite el registro del usuario, asi como el inicio de sesién del mismo en el sistema
mediante el sistema de autenticacion de usuario y contrasefia.

e Se le permite al usuario el registro de salas y edificios, asi como el registro de los
sensores que se encuentran en ellos.

e Se ha logrado representar los datos de CO,, TVOC, humedad y temperatura obtenidos
en la medicién mediante una grafica la cual los muestra y permite el filtrado de los
mismos. Consiguiendo asi una medicidn continua y facil de interpretar.

e Se ha desarrollado un sistema de alertas para avisar al usuario de que la calidad de la
estancia en la que se encuentra no es adecuada y se debe realizar una ventilacion
inmediata.

e Del mismo modo, posee un calendario el cual puede ser editado, bien sea anadiendo
eventos, modificandolos, elimindndolos, por parte del usuario.

Gracias a la realizacién de este trabajo de fin de grado he adquirido numerosos conocimientos
en diversos campos que probablemente no conocia en profundidad, ademas, de la consolidacién
de conceptos tedricos gracias a los cuales se han entendido muchos de ellos impartidos en
diversas asignaturas como Ingenieria del Software | e Ingenieria del Software II.

También quiero destacar que en lo relativo al desarrollo de la pagina web he invertido la mayoria
del tiempo, gracias al cual he obtenido unos amplios conocimientos en el framework VUE que
era algo que no conocia, puesto que es algo que no se imparte en el grado. Ademas, se ha visto
la importancia de desarrollar interfaces de usuario que sean faciles y manejables para estos, ya
que es en lo que reside la mayor importancia del proyecto al ser manejado por los mismos,
importancia que se destacaba en la asignatura Interaccion Persona Ordenador, la cual ha sido
de ayuda para el desarrollo del proyecto para el disefio de las interfaces y la eleccion de los
colores.

Asi mismo, he comprobado que realizar los disefos de las interfaces antes de comenzar a
programar ayuda a codificarlas de forma mas rapida, gracias a que se tiene una idea inicial que
desarrollar y no se va a ciegas, aunque la informacidon se pueda representar de forma muy
diversa.

En lo relativo a la base de datos, he aprendido a trabajar con una base que era desconocida y en
poco tiempo he aprendido a trabajar con ella gracias a la gran documentacion que existe de la
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misma y ha sido ameno el aprendizaje sobre la misma, ya que puede tener multiples utilidades
no solo en el desarrollo web.

Durante el desarrollo del sensor, he ampliado los conocimientos relativos a este campo, ya que
Unicamente tenia los adquiridos en la optativa Periféricos y es algo que realmente me parece
muy entretenido y ameno, ya que se pueden visualizar las actividades que se realizan y es algo
gue me gusta e interesa. Gracias a esto he trabajado con el microcontrolador ESP8266 que era
algo con lo que no habia trabajado y he descubierto que es una forma muy sencilla de conectarse
a internet.

En dltimo lugar, este proyecto me ha servido para repasar y refrescar conocimientos que se han
ido adquiriendo a lo largo del grado y a obtener nuevos conocimientos como los citados
anteriormente que han servido para definir a lo que me gustaria dedicarme y a reafirmar
aquellas asignaturas que me gustaron en la carrera. Asi mismo, he comprobado que para
desarrollar un proyecto de este tamafio, es necesario realizar una buena planificacién para
poder abarcarlo entero ademas de un trabajo constante.

7.2. LINEAS DE TRABAJO FUTURAS

En cuanto a las lineas de trabajo futuras se plantean algunas que pueden ser realizables a corto
o medio plazo:

e Consentir a los usuarios acceder o iniciar sesidon mediante diferentes vias como pueden
ser la cuenta de Google o redes sociales, ya que probablemente estos tengan las
credenciales almacenadas en el dispositivo y sea mas rapido acceder.

e Permitir al usuario poder visualizar la grafica, en la cual él pueda elegir la forma de
representacion de los datos.

e Incluir en la pagina principal alguna estadistica general acerca del conjunto de salas del
usuario informandolo de las salas con mayor nimero de gente, con mejor o peor calidad
de aire.

e Poder permitir diferentes idiomas en la pagina web, ya que en caso de que sea utilizado
por cualquier persona sélo se le va a presentar esta en espafiol.

e Permitir la descarga de las estadisticas del sensor para poder realizar un estudio mas
profundo sobre la calidad del aire en esa sala.

e Incluso con los datos recogidos por el sensor se le podria ofrecer directamente el estudio
e informacién de las caracteristicas del aire en la sala habitualmente.

e Depurar las conexiones realizadas en el sensor, ya que quizas estan todos los elementos
demasiado juntos y estéticamente no puede ser “bonito”. E incluso almacenarlo en una
caja y que se visualicen solo los LEDS para obtener una estética mejor.

e Incluir algin sensor mds como puede ser el sensor calidad del aire MQ-135, el cual se
encarga de la deteccidn de concentracién de gas en diversos porcentajes.

e Incluir un buzzer o altavoz, dispositivos que permiten convertir una sefial eléctrica en
una onda de sonido, para que a medida que el valor de CO; se acerque a valores de ppm
altos, emita un sonido que lo indique. Esto se debe a la posibilidad de que impartiendo
clases no se pueda estar continuamente mirando el valor de los LEDS.
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1.INTRODUCCION

En este anexo se describen las actividades relacionadas con la gestidn de proyectos. Consta de
dos partes: estimacidn de esfuerzo y planificacion temporal del proyecto.

En primer lugar se ha utilizado el software EZEstimate para realizar una estimacion del esfuerzo
para realizar el proyecto, expresado en horas, a partir de los puntos de caso de uso (UCP).

A continuacidn, se ha utilizado el software Microsoft Office Project 2019 para realizar la
planificacién temporal. Para ello se dividird el proyecto en tareas, se estableceran las
dependencias entre las mismas y se les asignard unos recursos. Como resultado se obtendra la
planificacién formada por las distintas fases del proyecto, fecha de inicio y de final.
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2.ESTIMACION DE COSTE Y ESFUERZO

Con la estimacion de coste y esfuerzo se puede realizar una estimacion a cerca del esfuerzo (a
relacion entre tiempo y personal necesario para desarrollar el proyecto) y duracion para
desarrollar un proyecto.

Para ello se ha utilizado el método de UCP (puntos de caso de uso). Es una métrica utilizada para
evaluar la funcionalidad representada en forma de casos de uso. Al final se obtendra el esfuerzo
total de desarrollo, a partir de los UCP, expresado en horas de persona.

Los puntos de caso de uso (UCP) se calculan a partir de los puntos de caso de uso sin ajustar
(UUCP), el factor de complejidad técnica (TFC) y el factor de complejidad del entorno (EFC)
siguiendo la siguiente formula:

UCP=UUCCP *TFC *ECF

Para obtener el esfuerzo total (horas de persona) es necesario ajustar estos UCP mediante un
factor de conversidn F (niUmero de horas de persona por UCP) siguiendo la siguiente formula:

Esfuerzo =UCP*F
2.1.CALCULO DE LOS UCPP

Los puntos de caso de uso sin ajustar (UUCP) se calculan a partir de los casos de uso sin ajustar
(UUCW) y de los pesos de los actores sin ajustar (UAW) siguiendo la siguiente férmula:

UUCP =UAW + UUCW

Los actores sin ajustar (UAW) consideran el nimero y complejidad de los actores. Primero se
calcula la complejidad de los actores:

— Simple: Si el actor es un sistema y la aplicacién se comunica con él mediante una
API.

— Medio: Si el actor es un sistema y la aplicaciéon se comunica con él mediante un
protocolo (Internet por ejemplo).

— Complejo: Si el actor es una persona y se comunica con una interfaz gréfica.

A continuacidn, se calcula su factor de peso en funcién de la complejidad del mismo.

Complejidad Factor de peso
Simple 1
Medio 2

Complejo 3

Tabla 1. Complejidad y peso de los actores

Y finalmente:
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UAW =Y. peso;

Andlogamente, los casos de uso sin ajustar (UUCW) consideran el numero y complejidad de los
casos de uso:

En primer lugar se calcula la complejidad de los casos de uso:

— Simple: Si el caso de uso tiene 3 transacciones ! 0 menos.
— Medio: Si caso de uso tiene de 4 a 7 transacciones.
— Complejo: Si caso de uso tiene mas de 7 transacciones.

Posteriormente se calcula el factor de peso del mismo:

Complejidad Factor de peso
Simple 5
Medio 10

Complejo 15

Tabla 2. Complejidad y peso de los casos de uso

Y posteriormente:

UUCW =Y. peso;

2.1.1.ACTORES

Actor Complejidad
Usuario andnimo Complejo
Usuario registrado Complejo
Administrador Complejo
Sistema Simple

Tabla 3. Especificacion de actores

Y Transaccién: es una actividad atémica, donde se ejecutan todas o no se ejecutan ninguna. Es decir, una
accion del actor y una respuesta del sistema.
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2.1.2.CASOS DE USO

ANEXO I: PLAN PROYECTO SOFTWARE

Caso de uso Numerc_) de Complejidad
transacciones
[UC-001] Registrarse 2 Simple
[UC-002] Iniciar sesion 2 Simple
[UC—OO?] 'Contactar 5 Simple
administrador
[UC-004] Modlificar perfil 2 Simple
[UC-005] MO(lef/CGI’ 5 Simple
contrasefia

[UC-006] Eliminar
usuario 1 Simple
[UC-007] Cerrar sesion " Simple
[UC-008] Consultar perfil 1 Simple

[UC-009] Modificar
edificio 2 Simple
[UC-010] Modificar sala 5 Simple

[UC-011] Eliminar
edificio 3 Simple

[UC-012] Eliminar sala .

1 Simple

[UC-013] Consultar
edificio 1 Simple

[UC-014] Consultar sala _

1 Simple

[UC-015] Registrar
edificio 4 Medio
[UC-016] Registrar sala A Medio

[UC-017] Registrar
sensor 2 Simple
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[UC-018] Consultar .
1 Simple
sensor
[UC-019] Eliminar sensor .
1 Simple
[UC-020] Modificar Simple
sensor 2
[UC-021] Consultar
informacion sensor 2 Simple
[UC-022] ARadir evento .
2 Simple
[UC-023] Consultar
evento 1 Simple
[UC-024] Modificar
evento 2 Simple
[UC-025]Eliminar evento .
1 Simple
[UC-026] Modificar
evento usuario 4 Medio
[UC-027] Enviar correo
notificacion 0 Simple
[UC-028] Registrar
incremento CO2 0 Simple
[UC-029] Recibir alerta 5 Simple

Tabla 4. Especificacion de casos de uso

2.2.CALCULO DE LOS TFC

Para el calculo de los factores de complejidad técnica (TFC) se utiliza la siguiente férmula:
13
TFC=C1+C2+ Y (W,*F,)

n=1

Donde a cada factor se le asigna un peso (W) acorde a su impacto y una complejidad percibida
(F) correspondiente a la percepcion de complejidad que tiene el equipo de desarrollo.
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La complejidad varia del 0 a 5 donde:

ANEXO I: PLAN PROYECTO SOFTWARE

— Valor 0: significa que el factor es irrelevante.

— Valor 3: significa que el factor es medio.

— Valor 5: significa que el valor es esencial.

Factores de complejidad técnica (TFC)

Factor

T1. Sistemas distribuidos

T2. Rendimiento

T3. Eficiencia del usuario final

T4. Procesamiento interno
complejo

T5. Reusabilidad

T6. Facilidad de instalacion

T7. Facilidad de uso

T8. Portabilidad

T9. Facilidad de cambio

T10. Concurrencia

Complejidad

Motivo

El sistemas estard distribuido
entre un sensor, una pagina web
y un servidor que los conecta. La
informacién se encuentra en una
base que no es distribuida.

Es una aplicacion en tiempo real
gue requiere un alto nivel de
fluidez para garantizar que los
datos son en tiempo real.

La eficiencia del usuario es una
prioridad ya que el aspecto
fundamental es que pueda
obtener la informacion de forma
claray rapida.

El “Unico” procesamiento interno
complejo es la generacién de las
graficas que manejan mucha
informacion o datos.

La reusabilidad no es uno de los
aspectos prioritarios.

Al ser una pdgina web el usuario
no debe instalar nada.

La aplicacion debe ser
suficientemente intuitiva para
evitar un uso complejo o
inadecuado.

Al ser una pagina web serd
soportado  por todos los
navegadores sin problemas.

Debido a que cualquier cambio
no suponga  modificar la
funcionalidad del sistema.

Debido a que varios usuarios
pueden estar  consultando
informacion de los sensores a la
vez.

Pagina 14| 27



T11. Caracteristicas especiales
de seguridad

T12. Acceso directo a terceras
partes

T13. Se requiere
entrenamiento especial del
usuario

Tabla 5. Factores de complejidad técnica

2.3.CALCULO DE LOS EFC

ANEXO I: PLAN PROYECTO SOFTWARE

Garantizar un  minimo de
seguridad en cuanto a los datos
personales de los usuarios como
almacenar las contrasefias de
forma cifrada.

Utiliza servicios de autenticacién
de  Firebase, ademds de
garantizar el acceso de la APl de
Firebase para almacenar los
datos.

Al ser una pagina web que puede
ser similar a muchas otras no es
necesario ningln entrenamiento.

Para el calculo de los factores de complejidad del entorno (EFC) se utiliza la siguiente formula:

8
EFC=C1+C2+ Z(W" xF,)

n=1

Donde a cada factor se le asigna un peso (W) acorde a su impacto y una complejidad percibida
(F) correspondiente a la percepcion de complejidad que tiene el equipo de desarrollo.

La complejidad varia del 0 a 5 donde un valor menos implica un impacto negativo.

Factores de complejidad del entorno (EFC)

Factor

E1. Familiaridad con UML

E2. Trabajadores a tiempo
parcial

E3. Capacidad de andlisis

Complejidad

Motivo

Los conocimientos que tengo
sobre UML son los adquiridos en
las asignaturas de Ingenieria del
Software e incluso he tenido que
repasar cosas.

Se ha compaginado el trabajo de
fin de grado con la asignatura de
Distribuidos y dos optativas.

Por razones similares a E1, se
obtienen conocimientos tedricos
pero la experiencia con ellos es
pequefia.
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E4. Experiencia con la
aplicacion

E5. Experiencia en orientacion
a objetos

E6. Motivacion

T7. Dificultad de lenguaje de
programacion

T8. Estabilidad de los
requisitos

ANEXO I: PLAN PROYECTO SOFTWARE

Tabla 6. Factores de complejidad del entorno

2.4.RESULTADOS.

No habia desarrollado nunca una

aplicacion web y no tenia
conocimientos sobre Firebase o
Vue.

Nociones basicas sobre

programacion orientada a
objetos han sido adquiridas en la
asignaturas del grado.

Me ha motivado bastante hacer
una aplicacion web ya que nunca
lo habia hechoy queria aprender.

JavaScript 'y HTML no son
lenguajes complejos y no ha sido
dificil entenderlo.

Los requisitos no van a presentar
grandes cambios.

El resultados obtenido utilizando el software EZEstimate y los datos calculados anteriormente

han sido los siguientes:

@ EZEstimate - C\Users\albyb\OneDrive\Escritorio\ANEXOS\ANEXO NCalidadAire.ezp - e
File Settings Help
Module Summary
Default j Total Modules |1 Excel Report Generate Report |
Use cases Simple |25 Average 3 Comples |0
Add Module Delete |
Actors Simple |1 Average 0 Complex |3
Add Actor / Use case Tech / Env Factors
Actor / Use case Name Select Type Complexity Set Tech Factor |
El I El Add | Set Env Factors |
Estimation Summary Use case / Actor List [ Double click to delete
LW W Id | todule | Type | Name | complexity A
1 Default Actor Usuario anonima Complex
10 Default Usecase Cerrar sesion Simple
uutw 160 " Default Usecase Consultar perfil Simple
12 Default Usecase Moditicar edificio  Simple
UUPC = UAW + UUCW 170 13 Default Usecase Modificar sala Simple
14 Default Usecase Eliminar edificio Simple
TFactor 7 15 Default Usecase Eliminar sala Simple
16 Default Usecase Consultar edificio  Simple
17 Default Usecase Consultar sala Simple
EFactor 14 18 Default Usecase Registrar edificio  Average
19 Default Usecase Reagistrar sala Average
TCF =06 + [01*TFactor) 0,97 2 Default Actor Usuario registra...  Complex
20 Default Usecase Registrar sensor Simple
_ i ,— 21 Default Usecase Consultar sensor ~ Simple
EF = 1.4+ [0.03%Factor) 0.%8 22 Default Usecase Eliminar sensor Simple
23 Default Usecase Modificar sensor  Simple
UCP = UUCP*TCT*EF 161,602 24 Default Usecase Consultar inform...  Simple
o DNefalt | lzrrase Afiadic pventn Simnle i
Total Effort@ His/UCP 2585 632 < >

Figura 1. Resultados EZEstimate

Pagina 16| 27



ANEXO I: PLAN PROYECTO SOFTWARE

Se han disminuido las horas por punto de caso de uso de 20 a 16, debido a que en su mayoria
las tareas son simples a excepcion de 3 casos de uso que cuya complejidad es media y no
existe ninguno complejo. Ademas, la realizacion de las mismas es muy similar entre ellas, por
lo que realizarlas llevaria menor tiempo.

Segun el calculo serian necesarias 2585,632 horas de persona para desarrollar el proyecto por
una Unica persona.
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3.PLANIFICACION TEMPORAL.

En este apartado se detalla la divisién en tareas del proyecto, asi como sus dependencias y la

estimacién de los tiempos de inicio y fin de estas.

Para la planificacion de este proyecto se ha tomado como referencia el Proceso Unificado ya que
es un proceso iterativo e incremental que se caracteriza por una gran flexibilidad ya que tiene
un enfoque mas realista al reconocer que los requisitos no pueden definirse completamente al

principio.

3.1. CALENDARIO DE TRABAJO

El calendario de trabajo que se ha seguido es el siguiente cuya fecha de inicio del proyecto es
el 13 de enero:

febrero 2021 marzo 2021

LIMMJ|V|S|IDI|L MMJI VI SD
11213 (4|56 |7 |1]2|3|4|5|6|7

8(91(10{11|12|13|14| |8 |9 |10)11|12{13 |14
15|116|17(18|19(20(21| [15(16|17]|18|19|20 21

enero 2021

18(19|20(21|22|23 (24| |22|23 |24|25|26|27 |28

25(26|27|28|29|30(31

abril 2021 mayo 2021 unio 2021
LIMM|J LIMMJ|V|S|ID
112 (3 (4([5]6
314156 71819 |10)111|12(13

10(11(12|13|14|15|16| |14 |15(16(17(18|19|20
17(18(19|20|21|22|23| |21 |22 |23 |24 (25|26|27
24(25126(27|28|29(30] |28 (29|30

31
julio 2021 agosto 2021
LMMJVSD LMMJVSD Leyendac
1 2 3 4 '1 Laborable

Mo laborable

516|789
12|13|14 (15|16
19120(21 (22|23
261272812930

31| Horas laborables modificadas

En este calendanio:

31 Dha de excepoion

31 Semana laboral no predeterminada

Figura 2. Calendario de trabajo
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En la siguiente figura se muestran los periodos vacacionales que han sido establecidos:

MNombre Comienzo Fin
1 |Vacaciones de Mavidad 01/01/2021 10/01/2021
2 |Vaciones Semana Santa 26/03/2021 05/04/2021
3 |Dia de Castilla y Ledn 23/04/2021 23/04/2021
4 |Dia del Trabajador 01/05/2021 0170572021
5 |Vacaciones verang 13/08/2021 2770872021

Figura 3. Periodos vacacionales

3.2. PLANIFICACION DE TAREAS

Para la planificacién e identificacidon de las tareas se tomado como referencia el marco de
desarrollo del Proceso Unificado. Este estda compuesto de cuatro fases denominadas Inicio,
Elaboracién, Construccion y Transicion. Cada una de estas fases es a su vez dividida en una serie
de iteraciones. Cada una de estas iteraciones se divide a su vez en una serie de disciplinas que
recuerdan a las definidas en el ciclo de vida clasico o en cascada: Andlisis de requisitos, Disefio,
Implementacion y Prueba.

Fases
Flujos de trabajo Inicio ! Elaboracién ! Construccion: Transicién
fundamentales i ¢ o )
: ™ Una iteracion en la
Ad . fase de elaboracion
Requisitos ! i . "
| ;
Analisis | - am
Diseito |
P .
Implementacién i
Prueba
i e
Iter. | Iter. | --- - - --- | Iter. | Iter.
#1 #2 #n-1 | #n

Figura 4. Fases del proceso unificado

Las tareas del proyecto son las siguientes mostradas en las figuras:

Modo

@ s . Nombredetarea ~ Duracion ~ Comienzo ~ Fin v Predecesoras  ~ Nombres de los recursos ~ \gregar nueva column v

1 - 4 Inicio 19 dias mié 13/01/21 lun 08/02/21

2 - 4 Iteracion 1 5 dias mié 13/01/21 mar 19/01/21

3 - + Modelado de negocio 3 dias mié 13/01/21 vie 15/01/21

4 - Planteamiento del 1dia mié 13/01/21 mié 13/01/21 Alba Blazquez Bayon
problema

5 - Bisqueda de 2 dias jue 14/01/21 vie 15/01/21 4 Alba Blézquez Bayén
necesidades

6 - + Requisitos 2 dias lun 18/01/21 mar 18/01/21

7 - Identificacién de los 2 dias lun 18/01/21 mar 19/01/21 5:4 Alba Blézquez Bayén [50%]
objetivos

8 - + Andlisis 2 dias lun 18/01/21 mar 19/01/21

9 - Andlisis tecnologia 2 dias lun 18/01/21 mar 19/01/21 45 Alba Blazquez Bayon [50%]

VUE

10 - Hito Iteracién 1 0 dias mar 19/01/21 mar 19/01/21 2

il - 4 Iteracién 2 14 dias mié 20/01/21 lun 08/02/21 10

12 - + Requisitos 4 dias mié 27/01/21 lun 01/02/21

13 - Identificacién de 3 dias mié 27/01/21 vie 29/01/21 7 Alba Blézquez Bayon
requisitos funcionales y
no funcionales

14 - Identificacién de actores 1 dia lun 01/02/21 lun 01/02/21 13 Alba Blézquez Bayon

15 - 4 Andlisis 3 dias mié 20/01/21 vie 22/01/21

16 - Elaboracién y anélisis de 3 dias mié 20/01/21 vie 22/01/21 9 Alba Blazquez Bayén
la propuesta de
arquitectura

17 - 4 Diseio 5 dias mar 02/02/21 lun 08/02/21

18 - Disefio prototipo 5 dias mar 02/02/21 lun 08/02/21 9 Alba Blazquez Bayén

19 - Hito Iteracion 2 0 dias lun 08/02/21 lun 08/02/21 11

20 - Hito Inicio 0 dias lun 08/02/21 lun 08/02/21 19

Figura 5. Fase de Inicio
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21
22
23
24

25
26
27
28

34
35
36
37
38
39

40

41

2

43

45

46

47
48

49

50

60

61

62
63

65

Modo
de ~ Nombre de tarea ~ | Duracién
- 4 Elaboracién 77 dias
- + Iteracién 1 14 dias
- 4 Requisitos 2 dias
- Identificar requisitos de 2 dias
restricciones
- + Analisis 2 dias
- Modelo del dominio 2 dias
- + Disefio 4dias
- Estructura de la pagina 4 dias
web
- 4 Implementacién 5 dias
- Implementacién del S dias
prototipo
- 4 Pruebas 1dia
- Pruebas del prototipo 1 dia
- Hito Iteracion 1 0 dias
Modo
de ~ Nombre de tarea ~ Duracién
- 4 Iteracion 2 22 dias
- 4 Requisitos 2 dias
- Refinamiento requisitos 2 dias
- + Analisis 14 dias
- Documentar las clases  1dia
- Realizacién CU 1dia
subsistema gestién
usuarios
- Realizacion CU 1dia
subsistema gestion
calendario
- + Disefio 2 dias
- Disefio subsistema 2 dias
gestion usuarios
- Disefio subsistema 2 dfas
gestion calendario
- 4 Implementaciéon 4 dias
- Implementacién 2 dias
subsistema gestién
usuarios
- Implementacién 2 dias
subsistema gestién
calendario
- 4 Pruebas 2 dias
- Pruebas unitarias 1dia
subsistema gestion
usuarios
- Pruebas unitarias 1dia
subsistema gestién
calendario
- Hito Iteracion 2 0Odias
Modo
de ~ Nombre de tarea ~ Duracion
- < Iteracién 3 41 dias
- 4 Requisitos 1dia
- Refinamiento de 1 dia
requisitos
- < Andlisis 3 dias
- Realizacién CU 1dia
subsistema gestion salas
- Realizacién CU 1 dia
subistema gestion
sensores
- Realizacién CU 1dia
subsistema gestion
notifiaciones
- < Disefio 5 dias
- Disefio subsistema 3 dias
gestidn salas y edificios
- Disefio subsistema 3 dias
gestién sensores
- Disefio subsistema 2 dias
gestién notificaciones
- s Implementacién 7 dias
- Implementacion 3 dias
subsistema gestion
sensores
- Implementacién 3 dias
subsistema gestion salas
- Implementacién 1dia

subsistema gestion
notificaciones

~ Comienzo
mar 09/02/21
mar 09/02/21
mié 17/02/21
mié 17/02/21

mar 09/02/21
mar 09/02/21
jue 11/02/21
jue 11/02/21

vie 19/02/21
vie 19/02/21

vie 26/02/21
vie 26/02/21
vie 26/02/21

~ Fin

lun 07/06/21
vie 26/02/21
jue 18/02/21
jue 18/02/21

mié 10/02/21
mié 10/02/21
mar 16/02/21
mar 16/02/21

jue 25/02/21

jue 25/02/21

vie 26/02/21

vie 26/02/21
vie 26/02/21
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v

Figura 6. Fase de Elaboracion

~ Comienzo ~ Fin
lun 01/03/21 jue 08/04/21
mar 16/03/21 mié 17/03/21
mar 16/03/21 mié 17/03/21
lun 01/03/21 jue 18/03/21
lun 01/03/21 lun 01/03/21

jue 18/03/21

jue 18/03/21

vie 19/03/21

vie 19/03/21

vie 19/03/21

jue 18/03/21

jue 18/03/21

lun 22/03/21

lun 22/03/21

lun 22/03/21

mar 23/03/21 mar 06/04/21
mar 23/03/21 mié 24/03/21
jue 25/03/21 mar 06/04/21
mié 07/04/21 jue 08/04/21
mi¢ 07/04/21 mié 07/04/21
jue 08/04/21 jue 08/04/21

iue 08/04/21 iue 08/04/21

Figura 7. Fase de Elaboracion.

~ Comienzo
vie 09/04/21
vie 09/04/21
vie 09/04/21

vie 09/04/21
vie 09/04/21

lun 12/04/21

mar 13/04/21

mié 14/04/21

mié 14/04/21

mié 14/04/21

lun 19/04/21

mié 21/04/21

mié 21/04/21

mar 27/04/21

vie 30/04/21

Fin

lun 07/06/21
vie 09/04/21
vie 09/04/21

mar 13/04/21
vie 09/04/21

lun 12/04/21

mar 13/04/21

mar 20/04/21

vie 16/04/21

vie 16/04/21

mar 20/04/21

vie 30/04/21

lun 26/04/21

jue 29/04/21

vie 30/04/21

Predecesoras
50

36

40

55

56;55

55;56;57

56;55;57

57,59;60

60;59;61

59;63

64

Figura 8. Fase de Elaboracion.

Predecesoras ~ Nombres de los recursos -
20

13;7;9 Alba Blazquez Bayon

13 Alba Blazquez Bayon [20%)]
18;26 Alba Blazquez Bayon

18;24 Alba Blazquez Bayén

30;28 Alba Bldzquez Baydn

22

Predecesoras ~ Nombres de los recursos -
33

13;24 Alba Bléazquez Bayon

26 Alba Blazquez Bayon [33%]
13;36 Alba Blazquez Bayon [33%]
13;36 Alba Blazquez Bayon [33%]
39;40 Alba Blazquez Bayon [50%]
40 Alba Blazquez Baydn [50%)]
42 Alba Bldzquez Baydn
43,45 Alba Blazquez Bayon
45,46 Alba Blazquez Bayon

48 Alba Bldzquez Bayon

34

Nombres de los recursos ~ \gregar nueva columm v

Alba Blazquez Bayén [20%]

Alba Blézquez Bayon [80%]

Alba Blézquez Bayon
Alba Blézquez Bayon
Alba Blézquez Bayon [50%]

Alba Blazquez Bayén [50%]

Alba Blazquez Bayén
Alba Blazquez Bayén

Alba Blézquez Bayon

Alba Blazquez Bayén
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66
67

68

69

70
T

72
73
74
75
76
77
78
79

80

81
82

83

85

86

87

88
89
90
91
92

93

94

95

96
97

98

99

100

101

102

Modo
de

-
-

LR |

Modo
de

33 3 331 3 333383333

Modo
de

45 1 33 3 s LIV I I |

]

A
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~ Nombre de tarea ~ Duraci6n ~ Comienzo ~ Fin ~ Predecesoras ~ Nombres de los recursos -
s Pruebas 26 dias lun 03/05/21 lun 07/06/21
Pruebas unitarias 2 dias lun 03/05/21 mar 04/05/21 63;64;65 Alba Blazquez Bayén [50%]
subsitemas gestion
sensores
Pruebas unitarias 1dia lun 07/06/21 lun 07/06/21 65 Alba Blazquez Bayén
subsitema gestion
notificaciones
Pruebas unitarias 2 dias lun 03/05/21 mar 04/05/21 64;63;65 Alba Blazquez Bayén [50%]
subsistema gestion salas
y edificios
Hito Iteracion 3 0 dias lun 07/06/21 lun 07/06/21 51
Hito Elaboracién 0 dias lun 07/06/21 lun 07/06/21 70
Figura 9. Fase de Elaboracion
~ Nombre de tarea ~ Duracion ~ Comienzo ~ Fin ~ Predecesoras ~ Nombres de los recursos ~
4 Construccién 35 dias mar 08/06/21 lun 26/07/21 71
4 Iteracién 1 8dfas mar 08/06/21 jue 17/06/21
« Requisitos 2 dias lun 14/06/21 mar 15/06/21
Refinamiento requisitos 2 dias lun 14/06/21 mar 15/06/21 53 Alba Blézquez Baydn
4 Analisis 2 dias mié 16/06/21 jue 17/06/21
Refinamiento de los CU 2 dias mié 16/06/21 jue 17/06/21 57,75 Alba Blazquez Bayon
4 Disefio 2 dias mar 08/06/21 mié 09/06/21
Disefio BD subsistema 2 dias mar 08/06/21 mié 09/06/21 48 Alba Blazquez Bayon [S0%)]
gestion usuarios
Disefio BD subsistema 2 dias mar 08/06/21 mié 09/06/21 49 Alba Blazquez Bayén [S0%]
gestion calendario
4 Implementacién 1dia jue 10/06/21 jue 10/06/21
Implementacién BD 1dia jue 10/06/21 jue 10/06/21 79 Alba Blézquez Bayon [50%]
gestidn usuarios
Implementacién BD 1dia jue 10/06/21 jue 10/06/21 80 Alba Bl4zquez Bayon [50%]
gestién calendario
4 Pruebas 1ldia vie 11/06/21 vie 11/06/21
Pruebas unitarias BD 1dia vie 11/06/21 vie 11/06/21 83;79;82 Alba Bl4zquez Bayén [S0%]
subsistema gestion
calendario
Pruebas unitarias BD 1dia vie 11/06/21 vie 11/06/21 82,79 Alba Bl4zquez Bayon [50%]
subistema gestion
usuario
Hito Iteracion 1 0 dias jue 17/06/21 jue 17/06/21 73
. .z
Figura 10. Fase de Construccion
~ Nombre de tarea ~ Duracion ~ Comienzo ~ Fin v Predecesoras ~ Nombres de los recursos v
4 Iteracién 2 11 dias vie 18/06/21 vie 02/07/21 87
4 Requisitos 1dia jue 01/07/21 jue 01/07/21
Validacién de requisitos 1 dia jue 01/07/21 jue 01/07/21 75 Alba Blazquez Bayon [50%]
4 Andlisis 1dia vie 02/07/21 vie 02/07/21
Validacién de la 1dia vie 02/07/21 vie 02/07/21 77;90 Alba Blézquez Bayén [50%]
realizacion de los CU de
todos los subsistemas
+ Disefio 3dias vie 18/06/21 mar 22/06/21
Disefio BD subsistema 3 dias vie 18/06/21 mar 22/06/21 67 Alba Blazquez Bayon [50%]
gestion sensores
Disefio BD subsistema 3 dias vie 18/06/21 mar 22/06/21 69 Alba Blazquez Bayon [50%]
gestion salas
4 Implementacién 4 dias mié 23/06/21 lun 28/06/21
Implementacién BD 4 dias mié 23/06/21 lun 28/06/21 94 Alba Bl4zquez Bayén [50%]
gestioén sensores
Implementacién BD 4 dias mié 23/06/21 lun 28/06/21 95 Alba Blazquez Bayén [50%]
gestion salas
4 Pruebas 4 dias mar 29/06/21 vie 02/07/21
Pruebas unitarias BD 2 dias mar 28/06/21 mié 30/06/21 97;98;94 Alba Blézquez Bayon [50%]
subsistema gestion
sensores
Pruebas unitarias BD 2 dias jue 01/07/21 vie 02/07/21 98;100;95 Alba Blézquez Baydn [50%]
subistema gestidn salas
Hito Iteracién 2 0dias vie 02/07/21 vie 02/07/21 88

Figura 11. Fase de Construccion
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Modo
0 de ~ Nombre de tarea ~+ Duracion ~ Comienzo ~ Fin ~ Predecesoras ~ Nombres de los recursos -

103 - 4 |teracién 3 11 dias lun 05/07/21 lun 19/07/21 102

104 - 4 Requisitos 1dia lun 12/07/21 lun 12/07/21

105 - Validar que los requisitos 1 dia lun 12/07/21 lun 12/07/21 90 Alba Bldzquez Baydn [10%]
no han cambiado

106 - 4 Andlisis 2 dias mar 13/07/21 mié 14/07/21

107 - Realizacién de los casos 2 dias mar 13/07/21 mié 14/07/21 105;90 Alba Blézquez Bay6n [50%]
de uso

108 - 4 Disefio 3 dias lun 05/07/21 mié 07/07/21

109 - Disefio BD sensor 2 dias lun 05/07/21 mar 06/07/21 Alba Blézquez Bay6n [50%]

110 - Disefio montaje sensor 3 dias lun 05/07/21 mié 07/07/21 Alba Blazquez Baydn [50%]

m - + Implementacién 7 dias mié 07/07/21 jue 15/07/21

112 - Implementacién BD 4 dias mié 07/07/21 lun 12/07/21 109 Alba Blazquez Baydn [S0%]
sensor

113 - Implementacion del 3 dias mar 13/07/21 jue 15/07/21 110;112 Alba Blazquez Baydn [S0%]
sensor en arduino

114 - 4 Pruebas 2 dias vie 16/07/21 lun 19/07/21

115 - Pruebas unitarias BD 2 dias vie 16/07/21 lun 19/07/21 112;113 Alba Blazquez Baydn [50%]
sensor

116 - Pruebas unitarias del 1dia vie 16/07/21 vie 16/07/21 113 Alba Blazquez Bay6n [50%]
sensor

17 - Hito Iteracién 3 0 dias lun 19/07/21 lun 19/07/21 103

. .
Figura 12. Fase de Construccion
Modo
(i} de ~ Nombre de tarea ~ Duracién ~ Comienzo ~ Fin ~ Predecesoras ~ Nombres de los recursos -

118 -  Iteracién 4 5 dias mar 20/07/21 lun 26/07/21 117

119 - 4 Requisitos. 1dia mar 20/07/21 mar 20/07/21

120 - Validar que los requisitos 1 dia mar 20/07/21 mar 20/07/21 105;90 Alba Blazquez Bayon [20%]
no han cambiado

121 - + Analisis 2 dias mié 21/07/21 jue 22/07/21

122 - Realizacion delos CU 2 dias mié 21/07/21 jue 22/07/21 120 Alba Blézquez Bayén [33%)]

123 - + Disefio 2 dias vie 23/07/21 lun 26/07/21

124 - Realizacion delos CU 2 dias vie 23/07/21 lun 26/07/21 122;120 Alba Blézquez Bayén [33%]

125 - s Implementacién 3 dias mar 20/07/21 jue 22/07/21

126 - Implementacién sensor y 3 dias mar 20/07/21 jue 22/07/21 116;113 Alba Blézquez Baydn [33%]
Firebase

127 - + Pruebas 5 dias mar 20/07/21 lun 26/07/21

128 - Pruebas de integracién 1 dia mar 20/07/21 mar 20/07/21 68 Alba Blézquez Bayon [33%]

del subsistema de
gestion de notificaciones
129 - Pruebas de integracion 4 dias mié 21/07/21 lun 26/07/21 100;101;128 Alba Blézquez Baydn [33%)]
de los subsistemas
gestién de sensores y

salas
130 - Pruebas de integracion 2 dias vie 23/07/21 lun 26/07/21 126 Alba Blézquez Bayén [33%)]
del sensor
131 - Hito Iteracién 4 0 dias lun 26/07/21 lun 26/07/21 118
132 - Hito Construccion 0dias lun 26/07/21 lun 26/07/21 131
. .z
Figura 13. Fase de Construccion
Modo
(i} de v Nombre de tarea ~ Duracion v Comienzo ~ Fin v Predecesoras ~ Nombres de los recursos v
133 - 4 Transicién 11 dias mar 27/07/21 mar 10/08/21 132
134 - 4 Iteracién 1 11 dias mar 27/07/21 mar 10/08/21
135 - 4 Requisitos 4 dias mar 27/07/21 vie 30/07/21
136 - Requisitos de despliegue 4 dias mar 27/07/21 vie 30/07/21 Alba Blazquez Bayon
137 - < Analisis 2 dias lun 02/08/21 mar 03/08/21
138 - Andlisis plataforma 2 dias lun 02/08/21 mar 03/08/21 136 Alba Blazquez Bayon
139 - 4 Implementacion 3 dias mi€ 04/08/21 vie 06/08/21
140 - Implementacién BD 3 dias mié 04/08/21 vie 06/08/21 82;83;100;101;11¢ Alba Blézquez Bayon
sistema completa
141 - 4 Pruebas 2 dias lun 09/08/21 mar 10/08/21
142 - Pruebas BD completa 2 dias lun 09/08/21 mar 10/08/21 140 Alba Blazquez Bayén [50%]
143 - Pruebas de despliegue 2 dias lun 09/08/21 mar 10/08/21 140;129;130;128 Alba Blazquez Bayon [50%]
144 - Hito Iteracién 1 0 dias mar 10/08/21 mar 10/08/21 134
145 - Hito Transicion 0 dias mar 10/08/21 mar 10/08/21 144

Figura 14. Fase de Transicion

Se puede observar que la duracion del proyecto es desde el dia 13/01/2021 hasta el dia
10/08/2021 con periodos vacacionales intermedios, obteniendo una duracién total de 7 meses.
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3.3 TEMPORALIZACION

En la siguiente figura se puede observar las fechas de inicio y fin de cada fase del proyecto y de
sus respectivas iteraciones:

18 25 01 08 (15 2 o1 08 (15 22 29 (05 (12 (19 26 03 (10 (17 24 31 07 4 21 28 (05 2 19 26 02 |09
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

Inicio [“Proyecto Final Fin
mié 13/01/21 | mié 13/01/21 - mar 10/08/21 mar 10/08/21
Inicio Elaboracién Construecién Transicion
mié 13/01/21 - lun mar 09/02/21 - lun 07/06/21 mar 08/06/21 - lun 26/07/21 mar 27/07/21
Itera  Iteracién 2 Iteracién 1 Iteracién 2 Iteracién 3 Iteracié  Iteracién 2 Iteracién 3 Itera  Iteracién 1
mié__mié 20/01/21 - lun__mar 09/02/21 - lun 01/03/21 - jue 08/04/21 vie 09/04/21 - lun 07/06/21 mar vie 18/06/21 lun 03/07/21 _mar__mar 27/07/21

Figura 15. Escala de tiempo

3.4 ASIGNACION DE RECURSOS

En la planificacién temporal es recomendable que la capacidad de los recursos sea cercana al
100% para que en el caso de un trabajador tenga un rendimiento completo en el proyecto. En

la siguiente figura se puede observar como el recurso de este proyecto tiene una capacidad del
100%:

tri 1, 2021 tri 2, 2021 i 3, 2021 ri 4, 2021
dic ene feb mar abr may jun jul ago oct

100% -

80% -

60% -
Alba Blazquez Bayon
Sobreasignado:

Asignado: [ ]

40% -

20% -

Recursos asignados:

Figura 16. Representacion recursos

3.4 DIAGRAMA DE GANTT
Un diagrama de Gantt es una representacién grafica de las actividades sobre una escala de
tiempos. Las actividades se representan en forma de barra sobre dicha escala manteniendo la

relacidon de proporcionalidad entre sus duraciones y su representacion grafica, y su posicidn
respecto del punto origen del proyecto.
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En rojo estd indicado el camino critico del proyecto formado por tareas criticas que de retrasarse

su realizacién supondrian un retraso en la fecha de finalizacion del p

royecto.
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3.5 CALENDARIO DE LA PLANIFICACION

A continuacidn, se muestran las fechas de las diferentes fases del proyecto.

ENERD FEBRERO MARZD
LM X J V 5 D L M X J V 5 D LM X 1 Vv 5 D
1 2 3 1 2 3 4 53 6 7 1 2 3 4 5 6 7
4 53 6 7 8 9% 10 8 5 10 11 12 13 14 & 9 10 11 12 13 14
11 12 13 14 15 16 17 15 16 17 18 19 20 21 15 16 17 18 19 20 21
18 19 20 21 22 23 24 22 23 24 25 26 27 28 22 23 24 25 26 27 28
25 26 27 28 29 30 31 29 30 31
ABRIL MAYO JUNIO
LM X 1 V 5 D LM X 1 V 5 D LM X 1 V 5 D
1 2 3 4 1 2 1 2 3 4 5 6
3 6 7 8 5 10 11 3 4 5 6 7 8 78 9 10 11 12 13
12 13 14 15 16 17 18 10 11 12 13 14 15 16 14 15 16 17 18 19 20
13 20 21 22 23 24 25 17 18 19 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27
260 27 28 29 30 24 25 26 27 28 29 30 28 29 30
31
Juno AGOSTO
LM X 1 V 5 D LM X 1 V 5 D Fase de Inicio
1 2 3 4 1
3 6 7 & 5 10 11 2 3 4 5 6 7 8 Fase de Elaboracitn
12 13 14 15 16 17 18 9 10 11 12 13 14 15
19 20 21 22 23 24 25 16 17 18 19 20 21 22 Feese de: Conatrucriin
26 27 28 29 30 21 23 24 25 26 27 28 29
30 31 Fase de Transicidn
¥ | Hie

Figura 23. Calendario de la planificacion
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ANEXO II: ESPECIFICACION DE REQUISITOS

1.INTRODUCCION

Este anexo se ha orientado a mostrar la especificacion de requisitos del software, siendo una
descripcidn completa del comportamiento del sistema que se va a desarrollar. Es una parte
fundamental en el desarrollo del proyecto ya que ha permitido ver cudles son las
funcionalidades, necesidades y objetivos reales del sistema, ademas de priorizar objetivos y
requisitos.

En este se describiran los requisitos y objetivos que el proyecto debera alcanzar, y los actores
involucrados en el proyecto. También se incluirdn el diagrama de paquetes del sistema y los
diagramas de casos de uso de los distintos subsistemas. Todos ellos estan recogidos utilizando
la técnica de especificacidn de Durdn y Bernardez [1]. La herramienta que se ha utilizado tanto
para los diagramas de actores y casos de uso es Visual Paradigm, herramienta bajo licencia de
campus que permite realizar distintos tipos de diagrama usando UML (lenguaje unificado de
modelado) por la familiaridad con ella a lo largo del grado en las diferentes asignaturas de
Ingenieria del Software y porque es el lenguaje de modelado mas conocido y utilizado en la
actualidad.
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2.PARTICIPANTES DEL PROYECTO

A continuacion se describen los integrantes del proyecto y sus roles dentro del proyecto.

Participante Alba Bldzquez Bayodn

Organizacion
Rol
Es desarrollador
Es cliente

Es usuario

Comentarios

Universidad de Salamanca

Jefe de proyecto, analista, disefiadora, programadora

Si

No

No

Tabla 1. Tabla participante Alba Bldzquez Bayon

Participante Gabriel Villarrubia Gonzdlez

Organizacion
Rol

Es desarrollador
Es cliente

Es usuario

Comentarios

Universidad de Salamanca

Tutor

No

No

No

Tabla 2. Tabla participante Gabriel Villarrubia Gonzdlez

Participante Juan Francisco De Paz Santana

Organizacion
Rol

Es desarrollador
Es cliente

Es usuario

Comentarios

Universidad de Salamanca

Tutor

No

No

No

Tabla 3. Tabla participante Juan Francisco De Paz Santana
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Participante Diego Manuel Jiménez Bravo

Organizacion Universidad de Salamanca
Rol Tutor
Es desarrollador No
Es cliente No
Es usuario No
Comentarios

Tabla 4. Tabla participante Diego Manuel Jiménez Bravo
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3.ACTORES

En esta seccion se describen a los actores del sistema, representan entidades externas que
interaccionan con el sistema.

Sirven para definir los limites del sistema y para buscar todas las perspectivas desde las que los
desarrolladores tienen que considerar el sistema.

3.1 DIAGRAMA DE ACTORES
En este sistema se han identificado 4 actores: usuario registrado, usuario no registrado,
administrador y sistema.

Usuario andnimo

i Ve

Sistema

Usuario registrado Administrador

Figura 1. Diagrama de actores

3.2 DEFINICION DE ACTORES

En las siguientes tablas se ha descrito a los actores del sistema utilizando las tablas propuestas
por el método de Duran y Bernardez [1].

ACT- 0001 Usuario anénimo

Version 1.0 (11/07/2021)

Autores Alba Blazquez Bayon
Descripcion Este actor representa a usuarios que no han iniciado sesion en el sistema
Comentarios

Tabla 5. Usuario anénimo
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ACT- 0002 Usuario registrado
Version 1.0 (11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon
L Este actor representa a usuarios que estdn registrados y han iniciado
Descripcion ., )
sesion en el sistema.
Comentarios
Tabla 6. Usuario registrado
ACT- 0003 Administrador
Version 1.0 (11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon
Este actor representa al administrador del sistema que se encargard de
Descripcion poder gestionar los eventos del calendario y eliminar usuarios ademds
de poder ver las salas.
Comentarios
Tabla 7. Administrador
ACT- 0004 Sistema
Version 1.0(11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon
Descripcion Este actor representa a la parte automdtica del propio sistema.
Comentarios

Tabla 8. Sistema
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4.0BJETIVOS DEL SISTEMA

A continuacién, se muestran los objetivos del sistema, estos pueden considerarse como
requisitos de alto nivel de forma que los requisitos propiamente dichos serian la forma de

alcanzar los objetivos del propio sistema.

OBJ - 0001 Gestidn de usuarios
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon.

Descripcion

El sistema debera registrar y almacenar la informacion de
los usuarios registrados ademds permitird modificar vy
visualizar su propio perfil. También proporcionara un
sistema de identificacion para acceder al sistema y salir de
él y poder contactar con el administrador en caso de ocurrir
cualquier problema.

Subobjetivos Ninguno
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios
Tabla 9. Objetivos gestion de usuarios
OBJ-0002 Gestion de calendario
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon.

Descripcion

Subobjetivos
Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad

Comentarios

El sistema debera registrar y almacenar la informacion de
los eventos, asi como modificarlos, eliminarlos y permitir la
visualizacion de los mismos a los usuarios.

Ninguno
Vital
Inmediata
Verificado

Alta

Tabla 10. Objetivos gestion de calendario
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OBJ - 0003 Gestion de salas y edificios
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Baydn.
El sistema debera registrar y almacenar la informaciéon de
Descripcion los diferentes edificios y salas incluyendo la vinculacién con
un sensor. También de modificarlos y visualizarlos.
Subobjetivos Ninguno
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios

Tabla 11. Objetivos gestion de salas y edificios

OBJ - 0004 Gestidn de sensores
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Baydn.

Descripcion

Subobjetivos
Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad

Comentarios

El sistema debera registrar y almacenar la informacion de
identificacion de los sensores. También la visualizacién vy
modificacion de los mismos.

Ninguno
Vital
Inmediata
Verificado

Alta

Tabla 12. Objetivos gestion de sensores
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OBJ - 0005 Gestion de alertas

Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Baydn.

El sistema deberd almacenar la informacion de las alertas
Descripcion correspondientes 'y debe mostrarlo al  usuario
correspondiente.

Subobjetivos Ninguno
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios

Tabla 13. Objetivos gestion de alertas
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5.REQUISITOS DE INFORMACION

Es muy importante identificar los requisitos de informacion del sistema ya que describen la
informacidn que debe almacenar y gestionar el sistema para dar soporte.

A continuacidn se detallaran los requisitos de informacion utilizando la metodologia Duran y

Bernardez [1].

IRQ - 0001 Usuario registrado

Version
Autores

Objetivos
asociados

Requisitos
asociados

Descripcion

Datos especificos

Importancia
Comentarios

1.0 (14/07/2021)
Alba Blazquez Bayon.
OBJ - 0001] Gestidn de usuarios

]
OBJ - 0002] Gestidn de calendario
OBJ - 0003] Gestion de salas y edificios
]
]

R p—

OBJ - 0004] Gestion de sensores
[OBJ - 0005] Gestién de alertas

[UC-001] Registrarse

[UC-002] Iniciar sesion

[UC-003] Contactar administrador
[UC-004] Modificar perfil

[UC-005] Modificar contrasefia
[UC-007] Cerrar sesidn

[UC-008] Consultar perfil

El sistema debera almacenar informacion correspondiente al
actor usuario registrado. En concreto:
- Nombre

- Apellidos

- Email

- Contrasefa

- Teléfono

- Direccién

Vital

Tabla 14. Requisito de informacion de usuario registrado

IRQ - 0002 Administrador

Version
Autores

Objetivos
asociados

1.0(14/07/2021)

Alba Blazquez Bayon.

[OBJ - 0001] Gestion de usuarios

[OBJ - 0002] Gestién de calendario
[OBJ - 0003] Gestidon de salas y edificios
[OBJ - 0004] Gestion de sensores
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[UC-001] Registrarse
[UC-002] Iniciar sesion
[UC-003] Modificar perfil

Requisitos
q ad [UC-005] Modificar contrasefia
asociagos [UC-006] Eliminar usuario
[UC-007] Cerrar sesion
[UC-008] Consultar perfil
. El sistema debera almacenar informacion correspondiente al
Descripcion o
actor administrador. En concreto:
- Nombre
- Apellidos
. - Email
Datos especificos | Contrasefia
- Teléfono
- Direccién
Importancia Vital
Comentarios
Tabla 15. Requisito de informacion de administrador
IRQ - 0003 Evento
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon.
Objetivos
J . [OBJ - 0002] Gestién de calendario
asociados
[UC-022] ARiadir evento
Requisitos [UC-023] Consultar evento
q ) [UC-024] Modificar evento
asociados

Descripcion

Datos especificos

Importancia
Comentarios

[UC-025]Eliminar evento
[UC-026] Modificar evento usuario

El sistema debera almacenar informacién correspondiente a un
evento del calendario. En concreto:

- Correo usuario

- Nombre del evento

- Descripcioén

- Sala

- Fecha de Inicio

- Fecha de fin

Vital

Tabla 16. Requisito de informacion de evento
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IRQ - 0004 Sala

Version 1.0 (14/07/2021)

Autores Alba Blazquez Baydn.

Objetivos [OBJ - 0003] Gestion de salas y edificios
asociados [OBJ - 0004] Gestion de sensores

[UC-010] Modificar sala

Requisitos [UC-012] Eliminar sala
asociados [UC-014] Consultar sala

Descripcion

[UC-016] Registrar sala

El sistema deberd almacenar informacién correspondiente a
una sala. En concreto:

- Nombre
Datos especificos | - Edificio
- Identificador sensor asociado
Importancia Vital
Comentarios
Tabla 17. Requisito de informacion de sala
IRQ - 0005 Edificio
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon.
Objetivos [OBJ - 0003] Gestion de salas y edificios
asociados [OBJ - 0004] Gestién de sensores
[UC-009] Modificar edificio
Requisitos [UC-011] Eliminar edificio
asociados [UC-013] Consultar edificio
[UC-015] Registrar edificio
L El sistema debera almacenar informacion correspondiente a un
Descripcion

Datos especificos

Importancia
Comentarios

edificio. En concreto:
- Nombre

- Direccién

- Provincia

- Pais

Vital

Tabla 18. Requisito de informacion de edificio
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IRQ - 0006 Sensor

Version 1.0 (14/07/2021)

Autores Alba Blazquez Baydn.

Objetivos [OBJ - 0003] Gestion de salas y edificios
asociados [OBJ - 0004] Gestion de sensores

[UC-017] Registrar sensor
Reauisitos [UC-018] Consultar sensor
q . [UC-019] Eliminar sensor

asociados

Descripcion

Datos especificos

[UC-020] Modificar sensor
[UC-021] Consultar informacion sensor

El sistema debera almacenar informacién correspondiente a un
sensor. En concreto:

- Identificador

- Sala asociada

Importancia Vital
Comentarios
Tabla 19. Requisito de informacion de sensor
IRQ - 0007 Notificacion
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon.
Objetivos
/ . [OBJ - 0005] Gestion de alertas
asociados
Requisitos [UC-028] Registrar incremento CO2
asociados [UC-029] Recibir alerta

Descripcion

Datos especificos

Importancia
Comentarios

El sistema deberd almacenar informacién correspondiente a
una notificacion del sistema. En concreto:

- Nombre

- Usuario

- Fecha

Vital

Tabla 20. Requisito de informacidn de notificacion
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6.REQUISITOS DE RESTRICCION DE
INFORMACION

CRQ-0001 Correos electrénicos
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon.
Dependencias | [IRQ-0001] Usuario registrado
L No pueden existir en el sistema dos o mas usuarios con el mismo
Descripcion -
correo electrénico.
Importancia | Vital.
Urgencia Inmediata.
Estado Verificado.
Estabilidad | Alta.
Comentarios
Tabla 21. Requisito de restriccion correos electréonicos
CRQ-0002 Identificador de sensor
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon.
Dependencias | [IRQ - 0006] Sensor
L No pueden existir en el sistema dos o mas sensores con el mismo
Descripcion | . .
identificador.
Importancia | Vital.
Urgencia Inmediata.
Estado Verificado.
Estabilidad | Alta.
Comentarios

Tablas 22. Requisito de restriccion identificador de sensor
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7.REQUISITOS NO FUNCIONALES

En las siguientes tablas se han descrito los requisitos funcionales, son aquellos requisitos que no
relacionados directamente con la funcionalidad del sistema, utilizando las tablas propuestas por
el método de Duran y Bernardez [1].

NFR-0001 Proteccion de datos
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon.
Dependencias
Descrincion El sistema debera aplicar la Ley Organica 13/1999 vigente sobre la Ley
P de Proteccion de Datos del cliente.
Importancia | Vital.
Urgencia Inmediata.
Estado Verificado.
Estabilidad | Alta.
Comentarios
Tabla 23. Requisito no funcional de proteccion de datos
NFR-0002 Concurrencia
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon.
Dependencias
L El sistema debera ser capaz de operar adecuadamente con varios
Descripcion . .
usuarios con sesiones concurrentes.
Importancia | Vital.
Urgencia Inmediata.
Estado Verificado.
Estabilidad | Alta.

Comentarios

Tabla 24. Requisito no funcional concurrencia
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NFR-0003 Interfaz
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon.
Dependencias
. El sistema deberd tener una interfaz grafica intuitiva y comprensiva
Descripcion
para su uso.
Importancia | Vital.
Urgencia Inmediata.
Estado Verificado.
Estabilidad | Alta.
Comentarios
Tabla 25. Requisito no funcional interfaz
NFR-0004 Multiplataforma
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon.
Dependencias
L El sistema deberd ser soportado por cualquier navegador del
Descripcion
mercado.
Importancia | Vital.
Urgencia Inmediata.
Estado Verificado.
Estabilidad | Alta.
Comentarios
Tabla 26. Requisito no funcional multiplataforma
NFR-0005 Mensajes de error
Version 1.0 (14/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon.
Dependencias
L El sistema debera mostrar mensajes de error compresibles para el
Descripcion .
usuario.
Importancia | Vital.
Urgencia Inmediata.
Estado Verificado.
Estabilidad | Alta.
Comentarios

Tabla 27. Requisito no funcional mensajes de error.
Pagina 23|52



ANEXO II: ESPECIFICACION DE REQUISITOS

8.REQUISITOS FUNCIONALES

A continuacion se describen los requisitos funcionales, son aquellos que definen una parte de
funcionalidad del sistema (una forma de expresarlo son los casos de uso).

8.1. DIAGRAMAS DE PAQUETES DE USO

En el siguiente diagrama se han representado los diferentes paquetes de los diagramas de casos
de uso.

Usuario anonima

Administracor

Usuario registrado

A

Sistema

Figura 2. Diagrama de paquetes de uso
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8.2. DIAGRAMAS DE CASOS DE USO
8.2.1 GESTION DE USUARIOS

Usuario registrada

A

Usuario ananimo

Administrador

Figura 3. Diagrama de gestion de usuarios

UC-001 Registrarse

Version 1.0 (11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Baydn
Dependencias [OBJ - 0001] Gestién de usuarios

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando una persona entre a la pdgina
y quiera crear una cuenta.

Descripcion . iy .
La persona introducird sus datos y se comprobard que son
vdlidos. A continuacion, se mandard al correo un enlace
verificacion y se activard su cuenta y podrd usarla.
Precondicion El usuario no tiene sesién iniciada.

Paso Accién
El actor Usuario andnimo (ACT-0001) inicia el caso

1
. de uso.
Secuencia normal . .
2 El sistema presenta el formulario.
3 El actor Usuario anonimo (ACT-0001) introduce
sus datos.

Padgina 25|52



Postcondicion

Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado

Estabilidad
Comentarios

ANEXO II: ESPECIFICACION DE REQUISITOS

El sistema valida los datos, crea la cuenta y envia

4 o )

un correo de verificacion al usuario.
5 El sistema activa la cuenta de usuario.
6 El sistema finaliza el caso de uso.

Usuario registrado en el sistema.

Paso Accion
Si la informacién introducida por el usuario no es

4 vdlida el sistema muestra un mensaje de error y
acaba el caso de uso.

Vital

Inmediata

Verificado

Alta

Tabla 28. [UC - 001] Registrarse

UC-002 Iniciar sesion

Version
Autores

Dependencias

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

Postcondicion

1.0 (11/07/2021)
Alba Blazquez Baydn
[OBJ - 0001] Gestidon de usuarios

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el usuario vaya a identificarse
en el sistema.

Al introducir su email y contrasefia en la pdgina se
comprobardn y si son correctos podrd acceder a sus datos.

El usuario no tiene sesion iniciada.

Paso Accion

1 El actor Usuario anonimo (ACT-0001) inicia el caso
de uso.

2 El sistema presenta el formulario.

3 El actor Usuario anénimo (ACT-0001) introduce su
correo y contrasefia.

4 Si el correo y la contrasefia son correctos, el
sistema autoriza al usuario.

5 El sistema finaliza el caso de uso.

El usuario tiene la sesidn iniciada.

Paso Accion
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Si la informacion introducida por el usuario no es

Excepciones 4 valida el sistema muestra un mensaje de error y
acaba el caso de uso.
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios
Tabla 29. [UC - 002] Iniciar sesion
UC-003 Contactar administrador
Version 1.0 (11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon
Dependencias [OBJ - 0001] Gestion de usuarios
El sistema deberda comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando el usuario quiera contactar con
el administrador.
Precondicion El usuario tiene sesion iniciada.

Secuencia normal

Paso Accion

1 El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.

5 El sistema muestra el formulario para contactar con

el administrador.
El actor Usuario registrado (ACT-0002) rellena el

2 formulario con la consulta deseada.
4 El sistema finaliza el caso de uso.
Postcondicion
. Paso Accién
Excepciones i i
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios
Tabla 30. [UC - 003] Contactar administrador
UC-004 Moaodificar perfil
Version 1.0 (11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayén
Dependencias [OBJ - 0001] Gestion de usuarios
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Precondicion

ANEXO II: ESPECIFICACION DE REQUISITOS

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el usuario quiera modificar los
datos de su perfil.

El usuario tiene sesidn iniciada.

Paso Accion
1 El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.
2 El sistema muestra el formulario del perfil.
Secuencia normal 3 El actor Usuario registrado (ACT-0002) modifica
los campos deseados.
4 El sistema actualiza los nuevos datos del perfil
introducidos y se lo confirma al usuario.
5 El sistema finaliza el caso de uso.
Postcondicion Datos actualizados.
) Paso Accidn
Excepciones ) i
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios
Tabla 31. [UC - 004] Modificar perfil
UC-005 Maodificar contrasefia
Version 1.0 (11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon
Dependencias [OBJ - 0001] Gestién de usuarios
P [UC - 0018] Consultar perfil
El sistema debera comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando el usuario quiera cambiar su
contrasefia actual por una nueva.
Precondicion El usuario tiene sesion iniciada.

Secuencia normal

Paso

1

Accion

El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.

El sistema muestra el formulario de cambio de
contrasefia.

El actor Usuario registrado (ACT-0002) introduce
dos veces la nueva contrasefia que desea.

El sistema valida la contrasefia nueva y la actualiza.
El sistema finaliza el caso de uso.
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Postcondicion

Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

ANEXO II: ESPECIFICACION DE REQUISITOS

Datos actualizados.

Paso Accion
Si no es correcta la contrasefia, el sistema muestra

4 un aviso, a continuacion, este caso de uso queda
sin efecto

Vital

Inmediata

Verificado

Alta

Tabla 31. [UC-005] Modificar contrasefia

UC-006 Eliminar usuario

Version
Autores

Dependencias

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

Postcondicion

Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

1.0 (11/07/2021)

Alba Blazquez Baydn

[OBJ - 0001] Gestidon de usuarios
[UC-007] Cerrar Sesion

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuandoel administrador desea
eliminar a un usuario del sistema..

El administrador debe estar registrado en el sistema.

Paso Accion
1 El actor Administrador (ACT-0003) inicia el caso de
uso.

El actor Administrador (ACT-0003) selecciona el

2 Usuario registrado (ACT-0002) que desea eliminar.

3 El sistema elimina al usuario del sistema y se
realiza el [UC-007] Cerrar Sesion.

4 El sistema finaliza el caso de uso.

Eliminacidn del usuario del sistema realizada.

Paso Accién

Vital
Inmediata
Verificado
Alta

Tabla 33. [UC-006] Eliminar Usuario
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UC-007 Cerrar sesion
Version 1.0(11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Baydn
Dependencias [OBJ - 0001] Gestion de usuarios
El sistema debera comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando usuario quiera cerrar su sesion
en el sistema.
Precondicidn El usuario tiene sesion iniciada.

Paso Accion
1 El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
. caso de uso.
Secuencia normal . - . -
5 El sistema borra sesion y lo redirige a la pagina de
Login o Iniciar Sesion.
3 El sistema finaliza el caso de uso.
Postcondicion
. Paso Accion
Excepciones i i
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios
Tabla 34. [UC-007] Cerrar Sesion
UC-008 Consultar perfil
Version 1.0(11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon
Dependencias [OBJ - 0001] Gestion de usuarios
. El sistema debera comportarse tal como se describe en el
Descripcion o . )
siguiente caso de uso cuando el usuario consultar su perfil.
Precondicion El usuario tiene sesidn iniciada.

Secuencia normal

Postcondicion

Paso Accion

1 El actor Usuario Registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.

5 El Usuario Registrado (ACT-0002) consulta su
perfil.

3 El sistema muestra la informacion relativa al perfil.

4 El sistema finaliza el caso de uso.
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Excepciones {?aso ,_Acaon
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios

Tabla 35. [UC-008] Consultar Perfil
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8.2.2 GESTION DE SALAS Y EDIFICIOS

Administrader

Figura 4. Diagrama de gestion de salas y edificios

UC-009 Modificar edificio

Version
Autores

Dependencias

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

1.0 (11/07/2021)
Alba Blazquez Bayon

[OBJ - 0003] Gestion de salas y edificios
[OBJ - 0004] Gestidon de sensores

[UC - 010] Modificar sala.

[UC-020] Modificar sensor

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el usuario quiera modificar los
datos de un edificio.

El usuario tiene sesidn iniciada.

Paso Accién

1 El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.

El sistema muestra el formulario para modificar los
datos de un edificio.

Padgina 32|52



ANEXO II: ESPECIFICACION DE REQUISITOS

3 El actor Usuario registrado (ACT-0002) modifica
los datos que desea.
4 El sistema actualiza los nuevos datos del edificio y
se lo confirma al usuario.
5 El sistema pregunta si quiere modificar una sala.
6 Si el usuario quiere modificar una sala se realiza el
[UC - 009] Modificar sala.
7 El sistema finaliza el caso de uso.
Postcondicion Modificacion realizada.
Paso Accién
) Si la informacion introducida no es valida el
Excepciones . .
4 sistema muestra un mensaje de error y acaba el
caso de uso.
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios

Tabla 36. [UC-009] Modificar edificio

UC-010 Madificar sala

Version 1.0 (11/07/2021)

Autores Alba Blazquez Baydn

[OBJ - 0003] Gestion de salas y edificios
[OBJ - 0004] Gestién de sensores

[UC - 009] Modificar edificio.

[UC-020] Modificar sensor

Dependencias

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando el usuario quiera modificar los
datos de una sala.

Precondicion El usuario tiene sesion iniciada.
Paso Accion
1 El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.

El sistema muestra el formulario para modificar los
datos de una sala.

Secuencia normal El actor Usuario registrado (ACT-0002) modifica
los datos que desea.

El sistema actualiza los nuevos datos de la sala vy
se lo confirma al usuario.

El sistema pregunta si quiere modificar un sensor
asociado.
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Postcondicion

Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios
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Si el usuario quiere modificar un sensor se realiza
el [UC-019] Modlificar sensor.
7 El sistema finaliza el caso de uso.

6

Modificacion realizada.

Paso Accidén
Si la informacion introducida no es valida el

4 sistema muestra un mensaje de error y acaba el
caso de uso.

Vital

Inmediata

Verificado

Alta

Tabla 37. [UC-010] Modlificar sala

UC-011 Eliminar edificio

Version
Autores

Dependencias

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

Postcondicion

Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

1.0 (11/07/2021)

Alba Blazquez Baydn

[OBJ - 0003] Gestion de salas y edificios
[UC-0011] Eliminar sala.

El sistema debera comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando o el usuario quiera eliminar un
edificio.

El usuario tiene sesidn iniciada.

Paso Accidn

1 El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.

5 El actor Usuario registrado (ACT-0002) selecciona
el edificio a eliminar deseado.
El sistema elimina el edificio, se realiza el [UC-

3 0010] Eliminar Sala y desasocia a todos los
sensores asociados confirmandolo al usuario.

4 El sistema finaliza el caso de uso.

Edificio eliminado del sistema.

Paso Accién

Vital
Inmediata
Verificado
Alta

Tabla 38. [UC-011] Modificar edificio
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UC-012 Eliminar sala
Version 1.0(11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Baydn
Dependencias [OBJ - 0003] Gestion de salas y edificios
p [UC - 0010] Eliminar edificio.
El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando o el usuario quiera eliminar
una sala.
Precondicion El usuario tiene sesion iniciada.

Paso Accién
1 El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.
. El actor Usuario registrado (ACT-0002) selecciona
Secuencia normal 2 o
la sala a eliminar deseada.
3 El sistema elimina la sala y desasocia a todos los
sensores asociados y se lo comunica al usuario.
4 El sistema finaliza el caso de uso.
Postcondicion Sala eliminada del sistema.
. Paso Accién
Excepciones i i
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios
Tabla 39. [UC-012] Eliminar sala
UC-013 Consultar edificio
Version 1.0 (11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon
Dependencias [OBJ - 0003] Gestion de salas y edificios
El sistema debera comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando el usuario quiera consultar un
edificio.
Precondicion El usuario tiene sesioén iniciada.

Secuencia normal

Paso Accién

1 El actor Usuario Registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.

2 El sistema muestra los edifcios.
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El Usuario Registrado (ACT-0002) consulta el

3 edificio.
4 El sistema finaliza el caso de uso.
Postcondicion
. Paso Accion
Excepciones i )
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios
Tabla 40. [UC-013] Eliminar edificio
UC-014 Consultar sala
Version 1.0(11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon
Dependencias [OBJ - 0003] Gestion de salas y edificios
El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando el usuario quiera consultar una
sala.
Precondicion El usuario tiene sesién iniciada.

Secuencia normal

Postcondicion
Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

Paso Accién

1 El actor Usuario Registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.

2 El sistema muestra las salas.

3 El Usuario Registrado (ACT-0002) consulta la sala.

4 El sistema finaliza el caso de uso.

Paso Accién

Vital

Inmediata

Verificado

Alta

Tabla 41. [UC-014] Consultar sala

Pdgina 36|52



ANEXO II: ESPECIFICACION DE REQUISITOS

UC-015 Registrar edificio
Version 1.0 (11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Baydn
Dependencias [OBJ - 0003] Gestion de salas y edificios
P [OBJ - 0004] Gestién de sensores
El sistema debera comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando el usuario quiera registrar un

nuevo edificio.

Precondicion El usuario tiene sesioén iniciada
Paso Accién
1 El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.
5 El sistema muestra el formulario para registrar un
edificio.
) El actor Usuario registrado (ACT-0002) rellena los
Secuencia normal 3 ey
datos del nuevo edificio.
4 El sistema recoge los datos y le muestra un
mensaje al usuario de confirmacion.
5 Si el usuario continua se realiza el [UC-016]
Registrar sala.
6 El sistema finaliza el caso de uso.
Postcondicion Edificio registrado en el sistema.
. Paso Accion
Excepciones i i
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 42. [UC-015] Registrar edificio
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UC-016 Registrar sala

Version 1.0 (11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Baydn
Dependencias [OBJ - 0003] Gestion de salas y edificios
P [OBJ - 0004] Gestidn de sensores
El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando el usuario quiera registrar un
nueva sala.
Precondicion El usuario tiene sesioén iniciada
Paso Accidn
1 El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.
5 El sistema muestra el formulario para registrar una
sala.
3 El actor Usuario registrado (ACT-0002) rellena los
Secuencia normal datos de la nueva sala.
El sistema recoge los datos y le muestra un
4 mensaje al usuario para comprobar si quiere
registrar un nuevo sensor asociado a la sala.
s Si el usuario continua se realiza el [UC-017]
Registrar sensor.
6 El sistema finaliza el caso de uso.
Postcondicion Sala registrada en el sistema.
. Paso Accion
Excepciones i i
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios

Tabla 43. [UC-016] Registrar sala
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8.2.3 GESTION DE SENSORES

®

A

Usuario registrado Usuario anénimo
Figura 5. Diagrama de gestion de sensores
UC-017 Registrar sensor
Version 1.0 (11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon
Dependencias [OBJ - 0004] Gestidn de sensores

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando el usuario quiera registrar un
nuevo sensor.

Precondicion El usuario tiene sesion iniciada

Paso Accién
El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el

1
caso de uso.
) El sistema muestra el formulario para registrar un
Secuencia normal sensor.
3 El actor Usuario registrado (ACT-0002) rellena los
datos con el identificador del sensor.
4 El sistema recoge los datos y le muestra un

mensaje al usuario.
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5 El sistema finaliza el caso de uso.
Postcondicion Sensor registrado en el sistema.
) Paso Accién
Excepciones i i
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios
Tabla 44. [UC-017] Registrar sensor
UC-018 Consultar sensor
Version 1.0(11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon
Dependencias [OBJ - 0004] Gestion de sensores
El sistema debera comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando el usuario quiera consultar la
informacion de identificacion de un sensor.
Precondicion El usuario tiene sesién iniciada.

Secuencia normal

Postcondicion
Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

Paso Accién

1 El actor Usuario Registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.

5 El sistema muestra los identificadores de los
sensores.

3 El Usuario Registrado (ACT-0002) consulta el
identificador del sensor.

4 El sistema finaliza el caso de uso.

Paso Accién

Vital

Inmediata

Verificado

Alta

Tabla 45. [UC-018] Consultar sensor
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UC-019 Eliminar sensor
Version 1.0(11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Baydn
Dependencias [OBJ - 0004] Gestion de sensores
El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando o el usuario quiera eliminar un
sensor.
Precondicion El usuario tiene sesién iniciada.

Paso Accién
1 El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.
. El actor Usuario registrado (ACT-0002) elimina el
Secuencia normal 2
sensor deseado.
3 El sistema elimina la informacién relativa al sensor
y muestra un mensaje de confirmacion al usuario.
4 El sistema finaliza el caso de uso.
Postcondicion Sensor eliminado del sistema.
. Paso Accién
Excepciones i i
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios
Tabla 46. [UC-019] Eliminar sensor
UC-020 Modificar sensor
Version 1.0 (11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon
[OBJ - 0004] Gestién de sensores
Dependencias [UC - 010] Modificar sala.
[UC - 0011] Modificar edificio.
El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando el usuario quiera modificar los
datos de identificacion de un sensor.
Precondicion El usuario tiene sesion iniciada.
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Secuencia normal Paso Accidn
1 El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.
5 El sistema muestra el formulario para modificar los
datos de un sensor.
3 El actor Usuario registrado (ACT-0002) modifica
los datos que desea.
4 El sistema actualiza los nuevos datos del sensor vy
se lo confirma al usuario.
5 El sistema finaliza el caso de uso.
Postcondicion Modificacién realizada.
. Paso Accién
Excepciones i i
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios
Tabla 47. [UC-020] Modificar sensor
UC-021 Consultar informacion sensor
Version 1.0 (11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon
Dependencias [OBJ - 0004] Gestién de sensores
P [UC - 0018] Consultar perfil
El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando el usuario quiera consultar la
informacion o datos generadas por los sensores.
Precondicion El usuario tiene sesioén iniciada.

Secuencia normal

Postcondicion

Excepciones

Paso

1

Paso

Accion

El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.

El sistema muestra una grafica con la informacion
generada por los sensores.

Si el usuario selecciona un filtro la informacion de
la gréfica, el sistema reduce la informacién a
mostrar a ese filtro.

El sistema finaliza el caso de uso.

Accion
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Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios

Tabla 48. [UC-021] Consultar informacion sensor
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8.2.4 GESTION DE CALENDARO

Usuario registrado

Sistema

Administrador

Figura 6. Diagrama de gestion de calendario

UC-022 Afdadir evento

Version
Autores
Dependencias

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

1.0 (11/07/2021)
Alba Blazquez Bayon

[OBJ - 0002] Gestion de calendario
El sistema deberd comportarse tal como se describe en el

siguiente caso de uso cuando el usuario desee afadir un
evento.

El usuario tiene sesién iniciada.

Paso Accién
El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el

1
caso de uso.

) El sistema muestra un formulario con diversos
campos para afiadir un nuevo evento.

3 El actor Usuario registrado (ACT-0002) rellena los
campos.

4 El sistema recoge los datos y afiade un nuevo
evento al calendario comunicandoselo al usuario.

5 El sistema finaliza el caso de uso.
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Evento afiadido en el sistema.

Postcondicion
Paso Accion
. Si la informacion introducida no es vdlida el
Excepciones . .
4 sistema muestra un mensaje de error y acaba el
caso de uso.
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios
Tabla 49. [UC-022] Afadir evento
UC-023 Consultar evento
Version 1.0(11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon
Dependencias [OBJ - 0002] Gestién de calendario
El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando el usuario quiere consultar un
evento del calendario.
Precondicion El usuario tiene sesion iniciada.

Secuencia normal

Postcondicion
Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

Paso Accién

1 El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.

2 El sistema muestra los eventos.

3 El actor Usuario registrado (ACT-0002) consulta el
evento.

4 El sistema finaliza el caso de uso.

Paso Accidn

Vital

Inmediata

Verificado

Alta

Tabla 50. [UC-023] Consultar evento

UC-024 Modificar evento

Version
Autores
Dependencias

1.0 (11/07/2021)
‘ Alba Blazquez Baydn
‘ [OBJ - 0002] Gestién de calendario
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El sistema deberd comportarse tal como se describe en el

Descripcion siguiente caso de uso cuando el cliente quiera modificar un
evento del calendario.
Precondicion El usuario tiene sesidn iniciada.
Paso Accién
1 El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
caso de uso.
5 El sistema muestra un formulario para modificar
Secuencia normal los datos de un evento.
. El actor Usuario registrado (ACT-0002) modifica
los datos.
4 El sistema actualiza los nuevos datos del evento y
se lo confirma al usuario.
5 El sistema finaliza el caso de uso.
Postcondicion Modificacién realizada.
Paso Accion
. Si la informacion introducida no es valida el
Excepciones . .
4 sistema muestra un mensaje de error y acaba el
caso de uso.
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios
Tabla 51. [UC-024] Modificar evento
UC-025 Eliminar evento
Version 1.0 (11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon
Dependencias [OBJ - 0002] Gestién de calendario
El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando el usuario quiera eliminar un
evento.
Precondicion El usuario tiene sesion iniciada.
Paso Accidn
1 El actor Usuario registrado (ACT-0002) inicia el
Secuencia normal caso de uso.
5 El actor Usuario registrado (ACT-0002) selecciona

el evento a eliminar.
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El sistema elimina el evento y muestra un mensaje

3 . L, .
de confirmacion al usuario.
4 El sistema finaliza el caso de uso.
Postcondicion Evento eliminado del sistema.
. Paso Accién
Excepciones i i
Importancia Vital
Urgencia Inmediata
Estado Verificado
Estabilidad Alta
Comentarios
Tabla 52. [UC-025] Eliminar evento
UC-026 Moadificar evento usuario
Version 1.0 (11/07/2021)
Autores Alba Blazquez Bayon
Dependencias [OBJ - 0002] Ge§tién de calendar.i(.) .
[UC - 0024] Enviar correo de notificacidon
El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
Descripcion siguiente caso de uso cuando el administrador quiera
modificar el evento de un usuario.
Precondicion El usuario tiene sesién iniciada.
Paso Accién
1 El actor Administrador (ACT-0003) inicia el caso de
uso.
5 El sistema muestra los eventos de todos los
usuarios del sistema.
3 El actor Administrador (ACT-0003) selecciona el
evento a modificar.
Secuencia normal 4 El sistema le muestra un formulario para modificar
el evento.
5 El actor Administrador (ACT-0003) rellena el
formulario con la informacion requerida.
El sistema recoge la informacion, actualiza el
6 evento, realiza el [UC-0024] Enviar correo de
notificacion y se lo confirma al administrador.
7 El sistema finaliza el caso de uso.
Postcondicion Modificacidn realizada.
Paso Accién
. Si la informacion introducida no es vdlida el
Excepciones . .
5 sistema muestra un mensaje de error y acaba el
caso de uso.
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Estabilidad
Comentarios
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Vital
Inmediata
Verificado
Alta

Tabla 53. [UC-026] Modificar evento usuario

UC-027 Enviar correo de notificacion

Version
Autores

Dependencias

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

Postcondicion
Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

1.0 (11/07/2021)
Alba Blazquez Baydn

[OBJ - 0002] Gestién de calendario
[UC - 0023] Modificar evento usuario.

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando uno de los eventos del usuario
es modificado por el usuario.

El usuario estd registrado en el sistema.

Paso Accién

1 El sistema inicia el caso de uso.

El sistema envia un correo al usuario al que se le
ha modificado el evento.

3 El sistema finaliza el caso de uso.

2

Paso Accion

Vital
Inmediata
Verificado
Alta

Tabla 54. [UC-027] Enviar correo de notificacion
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A

Sistema

ANEXO II: ESPECIFICACION DE REQUISITOS

A

Usuario registrado

Figura 7. Diagrama de gestion de alertas

UC-028 Registro incremento CO2

Version
Autores
Dependencias

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

Postcondicion
Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

1.0(11/07/2021)
Alba Blazquez Bayon

[OBJ - 0005] Gestidon de alertas

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuandoun sensor registre un
incremento de CO2 alto y notifique al sistema.

El sensor estd registrado.

Paso Accién

1 El sistema inicia el caso de uso.

2 El sistema registra el incremento de CO2.

3 El sistema crea una notificacion y se le confirma de
su creacion.

4 El sistema finaliza el caso de uso.

Paso Accion

Vital
Inmediata
Verificado
Alta

Tabla 55. [UC-028] Registro incremento CO2
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UC-029 Recibir alerta

Version
Autores

Dependencias

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

Postcondicion
Excepciones

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

1.0(11/07/2021)
Alba Blazquez Bayon

[OBJ - 0005] Gestién de alertas

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el
siguiente caso de uso cuando el sistema mande una alerta al
usuario y sea consultada por este.

El usuario tiene sesion iniciada.

Paso Accidén
El sistema inicia el caso de uso.
El actor Usuario registrado (ACT-0002) recibe la

2 .
alerta por parte del sistema.
3 El sistema muestra la alerta.
4 El usuario visualiza la alerta.
5 El usuario cierra la alerta y el caso de uso finaliza.
Paso Accion
Vital
Inmediata
Verificado
Alta

Tabla 56. [UC-029] Recibir alerta
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9.MATRIZ DE RATREABILIDAD

A continuacién se presenta la matriz de rastreabilidad que relaciona los objetivos con los
requisitos del sistema.

Objetivo - i [0BJ-0003] . i}
) [OBJ - 0001] [OBJ - 0002] Gestidn de [OBJ - 0004] [OBJ-0005]

Gestion de Gestion de salas y Gestion de Gestion de
Requisito usuarios calendario oy sensores alertas
edificios

NFR-0001

Proteccion de X X X X X
datos

NFR-0002
Concurrencia

NFR-0003
Interfaz

NFR-0004
Multiplataforma

NFR-0005
Mensajes de error

CRQ-0001
Correos X
electronicos

CRQ-0002
Identificador de X
sensor

IRQ - 0001
Usuario registrado

IRQ - 0002
Administrador

IRQ - 0003
Evento

IRQ - 0004
Sala

IRQ - 0005
Edificio
IRQ - 0006

Sensor

IRQ - 0007
Notificacion

Tabla 57. Matriz de rastreabilidad objetivos-requisitos
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ANEXO IIl: ANALISIS DE REQUISITOS

1.INTRODUCCION

Se ha partido del Anexo II: Especificacidén de requisitos del software para realizar en este anexo
el analisis de los mismos requisitos.

En primer lugar se ha realizado el modelo del dominio, donde se muestran las clases
conceptuales significativas en un dominio e informacién relativa del mismo.

Posteriormente se recogen las distintas clases de analisis organizadas en diagramas de paquetes
que interactlan entre si mostrando la arquitectura de paquetes de analisis del sistema.

Por ultimo, se recogen los diagramas de secuencia cuyo objetivo es describir el comportamiento
dindmico del sistema de informacion haciendo énfasis en la secuencia de los mensajes
intercambiados por los objetos.
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2.MODELO DEL DOMINIO

A continuacidn, se muestra el modelo del dominio, es una representacion de las clases
conceptuales del mundo real, no de componentes software. Se ha utilizado un diagrama de

clases para representar el modelo del dominio.

Wik al Pamdigm 5 da ol (Aba U nke & iy o7 Salam aac)

|

Usuario
-name : string
-id : int
-email : string
-password : string
-telephone :int
-username : string
-photo
-lastacess : date

ANEXO IIl: ANALISIS DE REQUISITOS

Edificio
-name : string
-number : int
-direction : string
-id : int
-de scription : string
-province
1.*
Sala Evento
-name : string -title - String
-number : int 1 -description : string o.*
-capacity : int —-id : int
-id :int © |-stratdate : date
-registerdate : date -endate : date
-ventilada : bool
<>
1 1.*
o+ Sens or
-id : int Histérico
II\Ieﬂﬂ . -type : TipoSensor 9 + |-startdate : date
-title © string 0. -description : string 1 -title : string
-Fﬁes_cription : string 1 -lastaccess : date -valor : float
-id © int -registerdate : date
-date - date -activo : bool
-view : bool
-type © string

Administrador
-description : string

Figura 1. Diagrama de clases

<<enumeration>>
TipoSensor

Humidity
Temperature
Pressure
Cixygen
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ANEXO IIl: ANALISIS DE REQUISITOS

3.PAQUETES DE ANALISIS

A continuacidn, se representan los paquetes de analisis, los cuales se han creado basandose en
los requisitos funcionales en el dominio del problema donde cada paquete representa un
maodulo o subsistema.

Figura 2. Diagrama de paquete de andlisis

Estos paquetes representan:

Gestion usuarios: recoge toda la funcionalidad del sistema relacionada con la gestién
de cuentas o perfiles los usuarios asi como modificar el perfil, cambiar contrasefia,
consultar perfil.

Gestidn edificios y salas: recoge la funcionalidad referida a la gestién de edificios y salas
del sistema: registrar edificios, registrar salas, modificar edificios, modificar salas,
eliminar edificios, eliminar salas.

Gestidn sensores: contiene las actividades respectivas a la gestién de los sensores del
sistema: registro , modificacién y eliminacion.

Gestion calendario: acumula la funcionalidad referente a la gestidn de los eventos del
mismo como afiadir eventos, modificar evento, eliminar eventos.

Gestion alertas: incluye el sistema de alertas debido a un incremento de CO2 en la sala.
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Figura 3. Diagrama de paquete de andlisis gestion usuarios
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ANEXO Ill: ANALISIS DE REQUISITOS

[Universily of Salamancal)

Figura 4. Diagrama de paquete de andlisis gestion salas y edificios
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ANEXO Ill: ANALISIS DE REQUISITOS

Figura 5. Diagrama de paquete de andlisis gestion sensores

Figura 6. Diagrama de paquete de andlisis gestion calendario
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ANEXO Ill: ANALISIS DE REQUISITOS

Figura 7. Diagrama de paquete de andlisis gestion alertas
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ANEXO Ill: ANALISIS DE REQUISITOS

4.PROPUESTA DE ARQUITECTURA

Este apartado contiene una propuesta de la arquitectura del modelo de andlisis, que muestra
sus artefactos significativos para la arquitectura. Es un primer disefio del sistema que se detallara
en profundidad en la fase de disefo.

Figura 8. Propuesta de arquitectura
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ANEXO IIl: ANALISIS DE REQUISITOS

5.REALIZACION DE CASOS DE USO

La realizacion de casos de uso se ha llevado a cabo mediante la realizacién de diagramas de
secuencia. El diagrama de secuencia es un tipo de diagrama usado para modelar interaccion
entre objetos en un sistema.

5.1. GESTION USUARIOS
5.1.1. [UC-001] REGISTRARSE

Usuano_n(’)mmo Interfaz Ireglstm Control usuario

1: Registrarse :

1.1: Formulario

\
\
\
1
\
eSS :
\
\
\
\
|

2: Introducir datos

2.1 Introducir datos

o

2.1.1: Comprobar datos

)

2.1.2: Datos incorrectos

L
I
I
|
|
\r - ___
2.1.2.1: Datos incorrectos
e e e e
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Usuario
|

3 Correo de confirmacian

3.1: Coreo de confirmacion

1
|

|
Pe
| =
lo
| o
13
I8
18
| o
lg
I3
|3
]
(=
'S
g
I
I
—q
|
I
I
I
|
I
I
|
|
I
|
]
I
]
|
|
I
|
]
|
4 1

Figura 9. Diagrama de secuencia [UC-001] Registrarse

5.1.2. [UC-002] INICIAR SESION

—@ O O

Usuario andnimo Interfaz sesion Control sesidn Usuario
| |

I
1 Iniciar sesion }

2: Intraducir datos

|
|
|
|
|
|
|
1.1: Formulario |
|
|
|
|
|
|
|

2.1: Comprobar datos

]

2.1.1: Comprobar datos

2.1.2: Datos incorrectas

<_ __________________
2.1.3: Datos incormectas

2.1.3 Iniciado

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
!
o
|
|
;

—4——1

Figura 10. Diagrama de secuencia [UC-002] Iniciar sesion
Pagina 15|29



ANEXO IIl: ANALISIS DE REQUISITOS

5.1.3. [UC-003] CONTACTAR ADMINISTRADOR

—O O O

Usuario registrada Interfaz Icontactar Contral administrador Administrador

1: Contactar administrador |

| |
| |
| |
| |
1.1: Formulario | |
< _____________ | |
| |

| |

| |

| |

| |

|

2: Introducir informacion

2.1: Comprobar datos

2.1.1: Datos correctos
] ]
L | |

Figura 11. Diagrama de secuencia [UC-003] Contactar administrador

5.1.4. [UC-004] MODIFICAR PERFIL

—O O @

Usuario registrado Interfaz molcliﬁcar perfil Controllusuario Ustfario
1: Maodificar perfil : : :
P L | |
1.1: Formulario : I
- I [
| |
2 Introducir datos : :
> 2.1: Introducir datos | |
1 |
> |
|
|
|
2.1.1: Actualizar perfil |
Il
2.1.2: Confimacion
2.2: Confimacion [
2.3 Comeo de confirmacion K I
R |
) |
| |
| |
| |
| |
| T |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
[ 1 1 1

Figura 12. Diagrama de secuencia [UC-004] Modificar perfil
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ANEXO I1I: ANALISIS DE REQUISITOS

5.1.5. [UC-005] MODIFICAR CONTRASENA

i B

Usuario registrado Interfaz modificar contrasefia Control usuario Usuario
M | | |
| | |
1: Modificar contrasefia | | |
| |
| |
1.1: Formulario I |
K ——————— ] | |
| |
2: Introducir contrasefia | |
2.1: Comprobar contrasefia : :
|
|
Pl |
2.1.1: Comprobar contrasefa :
alt] |
|
2.1.2: Contrasefia incorrecta |
213 Contrasefiaincorrecta € ———————————— e — ] |
< __________________ |
L i
| |
T T
! 2.13: Actualizar contrasefia !
| »l
|
|
|

| |
| |
Figura 13. Diagrama de secuencia [UC-005] Modlificar contraseiia

5.1.6. [UC-006] ELIMINAR USUARIO

—Q O @

Administrador Interfaz eliminar usuario Control usuario Usuario
M |

1: Eliminar usuario :

< __________________

2: Seleccionar usuario

|

|

|

|

1.1: Mostrar usuarios :
|

|

|

|

2.1: Usuario seleccionado |
|

2.1.1: Eliminar usuario

. S

o]

[UC-007] Cerrar Sesién.

e e e s o i

Figura 14. Diagrama de secuencia [UC-006] Eliminar usuario
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ANEXO IIl: ANALISIS DE REQUISITOS

5.1.7. [UC-007] CERRAR SESION

—O O HON

Usuario @glstradm Interfaz cerrar sesion Cantrol sesion Usuario

|

|

| |

1: Cemar sesian : }
|

|

L 1.1.1: Cerrar sesion

1.1.1.1: Canfirmacion
1.1.1.1.1: Confirmacion

11.4.4.1.1: Confimacion | . ___1-1.1.1.0:Conimacion <D<— ———————————————————
RS 1

1.1: Cerrar seslén

Figura 15. Diagrama de secuencia [UC-007] Cerrar sesion

5.1.8. [UC-008] CONSULTAR PERFIL

—O O O

Usuario registrado Interfaz consultar perfil Control usuario Usuario
M |

|
1: Consultar perfil :

1.1: Consultar perfil

y

|
|
|
|
|
|
|
|

1.1.1: Consultar perfil

1.1.1.1: Infarmacion perfil

1.1.1.1.1: Informacion perfil

Ex
g
3
D
o
o
5
-
@
El

Figura 16. Diagrama de secuencia [UC-008] Consultar perfil
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5.2. GESTION DE SALAS Y EDIFICIOS
5.2.1. [UC-009] MODIFICAR EDIFICIO

o

Usuario registrado Interfaz modficar edificio Caontrol edificio Edificio
M |

1: Modificar edificio :

1.1: Formulario

2: Introducir datos

2.1: Comprobar datos

Pl

2.1.1: Comprabar datos

[ay)

2.1.2: Datos incorrectos

B
2.1.2.1: Datos incorrectos
K —————

2.1.3: Actualizar datos

2.1.31 .1 Datos actualizados 2.1.3.1: Datos actualizados

21.31.1.1: Datos actualizados (€ —————————————————f|S T T T T T T
==

T T
| |
[UCED10] Modificar Sala i i
| |
| |
| |
Figura 17. Diagrama de secuencia [UC-009] Modificar edificio

5.2.2. [UC-010] MODIFICAR SALA

—O O O

Usuario registrado Interfaz m?diﬂcar sala Control sala

1. Modificar edificio : |

1.1 Formulario

|
|
|
O s }
|
|
|
|

2: Introducir datos

2.1: Comprobar datos

P

21.1: Comprobar datos

&)

212 Datos incorrectos
< ___________________

2.1.2.1: Datos incorrectos

=

2.1.3: Actualizar datos

21.31.1.1: Datos actualizados

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
2.1.31.1.2: M odificar sensor 'J
o
|
|
|
|
|
|
|
|
|

&

[rer)

[UCHY20] Modificar Sensor

Figura 18. Diagrama de secuencia [UC-010] Modificar sala
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5.2.3. [UC-011] ELIMINAR EDIFICIO

—O O O

Usuario registrado Interfaz mo:li'rricarediﬂcio Control edificio Edificio

1: Eliminar edificio

2: Seleccionar edificio

2.1: Seleccionar edificio

2.1.1: Eliminar edificio

2.1.1.1: Confirmacion
2.1.1.1.1: Confirmacion
2.1.1.1.1.1: Confirmacion < ——————————————————
&
[ ref)

]
|
|
|
|
[UC-012]|Himinar Sala :
|
|
|
|

———

Figura 19. Diagrama de secuencia [UC-011] Eliminar edificio

5.2.4.[UC-012] ELIMINAR SALA

—CO) O @

Usuario registrado Interfaz modificar sala Control sala Sala
M | |

| |
1: Eliminar sala |

-

|
|
|
|
|
2: Seleccionar sala :
|

>

2.1: Seleccionar sala

2.1.1: Eliminar sala

2.1.2: Desasociar sensores

2.1.2.1: Confirmacion
2.1.2.1.1: Confirmacion Emm———————— e —

o
|
|
2.1.21.1.1: Confirmacion ~ pPp<&—————————"—"—"————————
< _________________
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 20. Diagrama de secuencia [UC-012] Eliminar sala
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ANEXO I1I: ANALISIS DE REQUISITOS

5.2.5. [UC-013] CONSULTAR EDIFICIO

i N

suario registrado Interfaz consuttar edificio Control edificio Edificio
] | | |
|

1: Consultar edificio |

P

1.1: Mostrar edficios

2: Consultar edificio

2.1: Consultar edificio

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T 2.1.1: Consultar edificio
|
|
|

2.1.1.1: Informacidn edificio
2.1.1.1.1: Informacién edifcio @ @ p<R-—————————————————

Figura 21. Diagrama de secuencia [UC-013] Consultar edificio

5.2.6. [UC-014] CONSULTAR SALA

—O @ B

Usuario registrado Interfaz consultar sala Control sala Sala
B |
|

1: Consultar sala

|
>

1.1: Mostrar salas

2: Consultar sala

2.1: Consuttar sala

’D 2.1.1: Consultar sala

2.1.1.1: Informacién sala

n
I
. - S -
20N nformacionSald = 0 et ISR TUS T e e ﬂ
< _________________
|
|
|
|
|
|
|

Figura 22. Diagrama de secuencia [UC-014] Consultar sala
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5.2.7.[UC-015] REGISTRAR EDIFICIO

—Q O

Usuario registrado Interfaz registrar edificio Contro: edificio

|
1: Registrar edificio

|
|
>

1.1: Formulario

2: Introducir datos

2.1: Introducir datos

2.1.1: Crear edfficio ! ?
_________________ >

Ediflicio

|

|

|

3: Confirmacion |

- D
3.1: Confirmacion
3.1.1: Confirmacién S eREas S Sy

ref
[UQ-016] Registrar sala.

N
!
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
%
B e i

R

Figura 23. Diagrama de secuencia [UC-015] Registrar edificio

5.2.8. [UC-016] REGISTRAR SALA

Usuario registrado Interfaz registrar sala Control sala

1: Registrar sala

1.1: Formulario

|
|
|
|
l
€] I
|
|
|
|
|
|

2: Introducir datos

2.1: Introducir datos

2.1.1: Crear sala
_________________ > ( )

3.1: Confirmacion

T
|
|
|
|
|
\ -
3.1.1: Confirmacion
<l
4: Registrar sensor?
|

ref
[UC-017] Registrar sensor.

S S e

Figura 24. Diagrama de secuencia [UC-016] Registrar sala
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5.3. GESTION DE SENSORES
5.3.1. [UC-017] REGISTRAR SENSOR

—@ O

Usuario registrado Interfaz registrar sensor Control sensor
M |

1: Registrar sensor

|
|
’.L
1.1: Formulario

|
|
|
l
|
oo S ] |
l
|
|

2! Introducir datos

P> 2.1: Introducir datos

2.1.1: Creacion sensor
_______________ >
Sensor
|

3: Confirmacion
FCorfirmagion: @000 ST TS T oo RS ST
3.1.1: Confirmacion ‘Dé ____________________

—_———

Figura 25. Diagrama de secuencia [UC-017] Registrar sensor

5.3.2. [UC-018] CONSULTAR SENSOR

i B

Usuario registrado Interfaz sensor Control sensor Sensor
M |

1: Consultar sensor :

1.1.1: Consultar sensor

| |
| | 1.1.1.1: Informacion sensor
| 1Az informaciénisensor: 0 PRSI T

1.1.1.1.1.1: Informacion sensor T i e e B T
sl 1<

1.1: Consultar sensor

Figura 26. Diagrama de secuencia [UC-018] Consultar sensor
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ANEXO I1I: ANALISIS DE REQUISITOS

5.3.3. [UC-019] ELIMINAR SENSOR

—Q © B

Usuario registrado Interfaz sensor Control sensor Sensor
M - | |
1: Eliminar sensor |

2: Eliminar un sensor

|
|
|
|
[
|
2.1: Comprobar sensor :
|-

2.1.1: Eliminar sensor

| 2.1.1.1: Confirmacion

L

:

|

|

|

! Cm e
| 2.1.1.1.1: Confirmacion

o PRt i R
2.1.1.1.1.1: Confirmacion
o S ————————

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Figura 27. Diagrama de secuencia [UC-019] Eliminar sensor

5.3.4. [UC-020] MODIFICAR SENSOR

—Q O B

Usuario registrado Interfaz sensor Control sensor Sensor
M |

1: Modificar sensor | |

1.1: Formulario

€ ]

2: Introducir datos

2.1: Comprobar datos

4

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
»l
—U 2.1.1: Actualzar sensor

2.1.1.1: Confirmacion

2.1.1.1.1.1: Confirmacion

S e Sl vy
N
I
|
|~
:2
15
I
| &
2
[
I8
| &
|3
|
|
|
|

3|\
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 28. Diagrama de secuencia [UC-020] Modificar sensor

Pagina 24|29



ANEXO I1I: ANALISIS DE REQUISITOS

5.3.5. [UC-021] CONSULTAR INFORMACION SENSOR

—@ O i N

Usuario registrado Interfaz histérico Control hitérico Histérico
M | |

|

. " | |

1: Consultar informacion sensor - |
- e |

1.1: Obtener informacion |

1.1.1: Obtener

| 1.1.1.1: Informacién

1.1.1.1.1: Informacion =0 0L
Cmm S
1.1.1.1.1.1: Informacién

}————1I

2: Filtrar

2.1: Informacidn filtrada

SEe—

Figura 29. Diagrama de secuencia [UC-021] Consultar informacion sensor

5.4. GESTION DE CALENDARIO
5.4.1. [UC-022] ANADIR EVENTO

—@

Usuario registrado Inten‘az| evento Control evento

1: Afiadir evento :

1.1: Formulario

|
|
|
I
|
R e e :
!
|
[
|

2: Introducir datos

P 2.1: Introducir datos

2.1.1: Comprobar datos

alt)
2.1.2: Datos incorrectos

3.1: Comreo de confirmacion

-—1—

Figura 30. Diagrama de secuencia [UC-022] Afadir evento
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5.4.2. [UC-023] CONSULTAR EVENTO

—@

Usuario registrado

1: Consultar evento

Interfazl evento

1.1: Consultar evento

ANEXO I1I: ANALISIS DE REQUISITOS

Control evento Evento

|
! 1.1.1: Consultar evento

|
| 1.1.1.1: Infarmacion evento

Figura 31. Diagrama de secuencia [UC-023] Consultar evento

5.4.3. [UC-024] MODIFICAR EVENTO

Usuario registrado

1: Modificar evento

Interfaz evento

1.1: Farmulario

< _________________

2: Introducir datos

2.1: Introducir datos

B e e

Contral evento Evento

2.1.1: Comprobar datos

2.1.2: Datos incorrectos

2.1.3.1.1.1: Confirmacion

2.1.3: Actualizar evento

2.1.3.1.1: Confimacién

————

2.1.3.1: Confirmacion

Figura 32. Diagrama de secuencia [UC-024] Modificar evento
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5.4.4. [UC-025]ELIMINAR EVENTO

—O O N B

Usuario registrado Interfaz evento Control evento Evento

1: Eliminar evento

|
o

|
|
|
|
|
|
|
|
|
) |
2: Seleccionar evento |
|

1 a 2.1: Seleccionar evento

2.1.1: Eliminar evento

2.1.2: Confimacion

2.2 Confirmacién
2.3: Confirmacion S

Figura 33. Diagrama de secuencia [UC-025]Eliminar evento

5.4.5. [UC-026] MODIFICAR EVENTO USUARIO

O O

racor IrﬂerfazI evento Control evento Evento

1: Madificar evento I

Adminis

1.1: Mogtrar todos los eventos

2: Seleccionar evento

2.1: Formulario

3. Introducir datos

3.1 Comprobar datos

m

3.1.1: Comprobar datos

alt]
3.1.2: Datosincomedos

3.1.2.1: Datos incomectos J\

3.1.3: Agualizar evento

[ref)]
[UC-0BT] Enviar correo de
notificfiion

3.1.3.1: Confirmacion

31.3.1.1: Confimadon

3.4.3.1.1.1: Confim acion J\

Figura 34. Diagrama de secuencia [UC-026] Modificar evento usuario
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5.5. GESTION DE NOTIFICACIONES
5.5.1 [UC-028] REGISTRO INCREMENTO CO2

7 O

Sistema Contral alerta

1. Registrar incremento CO2

— ——

<_: ___________________

—

2.1: Confirmacion <——-

ANEXO IIl: ANALISIS DE REQUISITOS

1.1: Creacién alerta
_______________ }

Figura 35. Diagrama de secuencia [UC-028] Registro incremento CO2

5.5.2 [UC-029] RECIBIR ALERTA

Sistema Control alerta

1 Enviar alerta :

1.1: Enviar alerta

—@

Interfazl alerta Usuaria registrada

1.1.1: Recibir alerta

2 Visualizar alerta

Figura 36. Diagrama de secuencia [UC-029] Recibir alerta
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ANEXO IV: DISENO DEL SISTEMA

1.INTRODUCCION

En este anexo se recoge la documentacién del disefio del sistema, con la cual se obtendra una
forma de resolver el problema planteado y una posible implementacidon para este.

Esta busqueda de soluciones se ajusta a los requisitos de los anteriores anexos de especificacién
de requisitos y analisis de requisitos.
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ANEXO IV: DISENO DEL SISTEMA

2.MODELO DE DISENO

El modelo de disefo es un refinamiento y formalizacion adicional del modelo de analisis.

2.1. PATRON ARQUITECTONICO
Se ha utilizado el patréon arquitecténico Modelo-Vista-VistaModelo (MVVM), ya que ayuda a
separar la légica de la interfaz de usuario, facilitando las pruebas y mantenimiento.

—

ViewMode

Wiew Madel

Figura 1. Modelo Vista VistaModelo (MVVM)

MVVM propone la construccién de tres componentes distintos que son el modelo, la vista y la
vistamodelo:

— Modelo: representa la capa de datos y/o la l6gica, también denominado como el objeto
del dominio.

— Vista: presenta la informacién al usuario.

— VistaModelo: es un actor intermediario entre el modelo y la vista, contiene toda la
I6gica de presentacién y se comporta como una abstraccién de la interfaz.
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ANEXO IV: DISENO DEL SISTEMA

2.2. SUBSISTEMAS DE DISENO

En este apartado se muestran los subsistemas de disefio y las relaciones entre ellos.

A continuacion se muestra el diagrama de paquetes del sistema desarrollado a partir de la
propuesta de arquitectura del ANEXO lli: andlisis de requisitos.

Vb 1al Pamdign ST dan|

Figura 2. Diagrama de paquetes del sistema
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Figura 3. Diagrama de paquetes vista
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1 be sy of Salamaica)

Figura 4 . Diagrama de paquetes viewmodel
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ANEXO IV: DISENO DEL SISTEMA

2.3. CLASE DE DISENO

Se muestran las clases de disefio, desarrolladas a partir del modelo de dominio definido en el
ANEXO llI: andlisis de requisitos, para representar los atributos y operaciones que tendran las
clases.

Figura 5. Diagrama de clases de disefio
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ANEXO IV: DISENO DEL SISTEMA

3.REALIZACION DE CASOS DE USO

La realizacién de casos de uso se ha realizado mediante diagramas de secuencia, mostrando la
interaccion entre objetos.

3.1. GESTION USUARIOS
3.1.1. [UC-001] REGISTRARSE

Registerview UserviewModel

|
|
1: UserSignUp L

Usuario anénimo

I
I
I
I
ik
1.1: UsersSignUp

1.1.1: Validate

P

[ae)

1.1.2: Emor(mensaje)

1.1.3: Emor{mensaje)

1.1.3: Create

1.1.3.1.1: Verify ___——1_,1_.3-_1:_\/—en—1iy _____ i“

Figura 6. Diagrama de secuencia [UC-001] Registrarse

N

|

:

I %

5%

[

&

| =

|5

|2

:

|

——q\———————————i
|
|
|
|
|
I
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
————4%\———;

3.1.2. [UC-002] INICIAR SESION

Signinview SessionviewModel

Usuario anénimo | | |
1 S;gnInUser l : :
| |
1 I
1.1: SigninUser :
1.1.1: Validate I
|
|
|
|
]
[at] I
1.1.2: Emor(mensaje) !
e e e ] |
1.1.3: Error{mensaje) l
_________________ |
o |
| I
] ]
| |
| 1.1.3:Sign In |
| »l
[ L
| |
| |
| |
| |
| |
| | |
1 | |
| | |
I L I
| | |
uJ 1 1 1

Figura 7. Diagrama de secuencia [UC-002] Iniciar sesion
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ANEXO IV: DISENO DEL SISTEMA

3.1.3. [UC-003] CONTACTAR ADMINISTRADOR

ContactView AdminViewModel Administrador

Usuario registrado :
|
1 ContactAdministrate {

1.1: ContactAdministrate

1.1.1: ContactAdministrate

"%

Figura 8. Diagrama de secuencia [UC-003] Contactar administrador

3.1.4. [UC-004] MODIFICAR PERFIL

ChangeP rofileView UserviewContraller Usuaro
Usuario registrado | : :
I I I
1: ChangeProfile | |
| |
| |
1.1: ChangePrafile :
1.1.1: setName |
P .l
1.1.2: setUserName
| 1
|
| 1.1.3: setTelephone
I P
} 1.14: setUser
| P
|
} T 1.1.4.1; Confirm
: 1.1.4.1.1; Corfirm S 7
1144100 confirm [~ T T T T T T T 3
""""""""" T |
| |
L] I I I

Figura 9. Diagrama de secuencia [UC-004] Modificar perfil
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ANEXO IV: DISENO DEL SISTEMA

3.1.3. [UC-005] MODIFICAR CONTRASENA

ChangePasswordView UsuarioViewModel Usuario

Usuario registrado :
|
|
|

[

|

|

|

{

1.1: ChangePassword |
Ph 111 valdate

1: ChangePassword

T
|
|
|
|
|
|
|
|
| |
| ; |
| |
| |
2 ! !
: 1.1.2: setPassword |
|
: 1.1.3: Confirm
|

1.1.4: Confim

Py
m
o
3
—
3
@
s |
w
&
W
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
[
{I
| PRV

Ll |

Figura 10. Diagrama de secuencia [UC-005] Modlificar contrasefia

3.1.6. [UC-006] ELIMINAR USUARIO

DeleteUserView UserViewModel Usuaria

Administrador :
1: DeleteUser :

1.1: DeleteUser

1.1.1: DeleteUser

"

| ret)
[UC-007] Cerrar
Sesion

. S

Figura 11. Diagrama de secuencia [UC-006] Eliminar usuario
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ANEXO IV: DISENO DEL SISTEMA

3.1.7. [UC-007] CERRAR SESION

SignOutView Sessonviewicaal Usuario

Usuario registrado

1: SignOutUser

I
|
i
|
|
|
1.1: SignOutUser |
|

-3 1.1.1: SignOutUser

1 ———{

1.1.1.1: Confim

1.1.1.1.1: Confirm

Figura 12. Diagrama de secuencia [UC-007] Cerrar sesion

3.1.8. [UC-008] CONSULTAR PERFIL

ConsultPrafileView UserViewModel Usuario

I
|
|

I
1. getUserData :
I
1.1: getUserData >|:}
1.1.1: getUserData

Usuario registrado

|
|
|
|
|
Figura 13. Diagrama de secuencia [UC-008] Consultar perfil

3.2. GESTION DE SALAS Y EDIFICIOS
3.2.1. [UC-009] MODIFICAR EDIFICIO
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ANEXO IV: DISENO DEL SISTEMA

Usuario registrado

1: changeE difice

1.1: changeEdifice

1.1.1: Validate

1.1.2; Error(mensaje)

1.1.3: Error(mensaje)

1.1.3: setName

1.1.4: setDirection

| 1.14.1: Confirm

1.1.4.1.1: Confirm

1.1.4.1.1.1: Confirm

=)
3
=
g
=3
g

Figura 14. Diagrama de secuencia [UC-009] Modificar edificio

3.2.2. [UC-010] MODIFICAR SALA

Usuario registrado

|
|
1: changeRaoom :

1.1: changeRoom

1.1.1: Validate

1.1.2: Error(mensaje)

1.1.3: Emor{mensaje)

1.1.3: setName

1.1.4: setNumber

1.1.5: Confirm

Figura 15. Diagrama de secuencia [UC-010] Modificar sala
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ANEXO IV: DISENO DEL SISTEMA

3.2.3. [UC-011] ELIMINAR EDIFICIO

Usuario registrado

1. deleteEdifice

1.1: deleteEdifice

1.1.1: deleteEdifice

1.1.1.1: Confirm

|

|

I i
i I
| I
| I
: 1.1.1.1.1: Confirm

1.1.1.1.1.1: Confirm f —————————————————

T I
| I
| I
i I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
1 1

[UC-012)|§liminar
Sala

Figura 16. Diagrama de secuencia [UC-011] Eliminar edificio

3.2.4. [UC-012] ELIMINAR SALA

Isuario registrado

|
1: deleteRoom | :
1.1 deleteRoom :
|
1.1.1: deleteRoom
|
: 1.1.2: deleteSensor
|
|
I 1.1.3: Confirm
1.1.4: Confirm
1.14.1: Confirm

Figura 17. Diagrama de secuencia [UC-012] Eliminar sala
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3.2.5.[UC-013] CONSULTAR EDIFICIO

ConsultEdificeView

usuario registrado 1
1. getEdificeData |

1.1: getEdificeData

1.1.1: getEdificeData

1.1.1.1: retumData

1.1.1.1.1: retumData

1.1.1.1.1.1: returnData

Figura 18. Diagrama de secuencia [UC-013] Consultar edificio

3.2.6. [UC-014] CONSULTAR SALA

|
|
|
|
|
1 1.1.1: getRoomData
|

usuario registrado |

1: getRoomData |

1.1: getRoomData

|
1.1.1.1.1.1: returnData |
______________ |
|

|

1

Figura 19. Diagrama de secuencia [UC-014] Consultar sala
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3.2.7. [UC-015] REGISTRAR EDIFICIO

Usuario registrado

1: createEdifice

1 1.1: createEdifice
1.1.1: createEdifice
1.1.2: Confim
1.1.3: Confirm | [T TTT T T T T TT
1.1.3.1: Confirm f _________________

L

UC-016]|Registrar Sala

Figura 20. Diagrama de secuencia [UC-015] Registrar edificio

3.2.8. [UC-016] REGISTRAR SALA

Usuario registrado

1: createRoom

1 1.1: createRoom

1.1.1; createRoom

1.1.3 Confirm ST T

ret)
UC-017]|Registrar
Sensol

Figura 21. Diagrama de secuencia [UC-016] Registrar sala
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3.3. GESTION DE SENSORES
3.3.1. [UC-017] REGISTRAR SENSOR

Usuario registrado

1: createSensor

1.1.1: createSensor

1.1.2: Confim
12153/ Copfitm: = (ST e e e et oo

|
|
|
1 1.1: createSensor
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 22. Diagrama de secuencia [UC-017] Registrar sensor

3.3.2. [UC-018] CONSULTAR SENSOR

usuario registrado 'I I’ I
1: getSensorData : :
1.1: getSensorData :
I 1.1.1: getSensorData

1.1.1.1.1.1: returnData

Figura 23. Diagrama de secuencia [UC-018] Consultar sensor
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3.3.3. [UC-019] ELIMINAR SENSOR

Usuario registrado ‘

1: deleteSensor

1.1 deleteSensor

ANEXO IV: DISENO DEL SISTEMA

1.1.1; deleteSensor
1.1.2 Confirm
T Eomm B3 Tonesmevmteessaees
1.1.3.1: Confimn f —————————————————

Figura 24. Diagrama de secuencia [UC-019] Eliminar sensor

3.3.4. [UC-020] MODIFICAR SENSOR

Usuario registrado ‘

|
|
1: changeSensor |

1.1: changeSensor

"]

w
=
=
s
=h
3

1.1.3: Confirm

1.1.1: setldentificador

|

1.1.2: Confirm 1
|
I

Figura 25. Diagrama de secuencia [UC-020] Modificar sensor
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3.3.5. [UC-021] CONSULTAR INFORMACION SENSOR

HistaricalView HistaricalViewController Historico

usuario registrado :

1.1: getHistoricalData loop) - T
| [Mientras el usuario esta

| B visualizando la gréfica]

1. getHistoricalData

1.1.1: getHistoricalData

S

1.1.2: retumData

<_ ______________

1.1.3: retumData
1.13.1; retumData T S

2: Filter

2.1: returnData

A 4
————————

Figura 26. Diagrama de secuencia [UC-021] Consultar informacion sensor

3.4. GESTION DE CALENDARIO
3.4.1. [UC-022] ANADIR EVENTO

EventView EventViewModel Evento
Usuario registrado : i 1
| | |
1: createEvent : : :
| |
1.1: createEvent | |
> :
| |
| |
: 1.1.1: Validate :
| |
| |
ait) : :
| 1.1.2: Emor(mensaje) |
1.1.2.1: Error(mensaje) <D< —————————————————— |
_____________ |
|
| |
| |
| |
| |
s T 3
: 1.1.3: createEvent :
|
| i
| |
| | 1.13.1: sendEmail
11.3.1.1: ¥ e i e
1.1.3.1.1.1: sendEmail | ____liL_SfTEmfll____<D<
“““““““ ‘D< |
| |
UJ 1 1 1

Figura 27. Diagrama de secuencia [UC-022] Afiadir evento
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3.4.2. [UC-023] CONSULTAR EVENTO

% EventView EventViewModel Event

usuario registrado

1. getEventData

1.1: getEventData

1.1.1: getEventData

] ——

1.1.1.1; returnData

1.1.1.1.1: returnData

1.1.1.1.1.1; returnData

——————

Figura 28. Diagrama de secuencia [UC-023] Consultar evento

3.4.3. [UC-024] MODIFICAR EVENTO

u'unananmm%nmm Uik sl o1SaEmal ) EventView EventViewModel

Usuario registrado

H‘”“E

1: changeEvent

+ AR

1.1: changeEvent

>

1.1.1: Validate

alt,
1.1.2: Error(mensaje)

1.1.3: Error(mensaje)

1.1.3: sefTitle

1.1.4: setDescription

1.15: setRoom

1.1.6: setStartDate

1.1.7: setEndDate

1.1.8: setTime

1.1.8.1: Confirm

@
o
EX
3
_—I#K__"__________“____"'
I
i
I
i
Les
I o
(e
15
I'g
12
I3
}
I
I
|
i
——- S
5:\
i
|
|
|
i
i
i
|
i
I
|
i
i
i
i
|
1
-

Figura 29. Diagrama de secuencia [UC-024] Modificar evento

Pagina 24|28



3.4.4. [UC-025]ELIMINAR EVENTO

Usuario Legistrado

1. deleteEvent

|—————

1.1: deleteEvent

ANEXO IV: DISENO DEL SISTEMA

EventViewModel

Evento

1.3: Confirm <

1.2: Confim

1.1.1: deleteEvent

1.1.2: Confirm

Figura 30. Diagrama de secuencia [UC-025]Eliminar evento

3.4.5. [UC-026] MODIFICAR EVENTO USUARIO

“”.mm’%‘mm‘mm"m o
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1: changeEventUser
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1.1.2: Error(mensaje)

1.1.3: Error(mensaje)
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|
C-027] Enviar correo de noﬂﬁc*ién
|

1.1.3: setTitle

1.1.4: setDescription

1.1.5: setRoom

1.16: setStartDate

1.17: setEndDate

1.18: setTime

1.1.8.1; Confirm

Figura 31. Diagrama de secuencia [UC-026] Modificar evento usuario
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3.5. GESTION DE NOTIFICACIONES
3.5.1 [UC-028] REGISTRAR INCREMENTO CO2

% AlertViewModel Alerta
Sistema : :
' |
1: registerincrement | |
g ’.L I
1.1: createAlert |
Ll
T

| 1.1.1: Confirm

111.1 Corfirm  pBp&——f———"——————————-

Figura 32. Diagrama de secuencia [UC-028] Registrar incremento CO2

3.5.2 [UC-029] RECIBIR ALERTA

AlertvViewController AlertView

Sistema Usuario registrado

[
|
1. sendAlert |

1.1: sendAlert
1.1.1: sendAlert

2: viewAlert

Figura 33. Diagrama de secuencia [UC-029] Recibir alerta
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4. MODELO DE DESPLIEGUE

A continuacion, se muestra el modelo de despliegue, representa el despliegue de artefactos de
tiempo de ejecucion sobre nodos!. Es decir, describen la topologia fisica del sistema: la
estructura de las unidades hardware y el software que se ejecuta en cada unidad.

El nodo equipo del usuario representa el dispositivo por el cual el usuario se comunicara con el
sistema, ya sea un maovil, una tablet, un ordenador, etc. Este posee un navegador web y conexion
a la red. Los enlaces 2 indican que el usuario sélo interacciona con el sistema a través de una
pagina web por medio de la red.

La pagina web se comunica mediante internet con el servidor de la base de datos, Firestore,
para poder almacenar datos y poder recuperarlo. Del mismo modo el sensor se comunica con el
servidor de la base de datos, en este caso la base de datos en tiempo real, por internet para
almacenar los valores recogidos.

T P el & G (A (11 Ue & Fy o Sammaicay
<<device>>

Equipo del usuario

Servidor

<<executionEnvironments> Internet

Navegador weh

<<antifact>> 0O

<<component>> @ Aplicacionweh vue

Pagina web

Internet

Servidor Firebase
Sensor

<<component>> E <<co.mponent>> E
Sensor CO2, Firestore
temperatura

\ Internet
o <<component>>

Base de datos en tiempo real

<<artifact=>
Sensorino

Figura 33. Modelo de despliegue

! Nodo: recurso computacional sobre el que se pueden desplegar los artefactos para su ejecucion.

2 Enlace: asociacidn entre nodos que indica que existe algun tipo de comunicacién entre ellos.
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ANEXO V: DOCUMENTACION TECNICA

1.INTRODUCCION

En este anexo se recoge una documentacion que ayude a los desarrolladores o programadores
en el entendimiento del cédigo y la realizacidén de posibles modificaciones sobre el mismo.

Esta estructurado en dos partes diferenciadas:

e Pagina web, desarrollada en Vue.js, un framework de JavaScript de cddigo abierto.
e Sensor, desarrollado en Arduino.
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2.ESTRUCTURA DEL SISTEMA

2.1. PAGINA WEB

En esta parte reside casi la total funcionalidad del sistema, en la cual el usuario interacciona con
ella. Se caracteriza por:

Los usuarios interaccionan con el sistema por medio de esta pdgina web.

El cddigo estd desarrollado en el framework Vue, que estd escrito en HTML, CSS y
JavaScript.

Utiliza el componente Vuetify para Vue para la implementacion de las interfaces.
Almacena y accede a la informacién de Firebase.

Esta distribuido de la siguiente forma:

Fichero App.vue: punto central de la aplicacién. Estd formada por <router-view>,
componente funcional que representa el componente para una ruta de acceso
determinada.
Fichero main.js: fichero principal que arranca el proyecto Vue, cargan el framework y
sus plugins y leen el fichero App.vue, donde comienza a crearse la aplicacién Vue.
Ficheros package.json y package-lock.json: ficheros utilizados por NPM! para para crear
o gestionar una aplicacién o proyecto y sus dependencias.
Carpeta route:
o Fichero index.js: gestiona las rutas de la aplicacion y los componentes que se
cargaran en cada una de ellas. Es decir, contiene el enrutado de la aplicacién.
Carpeta components: contiene el componente utilizado por diversas paginas.
o Fichero LineChart.vue: contiene la definicién de una gréfica de lineas y la lectura
de los datos de la base para representarla con esos datos.
Carpeta view: contiene las vistas de la web, es decir, las pantallas o vistas que componen
la aplicacion:
o Usuario registrado:
=  Fichero Login.vue: pagina en la cual un usuario registrado introduce su
correo y contrasefia y hace Login en el sistema.
=  Fichero Contrasenaolvidada.vue: recupera la contrasena de un usuario.
= Fichero Registro.vue: pagina en la que un usuario no registrado
introduce sus datos y se registra en el sistema.
= Fichero Sensores.vue: pagina posterior al registro para registrar los

sensores de las salas registradas en la pagina anterior.

L NPM: sistema de gestion de paquetes por defecto para Node.js, un entorno de ejecucién para JavaScript.
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= Fichero Home.vue: pagina principal.

= Fichero Perfil.vue: consulta el perfil del usuario.

=  Fichero Ajustes.vue: configura o modifica los datos del usuario.

= Fichero Contrasena.vue: modifica la contrasefa introducida
anteriormente en el sistema y la sustituye por la nueva introducida.

= Fichero Salas.vue: consulta la informacion del sensor en forma de
grafica.

= Fichero GestionSensores.vue: consulta la informacién relativa a los
sensores.

=  Fichero Calendario.vue: consulta el calendario y afiadir y/o modificar
eventos.

=  Fichero CorreoAdmin.vue: contacta con el administrador.

=  Fichero Ayuda.vue: consulta la ayuda.

=  Fichero CerrarSesion.vue: realiza Logout del sistema.

o Administrador:

= Fichero LoginAdmin.vue: pagina en la cual un administrador introduce
su correo y contrasefa y hace Login en el sistema.

=  Fichero Contrasenaolvidada.vue: recupera la contrasena de un usuario.

= Fichero RegitroAdmin.vue: péagina en la que un usuario no registrado
introduce sus datos y se registra en el sistema.

=  Fichero Administrador.vue: pagina principal.

=  Fichero AdministradorPerfil.vue: consulta perfil.

=  Fichero AjustesAdmin.vue: modifica la informacidn del perfil.

=  Fichero EliminarUsuario.vue: elimina un usuario existente del sistema.

=  Fichero SalaAdmin.vue: consultar la informacion del sensor en forma
de grafica.

= Fichero ContrasenaAdmin.vue: modifica la contrasefia almacenada en
el sistema.

=  Fichero CalendarioAdmin.vue: consulta y modifica los eventos de los
usuarios.

=  Fichero CerrarSesionAdmin.vue: realiza Logout del sistema.

o Usuario sin registrar:
=  Fichero Homesin.vue: pagina principal.
= Fichero Salasin.vue: consulta la informacion del sensor de una sala

representada en forma de grafica.
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=  Fichero Ayudasin.vue: consulta ayuda.

2.2. SENSOR

El sensor contiene el codigo necesario para poder recoger los valores de temperatura, humedad,
CO,? y TVOC3, conectarse a una red inaldmbrica y almacenar los valores del mismo en la base de
datos en tiempo real de Firebase y encender LEDS.

Por lo que se caracteriza por:

Los usuarios interaccionan con el objeto fisico, ya que posee LEDS que le indican en
funcién de un color u otro la calidad del aire de Ia sala.

Requiere conexidn a internet para establecer la conexion con la base de datos.

Escrito en C++ utilizando el IDE de Arduino.

La estructura del fichero es la siguiente:

Inclusidn de todas las librerias necesarias para desarrollar el codigo.

Conexidén a un cliente NPT para poder obtener la hora que posteriormente se utilizara
en la base de datos.

Definicion de la conexién inalambrica a la que se conectara el mismo.

Definicion de los pines de conexion de los componentes del sensor, asi como el sensor
DHT11, CCS11, LED que componen el sensor en su totalidad.

Establecer la conexidén a la red y a Firebase.

Obtener la fecha del dia actual mediante el cliente de NTP.

Obtencién de los pardmetros de humedad, temperatura, CO; y TVOC y posteriormente
almacenarlos en la base de datos.

En funcién de los valores de CO; parpadeard un LED verde, si el valor obtenido es bueno,
un LED naranja si el valor es medio y un LED rojo si es valor es malo.

2 €0;: diéxido de carbono.
3 TVOC: compuesto orgdnico voldtil total.
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3.ESPECIFICACIONES DE LA
DOCUMENTACION

3.1. PAGINA WEB

3.1.1. EJECUCION
El cddigo esta desarrollado en el framework Vue, que estd escrito en HTML, CSS y JavaScript.

Lo primero que se debe realizar es instalar el runtime de Node.js en la siguiente pagina:

https://nodejs.org/en/download/

Para la instalacién de las librerias es necesario ejecutar en terminal:
npm install nombre_libreria

Algunas de las librerias instaladas, se pueden visualizar en el archivo packaje.json, han sido las
siguientes:

o Vuetify.

e \Vue-router.
e Firebase.

e Emaills.

e VueChart.

e Material-ui.
e Material-icons.

Para levantar el servidor local se ejecuta la siguiente orden desde un terminal situado en la
carpeta en la que se encuentra el proyecto:

npm run serve

3.1.2. GENERACION DE LA DOCUMENTACION
Para realizar la documentacidn en primer lugar se ha instalado la herramienta de generacién de
documentacion Vuese, mediante el comando en terminal:

npm install -g @vuese/cli

Cada vez que se realicen nuevos comentarios en los ficheros “.vue” se ejecuta la orden sobre la
carpeta src:

vuese gen
Para poder visualizar los ficheros MarkDown (“.md”) generados:
vuese serve open

La cual devuelve genera un servidor local y nos devuelve la direccién local http://127.0.0.1:5000
en la que se obtiene el archivo con los pardmetros y comentarios escritos sobre el cédigo.
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3.2. SENSOR

3.2.1. CONFIGURACION Y EJECUCION
El cédigo se encuentra en el fichero Firebase.ino que se encuentra desarrollado en Arduino que
esta basado en el lenguaje C++.

Para su compilacién y ejecucion es necesario tener instalado el IDE de Arduino, que es de cédigo
abierto y gratuito. Para ejecutarlo en primer lugar debe estar conectado el sensor vy
posteriormente hacer click sobre la flecha que aparece en la parte superior izquierda del IDE.

Se configuré en primer lugar un gestor URL adicional de tarjetas, para gestionar el
microcontrolador ESP8266, para ello se debe ir al menu de configuracion y afiadir:

https://arduino.esp8266.com/stable/package esp8266com index.json

Las librerias externas, de cddigo abierto y gratuitas, necesarias son las siguientes:

e Firebase ESP8266 Client
e FirebaseJSON

e Adafruit DHT

e Adafruit CCS811

o Wifi

e NTP Client

3.2.2. FUNCIONES
loop (): contiene el cddigo a ejecutar al inicio del sensor

setup(): contiene el bucle de ejecucién del sensor

NTPClient timeClient(ntpUDP, "pool.ntp.org");
o Definicidn del cliente NTP para obtener el tiempo.
o Primer parametro: cliente que se va a utilizar en el cédigo.
o Segundo parametro: gran coleccidn de servidores que ofrecen un servicio NTP

fiable y facil de usar para millones de clientes.

Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH);
o Definicidn de la conexién a la base de datos.
o Primer parametro: instancia de Firebase de acceso.

o Segundo parametro: clave secreta de la base de datos de Firebase.

Firebase.setString(firebaseData, ruta, valor);
o Almacena un valor en la base de datos.
o Primer parametro: constante Firebase firebaseData.
o Segundo parametro: ruta de la base en la que se quiere almacenar la
informacion.

o Tercer parametro: valor o cadena que se quiere almacenar.
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ccs811.read(&eco2, &etvoc, &errstat);

o Obtiene el valor de CO, y TVOC del sensor CCS811.

o Primer pardmetro: variable en la que se desea almacenar el valor de CO..

o Segundo parametro: variable en la que se desea almacenar el valor de TVOC.

o Tercer pardmetro: variable en la que se almacena un posible error en la lectura.

dht.readTemperature();

o Obtiene la temperatura del sensor DHT,

o Encaso de no tener parametros indica que la temperatura se obtiene en grados
Celsius, de lo contrario, al tener un parametro true indica que la temperatura se
obtiene en grados Fahrenheit.

digitalWrite(pin , HIGH);

o Controla los LEDS.

o Primer parametro: indica el pin en el que se encuentra el led.

o Segundo parametro: indica el pin que se quiere encender.

digitalWrite(pin , LOW);

o Controla los LEDS.

o Primer parametro: indica el pin en el que se encuentra el led.

o Segundo parametro: indica que el pin se quiere apagar.

DHT dht(DHTPin, DHTTYPE);

o Define el sensor DHT.

o Primer parametro: pin en el que se encuentra conectado el sensor DHT.

o Segundo parametro: indica el tipo de sensor DHT que esta conectado, en este
caso es un sensor DHT11

CCS811 ccs811(CCS811Pin);

o Define el sensor CCS811.

o El parametro indica el pin en el que se encuentra conectado el sensor CCS811,
en el microcontrolador ESP8266.

timeClient.update();

o Actualiza el tiempo del cliente de NTP.
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4.ENLACE DOCUMENTACION

El cédigo vy los ficheros MarkDown se encuentra disponible en la carpeta cddigo fuente y online
en:

https://drive.google.com/drive/folders/1Z4bwWcejZiusPNRh-RrvpTtAeRAR8ws8?usp=sharing
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1.INTRODUCCION

En este anexo se recoge una documentacion que ayude al usuario final al uso de la aplicacion.
Se explica todas las tareas que se pueden realizar desde cualquier tipo de usuario.

Se ha estructurado de la siguiente forma:

e Usuario registrado: describiendo todas las tareas que puede realizar.
e Administrador: describiendo todas las tareas que puede realizas.
e Usuario no registrado: describiendo todas las tareas que puede realizar.
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2.ACCESO A LA PAGINA WEB

Para acceder a la pagina web lo Unico que se debe realizar es abrir un navegador cualquiera,
(Google Chrome, Firefox, Microsoft Edge, etc..) y escribir la URL
https://baseanalisiscalidad.web.app/login, si queremos acceder como usuario:

() https://baseanalisiscalidad.web.app,

Figura 1. URL usuario

Si se quiere acceder como administrador se debe escribir la siguiente URL
https://baseanalisiscalidad.web.app/loginadmin:

(3] https://baseanalisiscalidad.web.app.

Figura 2.URL administrador

Una vez escrita las URL se presentard una pagina de Login como la siguiente en Microsoft Edge:

Analisis Calidad Aire
0 c @

) Emai

SIGN UP

&) Password (=)

B ——— _

OLVIDE CONTRASENA

ACCEDE SIN REGISTARTE

Figura 3. Pdgina principal de Login

En este punto se tienen tres opciones: registrarse, ya sea como usuario o como administrador,
acceder sin registrarse o iniciar sesidn, ya sea como usuario o como administrador.
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3.REGISTRARSE

3.1. REGISTRAR USUARIO
El siguiente paso es registrarse, para ello se pulsa sobre el botdn Sign Up, de la pagina de Login,
si quiere realizarse como usuario, con lo que se presentara la siguiente pagina:

NS

[ (5 https//baseanalisiscalidad web.app,

Registar datos personales

Min 8 caracteres inluyendo nameros, mindsculas y mayusculas

Figura 4. Registro usuario

En la que una vez introducido los datos de registro y pulsado el botdn de Registrar se redirigira
a la siguiente pagina para poder registrar los sensores asociados a las salas seleccionadas en el

registro:

@ htps//baseanalisiscalidad.web.app

Aula SUN Aula Gl

Introduce los valores separados por "-" Si la sala no tiene introduce un 0

Figura 5. Registro de sensor

Finalizado el registro se volvera a la pagina de Login.
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3.2. REGISTRAR ADMINISTRADOR
Si, por el contrario, se quiere acceder como administrador se debe pulsar sobre el botén Sign
Up Administrador, de |la pagina de Login, y mostrard la pagina siguiente:

baseanalisiscalidad.web.app

Registar datos personales administrador

mbre 3

Min B caracteres inluyendo numeros, minisculas y mayusculas

Figura 6. Registro administrador.

Al igual que en el caso del usuario, a introducir los datos de registro y pulsar sobre el botdn
Registrar se retornara a la pagina de Login.
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4.USUARIO REGISTRADO

4.1. LOGIN

El usuario introduce el email y la contrasefia con la que se registrd para poder introducirse en el
sistema del mismo modo que se muestra en la siguiente figura:

Analisis Calidad Aire
O G @

(=] albyblazquezB@gmail.com

OLVIDE CONTRASENA

SIGN UP ADMINIS

ACCEDE SIN REGISTARTE

Figura 7. Login usuario

En el caso de que el usuario haya olvidado su contrasefia, puede restablecerla pulsando sobre
el boton olvidé contrasefia y se le mostrard la siguiente ventana para recuperarla, en la cual se
introducira el email y se pulsara sobre el botdn enviar:

%) https//baseanalisiscalidad web.app.

Restablecer contraseiia

albyblazquez8@gmail.com|

Figura 8. Pdgina restablecer contraseia

Una vez pulsado el botén anterior, recibird un correo en el cual se le indica un link para
restablecer la contrasefia:
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Reset your password for project-74058853021 Recibidos x & 2

ply f com 35 (hace O minutos) ¥ 4m,

Hello,

Follow this link to reset your project-74058853021 password for your alb

com account

auth'action?mode=resetPas: e=FecwVORGNNCE4QuOkGEAIWWXGITI_ndBZrckeZnujgAAAF BdiufowdapiKey=

wk&lang=en
If you didn't ask to reset your password, you can ignore this email
Thanks,

Your project-74058853021 team

4 Responder » Reenviar

Figura 9. Correo recuperacion contrasefia

Pulsando sobre el link del correo, se revelara la siguiente pdagina para introducir la nueva
contrasefia deseada para posteriormente realizar Login:

Reset your password

for albyblazquezs@gmail.com

Figura 10. Recuperar contrasefia

4.2. PAGINA PRINCIPAL

Una vez realizado el Login se le mostrara la pagina principal en la que podra visualizar todas las
salas que se han registrado y la humedad de esa sala debajo. En un panel a la derecha se
encuentra el menu de navegacion.

Calidad Aire

<« G @ O nhttps//baseanalisiscalidad.web.app & @ Mm

= Calidad Aire

2 Perfi Facultad de Cienclas
A
B0 GRSy s oii . .ii . .6i .
G Sn G
= a5 w5
Aula Magna Il Aula D2 Aula Magna |

Figura 11. Pdgina principal usuario
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Pulsando el icono del mapa de la parte superior derecha de la pagina principal se mostrara un
mapa situado en la zona en la que se encuentra el edificio:

DEL OESTE

¥ Hospital General
Santisima Trinidad

Parking bdl"\lo
Eulalia Empark

S . 7 Plaza Mayor
Facultad de Farmaclao Q de Salamanca

de la Universidad de.
[ e

La AlamedillaE}

Universidad Pontificia

Hospital Universitario
fio Tormes it de Salamanca (UPSA)

Facultad de Traduccion
y Documentacion de la.

Facultad de
Ciencias de Ia' Qracunau de Fisicas

Universidad
de Salamanca eHuevm de Calixto
Casa Lis (Museo de Art

Déco y Art Nouveau)

oy
y Formacion F
Ya,
Iy’/'na,, ’ﬁby +
ey
05—

minos de uso - Nosicar un proble de Meps

CERRAR

Figura 12. Mapa

Es posible desplazarse sobre el mismo y aumentarlo o disminuirlo pulsando sobre los botones
mds 0 menos que aparecen en la parte inferior derecha, respectivamente.

En el caso de que el valor de CO,! de alguna de las salas fuese mayor a 800 pm?, la calidad del
aire seria baja y se le mostraria una alerta roja como la siguiente en la que pulsando el botdn
cerrar despareceria:

A Debe ventilar |a sala del sensor 7

CERRAR

Figura 13. Alerta roja CO;

1.€0;: diéxido de carbono
2 ppm: diéxido de carbono en partes por millén.
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Lo mismo ocurre si el valor de CO; se encuentra en un rango comprendido entre 500 y 800 ppm,
la calidad del aire seria moderada y se le mostraria la siguiente alerta amarilla:

CERRAR

Figura 14. Alerta amarilla CO;

4.3. CONSULTAR SALA
Pulsando sobre la imagen de cada sala de la pdagina principal se visualizard las estadisticas o
valores recogidos por el sensor en forma de grafica:

Calidad Aire

@ LECTURA DEL SENSOR

Figura 15. Consultar sala usuario

En cualquier momento si pulsa sobre el botdn volver se le devolvera a la pdgina principal.
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En esta se puede filtrar tanto la fecha de inicio como la fecha de fin, ademas si se situa el ratén
encima de alguno de los puntos de la grafica se obtiene el valor exacto obtenido en ese

momento.

() https //basean

= Calidad Aire

2 Ped £ ovor2021 £ 280712021
o A
s @ LECTURA DEL SENSOR
[  calendaric
B cChatAdministrador N
@ A -

_ 507
[®  CerarSesion mcoz 1001

VOLVER

Figura 16. Consultar un valor concreto

) https //baseanalisiscalidad web.app

2 Peri
- (3 01072021 3 280072021
0o A
July 2021 >
Gestion Sensores y Salas
@ LEC

(9 Calendano
M ChetAdministrador s T e

V2o o1 1 o1 w7 - evecarues I
@ A da . 2 .
B ar Sesion '

—

;___'/‘_'\___:7 — ——— e —— e
VOLVER

Figura 17. Modificar fecha inicio
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© hitps//baseanalisiscalidad web.app

= Calidad Aire

: Perfil
- (2 o1/072021 (2 13072021

< July 2021 >

(=) Geston Sensores y Salas {9 LECTURA DEL SENSOR

(B  calendaric 2
4 s
B cChatAdminisirador
coz M TEMPE 4, & 15 & 17
@ s ® 18 20 2 2 23 M
25 27 28 29 30 3
= Cerrar Sesion
207 ' 7 5 1
VOLVER

Figura 18. Modificar fecha fin

4.4. CONSULTAR PERFIL
Pulsando sobre el menu de navegacion de la izquierda en el icono del perfil se mostrara la
informacion relativa al registro del usuario:

D x +

e (&} @ https//baseanalisiscalidad.web.app,

= Calidad Aire

&

®© m 0O

Albita

Mis datos personales

Alba Blazquez Baydn

3. Albita 3. albyblazquezB@gmai com

Mis Salas

Sala Edificio

B Auls Magns Il Auls D2 Auls Magna fD) Facutad de Ciencias

Figura 19. Consultar perfil

4.5. MODIFICAR PERFIL
Del mismo modo, pulsando sobre el icono de ajustes del menu de navegacidn izquierdo, se
expondra un formulario para modificar los datos que el usuario desee de forma que pulsando
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sobre el botén modificar estos se actualizardn en la base de datos. Por el contrario, si se pulsa
sobre el botdn cancelar se volvera a la pagina principal:

() hitps//baseanalisiscalidad.web.app,

= Modificar datos personales

g Auses
o R
N 3. 3. Ape
Gestion Sensores y Salas
[F  calendano
m Chat Administradar 3. Nor i
0
[&  Cenarsesio _

CAMBIAR CONTRASERNA

Figura 20. Modificar perfil usuario

Puede introducir todos los campos del formulario o puede introducir los campos Unicamente
que desea modificar.

4.6. MODIFICAR CONTRASENA

Si en la pagina de modificar perfil se pulsa sobre el botén modificar contrasena se expondra esta
pagina en la cual se introducird la nueva contrasefia deseada y la misma de nueva de modo que
cuando se pulse sobre el botdn modificar se actualizara en el sistema y si se pulsa sobre el botén
cancelar se volvera a la pagina principal.

) https //baseanalisiscalidad web.app

0 Austes
(=) Gestion Sensores y Salas
[ caendano
[ cChatAdministrador
@ A
[3  ComarSesion Modificar Contrasena
® | Rep o}
= =

Figura 21. modificar contrasefia usuario
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4.7. GESTION SALAS Y SENSORES
Pulsando sobre el icono de gestion de sensores y salas se visualizard en primer lugar las salas y

los sensores asociados a esas salas:

A ) hiips//baseanalisiscalidad.web app

= Calidad Aire

a2 Perfi

Mis Sensores

£ Ajustes
Sala Sensor
(=) Gestion Sensores y Salas
B3 Aula Magna Il Aula D2 Aula Magna | IONAN
M calendaio
| | Chat Adminstrados
@ A

[®  cemrseson

Figura 22. Consultar sensor

Bajando la barra lateral se mostrard un formulario para modificar los edificios, las salas y los
sensores asociados a estos de forma que pulsando sobre el botén modificar se actualizaran en
el sistema:

{3 hitps //baseanalisiscalidad web.app

= Calidad Aire

< Pl Modificar Salas y Sensores

(w)  Geston Sensores y Saias

Introduce los valores en orden y separados por *-". Si Ia sala no tiene Introduce un 0

Figura 23. Modificar edificios, salas y sensores

Desplazando aun mas abajo la barra de desplazamiento se mostrara otro formulario para
modificar unicamente los sensores que estan asociados a esas salas donde pulsando sobre e
botdén modificar se actualizaran los identificadores del mismo:
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& https//baseanalisiscalidad web.app

= Calidad Aire

Modificar Sensores

Aula Magna I Aula D2

® m 0

[}

Aula Magna |

Introduce los valores separados por *-" Si la sala no tiene introduce un 0
_ B

Figura 24. Modificar sensores

En cualquier momento si pulsa sobre el botdn volver se le devolvera a la pagina principal.

4.8. CONTACTAR ADMINISTRADOR

Pulsando sobre el icono de chat administrador del menu de navegacion ubicado en la parte
izquierda se visualizard esta pagina en la cual el usuario se pone en contacto con el
administrador por medio de correo electrénico en el caso de que ocurra algun problema.

En este correo se le indicara un titulo y un texto en el que desarrollar el problema pudiendo
incluir ficheros adjuntos, cuando se desee enviar se pulsara sobre el boton enviar:

= Calidad Aire

i Contactar administrador

[»  CerarSesion

B Ficheros Adjuntos

CANCELAR ENVIAR

Figura 25. Contactar con el administrador

En cualquier momento si pulsa sobre el botdn cancelar se le devolvera a la pagina principal.
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4.9. CONSULTAR CALENDARIO

Pulsando sobre el icono de calendario del menu lateral izquierdo se le mostrara al usuario un
calendario donde puede afiadir eventos. Para afadir uno nuevo pulsard sobre el icono naranja
ubicado en la parte superior izquierda del calendario con un simbolo mds en su interior, en
naranja se muestra el dia actual:

@ hitps

= Calidad Aire

= Pl ° < | month - Lun - Dom - >

& MAR Mg e viE g oom
ustes

() Gestion Sensores y Salas
[  calendarc
M ChatAdministrador

@ A

[»  CermarSesion

VOLVER

Figura 26. Consultar calendario
En cualquier momento si pulsa sobre el botdn volver se le devolvera a la pagina principal.

Una vez pulsado el icono aparecera la siguiente ventana emergente para introducir informacién
acerca del evento como puede ser el titulo, descripcidn, etc. Pulsando sobre el boton agregar
este se agregard al calendario, de forma contraria pulsando sobre cancelar se volvera al
calendario:

B hitps

Anadir Eventos
Robética
Practica BIDI
Agregar Sala
Aula SUN
01/07/2021

13:45

07/07/2021

Figura 27. Afadir evento
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Una vez anadido el evento al calendario, el usuario recibira un correo electrénico para confirmar
gue se ha anadido al sistema a su nombre como se muestra en la siguiente figura:

Nuevo mensaje de: calidaddaire@gmail.com Recibidos x

Calidad Del Aire <calidaddaire@gmail.com>
parami ~

Hola albyblazquez8@amail.com!

Tienes un nuevo mensaje de: calidaddaire@gmail.com:

Le informamos de que se ha afiadido al calendario el siguiente evento a su nombre: "Robética
fecha: "2021-07-01 - 2021-07-07."

Un saludo,

Calidad del Airel

Email sent via

4 Responder ®» Reenviar

", con la siguiente descripcion.

& 2

11:44 (hace 1 minuto) Yy

"Préctica BIDI " en |a sala:"Aula SUN y en la siguiente

Figura 28. Correo de confirmacion evento

Para consultar un evento del calendario, bastara con pulsar sobre el mismo evento momento en

el cual se abrird la siguiente ventana emergente:

) https //baseanalisiscalidad web.app

= Calidad Aire

Parli

0 Ausies
28 2 30
(*)  Gestion Sensores y Salas
[ calendano
M Chat Administrador
Robitica
© Anda
[  cerar Sesion
13
20
6 27 28

Lun - Dom -

CERRAR

EDITAR

Figura 29. Consultar evento

Si se desea modificar eliminar el evento bastard con pulsar sobre el icono de la papelera para
eliminarlo del sistema. Si, por el contrario, desea cerrar la ventana pulsando sobre el botén
cerrar esta se cerrard y si pulsa sobre el botdn editar se editard el evento apareciendo la

siguiente ventana emergente:
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@ O https/baseanalisiscalidad.web.app = @

= Calidad Aire

R N e ek
2 Perfil ° < month - Lun - Dom - ’
P MAR e JUE viE skB Dou
28 28 30 jul 1 2 3 4
Gestion Sensores y Salas Robobic
) caendao
Chat Administrador 5 e
= initiador Robética
Robotica
(7] Ayuda
Practica BIDI
[®  cemarSesion
12 1
Aula SUN
. . 01/07/2021
07/07/2021
28

CERRAR GUARDAR

Figura 30. Editar evento

Pulsando sobre el botdn guardar, de la ventana emergente anterior, el evento se actualizara en
el sistema y de forma visual en el calendario.

4.10. CONSULTAR AYUDA
Pulsando sobre el icono de ayuda el usuario visualizara la pagina de preguntas mas frecuentes
(FAQ) que podra contestar alguna pregunta y servirle de ayuda:

(] (3 hitps//baseanalisiscalidad.web.app, ¢

= Calidad Aire

P Preguntas frecuentes/FAQ
Gestion Sensores y Salas Sobre:
[  calendario
¢ Utilidad? -
- at Administrador
@ e
¢El valor del sensor es en tiempo real? 0

¢ Como afiadir y/o modificar mis salas? o
& Como contactar con el administrador? o

Contacta con nosotros -

VOLVER

Figura 31. Ayuda
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4.11. CERRAR SESION

Pulsando sobre el icono de cerrar sesion en el menu lateral izquierdo:
Eb Cerrar Sesion

Figura 32. Icono cerrar sesion

Se saldra de la pagina mostrando la siguiente pagina en la cual si se pulsa salir el sistema
mostrara una alerta para confirmar que el usuario desea salir del sistema, de forma contraria si
se pulsa sobre el botdn cancelar se volvera a la pagina principal:

Analisis Calidad Aire
0

CANCELAR

Figura 33. Cerrar sesion

Una vez pulsado el botdn de salir se le mostrara una alerta para confirmar que el usuario quiere
salir del sistema y se le redireccionara a la pagina de Login:

nalisiscalidad.web.apg

dad.web.app dice

abandonar la pagina

Aceptar

CANCELAR

Figura 34. Alerta cerrar sesion.
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5.ADMINISTRADOR

5.1. LOGIN

El administrador introduce el email y la contrasefia con la que se registré para poder introducirse
en el sistema como se muestra en la siguiente figura:

Analisis Calidad Aire
06 o

[ alba26@usal.es

SIGN UP

OLVIDE GONTRASERNA

ACCEDE SIN REGISTARTE

Figura 35. Login administrador

Del mismo modo, si olvidd su contrasefia puede recuperarla como se indica en la Figura 8.
Pdgina restablecer contrasefia, Figura 9. Correo recuperacion contrasefia y Figura 10. Recuperar
contrasefa

5.2. PAGINA PRINCIPAL

Una vez introducido en la pagina se le muestra la pagina principal, en la cual se encuentra un
menu de navegacion situado en la parte izquierda de la pantalla. Asimismo, se muestran las salas
de todos los usuarios del sistema y sus respectivas humedades:

hitps//baseanalisiscalidad web.app,

= Calidad Aire
2 el Facultad de Ciencias.
R Austes
£ Calendar o000 e 000 e 000 o000 o000
o I I T
2 el TN Il 1] [T 1]
= Cerrar Sesion
I . s I B I s
Aula Magna Il Aula D2 Aula Magna | Aula SUN Aula C1

Figura 36. Pdgina principal administrador
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Ademas de un icono en la parte superior con el simbolo de una ubicacién en el cual pulsando
se obtendra un mapa de forma similar al mapa obtenido en la Figura 12. Mapa usuario.

Ademads de las alertas de forma andloga a las Figura 13. Alerta roja CO; y Figura 14. Alerta
amarilla CO..

5.3. CONSULTAR SALA

De forma andloga, el administrador podra consultar los valores recogidos por el sensor que se
encuentre en una sala, pinchando sobre la imagen de la sala deseada en la pantalla principal,
Estos se encuentran representados en forma de grafica y pudiéndose aplicar filtros en la fecha
de inicio y de fin del mismo modo que lo realiza un usuario registrado (Figura 17. Modificar fecha
inicio y Figura 18. Modificar fecha fin):

&  https//baseanalisiscalidad web.app.

= Calidad Aire

) 030712021 (3 280772021

o A
o}

LECTURA DEL SENSOR

[

1807
WcOz 649

%8 | O Escribe aqui para buscar

Figura 37. Sala administrador

Pulsando sobre el botdn volver se retrocedera a la pagina principal.

5.4. CONSULTAR PERFIL

Pinchando sobre el icono de perfil del menu de navegacién lateral el administrador podra
consultar los datos registrados en el sistema en el momento del registro:
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@) https//baseanalisiscalidad.web.app

QetAttribute

QetE lement sByName ten.
t replace

Albina8

9. Albinag 3. alba26@usal.es

3. 658329132

Figura 38. Consultar perfil administrador

Pulsando sobre el botén volver se retrocederd a la pagina principal.

5.5. MODIFICAR PERFIL

Pulsando sobre el icono de ajustes del menl de navegacidn izquierdo, se expondrd un
formulario para modificar los datos, bien sea todos los datos o introduciendo los datos que
Unicamente quiera actualizar, de forma que pulsando sobre el botéon modificar estos se
actualizaran en la base de datos. Por el contrario, si se pulsa sobre el botén cancelar se volvera
a la pdgina principal:

Ajustes Adminstrador

€ C @ & hips/b

= Calidad Aire

[  CemarSesion

CAMBIAR CONTRASENA

Figura 39. Modificar perfil administrador
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5.6. MODIFICAR CONTRASENA

Pulsando sobre el icono de cambiar contraseiia de la pagina modificar perfil, se podra modificar
la contrasefia introduciéndola dos veces para su confirmacion. Pulsando sobre el botén
modificar estos se actualizardn en la base de datos. Por el contrario, si se pulsa sobre el botdn
cancelar se volverd a la pagina principal:

@ hitps/baseanalisiscalidad.web.app

Medificar Contrasefia administrador

® Replite nueva contrasefia ®

Figura 40. Modificar contrasefa usuario

5.7. CONSULTAR CALENDARIO

Pulsando sobre el icono de calendario en el menu lateral izquierdo se mostrara el calendario.
En este el administrador puede anadir eventos pulsando sobre el botdén naranja que contiene
un mas dentro de forma similar a la del usuario. Ademads, este puede consultar los eventos de
todos los usuarios del sistema:

(&) https/bas isc:

Calidad Aire

L e ° < | month - Lun - Dom - >
& e e ve e oom
28 29 30 jur 1 2 3 4
B &=
]

Elminar Usuario

= Gemar Sesion

Robotica

Destribuidos

28 25 a a1 ago 1

VOLVER

Figura 41. Consultar calendario administrador

Pagina 27|37



ANEXO VI: MANUAL DE USUARIO

Pulsando sobre el botdn volver se retrocederd a la pagina principal.

Pulsando sobre uno de los eventos del mismo, aparece una nueva ventana emergente, en la que
se puede consultar a que usuario pertenece cada evento, ya que el correo de este se encuentra

en la parte superior del mismo:

B hitps//baseanalisiscalidad web.app

= Calidad Aire

- ° < month - Lun - Dom - >
o

0 coencan
x8  Ehiminar Usuario

B Cenarsesion . ‘ " "

CERRAR  EDITAR

o - . o s
o .
VOLVER

Figura 42. Consultar evento de un usuario

En el caso de pulsar sobre el botdn cerrar la ventana emergente se cerrara. Y pulsando sobre
icono de la papelera este se eliminara.

Ademas, pulsando sobre el botdén editar de la venta emergente anterior este puede modificar
los detalles del evento de un usuario:

{1 hitps/baseanalisiscalidad web.app

= Calidad Aire

a o 1 o
0 comen O —

[ CerarSesion s s 7 ? ¢
12 13 1 1
Robotica
e Practica BIDI - .

Laboratorio de Informatica

[o7:2021

07/07/2021

CERRAR GUARDAR

Figura 43. Modificar evento de un usuario
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Una vez realizada la modificacidn, pulsando sobre el botdén guardar de la ventana emergente
anterior, los cambios se actualizan en el calendario:

© hitps//baseanalisiscalidad web.app

= Calidad Aire

s e ek
- P ° < | month - Lun - Dom - >
& e e e sha oom
2 23 30 Jur 1 2 3 s
0O oo A
x8  Eiminar Usuaric
[»  CemarSesion 10 1
1 " 1 18
21 22 2 2 25
28 3 ago
VOLVER

Figura 44. Consulta modificacion

Al usuario al que le ha sido modificado el evento se le comunica mediante un correo electrénico
los cambios realizados, de la misma forma que también se le actualizard en su respectivo

calendario.

New message from alba26@usal.es Recibidos x 5 2

Calidad <calidaddaire@gmail.com> 12:17 (hace 1 minuto) Yy  4m

parami =

Hello albyblazquez8@gmail.com,

Tiene un mensaje del administrador alba26@usal.es

Le informamos de que se ha modificado el siguiente evento a su nombre con la siguiente descripcion: Robotica , en la siguiente sala: Laboratorio de informatica y en la siguiente fecha
2021-07-04 - 2021-07-07.

Un saludo,

Calidad del Airel

Email sent via

4 Responder ®» Reenviar

Figura 45. Correo modificacion usuario

5.8. ELIMINAR USUARIO
Pulsando sobre el icono eliminar usuario del panel lateral se mostrara la pagina para eliminar
un usuario del sistema:
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@ hitps//baseanalisiscalidad.web.app

Usuarios del Sistema

User Nombre Apellidos Usuario Email Eliminar

: Alba Blazquez Bayon Albita? albybl

Aivaro Bldzquez Bayon AlvaroB aivaro85@gmail com

Figura 46. Eliminar usuario

En esta se encuentra una tabla en la cual se listan los usuarios mostrandose su informacion. En
la parte derecha se encuentra un icono rojo de una papelera de forma que si se pulsa sobre el
mismo se eliminara al usuario del sistema, eliminando toda la informacién del mismo ya sea
salas, sensores, eventos etc.

Pulsando sobre el botdn volver se retrocederd a la pagina principal.

También se encuentra en la parte superior un input para introducir un filtro y filtrar la
informacién de la tabla mostrada. Este filtro se puede realizar por cualquiera de los campos que
se muestran del usuario como se puede ver en las siguientes figuras:

-+

%) https //baseanalisiscalidad web.app

Usuarios del Sistema

]  calendans

& Eiminar Usuario
User Nombre Apellidos. Usuario Email Eliminar

[= Cerrar Sesion o
Alba Blazquez Bayon Albita7 albyblazquez8@gmail. com

VOLVER

Figura 47. Filtrado usuario
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A (3 https //baseanalisiscalidad. web.app

s ; "
Usuarios del Sistema

0 Auses

™~ ndan

3

b User Nombre Apellidos Usuario Email Eliminar

= = Awaro Bldzquez Bayon AlvaroB alvaro85@gmail com 8

VOLV

Figura 48. Filtrado usuario email

€ https./baseanalisiscalidad web.app

= Calidad Aire

Usuarios del Sistema

0 A

Al
j lendario
%8 Eliminar Usuario

User MNombre Apellidos Usuario Email Eliminar
[E3 Cemar Sesion . . ~

i3 Alvaro Blazquez Bayon AlvaroB alvarc85@gmail com ]

VOLVER

Figura 489. Filtrado usuario nombre

5.9. CERRAR SESION

Pulsando sobre el icono de cerrar sesion en el menu lateral izquierdo:
Eb Cerrar Sesion

Figura 50. Icono cerrar sesion
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Se saldra de la pagina mostrando la siguiente pagina en la cual si se pulsa salir el sistema
mostrara una alerta para confirmar que el usuario desea salir del sistema, de forma contraria si
se pulsa sobre el botdn cancelar se volvera a la pagina de Login:

Analisis Calidad Aire
0 c B

CANCELAR

Figura 51. Cerrar sesion usuario

Una vez pulsado el botén salir, se le mostrara una alerta de forma analoga al usuario, Figura 34.
Alerta cerrar sesion.
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6.USUARIO NO REGISTRADO

6.1. ACCESO
Para acceder como usuario no registrado serd necesario pulsar sobre el botén Accede sin
registrarse en la pagina principal.

Analisis Calidad Aire
0 c o

& Emal

&) Password o

OLVIDE CONTRASENA

SIGN UP

SIGN UP ADMINISTRADOR

ACCEDE SIN REGISTARTE

Figura 52. Acceso usuario no registrado.

6.2. PAGINA PRINCIPAL
Una vez pulsado se observara la siguiente pagina, donde se muestran todas las salas que estan
registradas en el sistema, mostrandose la humedad en forma de barra en la parte inferior:

= Calidad Aire

© Aue Facultad de Clencias.
> Sal
o 000 o 000 o 000 o 000 [ I
mm mm Hng mm Mm
nn i nn i i

Figura 53. Pdgina principal usuario no registrado

Ademas de un icono en la parte superior con el simbolo de una ubicacién en el cual pulsando
se obtendra un mapa de forma similar al mapa obtenido en la Figura 12. Mapa usuario.
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Ademads de las alertas de forma andloga a las Figura 13. Alerta roja CO; y Figura 14. Alerta
amarilla CO;.

6.3. CONSULTAR SALA

De la misma forma que en los anteriores se mostrarad una pdgina con las estadisticas del sensor:

o+

) hitps//baseanalisiscalidad web.app.

2 15072021 3 26072021

E Sali

@ LECTURA DEL SENSOR

VOLVER

Figura 54. Sensor usuario no registrado

6.4. CONSULTAR AYUDA

Pulsando sobre el botdon ayuda del panel izquierdo se le mostrara la pagina donde se encuentran
resueltas algunas preguntas frecuentes (FAQ):

B s Preguntas frecuentes/FAQ

Saobre:

¢ Utilidad?

¢El valor del sensor es en tiempo real? o
£ Como anadir y/o modificar mis salas? -
¢, Como contactar con el administrador? -

Contacta con nosotros

VOLVER

Figura 55. Ayuda usuario no registrado
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6.5. SALIR

Pulsando sobre el icono salir del panel izquierdo se saldra del sistema y se retrocedera a la
pagina de Login.

E Salir

Figura 56. Icono salir

Pagina 35| 37



ANEXO VI: MANUAL DE USUARIO

/7.SENSOR

Se debe conectar el sensor a una fuente de alimentacién (puerto USB del ordenador en este
caso) y a una red inaldmbrica para poder conectarse a la base de datos en tiempo real de
Firebase y almacenar los valores medidos:

Figura 57. Conexion del sensor

Los LEDS se encenderan en funcidn de los valores de CO; recogidos:

e Verde: si el valor de CO, es menor a 500 ppm.
e Amarillo: si el valor de CO; esta en el rango de 500 ppm y 800 ppm.
¢ Rojo: si el valor de CO; es superior a 800 ppm.

Se han establecido estos rangos ya que [1]:

Hasta 350 ppm: calidad de aire interior alta.

Entre 350 y 500 ppm: calidad de aire interior buena.
Entre 500 y 800 ppm: calidad de aire interior moderada.
Superior a 800 ppm: calidad de aire interior baja.
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