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INTRODUCCION

Desde el afio 2018 dejé de ensefarse la teoria de la evolucion en las escuelas de Turquia, imitando la
decision de Arabia Saudita. El representante del Ministerio de Educacion turco justificd esta decision
argumentando que hay temas polémicos, en los que los alumnos aun no dominan el contexto cientifico para
entenderlos. Este hecho se suma a la conocida lucha contra la teoria de la evolucion que, en lugares como
Estados Unidos, ha llegado incluso a juicio, como el caso tan conocido de John Scopes en 1925, o las
disputas mas recientes entre ensefiar el creacionismo a la par que la evolucion en algunos estados de ese
pais, como es el caso de Florida, que en 2017 aprobd una ley que le otorga, no s6lo a los padres de los
alumnos sino también a cualquier residente de los 67 distritos escolares del estado, derecho a cuestionar el
material didactico utilizado en las escuelas publicas, entre los principales objetivos de ésta clase de iniciativas
esta el forzar a los maestros a presentar dos visiones de temas en los que hay consenso cientifico, como la
evolucion. A pesar de haber recibido considerable atencion, la ley de Florida es una entre varias iniciativas
similares en el pais (Correa, 2018).

Existen multiples ejemplos de discusiones en el ambito educativo sobre la teoria de la evolucion y
seguramente seguiran surgiendo mas ejemplos de este tipo, sin embargo, no es el Unico tema cientifico que
despierta estas polémicas, temas como la teoria del Big Bang, cambio climatico, transgénicos o sexualidad
humana, por mencionar algunos, son ejemplos claros de como el contexto social influye en el ambito
cientifico. En el caso de Turquia, en donde justifican que dejaran de ensefiar la teoria de la evolucion por
tratarse de un tema “debatible, controversial y complicado”, queda claro que la solucién no es eliminar el tema
de los programas de estudio, el reto esta en cdmo transformar la ensefianza de las ciencias para ofrecer el
contexto cientifico necesario para que los alumnos se apropien de los contenidos de estas asignaturas.

Ahora bien, es en la educacion basica donde se tiene el primer contacto con la ciencia, sin embargo, conocer
los contenidos cientificos no es suficiente para que los alumnos modifiquen sus creencias y representaciones
sociales desde las cuales interpretan estos saberes. La cultura cientifica a la que se tiene acceso en la
educacion basica garantiza conocer los éxitos de la ciencia, mas no garantiza distanciarse de las
representaciones mas arraigadas sobre ella. Un ejemplo de ésta situacion son los resultados de la Encuesta
sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México (INEGI CONACYT, 2018), donde se
muestra que el 72.3 % de la poblacién piensa que los mexicanos “confian demasiado en la fe y muy poco en
la ciencia”; el 76.9 % cree que la acupuntura, quiropractica, homeopatia o limpias son tratamientos
adecuados, que la ciencia no reconoce, para combatir enfermedades; 33.8 % piensa que “algunas personas
poseen poderes psiquicos”; el 33.3 % de la poblacion considera que los objetos voladores no identificados
provienen de civilizaciones extraterrestres; casi un 30 % de la poblacion piensa que los humanos convivieron
con los dinosaurios; 43 % atribuye toda la radioactividad al producto del hombre; y 45.8 % califica de
peligrosos a los cientificos por los conocimientos que poseen.

Lo anterior sélo es una muestra del reflejo de las creencias y prejuicios que hay detras del escaso éxito
escolar en la ensefianza de las ciencias, que se contrasta con los resultados de la prueba internacional PISA
(Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos, por sus siglas en ingles), en donde el desempefio
promedio de México se ha mantenido estable en lectura, matematicas y ciencias a lo largo de la mayor parte
de su participacion, con puntajes mas bajos que el promedio de la Organizacién para la Cooperacién y el
Desarrollo Econémicos (OCDE).

Segun los resultados de PISA 2019 (Salinas, De moraes, Schwabe, 2018), en México solo el 1 % de los
estudiantes obtuvo un desempefio en los niveles de competencia mas altos (nivel 5 0 6) en al menos un area
(Promedio OCDE: 16 %), y el 35 % de los estudiantes no obtuvo un nivel minimo de competencia (Nivel 2) en
las 3 areas (promedio OCDE:13 %). Solo el desempeifio en PISA 2003 (en lectura y matematica) fue
significativamente inferior al desempefio de PISA 2018, y solo en PISA 2009 (en matematicas) fue
significativamente superior al desempefio en PISA 2018. En todos los otros afios y todas las otras areas el
desempefio promedio de México no fue distinto al observado en PISA 2018.

Con todo esto es evidente que la ensefianza de las ciencias en nivel basico no garantiza distanciarse de las
representaciones mas enraizadas sobre la ciencia y los fenébmenos que estudia. Estudiar las causas
naturales y antropogénicas del calentamiento global no basta para convencerse de este fendmeno o estudiar
astronomia no implica dejar de consultar diariamente el hor6scopo, de ahi que se cree interesante indagar esa
relacion del contexto social y cultural de una nacién y su vinculo con el entendimiento de los conocimientos
cientificos para entender la cultura cientifica de la poblacion y a partir de esto hacer propuestas de mejora.



HIPOTESIS DE TRABAJO Y PRINCIPALES OBJETIVOS A ALCANZAR

La hipotesis de partida de esta investigacion es que el nivel de cultura cientifica en México es poco maduro y
existe la necesidad de conocer con mas precision el motivo de ésta situacion a partir de estudios mas
especificos. Estos pueden ser de caracter general o sectorial. Debido a esto, la hipotesis es que la cultura
cientifica que caracteriza en gran parte a la cultura mexicana tiene déficit importantes, tales como: vision
inadecuada del valor de la ciencia, falta de conocimiento cientifico, falta de interés por la ciencia y poca
eleccion por profesiones cientificas.

A partir de esta hip6tesis lo que se busca es concretar evidencias que puedan indicar con claridad desde un
sector mas especifico y en edades mas tempranas, como los individuos adquieren estos conocimientos y el
como establecen esas creencias, al igual que entender las actitudes que tienen ante la ciencia.

Para averiguar este problema lo que se pretende hacer en este trabajo es analizar la educacién cientifica
desde la educacion secundaria, ya que es el primer contacto de la sociedad con los contenidos cientificos
como tal. Ademas, se plantea si el problema de bajo interés y baja demanda de la ciencia puede deberse a
una falla en el sistema educativo. A partir de esto surge la cuestion de si el objetivo del sistema educativo
mexicano es formar cientificos o ciudadanos cientificamente cultos. El resto de la hipétesis de partida se
menciona a continuacion:

- La perspectiva adolescente arrojard que hay una fuerte debilidad relativa al &mbito educativo y esto se
relaciona con el bajo interés en las ciencias.

- Los contenidos de las asignaturas cientificas estan disefhados para formar cientificos en lugar de formar
ciudadanos cientificamente cultos.

El caracter académico de los libros de texto de ciencias es el adecuado para formar cientificos, pero no para
formar ciudadanos con cultura cientifica.

En cuanto a los contenidos pseudocientificos y de cultura local, puede encontrarse que quizas sea uno de los
factores que condicionan la actitud positiva o negativa hacia la ciencia, en algunos casos.

Con base en esto, los objetivos especificos de la tesis son:

- Determinar si la percepcion que tienen los jovenes sobre las asignaturas de ciencias es la misma que tienen
con respecto a la ciencia en general.

- Examinar a qué se debe el bajo interés que tienen los jévenes por las carreras profesionales de ciencia y
tecnologia.

- Identificar si los programas de estudio de las asignaturas de ciencias son adecuados para la comprension de
los contenidos cientificos y si son asimilados por la poblacion estudiantil que no seguira la linea cientifica o
tecnologica profesional.

- Investigar si los contenidos de ciencia presentes en los libros de texto de educacién secundaria estan
relacionados con las actitudes de los alumnos.

- Determinar si hay alguna relacion entre los resultados de los libros de texto y los resultados de las
encuestas.

- Indicar cuales son los factores decisivos que determinan el nivel de cultura cientifica de la poblacion en
México.



METODOLOGIA

Para dar respuesta a estos planteamientos lo que se hara, por una parte es analizar encuestas y, por otro
lado, analizar el contenido en libros de texto de ciencias. Con la primera se pretende conocer la impresion que
se tiene de la ciencia y los cientificos. También se busca identificar el panorama sobre la percepcion de las
carreras cientificas y tecnologicas y el interés por esta salida profesional, asi como la valoracion que hacen los
jovenes de las aportaciones de las asignaturas de ciencias en diferentes ambitos de la vida. Se considera de
gran relevancia la aplicacion de dicha encuesta, ya que se muestran las fortalezas y debilidades del sistema
educativo cientifico en la ensefianza basica y los intereses e impresiones de los estudiantes sobre la ciencia.
En la segunda parte, se aplica un modelo de cultura cientifica, analizando las modalidades de la presencia de
la cultura cientifica en los libros de texto de ciencias, donde se clasifican los contenidos como intrinsecos o
extrinsecos a la ciencia. Con esta metodologia, ademas se busca conocer la presencia de la tecnologia y
pseudociencia en los libros de texto.

Se implementara un cuestionario sobre la imagen de la ciencia en estudiantes de secundaria del Estado de
San Luis Potosi, incluyendo el area metropolitana y areas rurales, para poder tener datos empiricos sobre el
problema a abordar. Con respecto a los libros de texto, se analizaran seis libros de ciencia de los afios de
primero, segundo y tercero de secundaria, de las dos principaes editoriales de libros escolares en México.

Por lo tanto, este estudio permitira valorar los programas de estudio de ciencias de nivel secundaria desde el
punto de vista de la cultura cientifica. Todo esto bajo el supuesto de que, a partir de ellos es como se
transmite la base comun de este tipo de cultura a la inmensa mayoria de la poblacién de un pais, ya que los
conocimientos que se adquieren en este nivel de estudio seran la base de la poblacién que no continte sus
estudios por alguna terminal cientifica.

No hay precedentes de andlisis de contenido con un modelo de cultura cientifica en los libros de texto en
México, por tanto, este estudio en conjunto con los resultados de la encuesta servira para conocer la
percepciodn social de la ciencia y la cultura cientifica en la educacion secundaria en México. Es importante
resaltar que, aunque esta investigacion se centra Unicamente en nivel secundaria, éste es de gran relevancia
ya que es el primer analisis de la cultura cientifica en el sistema escolar mexicano. Ademas esta investigacion
se rige siguiendo las lineas de accion éticas de BERA (British Educational Research Association, por sus
siglas en inglés).

Esta investigacion se basara en dos estudios previos, el primero basado en encuestas a estudiantes en
Iberoamérica y el segundo basado en un andlisis de contenido de libros de textos en Espafia. El primero es el
estudio que se llevo a cabo en el afio 2008 por la OEI junto con la AECID en el proyecto “Los estudiantes y la
Ciencia. Encuestas a jovenes iberoamericanos” (Polino, 2011). En el cual se desarroll6 una misma encuesta
en siete paises de Iberoamérica (Argentina, Colombia, Paraguay, Brasil, Per(, Espafia y Uruguay) de los
cuales México no estuvo incluido, por ello en esta investigacion se hara una encuesta similar, con ciertas
adaptaciones y posteriormente se comparara con los resultados de estos paises. Por otro lado, para obtener
una imagen de lo que representan los libros de texto de ciencias en los estudiantes e identificar si son una
buena herramienta para aprender, conocer y transmitir la ciencia, este trabajo se basara en un estudio que se
llevé a cabo dentro del Instituto de Estudios de la Ciencia y la Tecnologia (ECyT) de la Universidad de
Salamanca (USAL) en 2006, “Cultura cientifica y tecnolégica en libros de texto de la ESO” (Quintanilla,
Escobar, Groves, et al., 2011), para el cual se haran algunos ajustes.



MEDIOS Y RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES

Este trabajo se desarrolla en el programa de Doctorado: Formacion en la Sociedad del Conocimiento (Garcia-
Penalvo, 2014), siendo su portal (Garcia-Pefnalvo et al., 2019), accesible desde
https://knowledgesociety.usal.es, la principal herramienta de comunicacion y visibilidad de los avances. En él
se iran incorporando todas las publicaciones, estancias y asistencias a congresos durante el transcurso del
trabajo.

Para el desarrollo de esta tesis doctoral se utilizaran 1100 encuestas que contestaron estudiantes de
secundaria del Estado de San Luis Potosi.

Ademas, una base documental de 6 libros de texto de primero, segundo y tercero de Secundaria de las
asignaturas de ciencias, de dos editoriales de libros escolares en México: Castillo y Santillana. Las
asignaturas con libro de texto que se analizaron son: Biologia, Fisica y Quimica.

Asi mismo, los software utilizados son:

- OmniPage 18 que cuenta con Reconocimiento Optico por Caracteres (OCR, por sus siglas en ingles),

- WordSmith que permite obtener listas de palabras presentes en cada texto y compararlas con un corpus de
referencia. Esto permite obtener una serie de listas de palabras que caracterizan a los textos de cada materia,

- Atlas.ti que realiza un andlisis automatico de la presencia del vocabulario cientifico con cada texto de la base
documental, codificando de manera manual cada parrafo segin se presente para cada disciplina, y por ultimo,

- SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) es un programa orientado a la realizacion de analisis
estadisticos, se usa para realizar la captura y andlisis de datos para crear tablas y graficas con data compleja
y es conocido por su capacidad de gestionar grandes volumenes de datos.



PLANIFICACION TEMPORAL

Para el desarrollo de esta investigacion se llevaran a cabo las siguientes actividades, gran parte de este
trabajo ya fue realizado en el programa de Doctorado de “Logica y Filosofia de la Ciencia” de la USAL, donde
anteriormente estaba matriculada.

Durante el trayecto de la tesis.

- Revision bibliogréfica: Tesis, articulos, libros, informes, resultados de encuestas, libros de texto, etc.

- Discusion y revision de conceptos basicos de percepcion social de la ciencia, cultura cientifica, cultura
cientifica intrinseca y extrinseca, alfabetizacion cientifica.

Durante el primer afo.

- Analisis e interpretacién de los resultados de los libros de texto que ya fueron codificados y analizados.

- Andlisis descriptivo y comparativo de los datos de la encuesta que ya fue aplicada.

- Comparar los resultados de los libros de texto y de las encuestas, ademas de realizar una comparacion con
otros indicadores de México y otros paises, principalmente Espana.

Durante el segundo afio.

- Redaccion de la tesis.

- Presentacion y revision del informe del avance de la tesis doctoral

- Tutorias personalizadas para el desarrollo de la Tesis Doctoral con los Directores de la tesis.

- Participacién en Congresos para promover los resultados de esta investigacion y recibir retroalimentacion
que sea Util para la preparacion de la defensa de la tesis.

Durante el tercer afio.
- Preparar los resultados para una publicacion en una revista cientifica.
- Finalizacion y presentacion de la tesis doctoral.
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