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Resumen

Este proyecto se centra en la gestion remota de una base de datos de una libreria, permitiendo
ademas reflejar los cambios que se realizan en su inventario en paginas de venta de libros como
Abebooks o Todocoleccion. Por ello, el uso del programa al que hace referencia este proyecto
estara dirigido exclusivamente a trabajadores de librerias, personas que no han de poseer
conocimientos avanzados sobre tecnologia.

Se ha desarrollado como una aplicacidn de escritorio escrita en C#, utilizando el entorno de
desarrollo Visual Studio para la implementacion del cddigo y disefo de vistas, en concreto, se
trata de un proyecto del tipo Windows Forms.

El principal objetivo de esta aplicacion es que el inventario de una libreria pueda ser gestionado
desde cualquier parte, permitiendo visualizar, ordenar, buscar, afadir, modificar o borrar los
libros de su inventario. Para ello ha sido necesaria la implementacion de un servidor remoto en
el que se alojaran los datos del programa. Este servidor utiliza Flask Python para proveer de una
API a la aplicacion de escritorio que manejaran los trabajadores.

Ademads, serd necesario que el programa se comunique con las APls de Abebooks vy
Todocoleccion para enviar los cambios que se realizan sobre el inventario a estas paginas webs,
sin que el trabajador deba preocuparse de realizar esta accion.

Debido a que se trata de una primera versién de la aplicacidon en la que solo se posee el
inventario de una libreria, se ha omitido el paso de autenticacidn inicial, por lo que el programa
se conectara automaticamente a la base de datos de la libreria Mundus Libri, libreria que ha
apoyado en el desarrollo de este proyecto durante todo su ciclo de vida.

Por ello, el proceso de implementacién del software ha sufrido numerosos cambios durante su
desarrollo, atendiendo a los cambios propuestos por los trabajadores de Mundus Libri.

El funcionamiento del sistema se basa en una ventana principal en la que el trabajador puede
ver su inventario y realizar acciones sobre él, como por ejemplo ordenarlo segun el atributo
deseado o realizar busquedas. Para las labores de edicién o modificacién se dispondra de una
ventana auxiliar a modo de formulario en la que rellenar los datos de los libros antes de que
sean enviados a la red.

El sistema también permitird exportar e importar todo su inventario mediante un archivo,
permitiendo asi la migracidn del sistema a otro servidor si fuera necesario.

Para organizar el trabajo se ha seguido el Proceso Unificado, ya que, durante todo el ciclo de
vida del proyecto, se irdn realizando iteraciones hasta la obtencidn de hitos, pasando desde la

obtencidn de requisitos principal, hasta la implementacién, la fase de pruebas y la obtencidn del
producto final.
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Abstract

This project focuses on the remote management of a bookshop's database, allowing the changes
made to its inventory to be reflected on book sales websites such as Abebooks or Todocoleccién.
For this reason, the use of the program referred to in this project will be aimed exclusively at
bookshop workers, people who do not need to have advanced knowledge of technology.

It has been developed as a desktop application written in C#, using the Visual Studio
development environment for the implementation of the code and design of views, more
precisely, it is a Windows Forms type project.

The main objective of this application is that the inventory of a library can be managed from
anywhere, allowing to visualize, order, search, add, modify or delete the books of its inventory.
To achieve this, it has been necessary to implement a remote server where the program’s data
will be hosted. This server uses Flask Python to provide an API to the desktop application that
will be used by the workers.

In addition, it will be necessary for the program to communicate with the APIs of Abebooks and
Todocoleccidon to send the changes made to the inventory to these websites, without the worker
having to worry about carrying out this action.

Since this is a first version of the application in which only the inventory of one library is
available, the initial authentication step has been omitted, so the program will automatically
connect to the Mundus Libri database, a library that has supported the development of this
project throughout its life cycle.

For this reason, the software implementation process has suffered numerous changes during its
development, in response to the changes proposed by the Mundus Libri staff.

The operation of the system is based on a main window in which the worker can see his
inventory and carry out actions on it, such as sorting it according to the desired attribute or
searching. For editing or modification tasks, there will be an auxiliary window in the with a form
for fill in the data of the books before they are sent to the network.

The system will also allow to export and import the inventory using a file, allowing the system
to be migrated to another server if necessary.

The Unified Process has been followed to organize the work, as iterations will be carried out
throughout the life cycle of the project until milestones are reached, from the main
requirements gathering, to the implementation, the testing phase and the final product.
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1. Introduccién

En este documento se detalla toda la informacién relevante del proceso de desarrollo del
proyecto utilizado para la obtencidn de la aplicacion propuesta por el Trabajo de Fin de Master
titulado “BookNet Manager: gestion remota de inventario para librerias con publicacion
automatica en paginas de venta online” perteneciente a la titulacion Mdster Universitario en
Ingenieria Informatica.

Este documento y la aplicaciéon que se detalla en él han sido desarrollados por Victor Ramos
Sanchez, durante el curso 2020-2021, y ha contado con la ayuda de sus tutores asignados, Pablo
Chamoso Santos y Roberto Carlos Casado Vara, profesionales del Departamento de Informdtica
y Automatica de la Universidad de Salamanca.

Hoy en dia la informatica y la tecnologia han conquistado la gran mayoria de sectores, debido a
la comodidad que aportan estas herramientas a la hora de realizar distintos trabajos, o el
aumento de ventas que supone vender productos de forma online. Por ello, muchas empresas
han comenzado a informatizar sus recursos permitiendo asi una mayor agilidad y eficiencia a la
hora de llevar a cabo sus tareas.

En concreto, las librerias de todo el mundo se han visto ayudadas por la tecnologia debido a la
capacidad de almacenar informacién sobre su inventario y realizar tareas como busquedas de
manera mucho mas rapida a como se haria sin estas tecnologias.

Por otro lado, el interés por poder realizar tareas sin la necesidad de estar fisicamente en la
empresa del trabajador ha crecido exponencialmente gracias a Internet. Esto se traduce en la
creacion de sistemas remotos que permitan conectarse y trabajar desde cualquier lugar.

Aun asi, se sigue buscando que la mayoria de las tareas a realizar por el trabajador se realicen
de forma automatica, sin que el trabajador deba preocuparse por ellas.

Por ello, y por la importancia de vender productos en la red hoy en dia, la principal innovacién
de este proyecto es que se busca que el trabajador Unicamente deba preocuparse de modificar
y gestionar su inventario, pudiendo realizar esta tarea de forma remota desde cualquier parte
del mundo y realizando una publicacidon automatica en paginas de venta online como Abebooks
o Todocoleccioén.

Para detallar proceso seguido en el desarrollo de la aplicacién, se ha dividido el documento en
las siguientes secciones:

e Estudio de tecnologias similares: Se estudiardn otras plataformas existentes en la
actualidad de forma que puedan observarse similitudes que comparten con este
proyecto.

e Objetivos del proyecto: Se detallaran los objetivos funcionales y no funcionales que se
esperan del producto final.

e Técnicas y herramientas: Se mostraran las diferentes técnicas metodolégicas vy
herramientas utilizadas a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto.
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Aspectos relevantes en el desarrollo del proyecto: Se mostrard la informacién mas
importante sobre el proyecto, especialmente respecto a su ciclo de vida y a su
funcionamiento.

Conclusiones y lineas futuras de trabajo: Para finalizar, se concluira con una revision
del cumplimiento de los objetivos del proyecto y un resumen de las futuras lineas de
trabajo que podra seguir el proyecto para obtener un producto final ain mas completo.

Ademas, como complemento a la informacion detallada en este documento, se han realizado

los siguientes seis anexos adjuntos:

Anexo |: Planificaciéon temporal del proyecto
Anexo II: Especificacidon de requisitos software
Anexo lll: Andlisis del sistema

Anexo IV: Disefio del sistema

Anexo V: Documentacién técnica y despliegue
Anexo VI: Manual de usuario

Gracias a estos anexos, se podra consultar la informacién que aparece en las distintas secciones

de este documento.
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2. Estudio de tecnologias similares

Para el correcto desarrollo del proyecto y agilizar algunos aspectos del mismo, se estudiaron
tecnologias similares a los mecanismos que va a realizar el programa en aplicaciones que ya
existen en la actualidad. En concreto, se estudid el programa HomeBase, aplicacidn propia de

Abebooks que permite gestionar mediante una aplicacion de escritorio el inventario de dicha
web.

2.1. Aplicaciones existentes

A continuacion, se detallaran las aplicaciones existentes en la actualidad que utilizan tecnologias
similares a las que se utilizaran en el desarrollo de este proyecto.

2.1.1. HomeBase

HomeBase es un programa gestor de inventario para la pagina de venta online Abebooks,
permite realizar cambios y subirlos directamente su pagina web.
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llustracion 1: Interfaz de HomeBase 3

El uso de HomeBase se dedica exclusivamente a Abebooks, ademas de gestionar la base de datos

que posee una libreria en esta pagina web, permite ajustar precios, buscar u ordenar el
inventario.

Este programa utiliza una ventana auxiliar a modo de formulario para rellenar los datos de los
libros que se van a afiadir o modificar.
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llustracion 2: Ventana formulario de HomeBase 3

Ademas, este software permite al usuario exportar o importar el inventario mediante un archivo
en un formato propio.

2.2. Caracteristicas similares

Esta aplicacidn tiene caracteristicas muy similares a la aplicacién que se desarrolla en este
proyecto, ya que la libreria Mundus Libri utilizaba HomeBase anteriormente y su deseo en
cuanto a BookNet Manager era que se tratara de un programa similar que utilice una base de
datos propia y se comunique también con Todocoleccidn, en lugar de solo con Abebooks.

2.2.1. Respecto a la visualizacién de inventario

Ambas aplicaciones poseen una ventana principal con una tabla en la que visualizar el contenido
del inventario, sobre la que es posible realizar buisquedas u ordenar en funcion a sus atributos
todo el inventario.

También posee una barra de herramientas superior mediante la cual sera posible realizar otras
tareas como importar/exportar, o abrir una ventana formulario para afiadir o modificar un libro
de la tabla, de la misma forma que ha sido implementado en BookNet Manager.
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2.2.2. Respecto a la publicacién de inventario

HomeBase publica automaticamente las acciones realizadas por el usuario en su pdagina web,
actualizando asi el inventario del usuario en Abebooks. Este funcionamiento se ve reflejado en
BookNet Manager, enviando esta informacion a Abebooks y Todocoleccién a través de sus APIs.
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3. Objetivos del proyecto

A continuacion, se detallaran los objetivos del proyecto, estos objetivos se encuentran
detallados en el ANEXO Il del proyecto.

El objetivo principal es el de crear una aplicacién capaz de gestionar de forma remota una base
de datos permitiendo que estos cambios se vean reflejados de forma automatica en paginas
de venta online, aportando velocidad y facilidad de uso a sus usuarios.

3.1. Objetivos funcionales

Los objetivos funcionales del proyecto son los objetivos que se cumplen con el funcionamiento
que se espera de la aplicacion.

A continuacidn, se muestran los distintos objetivos funcionales identificados.

e Permitir una gestion remota de inventario: Para cumplir con el objetivo principal de la
aplicacion sera necesario que esté provista de una base de datos remota en la que pueda
realizar cambios desde cualquier lugar.

e Realizar un envio automatico de informacion a la red: Para cumplir con el otro objetivo
principal de este proyecto, el sistema debera enviar de forma automatica la informacidn
sobre los cambios realizados a otros sistemas como Todocoleccién o Abebooks.

e Permitir realizar migraciones de inventario entre servidores: Debido a la posible averia
del servidor remoto u otros posibles accidentes, se deberd proveer de un sistema capaz
de realizar una migracion de los datos, exportando e importando desde la aplicacién
desarrollada.

e Permitir realizar busquedas y filtrado de datos: Para una mayor comodidad de uso, se
implementaran sistemas de busqueda y ordenacién del inventario visualizado por el
usuario.

Con el cumplimiento de todos los requisitos listados, el producto final serad tan completo como

se espera, permitiendo al usuario gestionar su base de datos de manera remota y pudiendo
olvidarse de la publicacidn de estos cambios en paginas de venta online.

3.2. Obijetivos no funcionales
Ademas de los requisitos funcionales, el programa debera cumplir otros objetivos referentes a
la forma en que trabaja.
A continuacidn, se detallan estos objetivos:

e Integridad de los datos: Los datos que maneja la aplicacion deben ser correctos,

mostrando un inventario valido y que no pierda su integridad a la hora de realizar
modificaciones o enviar informacidn a través de la red.
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e Velocidad de envio de datos: La velocidad con la que el sistema envia datos a través de
la red es un factor importante en la eficiencia de esta aplicacién, por lo que se intentard
agilizar en la medida de lo posible estas operaciones.

¢ Facilidad de uso: El sistema debera proveer una interfaz intuitiva, asi como un flujo de
trabajo cémodo, de forma que los usuarios no necesiten un gran entrenamiento para
sacar todo el partido a la herramienta.

Con el cumplimiento de estos objetivos, el funcionamiento de la aplicacién sera el que se espera,
los datos manejados son correctos y los usuarios de la aplicacién podran realizar sus tareas de
una forma rapida y cémoda.
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4. Técnicas y herramientas

A continuacién, se detallardn las herramientas y técnicas empleadas para el desarrollo del
proyecto.

4.1. Técnicas

Las siguientes técnicas metodoldgicas han sido utilizadas para el desarrollo del proyecto.

4.1.1. Programacion orientada a objetos

Para el desarrollo de todas las funcionalidades de la aplicacidn se ha elegido como lenguaje de
programacion C#, este lenguaje esta basado en programacion orientada a objetos, permitiendo
asi realizar un cédigo basado en clases (objetos) con diferentes mddulos y permitiendo la
comunicacion entre los objetos que componen el sistema.

4.1.2. Comunicacién mediante APIs

Para la correcta comunicacidn de la aplicacion con diferentes sistemas, se ha llevado a cabo una
comunicacion con ellos mediante sus APIs.

Se realizan llamadas HTTP a los distintos sistemas, utilizando las credenciales propias de cada
uno y realizando el envio y la recepcion de informacidon mediante formatos JSON y XML.

4.1.3. Control de versiones

Para llevar un correcto control sobre los cambios que se han ido realizando en el cddigo fuente
del proyecto, se utilizara la técnica de control de versiones. En concreto mediante GitHub, de
esta forma el desarrollador podrd obtener el proyecto con los ultimos cambios realizados en
cualquier momento y crear distintas ramas.

Estas ramas permiten al desarrollador crear una rama derivada de la principal, realizar cambios
en ellay, en el momento que se acepten esos cambios, fusionarlos con la rama de la que derivé.

4.1.4. Estimacion de costes basada en puntos de casos de uso

Para estimar el coste en duracidn del proyecto, se ha utilizado la técnica basada en los puntos
de casos de uso del proyecto.

Esta técnica consiste en:

¢ |dentificar la complejidad de los casos de uso una vez definidos en funcién al nimero de
transacciones que el usuario realiza con el sistema para completarlos.

e Determinar la influencia de los factores técnicos

e Determinar la influencia de los factores de entorno
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Todo esto nos permitira utilizar una herramienta para determinar el coste en horas-persona del
proyecto. Esta estimacion ha sido detalla en el ANEXO | del proyecto.

4.2. Herramientas

Las siguientes herramientas se han utilizado para la realizacién del producto funcional junto a la
documentacion que lo acompafia.

4.2.1. Visual Studio (Windows Forms)

Este entorno de desarrollo integrado (IDE) ha sido el elegido

para la realizacién de todo el cédigo fuente del proyecto. M Vlsual Studlo

Utiliza un sistema de disefio de interfaces comodo, que

permite disefiar de manera sencilla toda la interfaz del

programa y separar de manera automatica las vistas de sus controladores, siguiendo un patrén
de disefio Modelo-Vista-Controlador.

Ademas, proporcionard un editor de cédigo con distintas herramientas en el que resulta sencillo
utilizar bibliotecas propias y de terceros con el objetivo de obtener todo lo necesario para la
ejecucion funcional del proyecto.

Mediante este IDE se realizard también el instalador de la aplicacion de forma que resulte
sencillo desplegar el programa en otras maquinas.

4.2.2. Apache server

Apache es un servidor web al que es posible acceder

mediante el protocolo HTTP, permite servir paginas web APAC' |E
completas, asi como otros recursos.

HTTP SERVER PROJECT
Se ha utilizado para servir las imagenes subidas mediante FTP
desde la aplicaciéon, gracias a este servidor puede generarse una URL a la que accedan los

sistemas de Abebooks y Todocoleccién para descargar las imagenes correspondientes a los
libros e insertarlas en sus sistemas.

4.2.3. Flask

Flask es un framework escrito en Python que permite crear
aplicaciones web con un minimo ndmero de lineas de cédigo.

Flask

web development,
s one drop at a time

Se ha utilizado para crear la API del servidor con la que se
comunica la aplicacién para obtener y realizar cambios en su
inventario remoto.
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4.2.4. GitHub Desktop

GitHub es una herramienta utilizada para el control de versiones y la
colaboracién de diferentes trabajadores en proyectos software.

Proporciona un sistema de ramas mediante el que el usuario puede crear
una rama derivada de la rama principal del software y realizar cambios en
ella sin afectar a la principal, de esta forma, permite trabajar sobre
determinados cambios sin perder la version anterior del programa vy, una
vez que se aceptan esos cambios, fusionar la rama derivada con la rama principal.

Ha sido utilizado durante el desarrollo del proyecto para controlar los cambios que se han ido
realizando en el cddigo fuente y para disminuir la probabilidad de una pérdida de avances en el
desarrollo.

4.2.5. Visual Paradigm

Para la creacién de todos los diagramas UML realizados en la documentacién
del proyecto, se ha utilizado Visual Paradigm, este software proporciona todas
las herramientas utilizadas durante el desarrollo de los diagramas de este
proyecto.

4.2.6. EZEstimate

EZEstimate es utilizada para estimar el coste de un proyecto software en desarrollo, utiliza el
calculo de coste en funcién de puntos de caso de uso (UCP), interpretando la complejidad de los
casos de uso del proyecto, definidos en el ANEXO I, y los factores técnicos y de entorno, los
cuales se definen en el ANEXO I.

Este software se ha utilizado para proporcionar una estimacion del coste en horas-persona para
este proyecto.

4.2.7. Filezilla

FileZilla es una aplicacion FTP libre y de cddigo abierto, permite conectarse a
un servidor de forma remota y realizar descargas o envios de archivos
mediante los protocolos FTP, SFTP y FTP sobre SSL/TLS.

Se ha utilizado para gestiona archivos en el servidor remoto, como por ejemplo el cédigo de la
APl que reside en él.

11
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4.2.8. Microsoft Office Word

Este editor de documentos desarrollado por Microsoft serd la principal
herramienta a la hora de realizar la documentacion del proyecto.

Con él, se aplicara el formato definido por las normas de estilo apropiadas para
un documento técnico.

4.2.9. Microsoft Office Project

Este software proporcionado por Microsoft es un programa dedicado a la
planificacion temporal de proyectos, es utilizado para la planificacion de este
proyecto y su uso se detalla en el ANEXO I.
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5. Aspectos relevantes en el desarrollo del proyecto

Durante el desarrollo del proyecto, se ha utilizado la metodologia marcada por el Proceso
Unificado, con la que el ciclo de vida del proyecto serd dividido en diferentes etapas desde la
etapa de planificacidn y elicitacidon de requisitos hasta la etapa de pruebas finales.

La informacidn de las etapas del proyecto esta ampliamente detallada en el ANEXO |.

A continuacidn, se detallaran los aspectos mas relevantes del ciclo de vida del proyecto y de la
implementacion del producto final.

5.1. Ciclo devida
Para la planificacion temporal del ciclo de vida del proyecto se ha seguido el Proceso Unificado,
dividiendo el proyecto en tareas y subtareas pertenecientes a iteraciones que terminan con la

consecucion de un hito, estas a su vez estaran divididas en diferentes etapas.

Tras la planificacion temporal del proyecto, se obtuvo un tiempo de trabajo de
aproximadamente 5 meses, terminando el 30 de junio de 2021.

A continuacidn, se detallan los aspectos mas importantes de cada etapa de esta planificacién.

5.1.1. Etapa de planificacion y definicion de requisitos del proyecto

Esta primera etapa da comienzo con la realizacién de reuniones con los trabajadores de Mundus
Libri y los tutores.

Estas reuniones tienen como fin establecer una estimacidn de la duracién del proyecto, definir

los objetivos que debera cumplir el software una vez completado y comenzar la obtencién de
los requisitos funcionales y no funcionales del mismo.

51.1.1. Planificacion temporal
En cuanto a la planificacidon temporal del proyecto, se mostraran las tareas identificadas junto a
su duracion para cada etapa que seguira el ciclo de vida del proyecto segun el Proceso Unificado,
entre ellas se encontrardn tareas periddicas, estas tareas se realizan un nimero de veces a la

semana siempre en el mismo dia de cada semana.

Las tareas de la etapa de inicio son las siguientes:
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Tabla 1: Lista de tareas de la etapa de inicio

Tareas de la etapa de inicio Iteracion Duracién

Reunién con Mundus Libri

Reunidn con los tutores

Obtencién de requisitos

Reunidn con los tutores

Elaboracion del calendario de trabajo

Refinamiento de los requisitos

En la etapa de elaboracién se identificaron las siguientes tareas:

Tabla 2: Lista de tareas de la etapa de elaboracion

Tareas de la etapa de elaboracion Iteracién Duracion

Reuniones semanales Mundus Libri (tarea 1 1dia
periddica)

Reuniones semanales con los tutores (tarea 1 1dia
periddica)

Organizacion de paquetes 1 1dia

Diagramas de casos de uso 1 1dia

Modelo de dominio 1 1dia

Clases de analisis 1 1dia

Refinamiento de casos de uso 2 1dia

Refinamiento de modelo de dominio y clases 2 1dia
de andlisis

Diagramas de secuencia y comunicacion 2 1dia

Clases de disefio 2 1dia

Reuniones semanales Mundus Libri (tarea 3 6 dias
periddica)

Reuniones semanales con los tutores (tarea 3 6 dias
periddica)

Refinamiento de requisitos y casos de uso 3 1dia

Refinamiento de diagramas de secuencia y 3 1dia

comunicacion

Vista de arquitectura del modelo de analisis 3 1dia

Refinamiento de clases de disefo 3 1dia

Comienzo de implementacién de métodos 3 8 dias
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Una vez completada la etapa de elaboracidn, se dio paso a la etapa de construccién, mas

centrada en el disefio e implementacién.

Las tareas que la componen son:

Tabla 3: Lista de tareas de la etapa de construccion

Tareas de la etapa de construccion

Reuniones semanales Mundus Libri (tarea
periddica)
Reuniones semanales con los tutores (tarea
periddica)

Refinamiento de vista arquitectura
Diagramas de estado y actividad
Implementacion de métodos
Comienzo de implementacidn de interfaz
grafica
Pruebas de métodos (tarea periddica)
Reuniones semanales Mundus Libri (tarea
periddica)

Reuniones semanales con los tutores (tarea
periddica)

Modelo de despliegue
Implementacion de métodos
Implementacion de interfaz grafica
Pruebas de métodos (tarea periddica)
Pruebas de interfaz grafica (tarea periddica)
Reuniones semanales Mundus Libri (tarea
periodica)

Reuniones semanales con los tutores (tarea
periddica)

Implementacidon métodos con interfaz grafica

Comienzo de implementacidn de servidor
remoto

Pruebas métodos con interfaz grafica (tarea
periddica)
Reuniones semanales Mundus Libri (tarea
periddica)
Reuniones semanales con los tutores (tarea
periddica)
Implementacion de servidor remoto

Refinamiento de interfaz grafica de usuario

Iteracion Duracion
1 16 dias
1 16 dias
1 1dia
1 1dia
1 15 dias
1 5 dias
1 15 dias
2 16 dias
2 16 dias
2 1dia
2 10 dias
2 20 dias
2 19 dias
2 19 dias
3 26 dias
3 26 dias
3 15 dias

15 dias
3 16 dias
4 11 dias
4 11 dias
10 dias
5 dias
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Obtencién de version beta 4 5 dias

Pruebas servidor remoto (tarea periddica) 4 10 dias

Pruebas beta (tarea periddica) 4 5 dias

Una vez obtenida una primera version inicial del producto, se da paso a la etapa de transicion,
en ella cual se realizaran las ultimas pruebas y mejoras del producto final.

Las tareas que componen la etapa de transicién son las siguientes:
Tabla 4: Lista de tareas de la etapa de transicion
Tareas de la etapa de transicion Iteracion Duracién

Comprobacién de objetivos

Ultimas mejoras y version final

Ultimas pruebas (tarea periédica)

Con la obtencion de todas las tareas indicadas y las dependencias existentes entre ellas, se
realizé la planificacion temporal del proyecto completa.

Estableciendo la fecha de inicio en el 1 de febrero de 2021, se estima gracias este método que
la finalizacion del proyecto tendrd lugar el 30 de junio de 2021.

A continuacidn, se muestra el diagrama de Gantt del proyecto para cada etapa, se mostrara en
varias paginas una misma etapa en caso de ser demasiado grande.
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MNombre de tarea

4 Inicio
4 lteracion 1
4 Modelado de negocio
Reunidn con MundusLibri
Reunidn con los tutores
4 Requisitos
Obtencidn de requisitos
Fin iteraccign 1
4 lteracion 2
4 Modelado de negocio
Reunidn con los tutores
Elaboracion de calendario de proyecto
4 Requisitos
Refinamiento de requisitos
Fin iteracion 2

» | Duracion

5 dias?
3 dias?
2 dias?
1dia?
1dia?
1 dia?
1dia?
0 dias
2 dias?
1 dia?
1dia?
1dia?
1 dia?
1dia?
0 dias

» Comienzo « Fin = Predecesoras
lun 01/02/21 vie 05/02/21
lun 01/02/21 mié 03/02/2:
lun 01/02/21 mar 02/02/2:
lun 01/02/21 lun 01/02/21
mar 02/02/2; mar 02/02/2; 4
mié 03/02/2: mié 03f02/2:
mié 03/02/2: mié 03/02/2. 5
mié 03/02/2: mié 03/02/2. 7
jue 04f02/21 vie 05f02/21 2
jue 04f02/21 jue 04/02/21
jue 04/02/21 jue 04/02/21
jue 04/02/21 jue 04/02/21
vie 05/02/21 vie 05/02/21
vie 05/02/21 vie 05/02/21 11
vie 05/02/21 vie 05/02/21 14

llustracion 3: Diagrama de Gantt de la etapa de inicio

Mombres de los
FECUrs0s

Victor Ramos Sq

Victor Ramos Sq

Victor Ramos S:

Victor Ramos S:

Victor Ramos S:

Victor Ramos Si

Victor Ramos Sénchez
Madster Universitario en Ingenieria Informatica
Universidad de Salamanca

01 feb "21
S/ DL M X ) | ¥ |5 D

Victor|
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Mombre de tarea ~ | Duracién
> Inicio 5 dias?
4 Elaboracion 15 dias?
4 |teracidn 1 2 dias?
4 Modelado de negocio 2 dias
> Reuniones semanales MundusLibri 1dia

> Reuniones semanales con los tutores 1 dia

4 Requisitos 1 dia?
Organizacidn de paguetes 1dia?
Diagramas CU 1dia?

4 Andlisis 1dia?
Modelo de dominio 1dia?
Clases de andlisis 1dia?

Fin iteracion 1 0 dias
4 |teracidn 2 3 dias?

4 Requisitos 1dia?
Refinamiento CU ldia?

4 Andlisis 2 dias?

Refinamiento modelo de dominioy 1dia?
clases de analisis

Diagramas de secuenciay ldia?
comunicacion

4 Disefio 1 dia?

Clases de disefio 1dia?

Fin iteracion 2 0 dias

~ Comienzo - Fin = Predecesoras

lun 01/02/21 vie 05/02/21
lun 08/02/21 vie 26/02/21 1
lun 08/02/21 mar 09/02/2:
lun 08/02/21 mar 09/02/2:
lun 08/02/21 lun 08f02/21
mar 09/02/2: mar 09/02/2: 20
lun 08/02/21 lun 08/02/21
lun 08/02/21 lun 08/02/21
lun 08/02/21 lun 08/02/21
mar 09/02/2: mar 09/02/2: 23
mar 09/02/2. mar 09/02/2:
mar 09/02/2: mar 09/02/2:
mar 09/02/2; mar09/02/2; 26
mié 10/02/2' vie 12/02/21 17
mié 10/02/2' mié 10/02/2:
mié 10/02/2; mié 10/02/2:
mié 10/02/2: jue 11/02/21

mié mié
10/02/21 10/02/21
jue jue 32;34

11/02/21 11/02/21

vie 12/02/21 vie 12/02/21
vie 12/02/21 vie 12/02/21 35
vie 12/02/21 vie 12/02/21 37

-

Mombres de los
FECUrsos

Victor Ramos S:

Victor Ramos Si

Victor Ramos Si

Victor Ramos Si

Victor Ramos 5z

Victor Ramos
Sanchez[50%]

Victor Ramos
Sanchez

Victor Ramos Si

llustracion 4: Diagrama de Gantt de la etapa de elaboracion, iteraciones 1y 2
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Mombre de tarea ~ | Duracidn
- Inicio 5 dias?
4 Elaboracién 15 dias?
> Iteracion 1 2 dias?
> Iteracion 2 3 dias?
4 lteracign 3 10 dias?
4 Modelado de negocio 7 dias
» Reuniones semanales MundusLibri 6 dias
> Reuniones semanales con los tutores 6 dias

4 Requisitos 1dia?
Refinamiento requisitos y CU 1dia?

4 Anpdlisis 2 dias?
Refinamiento de diagramas de 1dia?
secuencia y comunicacidn
Vista de arquitectura del modelo de 1dia?
analisis

4 Disefio 1dia?
Refinamiento de clases de disefio 1dia?

4 Implementacion 8 dias
Comienzo implementacidn de 8 dias
métodos

Fin iteracidn 3 0 dias

+ Comienze « Fin ~ Predecesoras -
lun 01/02/21 vie 05/02/21
lun 08/02/21 vie 26/02/21 1
lun 08/02/21 mar 09/02/2:
mié 10/02/2: vie 12/02/21 17
lun 15/02/21 vie 26/02/21 30
lun 15/02/21 mar 23/02/2:
lun 15/02/21 lun 22f02/21
mar 16/02/2: mar 23/02/2:
lun 15/02/21 lun 15/02/21
lun 15/02/21 lun 15/02/21
lun 15/02/21 mar 16/02/2:

lun lun
15/02/21 15/02/21
mar mar 50

16/02/21 16/02/21
mar 16/02/2: mar 16/02/2:

mar mar 50
16/02/21 16/02/21

mié 17/02/2: vie 26/02/21

mié vie 26/02/21 53
17/02/21

vie 26/02/21 vie 26/02/21 55

Nombres de los |1
recursos X |1 |V

Victor Ramos Sénchez
Madster Universitario en Ingenieria Informatica
Universidad de Salamanca

15feb 21 22 feb '21
LM X | J | V|5 DL M

Victor Ramos S:

Victor Ramos
Sanchez[40%]
Victor Ramos
Sanchez[40%]

Victor Ramos
sanchez[40%]

Victor Ramos
Sanchez

llustracion 5: Diagrama de Gantt de la etapa de elaboracion, iteracién 3
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Nombre de tarea

w | Duracién

> Inicio
> Elaboracion
4 Construccion
4 |teracion 1
4 Modelado de negocio
 Reuniones semanales MundusLibri
> Reuniones semanales con los tutores
4 Analisis

Refinamiento vista de arguitectura

4 Disefio
Diagramas de estado y actividad
4 Implementacion
Implementacidn de métodos
Comienzo implementacidn GUI
4 Pruebas
> Pruebas métodos
Fin iteracion 1
4 |teracion 2
4 Modelado de negocio
- Reuniones semanales MundusLibri
> Reuniones semanales con los tutores
4 Disefo
Modelo de despliegue
4 Implementacion
Implementacion de métodos
Implementacién GUI
4 Pruebas
> Pruebas métodos
* Pruebas GUI
Fin iteracion 2

20

5 dias?
15 dias?
85 dias?
20 dias?
17 dias
16 dias
16 dias
1dia?
1dia?

1dia?
1dia?
20 dias
15 dias
5dias
16 dias
15 dias
0 dias
20 dias?
17 dias
16 dias
16 dias
1dia?
1dia?
20 dias
10 dias
20 dias
20 dias
19 dias
19 dias
0 dias

» Comienzo « Fin -

lun 01/02/21 vie 05/02/21
lun 08/02/21 vie 26/02/21
lun 01/03/21 vie 25/06/21
lun 01/03/21 vie 26/03/21
lun 01/03/21 mar 23/03/2:
lun 01/03/21 lun 22/03/21
mar 02/03/2: mar 23/03/2:
lun 01/03/21 lun 01/03/21
lun lun
01/03/21 01/03/21
lun 01/03/21 lun 01/03/21
lun 01/03/21 lun 01/03/21
lun 01/03/21 vie 26/03/21
lun 01/03/21 vie 19/03/21
lun 22/03/21 vie 26/03/21
lun 01/03/21 lun 22/03/21
lun 01/03/21 vie 19/03/21
vie 26/03/21 vie 26/03/21
lun 29/03/21 vie 23/04/21
lun 29/03/21 mar 20/04/2:
lun 29/03/21 lun 19/04/21
mar 30f03/2: mar 20/04/2:
vie 23/04/21 vie 23/04/21
vie 23/04/21 vie 23/04/21
lun 29/03/21 vie 23/04/21
lun 29/03/21 vie 09/04/21
lun 29/03/21 vie 23/04/21
lun 29/03/21 vie 23/04/21
lun 29/03/21 jue 22/04/21
mar 30/03/2: vie 23/04/21
vie 23/04/21 vie 23/04/21

MNombres de los marzo 2021 abril 2021
Predecesoras  w recursos 25 28 03 06 0% 12 15 18 21 24 27 30 02 05 08 11 14 17 20 23 26
1 _Ij'
16 1
1 1
1 1
n
Victor Ramos Victor Ramos Sanchez[10%]
Sanchez[10%]
n
Victor Ramos S: Victor Ramos Sanchez[20%]
1 1
Victor Ramos Sé —\L’lctor Ramo$ Sanchez[50%]
75 Victor Ramos 5: Victor Ramos Sanchez[50%]
1 1
76 & 26/03
-
58 1
1 1
n
Victor Ramos S: L Victor
1 1
Victor Ramos 5¢ Victor Ramos Sanchez[#0%]
Victor Ramos S: HVictor
1 1
99;102 + 23/04

llustracion 6: Diagrama de Gantt de la etapa de construccion, iteraciones 1y 2




Nombre de tarea

-

> Inicio
> Elaboracion
4 Construccion
> Iteracion 1
> Iteracion 2
4 Iteracion 3
4 Modelado de negocio
> Reuniones semanales MundusLibri
> Reuniones semanales con los tutores
4 Implementacion

Implementacion métodos con GUI

Comienzo implementacidn servidor
remoto

4 Pruebas
> Pruebas métodos con GUI
Fin iteracion 3
4 lteracion 4
4 Modelado de negocio
> Reuniones semanales MundusLibri
> Reuniones semanales con los tutores
4 Implementacion
Implentacion servidor remoto
Refinamiento interfaz
Obtencion de versicn beta
4 Pruebas
> Pruebas servidor remoto
> Pruebas beta

Fin iteracion 4

Duracian
5 dias?
15 dias?
85 dias?
20 dias?
20 dias?
30 dias
27 dias
26 dias
26 dias
30 dias
15 dias

15 dias

16 dias
16 dias
0 dias
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5.1.2. Definicion de requisitos

Se determinaron los siguientes objetivos para el proyecto, estos objetivos se encuentran
detallados en el apartado dos de este documento “Objetivos del proyecto”.

- Gestionar cambios en inventario de forma remota y reflejar cambios en webs de venta
de libros.

- Inventario remoto.

- Subir informacién de inventario a la red.

- Migracion de inventario.

- Busqueda y filtrado.

En cuanto a la obtencién de los requisitos de informacién, dado que la aplicacion utiliza un
servidor para almacenar sus datos, deberd almacenar informacién persistente sobre sus libros,
asi como otra informacidn persistente en el tiempo que tendra un tiempo de vida de todo el
ciclo de vida del proyecto.

En concreto, los requisitos de informacién obtenidos son los siguientes:

- Informacién de importacién de inventario.
- Informacién de volcado de inventario.
- Informacién de formato de archivo.

- Informacién de autenticacion.

- Informacién de envio de datos.

- Informacién de busqueda.

- Informacién de ordenacioén.

- Informacién de libro.

- Informacién de idiomas.

- Informacién de secciones.

- Informacién de estanterias.

- Informacion de cubiertas.

El aspecto mas importante de estas reuniones fue el de obtener los requisitos funcionales del
proyecto para después, en la siguiente etapa definirlos en forma de casos de uso, dado que este

es el marco de trabajo que seguira el Proceso Unificado.

La informacidn acerca de los requisitos se encuentra ampliada en el ANEXO Il.

5.1.3. Etapa de anélisis

Tras obtener los requisitos del proyecto y realizar una estimacion temporal del mismo, se da por
cerrada la etapa de inicio, dando comienzo a la etapa de elaboracidn, en esta etapa se realizara
el analisis del sistema.

Lo primero que se debid realizar en esta etapa fue terminar los diagramas de casos de uso del

sistema. La informacién de casos de uso y sus diagramas correspondientes se encuentran
ampliados en el ANEXO II.
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Puede destacarse en las primeras iteraciones de esta etapa la divisiéon del sistema organizado en
paguetes y la realizacion del modelo de dominio del proyecto, en el que se detallan las clases
participantes en él y sus relaciones.

llustracion 9: Diagrama de clases del modelo de dominio del sistema

En cuanto a la divisidon en paquetes del sistema, puede observarse su estructura en el siguiente
diagrama, formado por los paquetes conexion remota, visualizacién de inventario, migracion
de inventario y gestion remota de inventario.
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llustracion 10: Diagrama de paquetes del sistema

Como puede observarse, todos los paquetes se encuentran dentro del paquete de conexion
remota, ya que el sistema no realizard ninguna funcidn sin antes haber realizado una conexién
con el servidor remoto.

Un aspecto muy importante de esta etapa del ciclo de vida es la realizacién de los casos de uso
mediante diagramas de secuencia, ya que primero se realizaron sin tener en cuenta el patrén
de disefio que se utilizard, para después poder refinarlo en funcién a los elementos que
participaran en ellos tras aplicar un patrén de disefio.

Por ello en este documento Unicamente se mostrara un diagrama de secuencia general, para
mas adelante mostrar los diagramas de secuencia refinados. Los diagramas de secuencia
iniciales pueden encontrarse en el ANEXO Il de este documento.
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—@

Usuario ‘VentanaPrincipal ControladorPrincipal Servidor remoto
Jz | N

|

|

|

1: werVistaPrincipal() |

> 1 1.1: verVistaPrincipal() }

>
J 1.1.1: obtenerinventariol)
L
|alt 1.1.2: inventario(libros)
1.1.3: inventaric(libres)

1.1.3.1: inventario(libros)

< ____________________

2: error)

| 2.1: emor()

\r ]
2.1.1: emwor()
E————— H
|
|
I

llustracion 11: Diagrama de secuencia inicial del CU-0003 "Visualizar inventario'

1

5.1.4. Etapa de disefio
Una vez realizado el analisis del sistema, da comienzo el disefio del mismo.

El disefio elegido para la arquitectura del sistema ha sido el patron Modelo-Vista-Controlador
(MVC), este patrdn se basa en tres elementos principales:

* Modelo: En esta capa se realizan los cambios de los datos, es el cddigo referente a la
actualizacion y acceso a informacion.

* Vista: Es lo que el usuario ve, todo el cddigo que genera las ventanas con las que el
usuario podrd interactuar.

* Controlador: Es la capa encargada de comunicar la vista con el modelo, contiene el
cadigo capaz de transmitir una peticion del usuario al modelo.

El patron MVC comienza a utilizarse al realizar la primera vista arquitectdnica del modelo de

disefo, dado que se definieron ya posibles interfaces, los posibles controladores que utilizara el
sistema y los modelos participantes en él.

26



Victor Ramos Sanchez
Master Universitario en Ingenieria Informatica
Universidad de Salamanca

llustracion 12: Diagrama de la vista arquitectdnica del modelo de disefio

Como puede observase, el paquete de conexiéon remota realizard una comunicaciéon con el
servidor para acceder a la base de datos de usuarios.

Por otro lado, puede verse que el paquete de visualizacién de inventario estara formado por la
ventana principal, cuyo controlador sera el encargado de dar acceso al resto de paquetes
iniciando sus interfaces.

Una vez realizado el andlisis del sistema, se continla el disefio del sistema mediante la utilizacidon
del patron MVC, para ello se realizaron las clases de disefio permitiendo asi dividir todo el cédigo
en las diferentes capas de este patron.

Las clases de disefio de la capa vista, controlador y modelo vienen detalladas en el ANEXO IV,
por lo que, en lugar de mostrarlas en este documento, se mostrara Unicamente los elementos
de la capa vista. Mas adelante se mostrara el diagrama de la vista arquitectdnica del modelo de
disefio refinado, ya que en él aparecen todas las clases de disefio y sus relaciones.
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llustracion 13: Diagrama de clases de disefio de la capa "vista" del sistema

En cuanto a la vista, cabe destacar que el entorno de desarrollo utilizado separa
automaticamente la vista del controlador creando un archivo con formato C# para cada capa,
los archivos referentes a las vistas terminaran con “.Designer.cs”.

Un aspecto también muy importante de esta etapa es que, tras haber realizado las clases de
disefio, se comienzan a implementar los primeros algoritmos de los métodos del sistema.

Tras realizar las clases de disefio, se refina la vista de arquitectura del modelo de disefio, este
diagrama muestra los elementos pertenecientes a las capas vista, controlador y modelo y cémo
se relacionan entre ellos.

Se muestra el diagrama en las siguientes dos paginas debido a su tamafio. Primero se muestra

el paquete de visualizacion de inventario y a continuacion, el paquete de gestion remota de
inventario.
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llustracion 14: Diagrama de la vista arquitectdnica del modelo de disefio, visualizacion de inventario
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llustracion 15: Diagrama de la vista arquitectdnica del modelo de disefio, gestion remota de inventario
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En esta etapa, se refinaron los diagramas de secuencia mediante la aplicacion del patrén de
disefio elegido.

A continuacidn, se mostrardn algunos de los diagramas de secuencia finales, el resto pueden
encontrarse en el ANEXO IV.

-CU-0001: Conectar con servidor remoto.

—Q

Usuario MainWindow.Designer.cs MainWindow.cs Servidor remoto

1: enviarCredenciales({datos)

'l | 1.1: enviarCredenciales(datos)

1.1.1: enviarCredenciales(d atos)

alt
1.1.2: autenticaciénCorrecta()

1.1.3: autenticaciénCorrecta()

1.1.3.1: autenticacién Comecta() J
2: errorAutenticacion()
-| 2.1: emorAutenticacién()
2.1.1: emorAutenticacion() J

llustracion 16: Diagrama de secuencia refinado del CU-0001 "Conectar con servidor remoto”

-CU-0004: Actualizar inventario.

Usuario MainWindow. Designer.cs MainWindow.cs Servidor remoto
IE | | i
' :
|
1: actualizarnventario() I
1.1: actualizar nventaric() I
b_
1.1.1: actualizarlnventario()
[ 2oy
1.1.3: inventario(libros)
1.1.3.1: inventario(libros)
T
2 error()
é _________________
I 2.1: emor()
2.1.1: emor()
- - T
|
] ]

llustracion 17: Diagrama de secuencia refinado del CU-0004 "Actualizar inventario"
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-CU-0011: Adiadir libro.

—@

Usuario MainWindow Dasigner cs MainWindow cs AddWindow.Designer cs AddWindow.cs Servidor remolo

|
1: afadirLibrof) ;}

1.1: afadirLibro()

|
1.1.1: mostrarVentanaSecundaria()

2: afadirLibrolibro)

2.1: afadirLibro(libro)
»

’]Tl 3: enviarLibro(libro)

alt
4: exitof)
5: exito()
5.1: exito()
& error()
6.1: amor()
6.1.1: emor()
|
|
|
|
|
llustracion 18: Diagrama de secuencia refinado del CU-0011 "Afadir libro"
. ~ . 7
-CU-0013: Afadir imagenes.
Usuario AddWindow.Designer.cs AddWindow.cs ImagesForm.Designer.cs ImagesForm.cs Servidor remoto
1: afiadirimagenas() -
L
1.1: afiadirimagenes
1.1.1. mostrarVentanalmagenes()
I
i 2 indicarRuta()
.
L
2.1 indicarRuta()
2.1.1: enviarSF TP (imagen)
an 2.1.2: devolverEnlacefur)
2.1.3: mostrarURL (ur)
2.1.3.1: mostrarURLs (url)
3: error()
3.1: emor()
3.1.1: emor() -
|
I
4: finalizar() bl
4.1: finalzar)
4.1.1: listaURLs(urls) A
|
! -
41.1.1: listaURLs{urls) I |
a4 istaURLs(us) ||~ | N ! !
| | |

llustracion 19: Diagrama de secuencia refinado del CU-0013 "Afadir imdgenes"
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Con la vista de arquitectura y los diagramas de secuencia refinados, se comenzé a diseiar las
interfaces de cada paquete y a implementar sus controladores.

Ademas, durante esta etapa se realizan pruebas periddicas a los métodos implementadosy a la
interfaz, terminando con una implementacion de los métodos utilizando como entrada de datos
la informacidon aportada por la interfaz grafica, por lo que se comprueba que los controladores
se comunican correctamente con las vistas y el modelo del sistema.

Finalmente, un aspecto a destacar muy importante de esta etapa es la obtencién de una version
inicial del programa, sobre la que poder realizar pruebas tratando de generar una primera
versién estable del producto.

5.1.5. Etapa de desarrollo

La etapa de desarrollo del sistema tiene lugar a la vez que se realiza el disefio, dado que los
refinamientos de los elementos de disefio del sistema influiran en el modo en que se
implementan sus métodos.

Se comenzo realizando una versidn local, sin la utilizacion de un servidor remoto en el que
almacenar el inventario. Mas adelante se incorporé este servidor comenzando a implementar

los objetivos reales de este proyecto.

En las siguientes paginas se detallara la informacién sobre cdmo se implementaron las
funcionalidades del proyecto en su versidén remota.

5.1.5.1. Visualizacion de datos remotos

Tras realizar pruebas de visualizacién del inventario utilizando una base de datos local, se
comenzd a implementar la obtencion de los libros desde una base de datos remota.

Para ello, tras crear la base de datos y sus tablas en el servidor remoto, se implementé una API

mediante la utilizacion de Flask. A continuacién, puede verse el endpoint al que accede la
aplicacion para obtener el inventario.
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app-route('/get/books")
def get sentiment():
config = {
‘user': ‘&
'password’:
‘host': '127.8.8.1°,
'database': 'munduslibri_db",
‘auth_plugin’:'m 1 native_ password’,

LI}

'raise_on_warnin

ES

cnx = mysql.connector.connect(**config)
cursor = cnx.cursor()

query = (" * BOOK™)
cursor.execute(query)

row_headers [x cursor.description]
rv = cursor.fetchall()
json_data [1
result rv:
json_data.append(dict(zip(row_headers, result)))
cursor.close()
mysql.connector.Error err:
err.errno errorcode. ER_ACCESS_DENIED_ERROR:
print("Something is wrong with your user name or password")
err.errno errorcode.ER_BAD DB_ERROR:
print("Database does not exist")

print(err)

cnx.close()
json.dumps(json_data)

llustracion 20: Codigo del servidor remoto, obtener libros

El cddigo del cliente para obtener el inventario es el siguiente:

public woid getBooks()

{
url = GET_BOOKS_URL;
HttpllebRequest request = {HttpllebRequest)WebRequest.Create(url);
request.Method = "GET";
request.Headers.Add("api-key", "M");
HttplebResponse response;
response = (HttplebResponse)request.GetResponse();
if (response.StatusCode == HttpStatusCode.OK)
{
Stream response_stream = response.GetResponseStream();
book_rows = new StreamReader(response_stream).ReadToEnd();
books = JsonConvert.DeserializeObject<List<BOOK>>(book_rows);
}
}

llustracion 21: Codigo de la aplicacion, obtener libros

Durante la visualizacion del inventario, la aplicaciéon permite al usuario realizar busquedas y
ordenar mediante un atributo deseado.
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El cddigo capaz de realizar esta accién se muestra a continuacion:

public List<BOOK> search_isbn( ISEN)

{
var searchedlist = books.Where(x => x.ISBN.StartsWith(ISBN)).Tolist();
return searchedLlist;

llustracion 22: Codigo de la aplicacion, busqueda

public List<BOOK> orderBy( name}

{
var propertyInfo = typeof(BOOK).GetProperty(name);
List<BOOK> newlList = books.OrderBy{o => propertyInfo.GetValue(o, null)).Tolist();
return newlist;

llustracion 23: Codigo de la aplicacion, ordenacion

5152 Exportado e importado de datos

Para realizar las tareas de importado y exportado del conjunto de libros se ha tenido en cuenta
el formato de archivo que utiliza HomeBase, ya que permite exportar su inventario a un archivo
y este archivo se ha utilizado para realizar el primer importado de datos al servidor.

El formato que utiliza HomeBase es el siguiente:

e Caracter delimitador: ~

e Atributos: Book ID, ISBN, Listing Type, Title, Author, Illustrator, Keywords, Book
Condition, Jacket Condition, Binding Type, Language, Signature Type, Edition, Printing,
Volume, Publisher, Publisher Year, Publisher Place, Size, Weight, Weight Units, Page
Count, Inventory Location, Quantity, Status, Price, Cost, Description, Synopsis, Private
Notes, Categories, Catalogs.

En cuanto al formato propio de la aplicacion, disefiado a partir de las peticiones de Mundus Libri,
es el siguiente:

e Caracter delimitador: ~

e Atributos: id, ISBN, title, autor, ilustrator, language, editorial, year, place, description,
keywords, private_notes, height, width, weight, weight_units, pages, quantity, cost,
Price, state, type, dusk_jacket, dusk_type, dusk, first_edition, signed, catalogue,
state_dusk_jacket, edition, signed_type, url, state_sell, book_location,
secondary_images.

Esto provoca que haya que realizar una adaptacion o conversion de los datos entre ambos
formatos.

Se muestra el cédigo capaz de importar desde un conjunto proveniente de HomeBase, ya que
debera adaptar estos datos al formato propio de la aplicacion para comenzar a enviar los libros
al servidor remoto. Este método no se muestra entero ya que es demasiado largo al tener un
gran numero de atributos.
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Adaptacién de los datos:

private void migrate_books_old()
{

int i = 1;

string line;

StreamReader file = new StreamReader(migration_path, System.Text.Enceding.UTF8);
while ((line = file.ReadLine()) != null)

{

if (1 == 1)
{

i++;

setProgressSate(i, "OK");

continue;
}
var splitted = line.Split('~');

info = "migrando libro: " + splitted[@] + "...... "3

setInfosate(info);
for (int § = @; j < splitted.Length; j4++)
1

if (splitted[j] == "")

{

splitted[j] = null;

ID = splitted[@];

ISBN = splitted[1];

Type = splitted[2];

Title = splitted[3];

Author = splitted[4];
Illustrator = splitted[S];
Keywords = splitted[6];

State = splitted[7];

State_dusk jacket = splitted[8];
Type_dusk_jacket = splitted[9];
Language = splitted[l@];
Signature_type = splitted[11];
Editicn = splitted[12];
Printing = splitted[13];

Volume = splitted[14];

llustracion 24: Codigo de la aplicacion, migracion

Una vez obtenidos los datos, se crea el objeto libro y se envia a la base de datos:
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BOOK newBook = new BOOK

1
id = 1D,
ISBN = ISEBN,
title = Title,
author = Author,
ilustrator = Illustrator,
language = Language,
editorial = Editorial,
year = Year,
place = Place,
description = Description,
keywords = Keywords,
private_notes = Private_notes,
heigth = Size_height,
width = Size_width,
weight = Weight,
weight_units = Weight_units,
pages = Pages,
quantity = Quantity,
cost = Cost,
price = Price,
state State,
type = Type,
dusk = Type_dusk jacket,
catalogue = Catalogue,
state_dusk_jacket = State_dusk_jacket,
edition = Edition,
signed_type = Signature_type,
state_sell = State_sell,
book_location = Inventory_location

b

var book_json = JsonConvert.SerializeObject(newBook);
Console.Writeline(book_json};
var result = UploadBookChanges.Post_request_json(ADD_BOOK_URL, bock_json);
if (result != null)

setProgresssafe(i, "OK");
i++;

llustracion 25: Cédigo de la aplicacion, migracion 2

5.1.5.3 Envio de operaciones a otros sistemas

Para realizar el envio de la informacién acerca de operaciones de alta, baja o modificacion en la
base de datos se utilizan llamadas HTTP a las distintas APIs.

Tanto para afiadir como para modificar elementos de la base de datos, se utilizard una ventana
auxiliar a modo de formulario que recogera toda la informacidn insertada por el usuario.

Una vez insertada toda la informacién por parte del usuario o elegidos los libros a eliminar, el
sistema enviard dicha informacién al servidor remoto, asi como a los sistemas de Abebooks y

Todocoleccidn.

Para ello, hard uso de la clase estdtica UploadBookChanges.cs, que contendra todos los
métodos necesarios para realizar las llamadas a los distintos sistemas.

A continuacion, se muestra el cédigo referente al envio de datos al servidor remoto mediante
peticiones POST:
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public static wvoid uploadBook ML{BOOK added_book)

{
try
{
var book_json = JsonConvert.SerializeObject(added_book);
Console.WriteLine(book_json);
var result = Post_request_json(ADD_BOOK_URL, book_json);
}
catch
{
MessageBox.Show("El libro ne ha podido afiadirse al servidor de la libreria, contacta con el administrador vramosfusal.es”,
}
}

llustracion 26: Codigo de la aplicacion, envio a Mundus Libri

public static string Post_request_json( url, json)
{
HttplebRequest request = (HttplebReques
request.ContentType = "application/json™;
request.Method = "POST";

request.Headers.Add("api-key", "W");

using (var streamWriter = new Streamiriter(request.GetRequestStream()))

1
}

WebRequest.Create{url);

streamiriter.Write(json);

HttplebResponse response;
response = (HttpllebResponse}request.GetResponse();
if (response.StatusCode == HttpStatusCode.OK)

1
Stream response_stream = response.GetResponseStream();
response_str = new StreamReader(response_stream).ReadToEnd();
return response_str;
}

return null;

llustracion 27: Codigo de la aplicacion, peticion POST

En el servidor remoto, se obtiene esta informacidn y se almacena en la base de datos.

['POST'])

'127.0.0.1",
*: 'munduslibri_db",
‘auth_plugin':' 1 ve_password ",
*raise_on_

config)
cursor
book - request

book[key]
book[key]
book[key]
book[key] Fa
book[key] ‘e’

book[key]
book[key]

value - baok[key].replace(
value - value.replace("""
book[key] - value

print (book)

BOOK (id,ISBN,title,author,ilustrator,language,editorial,year,place,description, key

ok_code
' code*
ferr 'BookMan API is working properly”

jsonify(ok_code)

llustracion 28: Codigo del servidor remoto, insercion de libro
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El método para afiadir o modificar en Todocoleccidn utiliza el mismo sistema, por ello y debido
a las numerosas comprobaciones que debe realizar para asegurar mandar la informacidon con el
formato correcto solo se muestra en este documento el inicio del método encargado de afadir
un libro.

public static void uploadBook_TC(BOOK added_book, int id_section, int book_condition, List<

{

url = "https://www.todecoleccion.net/app/tcolapi/l.@/products”;

description = make_desc(added_book);

string price = added_book.price.ToString();
price = price.Replace(',', '.');
title = added_book.title;
title = title.Replace(™\"", "''");
if (title.Length > 1@a)

while (title.Length > 1@@)

1
List< > first = new List< (s
[] splitted = title.Split(' ");
int counter = 8;
foreach ( txt in splitted)
if (counter != splitted.Length - 1)
first.Add(txt);
b
counter++;
b
title = .Join(" ", first);
b
description = "Titulo: " + added_bock.title + "\n - Decripcidn: ™ + description;

llustracion 29: Cédigo de la aplicacidn, envio a Todocoleccion

En cuanto a Abebooks, el formato con el que se debe enviar la informacion es del tipo XML
(Extensible Markup Language), por lo que el método encargado de esta funcionalidad utiliza una
forma distinta de construir los datos para la llamada a su API.

xml_add = "<?xml version=4"1.@" encoding=""utf-8."7>\n" +

"<inventorylUpdateRequest version=\"1.8">'n" +

"<action name=""bookupdate'">\n" +
" <username > ggliN </usernamex'\n" +
" <password> /password>\n" +

"<factionzin" +
"¢AbebookList>\n" +

" <Abebook>\n" +

" «<transactionTyperadd</transactionType>\n" +

<vendorBookID>" + newBOOK.id + "</wendorBookID»\n" +
<author>" + newBOOK.author + "</author>'n" +
<title>” + newBOOK.title + "</titlex'n” +
<publisher>" + newBOOK.editorial + "</publisher>\n" +
<subject>” + newBOOK.keywords + "</subject>'n™ +
<price currency=""EUR\">" + price + "</price>'n" +
<dustlacket>” + newBOOK.dusk_ jacket + "</dustlacket>'n" +
<binding type=""" + newBOOK.dusk_type + "'\">" + newBOOK.dusk + "</binding>‘n
<firstEdition>" + newBOOK.first_edition + "«/firstEdition>\n™ +
<signed>" + newBOOK.signed + "</signed>'n" +
<booksellerCatalogue>” + newBOOK.catalogue + "</booksellerCatalogue>'n™ +
<description:" + newBOOK.description + "\n\n Paginas: " + newBOOK.pages +
<bookCondition>" + newBOOK.state + "</bookCondition>'\n" +
<sizex” + height + ™\" x " + widht + "\"<¢/sizex'\n™ +
<jacketCondition>" + newBOOK.state_dusk_jacket + "</jacketConditionz'n" +
<bookTyperLibro</bookTypes'\n" +
<isbn>" + newBOOK.ISBN + "</isbn>'n" +
<publishPlace>" + newBOOK.place + "</publishPlace>'n" +
<publish¥ear:" + newBOOK.year + "</publish¥Year>\n" +
<edition>” + newBOOK.editien + "</editionz\n" +
<inscriptionType>" + newBOOK.signed_type + "</inscriptionTypez\n" +
<quantity amount=\"" + newBOOK.quantity + "\ "></quantity>'n";

llustracion 30: Cédigo de la aplicacién, XML para Abebooks
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51.54. Ejecucion mediante hilos

Debido a que este proyecto trata de una aplicacién de escritorio, se encontraron problemas a la
hora de realizar tareas costosas.

Al realizar dichas tareas, la interfaz del programa queda bloqueada debido a que el mismo hilo
que se encarga de visualizarla y recibir sus eventos es el que se encarga de dicha tarea.

Para que el uso del programa sea cdmodo, se han ejecutado estas tareas en hilos asincronos de
forma que la ejecucion del cddigo se haga en un hilo distinto al que cred la interfaz, evitando asi
la apariencia de bloqueo.

A continuacidn, se muestra un fragmento de cddigo referente a esta mejora utilizando las clases
Thread y ThreadStart en la migracién de inventario:

his.migrationThread = new Thread(new Threadstart(this.migrate_books_old)};
this.migrationThread.IsBackground = true;
hiz.migrationThread.Start();

is.migrationThread = new Thread(new ThreadStart(this.migrate_books));
.migrationThread.IsBackground = true;
s.migrationThread.Start();

llustracion 31: Codigo de la aplicacion, ejecucion mediante hilos

5.1.6. Etapa de pruebas del sistema

Con la versidn inicial construida, se da comienzo a la etapa de transicién, en esta etapa se
comprobara que el sistema ha cumplido sus objetivos definidos en la etapa de inicio y se
realizaran los cambios convenientes si fueran necesarios.

En esta etapa, se decidié que seria conveniente afiadir una pantalla de carga, de modo que se
conozca cuando la aplicacion esta realizando una tarea costosa o la comunicacién con otros
sistemas sin que parezca que la aplicacién ha quedado bloqueada. Por lo que se afiadié esta
pantalla realizando asi las ultimas mejoras acordadas.

Una vez realizados estos cambios, esta etapa finaliza con la versidn final del sistema, realizando
el despliegue de éste utilizando Visual Studio para la generacidén de un instalador que permita

al usuario desplegar el sistema en su maquina.

La informacion referente al despliegue del sistema se encuentra detallada en el ANEXO V.

5.2. Descripcion funcional de la herramienta

Durante el desarrollo del proyecto, se han tenido en cuenta diversos aspectos relevantes en
cuanto cémo funciona el sistema. A continuacién, se detallaran esos aspectos empezando por
los aspectos generales y continuando con las distintas fases de la implementacion.
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5.2.1. Aspectos relevantes generales

Un aspecto relevante a tener en cuenta es que la aplicacidon permite al usuario realizar todas las
tareas de forma remota gracias a su servidor, sin importar el lugar en el que se encuentre. Esto
cumple con uno de los objetivos principales del proyecto.

Por otro lado, puesto que mucha parte del programa se ha refinado mediante reuniones con los
trabajadores de Mundus Libri, la aplicacién se ha adaptado a las necesidades de la libreria
afiadiendo funcionalidades como borrar libros directamente de Abebooks o exportar
Unicamente los IDs de los libros al realizar un volcado a un archivo.

Como ejemplo se muestra este componente de la barra de herramientas superior que permite
borrar libros de Abebooks de una forma muy rapida indicando Unicamente su ID.

Yz

llustracion 32: Interfaz de la aplicacion, borrar libros de Abebooks

5.2.2. Visualizacién de inventario
En cuanto a las funciones de ordenacion y busqueda durante la visualizacién del inventario por
parte del usuario, se he permitido fusionar estas funcionalidades para obtener resultados mas

precisos.

De esta forma, puede realizarse una busqueda en la base de datos y sobre el resultado de dicha
busqueda ordenar sus elementos en funcidn de un atributo.

En la siguiente imagen se muestra el resultado de la busqueda por titulo “Carlismo” ordenado
por titulo.
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gl BookNet Manager - = v
S FES] 72 2 m— -
Search

book_location ISBN
»
ADDD10 (Facsimil. Carlismo) Historia del pretendiente a la corona de Esparia, D Carlos de Borbon y Este (a) el Terso.
ADDD33 Aproximacion biogréfica a un rey Carlista: Don Javier de Borbén Parma. (Carismo) Cler
ADDD1S Carlismo y Abolicién foral. En tomo a un certenario 1876-1976 Est
ADDD4T Carlismo. Evarist Olcina. Carlisme i autonomia al pais Valencia. Qley
AQDD37 Carlog e Irene. (Carlismo. Manuel Pereda de la Reguera) Per{
ADDD38 Carlos Hugo de Borbon Parma. Historia de una disidencia. (Carlismo J.C. Clemente) Cler|
J2426 9788495735447 | De carlismo y de carlistas. Qlcy
ADDD14 9788495735324 | H carlismo contemporaneo en imagenes. (Ramon Garzon Saez) Gal
AQDD22 El carlismo en el Vaticano. {lgnacic Romeno Raizdbal con dedicatoria) (Historia en miniatura del trato entre los Papas y los Reyes Carlistas). | Ror
J2244 84293500535 El carlismo y las autonomias regionales. Qlci
ADDD1 Homenaje a Don Carlos Hugo (1930-2010) (Carisma)
J2424 9788495735058 | Insurgentes, gerffaltes y otras hierbas del carlismo Cle
ADDD27 La cruz sangrienta. Historia del cura Santa Cruz. (Carlismo. Gagtan Bemoville) Ben|
J2251 8487863310 La formacidn del pensamiento politico del carismo {1810-1875), Wil
AD0015 5788495735225 | La lucha silenciada del carismo catalan Can
ADDDZ7 Piedras vivas. Por Antonio Pérez de Olaguer. Carlismo. Pér{
< >

llustracion 33: Interfaz de la aplicacion, resultado de busqueda

5.2.3. Gestion remota de inventario

Para realizar las tareas de afiadido o modificacién se utiliza una ventana auxiliar a modo de
formulario.

Esta ventana se encarga de recoger la informacidn escrita por el usuario para su posterior envio
a los diferentes sistemas.

8 Editing book - a
N2 Aiculo A00D5 Descipeion Histona completa de Ramén Cabrera, en dos volimenes, en primera edicion. Paginas: 700 pp. + 576 pp.
lustrador: . Buen estad, aunque dgunafata de papely esauinas unpoco tocadas. Holandesa con dorados en
lamo,
Tipo v
Tie [(Cartsmo 1870, Prmera eciciér) Histona de Don Ram|
Autor E Flavio, Cande de X Palabras clave [HISTORIA CARLISMO
Largo () 0.00 Ancho (') 21.00 B
st Q = om s e o
Ao 1870 2] Paginas a0
o Toodecbiets | 1 Q
Prmera edicién Os @M Eradocbieta | E
Fimado Osi ®No Fima =
Cantidad 1 2] Coste 0.00 B Precio 15000 (3]
Catdlogo | Estado lb Bueno v megnWRy [ ] @) | adrsccundaas
dctn | Stz Q Localuacin Q ;/

llustracion 34: Interfaz de la aplicacion, formulario de libros
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Esta ventana cuenta con un botdn encargado de limpiar todos los controles del formulario para,
de esta forma, poder afiadir mas de un libro sin cerrar la ventana.

El envio de informacidn a los distintos sistemas se realizara de forma automatica y la aplicaciéon
Unicamente informara al usuario de si las operaciones han tenido éxito o no.

B Bookhet Mana

ger

@Eii % "-‘ —B %s'i |:|§(’{' Q Libros: 3471

Search
o | | e | T e R
BN | | Adhor | | e [ v [ ] v
vt | | S| N —
id book_location ISBN title
» 12321424 PruebaTFM
o0 (T4 34528 Titulo
ADO1 ¢ Operacion completada X
ADOO1D {Fal on y Este (a) el Terso.
ADOO1Z 5788495735416 | Mej
ADOD14 9788495735324 | B o Las operaciones de la ventana de afiadido han finalizado
ADOO15 9788495735275 | La
ADOO1S Ca
Aceptar
proess 3 [Caceptar_]
ADD02Z El carlismo en el Vaticano. (Ignacio Romero Raizdbal con dedicatoria) (Historia en miniatura del trato entre los Papas v los Reyes Carlistas).
ADO026 Bl exilio carlista en la Espafia del XIX. Caristas y demdcratas revolucionarios.
AD0027 Piedras vivas. Por Antonio Pérez de Olaguer. Carlismo.
ADOO Los reyes que nunca reinaron. Los caristas. "Reyes" o pretendientes al trono de Espafia
AD0DO33 Aproximacion biogréfica a un rey Carista: Don Javier de Borbén Pamma. (Carlisma)
ADO037 Carlos & Irene. {Carlismo. Manuel Pereda de la Reguera)
AD0DO38 Carlos Hugo de Borbén Pama. Historia de una disidencia. {Carlismo J.C. Clemente)
ADDO41 Historia y recuerdos carlistas (5 volimenes- 4 obras) Historia de la guera de Navama.- Memoria militar sobre la guera de Navama. Historia de
v
< >

llustracion 35: Interfaz de la aplicacion, mensaje de confirmacion

Otro aspecto relevante del proyecto es la inclusion de una pantalla de carga a peticién de los
trabajadores de Mundus Libri.

Loading

Edtando ibro.

R:’

5.23.1

llustracion 36: Interfaz de la aplicacion, pantalla de carga

Afadido de imdgenes

Para poder afadir imagenes a los libros se ha creado otra ventana auxiliar encargada esta

funcién.
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5 ImagesForm — >

Imagen principal I'rl'tp:,-',-'5.‘I‘}E.S.‘IG_.-"flmages,-"libms-ed'rtoriales-e| @

Imagenes secundarias

09

v

llustracion 37: Interfaz de la aplicacion, afadido de imdgenes

El usuario debera elegir la imagen en su sistema de archivos y la aplicacidn la enviara al servidor
remoto para obtener una URL gracias a su servidor Apache.

Esta ventana también contard con una pantalla de carga para esperar a que el envio FTP sea
realizado.

Loading

Afiadiendo im3genes secundarias

llustracion 38: Interfaz de la aplicacion, afiadido de imdgenes con pantalla de carga
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5.2.4. Migracion de inventario
En cuanto a la migracidn de inventario, el sistema leera o escribird uno a uno los libros elegidos.

Esto provoca que una simple pantalla de carga no sea suficiente dado que algunas tareas como
el importado pueden extenderse en el tiempo si el conjunto posee muchos libros.

Para solucionar este problema se ha implementado una pantalla de carga informativa que
contiene una barra de progreso e informacién sobre lo que estd haciendo el programa
actualmente.

Pl Z BNy W D v

o | | e | 17N — Y E—
s | | e | s T E— "4

o | St R —

id book_location ISBN title ~
ADDDT Homenaje a Don Carlos Hugo (1930-2010) (Carlismo)
A0DD10 (Facs % Exportando libros... - O 3% Este (a) el Terso.
AQDD1Z 9788495735416 | Mem
AQDO14 5788495735324 |Hcal Progreso!
s === I i
AQDO19 Carlisr
exportando libro: 4327, 0K
AdoC21 B | ortando lbro- 14328 0K
A0D022 Hlca |exportando libro: J4329. OK ra del trato entre los Papas y los Reyes Carlistas).
exportando libro: J4330..... 0K
ABDD26 Blenl | eyportando librao: J4332..... OK
exportando libro: J4333..... 0K
Aoouz7 Pledrg exportando libro: J4334..... OK
AQD031 Losrd |exportando libro: J4336.... OK
exportando libro: J4338. QK
ADDO33 Aprox | exportando libro: J4339. 0K
P Carod | SxPortando bro: 14342 |
AQ0038 Carlo:
A0DD41 Histonia y recuerdos carlistas (2 volimenes- 4 obras) Historia de [a guema de Navama - Memoria militar sobre a guera de Mavara. Historia de
ADDD4Z Helmantica. Erudiarin via perfecta. En homenaje a Emiliano Femandez Vallina
A0DD43 Cédice diplomatico de |a casa de Campotéjar. Facsimil Granada
v
< >

lustracion 39: Interfaz de la aplicacion, exportando libros
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6. Conclusiones y lineas futuras de trabajo

Para finalizar este documento, se analizard el resultado obtenido tras la implementacién total
del sistema, se comprobara que los requisitos obtenidos en la fase de analisis se han cumplido
y, ademas, se realizard una descripcién de las posibles lineas de trabajo futuras que el proyecto
podra seguir con el objetivo de obtener un producto final ain mas completo.

6.1. Conclusiones

Tras la finalizacién de este proyecto y la documentacion que lo acompaiia, se puede concluir
gue se han cumplido con los objetivos definidos en los requisitos funcionales, ya que el
programa es capaz de gestionar una base de datos de forma remota y los cambios que se
realizan en ella pueden verse reflejados en péaginas de venta online.

En las siguientes imagenes puede verse el resultado de afiadir un nuevo libro de prueba a la base
de datos en las paginas de Abebooks y Todocoleccion.

Mundus Libri:

book_location ISBM title

id
> 144213213213 | PruebaTFM

llustracion 40: Resultado de afiadir un libro, Mundus Libri

Todocoleccion:

Todos @ Venta Directa © Subastas Extraordinarias Destacados # Envio Gratis

5926 lotes (221.600,65 €) | mostrando del 1al 15 Ordenadaspor| Mss rec

[ 285314613 2/9/2021 | 000010 | O visitas | 0 Seguimientos | Items: 1
PruebaTFM
Libros nuevos sin clasificar

200¢

e

O Marcar > ©Aifadir v Subastar (¢ Modificar @ Borrar

[J 285314513 2/9/2021 | J5746 | 0 visitas | 0 Seguimientos | ltems: 1
Memorias de altagracia.- Garmendia, Salvador
Libros de Segunda Mano (posteriores a 1936) - Literatura - Poesia

Booe

O Marcar = ©QAfadir= Subastar (& Modificar @ Borrar

llustracion 41: Resultado de afiadir un libro, Todocoleccion
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Abebooks:

PruebaTFM Antiguo o usado
Condicién: Bueno

EUR 2,00

Convertir moneda

Victor

Publicado por Editorial, Salamanca, 1995

Libreria MUNDUS LIBRI- ANAFORTES, Salamanca, Esparia EUR 4 50 Gastos de envio
Contactar al vendedor

A Espafia

Imagen del vendedor

Miembro de asociacion: ILAB
Mas imagenes Valoracién del vendedor: ¥rérirdr Cantidad disponible: 1

B Aiiadir al camito

Cubierta. Condicidn: Bueno. Estado de la sobrecubierta: Bueno. Edicion. Descripcionmultilinea Paginas:
200. llustrador: . Libro

Ne® de ref. del articulo: 000010

llustracion 42: Resultado de afiadir un libro, Abebooks

Por otro lado, el sistema cumple con los objetivos de ser capaz de migrar su inventario mediante
el importado y el volcado de datos y es capaz de realizar buisquedas y ordenar sus datos.

En la siguiente imagen se muestra el resultado de un volcado de datos utilizando el formato
propio de la aplicacion.

" exportS.tut: Bloc de notas

Archivo Edicién  Formato Ver Ayuda

id~ISBN~title~author~ilustrator~language~editorial~year~place~description~keywords~private_notes~height~width~weight~weight_units~pages~quantity-
08@095~~Titulo~Autor68789~~Espaficl~Editorial~1845~Salamanca~Descripcion P?ginas: 280 p2ginas ereer Paginas: @". Tlustrador: .~PRUEBA ANADTRm~@~2,
00017~~Titulo~Alltor~~Espafiol~Editorial~1995~Salamanca~varias lioneas Piginas: 28@. Ilustrador: Ilustrador.~PALABRA~~2" ~ 4"~Brrnlre2~Normal~Libre
00018~34928~Titulo~Autor‘e~Ilustrador~Castellano~Editorial~~Salamanca~Multilinea eei ei~clave~privado~1l~2~2~kgrn20@~1~1~2~Bueno~Libros nuevos sir
ABBO1~~Homenaje a Don Carlos Hugo (1938-201@) (Carlismo)~~~Espafiol~Arcos. Biblioteca popular carlista.~281l~~Numerosas fotografias Paginas: 99 p
APBB1O~~(Facsimil. Carlismo) Historia del pretendiente a la corona de Espafia, D.Carlos de Borbén y Este (a) el Terso.~~~Espafiol~Paris-Valencia~1¢
ABBO12~9788495735416~Memorias de un wallekano (luchadro vecinal, carlista y cristiano de base)~Tercero Pérez, José Maria.~~Espafiol~Arcos. Biblioi
APBB14~9788495735324~E]1 carlismo contempordneo en imagenes. (Ramén Garzén Saez)~Garzon Saes, Ramén)~~Espafiol~Arcos. Biblioteca popular carlista.-
APBe15~9788495735225~La lucha silenciada del carlismo cataldn~Camp3s i Fornols, Jaume. Gémez Bahillo, Julio.~~Espafiol~Arcos. Biblioteca popular ¢
A@BR19~~Carlismo y Abolicidén foral. En torno a un centenario 1876-1976~Estornes Zubizarreta, Idoia~~Espafiol~Aufiamendi~1976~Z7arauz~Paginas: 258 pp
ABBO21~~La cruz sangrienta. Historia del cura Santa Cruz. (Carlismo. Ga&tan Bernoville)~Bernoville, Gadtan.~~Espafiol~Txalaparta~2000~Tafalla~Pig:
APBB22~~E1l carlismo en el Vaticano. (Ignacio Romero Raizadbal con dedicatoria) (Historia en miniatura del trato entre los Papas y los Reyes Carlis
APBB26~~E]l exilio carlista en la Espafia del XIX. Carlistas y demdcratas revolucionarios.~Rodriguez-Mofiino Soriano, Rafael.~~Espafiol~Castalia~198¢
APB@27~~Piedras vivas. Por Antonio Pérez de Olaguer. Carlismo.~Pérez de Olaguer, Antonio. Cardenal Segura (Prologo)~~Espafiol~Editorial Espafiola~!
ABB@31~~Los reyes que nunca reinaron. Los carlistas. "Reyes" o pretendientes al trono de Espafia.~Puga, M2 Teresa. Ferrer, Eusebio.~~Espafiol~Flor
APBB33~~Aproximacién biografica a un rey Carlista: Don Javier de Borbdn Parma. (Carlismo)~Clemente, Josep Carles.~~Espafiol~Ediciones Arcos~20@8~r
ABRA37~~Carlos e Irene. (Carlismo. Manuel Pereda de la Reguera)~Pereda de la Reguera, Manuel.~~Espafiol~Aldus~1964~Santander~P3ginas: 208 pp. + v

llustracion 43: Resultado de exportado de datos

Este mismo archivo generado es valido para realizar el importado en caso de un cambio de
servidor u otro problema.

Aun asi, se han detallado algunas lineas de trabajo futuras que hardn de este software un
programa mas completo para sus usuarios.
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6.2. Lineas de trabajo futuras
Se han identificado cuatro lineas principales en las que se seguira trabajando para ofrecer un

producto final todavia mds completo de cara a satisfacer las maximas necesidades posibles que
los usuarios puedan tener.

6.2.1. Autenticacién de usuario

Debido a que este proyecto se ha realizado para una sola libreria, se ha omitido la autenticacion
mediante usuario contrasefia para el acceso a la base de datos del usuario.

En un futuro, se pretende llevar este software a mas librerias del territorio nacional por lo que
serd necesario implementar mecanismos de autenticacion.

6.2.2. Autocompletado de campos

Seria de gran ayuda a la agilidad y rapidez de uso del programa que algunos campos como
“idioma” o “localizacién” guardaran su informacién en base de datos.

De esta forma, cuando el usuario inserte, por ejemplo, un idioma nuevo, sera anadido a la base

de datos permitiendo que en la proxima ejecucion del programa no sea necesario escribirlo y
aparezca como una opcion predeterminada.

6.2.3. Incrementar la seguridad

Aunque se han implementado medidas de seguridad en el servidor remoto como la utilizacién
de una clave API, algunos aspectos de seguridad deberan ser mejorados en un futuro.

Las llamadas al servidor remoto deberan efectuarse utilizando el protocolo HTTPS, de forma que

la informacién enviada sea cifrada evitando asi posibles robos de informacion o problemas
mayores.

6.2.4. Despliegue en otras plataformas

Debido a que se pretende llevar esta aplicacidn a otras librerias, debera realizarse el esfuerzo
necesario para implementar este proyecto en otras plataformas como Linux o MacOs.
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