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INTRODUCCION

Las capacidades que los estudiantes demuestran al resolver pruebas resulta ser clave
para conocer la calidad de educacion que un estado proporciona. Por ello, los resultados
de las pruebas nacionales e internacionales son indispensables para (re)-orientar los
planes de accidon y mejorar la educacion. Un organismo que realiza pruebas
internacionales es la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico
(OCDE) que a través de sus pruebas en el Programa de Evaluacion Internacional
(PISA), mide las capacidades de los estudiantes de 15 afios en tres dreas (matematicas,
ciencias y lectura) (OCDE, 2018; Rosa et al., 2020). Ademas, este organismo aplica
cuestionarios a docentes, estudiantes y directores de centros educativos para conocer los
factores que podrian estar influenciando en los resultados obtenidos (Pacher, 2021). No
obstante, estas pruebas se han realizado para paises de ingresos altos, dejando de lado a
los paises de ingresos mas bajos. Pero en los ultimos afios, la OCDE ha estado
trabajando con expertos y autoridades educativas para que las pruebas y cuestionarios

de PISA sean adaptados a paises con ingresos medios y bajos.

En este particular, Ecuador participd en el Programa de Evaluacion Internacional de
Estudiantes para el Desarrollo (PISA-D) en el 2018. No obstante, se evidencian pocas
investigaciones relacionadas con estos datos proporcionados por la OCDE,
especificamente relacionados a la competencia matematica. Segun el Instituto Nacional
de Evaluacion Educativa de Ecuador (2018) sefiala que el 71% de los estudiantes de 15
anos no alcanzan el nivel minimo en esta area, es decir, 7 de cada 10 alumnos no saben
resolver problemas cotidianos de exigencia media y alta. Por tal razon, en la presente
investigacion se propone la creacion de un modelo multinivel predictivo del
rendimiento académico en matematicas de estudiantes de 15 afios de Ecuador a partir de

los resultados de PISA-D del 2018, que aporte informacion sobre factores



sociodemograficos, econdmicos y educativos asociados al rendimiento en matematicas

en la poblacion de estudiantes ecuatorianos de 15 afios.

Murillo (2008) sefiala que el modelo multinivel se aplica en educacion, porque
reconoce y maneja la organizacion jerarquica de los sistemas educativos. En este caso
reconocer la influencia de los contextos educativos en el desempeiio de los estudiantes.
Ademas, en el modelo se combinan varios niveles, por lo tanto, no existen problemas de
agregacion o disgregacion, debido a que existen relaciones entre variables (De la cruz,
2008; Martinez-Garrido y Murillo, 2014). Es asi como en este estudio se consideran dos
niveles de andlisis: 1.) Estudiantes y 2.) Centros educativos, es decir, que al analizar los
datos se conoceréa qué proporcidn de la variacion del rendimiento académico en
matematicas se debe a las caracteristicas de los estudiantes (nivel 1, ejemplo: género) y

caracteristicas del centro educativo (nivel 2, por ejemplo: infraestructura).

Asimismo, la investigacion considerara las opiniones de los miembros educativos
respecto a este modelo, debido a que son clave para (re)orientar las acciones en
beneficio de la educacion. En otras palabras, se prevé que los resultados sean la base
para construir y aplicar un plan de intervencion a una muestra elegida, y que supongan
un aporte valioso a los &mbitos social y académico (Murillo, 2008). Se pretende arrojar
luz a la comunidad educativa de Ecuador sobre qué exactamente aportan los centros
educativos al desarrollo de la competencia matematica de los estudiantes de 15 afios de
Ecuador, el grado de equidad de los centros educativos en el fomento del desarrollo de
todos los estudiantes, y la magnitud de aportacion de las variables de aula y centro

educativo en el rendimiento académico en Matematicas.

Por otra parte, el estudio cumple con el requisito de factibilidad, debido a que se
tiene acceso a un centro educativo para recolectar datos cualitativos de los miembros

educativos y estan a disposicion los recursos (software y bases de datos) para realizar



los andlisis cuantitativos y cualitativos, que permitiran el cumplimiento de los objetivos
propuestos en la segunda fase del proyecto. De igual manera, la investigaciéon cumple el
criterio de viabilidad, porque considera los factores socioecondmicos, técnicos, legales

y de planificacion de las actividades para completar el proyecto.

HIPOTESIS DEL TRABAJO Y PRINCIPALES OBJETIVOS A

ALCANZAR

De acuerdo con lo anterior se plantea los siguientes objetivos de investigacion

OG1: Realizar una revision sistemadtica de la literatura respecto al andlisis del
rendimiento académico en Matematicas de estudiantes de Ecuador y factores asociados

al mismo con evaluaciones a gran escala.

OG2: Construir un modelo multinivel predictivo del rendimiento académico en
Matematicas de los estudiantes de Ecuador de 15 afios considerando las variables

sociodemograficas, econdmicas y educativas.

OG3: Indagar en las opiniones de los miembros de la comunidad educativa respecto a
los resultados alcanzados de los estudiantes de Ecuador en las pruebas PISA-D del 2018

a través de grupos de discusion para matizar e interpretar los resultados.

OG4: Disefiar, implementar y evaluar la eficacia de un plan de intervencion para la
mejora del rendimiento en Matematicas y la equidad escolar en una muestra de

estudiantes ecuatorianos de 15 afos.

Al exponer los objetivos de la investigacion se cree pertinente plantear hipotesis de

acuerdo a los objetivos propuestos.



Hipdtesis del objetivo 1:

- HI.1 Existe una amplia bibliografia referida al analisis del rendimiento en
Matematicas de estudiantes de Ecuador, aunque pocos de ellos parten de datos

de evaluaciones a gran escala o aplican modelos multinivel.

Hipotesis del objetivo 2:

- H2.1 Los principales factores sociodemograficos influyen en el rendimiento
académico en matematicas de los estudiantes ecuatorianos de 15 afios.

- H2.2 El rendimiento académico en matematicas de los estudiantes ecuatorianos
de 15 afos esta influenciado por la equidad educativa.

- H2.3 La infraestructura de la escuela influye en el rendimiento académico en

matematicas de los estudiantes ecuatorianos de 15 afios.

Hipdtesis del objetivo 3:

- H3.1 Los miembros educativos consideran que los resultados alcanzados de los
estudiantes de Ecuador en las pruebas PISA-D del 2018 son clave para tomar

acciones en beneficio de la educacion.

Hipotesis del objetivo 4:

- H4.1 El desarrollo de un programa educativo para estudiantes de 15 afios de
Ecuador basado en los resultados extraidos de PISA-D 2018 es efectivo para la

mejora del rendimiento en Matematicas y la equidad educativa.



METODOLOGIA

1. Diseio

El disefio de la investigacion serd de caracter mixto, porque se combinan dos
enfoques, cuantitativo y cualitativo (Pereira, 2011). En la primera fase se hara una
revision sistematica de la literatura respecto al tema de estudio para identificar sobre el
qué se conoce, cuales son los avances y vacios de conocimiento (Garcia-Pefialvo,
2022). Posterior a ello, se realizard un analisis cuantitativo de las bases de datos
proporcionados por la OCDE, en concreto los resultados del area de Matematicas de
PISA-D de Ecuador en el 2018. En base a esto, se plantea un modelo multinivel
predictivo del rendimiento académico en Matematicas de estudiantes de 15 afios
considerando dos niveles de andlisis: 1.) Estudiantes y 2.) Centros educativos. Luego, se
realizard un analisis de los datos cualitativos recolectados en los grupos de discusion de
los miembros educativos respecto a los resultados obtenidos de los estudiantes de
Ecuador en esta prueba internacional. Enfatizando que se previamente se aplicara las
directrices éticas de la Asociacion Britanica de Investigacion Educativa (BERA)
(2019), es decir, previa autorizacion y consentimiento de los miembros educativos. De
igual manera, este estudio tendra un estatus dominante de orden secuencial, porque
estara dividido por fases. La investigacion, por tanto, tendra dos fases bien
diferenciadas. Una primera de caracter no experimental transversal, dividida en dos
bloques: el primero puramente cuantitativo y el segundo de enfoque cualitativo. Al
terminar la primera fase, se prevé aplicar un plan de intervencion el cual tendrd un
disefio cuasi-experimental, debido a que se aplicard un pretest y un postest con un grupo

control no equivalente.



2. Poblacion

En cuanto al estudio cuantitativo de la primera fase del proyecto, se utilizara la
muestra de los estudiantes ecuatorianos que participaron en la PISA-D en el 2018
(5664) distribuidos en 173 centros educativos privados, fiscomisionales, municipales y
publicos. Ademas, se cuenta con las bases de datos de los docentes y entornos
educativos y familiares. Y para la parte cualitativa se prevé que la muestra la conformen
los directivos y docentes de un centro educativo fiscal. En lasegunda fase de la
investigacion, la muestra estara conformada por los estudiantes de 15 afos del mismo
centro educativo. Cabe recalcar que se aplicara las directrices éticas de BERA (2019),
es decir, previamente se solicitara la revision ética y la autorizacion de dicha
institucion para que se respete los derechos humanos de los participantes, escuelas y
otras organizaciones involucradas en esta investigacion. Y la muestra para aplicar el

plan de intervencion sera acorde a la decision de las autoridades del centro elegido.

3. Instrumentos y variables

Uno de los propdsitos de la investigacion serd indagar las opiniones de los miembros
educativos respecto a los resultados alcanzados de los estudiantes de Ecuador en las
pruebas PISA-D del 2018. Por ello, en el desarrollo de los grupos de discusion se
construiran protocolos con preguntas semiestructuradas. Cabe recalcar que este

instrumento serd validado por expertos.

De acuerdo con los datos proporcionados por PISA-D 2018 se utilizaran en la

presente investigacion las siguientes variables:

e Variable criterio (Y). Rendimiento académico matematico.

e Variables predictoras (X) y moderadoras (M):



- De estudiantes: nivel socioeconémico familiar (ESCS15), equidad educativa e
infraestructura (SCHMATRES, )mes de nacimiento (ST003D02T), género
(ST004DO01T), lenguaje de su hogar (ST021Q01TA), rendimiento
(ATTAINMENT), depresion(DEPRESSION), repeticion (REPEAT),
inmigracion (IMMIG), grado (GRADE), actitudes hacia la escuela (ATSCH),
sentido de pertenencia a la escuela (BELONG), clima disciplinario del aula
(DISCLI), relacion docente-alumno(STTCHREL), expectativas de éxito del
docente (TCEXPSUC), clases estructuradas de Matematicas (STRLSMAT).

- De docentes: género (TC001QO01T), afios (TC002Q01NA), nivel de estudios
alcanzado (TC003QO01NA), nimero de escuelas donde ensefia (TCO07Q01INA),
formacion permanente (TC014QO01), opinién sobre el liderazgo transformacional
(TCLEAD), satisfaccion en el entorno laboral actual (SATJOB), satisfaccion
con la profesion (SATTEACH), recursos pedagogicos (INSTRRES).

- De centro escolar: estrato rural (RURALSTR), localizacion (SCO01Q01TA),
numero total de docentes (TOTAT), tamafio (SCHSIZE), ratio docente-
estudiante (STRATIO), tamaio de la clase (CLSIZE), propiedad (SCHLTYPE)

e infraestructuraescolar basica (SCHMATRES).

4. Procedimiento y analisis de datos

Antes de realizar la creacion del modelo multinivel predictivo se realizara una
Revision Sistematica de la Literatura (SLR)siguiendo la metodologia PRISMA (Page et
al., 2021). Luego se realizard el modelo multinivel empleando un software
especializado (SPSS, STATA, HLM-8 o R) considerando el 5% de significatividad. Y

para el analisis de los datos cualitativos se utilizard el programa Atlas Ti/NVivo.



MEDIOS Y RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES

Los medios y recursos que se utilizaran en la investigacion son proporcionados por la
Universidad de Salamanca y la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo

Econdmicos.

La presente tesis se enmarca en el programa de Doctorado Formacion en la Sociedad
del Conocimiento (Garcia-Penalvo, 2014; Garcia-Penalvo et al., 2019a), perteneciente
al Instituto Universitario de Ciencias de la Educacion, actuando como coordinador,
Francisco José Garcia Pefialvo; y como directores los profesores Juan Pablo Hernandez
Ramos y Fernando Martinez Abad, todos ellos, docentes en la Universidad de

Salamanca y miembros del grupo GRIAL.

Figura 1

Medios y recursos

Fuentes y
bases de datos
académicos :
SCOPUS, WOS

Acceso al Acceso a

software Medios y bases de
Atlas recursos datos PISA-D

Ti/NVivo 2018

Acesso al
software
SPSS-Stata-
HLM-R

Nota. Medios y recursos que utilizara la doctoranda para elaborar la tesis



El acceso a las fuentes y bases de datos internacionales se realiza a través de
las credenciales de la Universidad de Salamanca. El acceso permite que el
primero de los objetivos de esta investigacion sea alcanzado. Ademas, el gestor
bibliografico Zotero ayudara a la recopilacion y almacenamiento de la
informacion bibliografica referente al tema del estudio. El acceso al software
estadistico con licencia propietario se realizara a través de las licencias
especificas que facilita la USAL para la comunidad educativa y, si es
necesario, a través de los recursos que el Grupo GRIAL pone a disposicion de
sus investigadores (Garcia-Pefialvo et al., 2019% Grupo GRIAL, 2019). El
acceso a estos softwares especializados contribuird a que se realice el andlisis
respectivo de los datos cualitativos y cuantitativos. Finalmente, cabe destacar
la pagina del Doctorado Formacion en la Sociedad del Conocimiento
(https://knowledgesociety.usal.es/) (Garcia-Penalvo, 2014; Garcia-Penalvo et
al., 2019a) donde quedaran recogidos los diferentes avances.

PLANIFICACION TEMPORAL AJUSTADA A TRES ANOS

La ejecucion del proyecto de investigacion se pretende realizar por fases,
cada fase durara aproximadamente cuatro meses. Cabe recalcar que S-D
corresponde a los meses de Septiembre a Diciembre, E-A es Enero a Abril y
M-A son losmeses de Mayo a Agosto. A continuacion, se detalla las fases
que lo componen:

- Fase 1: revision sistematica de la literatura respecto al analisis del
rendimiento académico en Matematicas de estudiantes de Ecuador y factores
asociados al mismo con evaluaciones a gran escala (entre septiembre y
diciembre del2023).

- Fase 2: creacion del modelo multinivel predictivo del rendimiento académico



en Matematicas de los estudiantes de 15afnos de Ecuador considerando las

variables sociodemogréficas, econdmicas y educativas (enero a abril del

2024).

- Fase 3: matizacion e interpretacion de los resultados obtenidos a partir de las

opiniones de los miembros educativosrespecto a los resultados alcanzados de

los estudiantes en las pruebas PISA-D del 2018 (mayo a agosto del 2024).

- Fase 4: disefio, aplicacion y evaluacion de un plan de intervencion

(septiembre- diciembre 2024) De acuerdo a todo lo anterior se presentan las

diferentes fases con su tiempo respectivo. Cabe sefialar que al terminar cada

fase se publicaran los resultados encontrados en revistas cientificas y se

socializara congresos.

Tabla 1

Organigrama de fases

Fases

Fase 1
Publicacion
de
Resultados
Fase 2
Publicacion
de
Resultados
Fase 3
Publicacion
de
Resultados
Fase 4
Publicacion
de
Resultados
Informe
final y
difusion

Periodo temporal

2022/2023 2023/2024 2024/2025
S-D E-A M-A S-D E-A M-A S-D  E-A

Nota: organigrama de Fases esquematizado.
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