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Capítulo 1: Introducción general 

Introducción  

El primer paso a la hora de realizar cualquier acción relacionada con la 

conservación de especies endémicas o amenazadas consta de una serie de pasos, entre los 

que destacamos: conocer inicialmente su área de distribución actual, acompañado por el 

discernimiento del estado de las poblaciones y en último, señalar las amenazas que 

exponen al riesgo de extinción al taxón de interés (Abdelaal et al., 2019).  

Bajo esta premisa, se han desarrollado experiencias previas de investigación con 

la temática de la Biología de la Conservación como eje conductor para ahondar en el 

conocimiento de especies amenazadas, endémicas y raras, y así aportar a los gestores y 

administraciones públicas una base relevante de información científica sobre la que 

apoyarse a la hora de tomar decisiones, a través en este caso de tesis doctorales. Siendo 

estos trabajos de gran utilidad, ya que permiten formar a un personal científico altamente 

especializado como son los botánicos de campo (Güemes, 2019), y cuya falta ya ha sido 

señalada por algunos autores (Negrón-Ortiz, 2014) a la hora de gestionar plantas 

amenazadas.   

A modo de ejemplo, podemos señalar tres casos de este tipo de experiencias que 

se han desarrollado en la última década, dos desarrollados sobre taxones presentes en la 

Península Ibérica y uno en la italiana isla de Cerdeña.  

En 2013, encontramos el trabajo de Amat (2013), sobre las especies 

Pseudomisopates rivas-martinezii (Sánchez Mata) Güemes y Erysimum penyalarense 

(Pau) Polatschek, estando ambos taxones amenazados y siendo este el principal objetivo 

de ese estudio, conocer las causas de amenaza en ambos taxones. Cuena-Lombraña 

(2016) estudió las poblaciones de Gentiana lutea subsp. lutea L., centrándose en la 

población sarda, con un nivel de amenaza muy superior a su estado en la Península Itálica. 

La experiencia más cercana a nosotros temporalmente, la encontramos en Ramírez 

Rodríguez (2018), estudiando al endemismo Delphinium fissum subsp. sordidum 

(Cuatrec.) Amich, E. Rico & J. Sánchez con una evaluación de este junto a otros taxones 

de la serie Fissa en la Península Ibérica, para así conocer cuáles de todas las poblaciones 

pertenecían a este taxón entre otros aspectos. 
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Todos estos trabajos tratan la situación de estas especies como mencionamos 

anteriormente con la experiencia presentada de Abdelaal et al. (2019) con Rosa arabica 

Crép., realizando un estudio pormenorizado de su situación para conocer cómo se 

encuentra actualmente y así poder, desde un enfoque multidisciplinar y holístico, reseñar 

una serie de conclusiones e implicaciones acerca de la conservación de esos taxones.   

La Biología de la Conservación es una disciplina científica nacida no hace 

demasiadas décadas, fechada por algunos autores en 1978 (Tellería, 1999), que surge 

como una disciplina de crisis, ocasionada por la pérdida de biodiversidad, que estudia las 

dinámicas y problemas de las especies perturbadas, las comunidades y ecosistemas 

(Soulé, 1985). Se realiza desde una perspectiva multidisciplinar que busca entender las 

causas del deterioro de la diversidad biológica, que se manifiesta en tres niveles: genes, 

especies y ecosistemas (Tellería, 1999). Es decir, esta ciencia nace con la intención de 

buscar la prevención de la extinción de las poblaciones restantes de una especie rara o en 

peligro (Drayton & Primack, 1999).  

Teniendo en cuenta esto, este trabajo presenta un enfoque multidisciplinar 

dedicado a Antirrhinum lopesianum Rothm. en la Península Ibérica que trata varios 

aspectos como: los modelos de nicho ecológico (ENM), los pronósticos de las áreas de 

idoneidad respecto a las previsiones climáticas de los escenarios climáticos futuros del 

IPCC o el estudio de las amenazas y la evaluación del estado de conservación empleando 

las directrices de la UICN. Si otorgamos una especial atención a aquellas especies que se 

encuentran dentro del Anexo IV de la Directiva 92/43/CEE, aquellas de interés 

comunitario y que requieren una protección estricta (DOUE, 1992) y que, además se 

encuentran en un listado de amenaza internacional como la Lista Roja de Especies 

Amenazadas de la UICN (Amich et al., 2013) encontramos al taxón sobre el que versa el 

presente estudio. 

La familia Plantaginaceae Juss. pertenece al orden Lamiales, con unos 94 géneros 

y 1.900 especies a lo largo del mundo (Başer et al., 2020), incluyendo especies anuales o 

perennes, la mayoría de ellas herbáceas (Muazaz et al., 2022). En esta familia destacan 

algunos géneros como Antirrhinum L., con gran valor medicinal, ornamental o económico 

(Xie et al., 2023), cuyas especies han sido empleadas con fines experimentales desde el 

inicio de los estudios sobre la herencia genética por parte de Mendel y Darwin, así como 

un modelo de experimentación en angiospermas (Hudson et al., 2008; Tolety & Sane, 

2011). Aunque previamente perteneció a la familia Scrophulariaceae Juss. (Shehata & 
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Loutfy, 2006; Hamed et al., 2014; Başer et al., 2020), ahora se encuentra dentro de la 

familia Plantaginaceae, ya que ésta se localiza próxima a la familia Scrophulariaceae 

(Muazaz et al., 2022).  

Este género se encuentra dividido en tres subsecciones: Antirrhinum, 

Streptosepalum y Kickxiella (Tan et al., 2020) y posee cerca de 28 especies (Tan, 2018), 

aunque en la Península Ibérica solo encontramos 25 (Medina-Gavilán & González, 2021) 

donde se sitúa su centro de diversidad con una gran cantidad de endemismos de 

distribución escasa (Güemes, 2009), ya que es un género nativo de la región mediterránea, 

aunque algunas especies se extienden hacia el norte y el suroeste en América del Norte 

(Doaigey & Harkiss, 1991). Dentro de la subsección Kicksiella encontramos a A. 

lopesianum (Tan, 2018), el taxón en el que se centra este estudio. 

Esta especie, cuyo sinónimo es Antirrhinum molle subsp. lopesianum (Rothm.) P. 

Silva (Güemes, 2009), fue colectada por Manuel Ferreira en 1879 en los alrededores de 

Bragança (Gomes et al., 2013). En 1926, el párroco Miranda Lopes realizó una 

herborización del mismo en el entorno de Argozelo (Bragança), cuyo pliego fue estudiado 

por el botánico teutón Werner Rothmaler y nombrado más tarde con el nombre con el que 

actualmente conocemos a este taxón (Aguiar, 2000). No siendo localizado en España 

hasta 1989, por Amich y Sánchez Rodríguez en Aldeadávila de la Ribera (Amich et al., 

1989).  

  

Figura 1.1. Hábito de A. lopesianum, detalle de las flores (Imagen izquierda) y de sus delgados tallos 

(Imagen derecha). (Imagen izquierda): Playa del Rostro, Aldeadávila de la Ribera (Salamanca) el 

1/05/2019, (Imagen derecha): Puente entre Carção y Vimioso sobre el río Maçãs, Carção (Bragança) el 

10/05/2019. 
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Es un caméfito perenne densamente lanoso (Figura 1.1), con indumento homótrico 

y blanco que comparte con las hojas, con tallos de entre 8 a 46 centímetros, siendo 

delgados, flexuosos, colgantes o decumbentes, muy ramosos, no cirrosos y lanosos, 

mientras sus hojas (3,5-17 × 2,5-11 milímetros), inferiores opuestas y superiores alternas, 

son delgadas, flexuosas, planas, verdes por ambas caras y densamente lanosas (Güemes, 

2009).  

La inflorescencia es laxa, con 4-13 flores alternas, de flores con corola (19-30 

milímetros) de color blanco, con venas purpúreas-violáceas, paladar blanco-amarillento 

y lóbulos del labio superior con estriación violeta (González Talaván et al., 2004). Cuando 

fructifican, generan una cápsula de pocos milímetros, subglobosa, pubescente, con 

pequeñas semillas (0,7-0,9 milímetros), de oblongo-ovoides a subcónicas, crestadas, en 

ocasiones irregularmente reticuladas, pardo obscuras (Güemes, 2009). La floración tiene 

lugar entre los meses de abril y mayo, donde media la polinización entomófila (Amich et 

al., 2004), mientras la fructificación se da en verano, desde julio a septiembre (Bernardos 

et al., 2006). 

 

Figura 1.2. A. lopesianum sobre roquedos de gneis en Aldeadávila de la Ribera (Salamanca) el 

1/05/2019. 

A. lopesianum se desarrolla en fisuras y grietas de roquedos (Figura 1.2 y 1.3) de 

naturaleza silícea (gneises y granitos) a baja altitud (350-550 m.s.n.m.) que se integran en 

comunidades de caméfitos y hemicriptófitos, principalmente xerofíticos, perteneciente a 
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una asociación fitosociológica endémica del sector Lusitano Duriense: Phagnalo 

saxatilis-Antirrhinetum lopesianii Bernardos, Crespi, Aguiar, F.J. Fernández & Amich 

2004 (Bernardos et al., 2004). Su distribución (Figura 1.4) se concentra en la cuenca baja 

del río Duero y varias zonas de dos de sus afluentes, los ríos Sabor y Maçãs, ubicados en 

el centro-oeste de la Península Ibérica (Bernardos et al., 2006).  

 

Figura 1.3. A. lopesianum sobre roquedos de gneis en Cabezo das Freiras, río Sabor, Grijó de Parada 

(Bragança) el 17/06/2019. 

Dadas sus características intrínsecas, debido a que este estenoendemismo concurre 

en un área de distribución bastante restringida y sus poblaciones hacen frente a un bajo 

número de individuos por localidad, así como se encuentran severamente fragmentadas y 

hacen frente a varias amenazas, han hecho que sea recogido en varias listas rojas de flora, 

como: 

❖  Lista Roja de la Flora Vascular Española (VV. AA., 2000), bajo la categoría 

“En peligro” (EN) [D] 

❖ Lista Roja 2008 de la Flora Vascular Española (Moreno, 2008), bajo la 

categoría “En peligro” (EN) [B2ab(v); C2a(i); D; E] 

❖ Lista Roja 2010 de la Flora Vascular Española (Bañares et al., 2010), bajo la 

categoría “En peligro” (EN) [B2ab(v); C2a(i); D; E] 

❖ Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental (Carapeto et al., 

2020), bajo la categoría “Vulnerable” (VU) [D1+2] 
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Figura 1.4. Mapa de la distribución de las localidades conocidas de A. lopesianum en la Península 

Ibérica. 

Así como en listados internacionales, como: 

❖ Lista Roja Europea de Plantas Vasculares (Bilz et al., 2011), en la categoría 

“En peligro” (EN) 

❖ Lista Roja de la UICN (Amich et al., 2013), en la categoría “En peligro” (EN) 

[B2ab(iii,v)] 

Con respecto al grado de protección legal, a su vez, se encuentra protegida tanto 

a nivel autonómico, como a nivel nacional e internacional. En Castilla y León está 

recogido en el Catálogo de Especies Amenazadas de (BOCYL, 2015), bajo la categoría 

de “En peligro de extinción”. A nivel nacional, en España se encuentra en el Listado de 

Especies Silvestres en Régimen de Protección Especial o LESPRE (BOE, 2011) que le 

confiere protección a nivel estatal. Y a nivel internacional, se ubica en el Anexo IV de la 

Directiva 92/43/CEE en el que sé que incluye las especies animales y vegetales de interés 

comunitario que requieran una protección estricta (DOUE, 1992), ratificado a nivel 

nacional tanto para España (BOE, 1995) como para Portugal (Diário da República, 1997). 
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Hipótesis y objetivos  

El objetivo principal de esta memoria doctoral consiste en proporcionar 

información relevante del estado de conservación de la especie Antirrhinum lopesianum 

Rothm., desde un enfoque multidisciplinar que abarque su biología y ecología, para 

aportar nuevos datos sobre este taxón y generar información útil desde el conocimiento 

científico, para que los gestores y entes públicos puedan tomar decisiones y tengan un 

marco de actuación modelo sobre una especie endémica y amenazada para poder 

emplearlo sobre otros taxones en igual situación en materia de conservación.   

Los objetivos específicos se resumen en los distintos capítulos en los que se ha 

estructurado esta memoria:   

Capítulo 2: Estado de conservación actual de Antirrhinum lopesianum Rothm. en 

la Península Ibérica. 

Establecer la distribución actual de A. lopesianum, analizar la estructura 

poblacional, identificar las amenazas a las que hace frente, determinar su estado de 

conservación bajo las categorías y los criterios de la UICN, ampliar el conocimiento 

fitosociológico del taxón y proponer la creación de una nueva microrreserva de flora.    

Capítulo 3: Modelización de nicho ecológico de Antirrhinum lopesianum Rothm. 

junto a Scrophularia valdesii Ortega Olivencia & Devesa para la generación de zonas de 

coocurrencia en la Península Ibérica  

Modelar el hábitat idóneo potencial de A. lopesianum y de S. valdesii generando 

mapas predictivos del mismo, identificar qué variables ambientales se encuentran 

relacionadas con esta distribución, conocer el grado de solapamiento entre ambas especies 

y evaluar si esta relación es informativa de cara a la conservación e identificar espacios 

para la protección de A. lopesianum, el descubrimiento de nuevas poblaciones y la posible 

translocación de poblaciones. 

Capítulo 4: Modelización de nicho ecológico bajo escenarios climáticos futuros 

de Antirrhinum lopesianum Rothm. en la Península Ibérica. 

Generar mapas predictivos del hábitat idóneo en base a los escenarios futuros, 

comparar estos con los generados para las condiciones climáticas actuales, proponer 

medidas en favor de la conservación y gestión de esta especie junto a una discusión de 

cómo afectan estos cambios ambientales a las variables seleccionadas de cara al futuro.  
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Capítulo 2: Estado de conservación actual de Antirrhinum lopesianum 

Rothm. en la Península Ibérica 

Resumen:  

La Región Mediterránea es considerada como uno de los puntos calientes de 

diversidad mundial, con la Península Ibérica como uno de sus exponentes, donde 

destacamos al género Antirrhinum L., ya que está altamente diversificado en esta 

península, poseyendo un elevado número de endemismos y algunos de ellos con algún 

grado de amenazada. Entre ellos señalamos a Antirrhinum lopesianum Rothm., un 

endemismo estricto y amenazado presente en el centro-oeste de la Península Ibérica, 

ubicado tanto en España como en Portugal, que dado su estado de conservación y las 

amenazas a las que hace frente se encuentra en varios listados de especies amenazadas, 

tanto nacionales como internacionales. En este capítulo se ha estudiado su distribución 

actual, el tamaño y estructura de sus subpoblaciones, las amenazas a las que hace frente 

y su actual estado de conservación según las categorías y criterios de la UICN. El número 

de individuos contabilizados ha sido de 858, ubicados en la cuenca baja del río Duero, así 

como en el río Sabor y en el Maçãs, afluentes del río Duero, y su estado de conservación 

es de “En peligro” (EN). Además, se ha propuesto la creación de una microrreserva de 

flora en una subpoblación representativa del taxón, dadas sus especiales características 

ecológicas y geológicas. Así como una serie de medidas de conservación in situ y ex situ 

que favorezcan la pervivencia del taxón.  

Palabras clave: endemismo estricto, Antirrhinum, UICN, Península Ibérica, 

microrreserva de flora, especie amenazada. 
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Capítulo 3:  

Modelización de nicho ecológico de Antirrhinum 

lopesianum Rothm. junto a Scrophularia valdesii 

Ortega Olivencia & Devesa para la generación de 

zonas de coocurrencia en la Península Ibérica 
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Capítulo 3: Modelización de nicho ecológico de Antirrhinum lopesianum 

Rothm. junto a Scrophularia valdesii Ortega Olivencia & Devesa para la 

generación de zonas de coocurrencia en la Península Ibérica 

Resumen:  

Hemos empleado un modelo de nicho ecológico o ENM para conocer la idoneidad 

relativa de hábitat de Antirrhinum lopesianum Rothm., junto a otra especie endémica, 

Scrophularia valdesii Ortega Olivencia & Devesa, para generar zonas de coocurrencia de 

hábitat y así dirigir zonas de muestreos, translocaciones, reintroducciones o la fijación de 

nuevas poblaciones, basándonos en un método diferente. Para llevar a cabo este estudio, 

hemos empleado a Maxent, junto a las variables bioclimáticas de CHELSA y con un MDE 

proveniente de Copernicus. Los resultados, señalan que las áreas con una mayor 

idoneidad relativa de hábitat se encuentran en el río Duero a su paso por la zona fronteriza 

entre España y Portugal, así como en los valles de los ríos Sabor y Maçãs siendo estas 

zonas protegidas, con un AUC de 0,993 para la primera y de 0,985 para la segunda 

especie. Destacando que las variables que más influyentes en cuanto a la distribución del 

hábitat en ambos taxones se corresponde con la pendiente, Bio 3, Bio 11 y Bio 15. Todas 

ellas son de gran relevancia para la biología de estas especies, como ha demostrado el 

empleo del ENM, siendo una herramienta útil para señalar las zonas idóneas de estas 

especies.      

Palabras clave: endemismo, Maxent, CHELSA, ENM, idoneidad de hábitat, tamaño 

reducido, especie amenazada. 
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Capítulo 4:  

Modelización de nicho ecológico bajo escenarios 

climáticos futuros de Antirrhinum lopesianum 

Rothm. en la Península Ibérica 
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Capítulo 4: Modelización de nicho ecológico bajo escenarios climáticos 

futuros de Antirrhinum lopesianum Rothm. en la Península Ibérica 

Resumen:  

Entre las amenazas a las que tiene que hacer frente la diversidad, como la 

fragmentación de los hábitats o la introducción de especies invasoras, destacamos a una 

que genera una gran amenaza global, el cambio climático. Para conocer el impacto que 

esta amenaza puede ocasionar en las especies, empleamos modelos de nicho ecológico 

(ENM) para generar pronósticos de tiempo futuro a partir de los escenarios propuestos 

por el IPCC, con la última versión disponible. Tratando de establecer un pronóstico del 

estado de las poblaciones de Antirrhinum lopesianum Rothm. de cara al futuro, hemos 

realizado un ENM a partir de Maxent desde el tiempo actual hasta el año 2100. El modelo 

ha funcionado bien y las salidas de los modelos generados pronostican una pérdida 

destacable de las zonas de mayor idoneidad para este taxón a lo largo de los años. Estos 

resultados se han acompañado de una serie de medidas en favor de la conservación de 

este endemismo.  

Palabras clave: endemismo estricto, ENM, Maxent, CHELSA, CMIP6, cambio 

climático, especie amenazada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



112 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



113 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



114 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



115 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



116 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



117 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



118 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



119 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



120 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



121 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



122 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



123 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



124 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



125 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



126 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



127 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



128 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



129 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



130 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



131 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



132 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



133 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



134 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



135 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



136 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



137 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



138 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



139 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



140 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



141 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



142 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



143 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



144 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



145 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



146 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



147 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



148 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



149 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



150 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



151 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



152 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



153 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



154 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



155 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



156 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



157 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



158 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



159 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



160 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



161 

 

Capítulo 5:  

Conclusiones generales  
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