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TEMA DE INTERES

La Division de Formacion

y Perfeccionamiento de la
Direccion General de la Policia
y de la Guardia Civil, en el
ambito del Cuerpo Nacional de
Policia, a través de su Centro
de Formacion y junto con la
Comisaria General de Policia
Cientifica y la Universidad de
Salamanca, estan llevando

a cabo un estudio para
adaptar las identificaciones
realizadas mediante

técnicas lofoscopicas,

mas concretamente la
dactiloscopia, a las corrientes
cientificas actuales para que
eéstas no tengan su asiento en
una hase netamente empirica y
en el “docto y sabio entender”
del perito. Iniciado en el afio
2002, entre sus objetivos
destaca el dar una respuesta
fiable a los Tribunales de
Justicia fundamentada en un
estudio estadistico.

Texto:

Inspector José Gamez Marin

Inspector Miguel Angel Ramén Ramén
Profesora Angélica Gonzalez Arrieta
Centro de Formacidn de Avila

Cuerpo Nacional de Policia

ESTUDIO DE LA
FRECUENCIA DE
APARICION DE PUNTOS
CARACTERISTICOS
EN DACTILOGRAMAS

ANTECEDENTES Y

NECESIDAD DEL ESTUDIO

Uno de los elementos probatorios
con mayor aceptacion en nuestros
dias en los Tribunales de Justicia son
los informes periciales demostrativos
de la identidad de una persona a tra-
vés de los dibujos de sus crestas pa-
pilares. Rara vez en el proceso penal
son sometidos estos documentos al
principio de contradiccion por la parte
contraria presentando un informe con
diferentes conclusiones. Se acepta
que existe relacion de identidad entre
dos dactilogramas en principio de di-
ferente origen cuando, no apreciando
el perito desemejanza natural alguna,
se observa en ellos la coincidencia
de unas alteraciones de paralelismo y
continuidad de sus crestas llamadas
puntos caracteristicos.

El problema surge al cuantificar
el numero minimo de coincidencias
para afirmar “sin ningun género de
duda” que ambos dactilogramas han
sido producidos por el mismo dedo.
No podemos hablar de un “nume-
ro absoluto”, ya que los puntos ca-
racteristicos presentan morfologias
diferentes y con una frecuencia de
apariciéon muy dispar. Tenemos pun-
tos caracteristicos presentes en todo
dactilograma, algunos en un elevado
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numero, y otros, de rara aparicion, por
lo que podriamos hablar de “calidad
del punto” o de “valor discriminatorio
del punto”.

En Espana se acepta que, para
aseverar la identidad, es necesaria la
coincidencia de un minimo de ocho
a doce puntos caracteristicos (Sen-
tencia Tribunal Supremo de fecha
15/11/1986 vy posteriores), depen-
diendo de la “calidad” de los mismos.
Comprobada dicha coincidencia, el
perito asevera la identidad sin cono-



cer el nivel de discriminacién y, por lo tanto, el posible error
de la técnica empleada, basando solo esta aseveracién
en su opinion, arte o pericia. Ante esta situacion, surge un
par de preguntas: ¢ porqué ese numero minimo de coinci-
dencias y no otro?, y por otra parte, ¢,qué nivel de error se
comete al elegir un nUmero u otro de coincidencias?

La primera de estas preguntas encuentra su respuesta
a través de diversos estudios que se han hecho a lo largo
de la historia figuras destacadas en el mundo de la identi-
ficacion personal. Sin animo de desmerecer otros, los mas
relevantes en este campo han sido:

Tenemos puntos caracteristicos pre-
sentes en todo dactilograma, algunos
en un elevado nimero, y otros, de rara
aparicion, por lo que podriamos hablar
de “calidad del punto” o de “valor dis-
criminatorio del punto”

Victor Balthazard, profesor de Medicina Forense en la
Universidad de la Sorbonne, Paris, hacia 1910 realizd un
estudio de calculo de probabilidades evaluando el nimero
de puntos caracteristicos que podia contener un dactilo-
grama (estimé que este numero serfa cien) y en construir
sobre ésta una cuadricula con tantos cuadrados como
puntos. Consideraba cuatro tipos de interrupciones: hor-
quillas orientadas hacia arriba, horquillas orientadas hacia
abajo, interrupciones superiores e interrupciones inferio-
res. Estimaba que existia la misma probabilidad de que
se presentase cualquiera de estos puntos y que en cada
cuadricula no podria haber méas de un punto caracteristico.
Por lo que la probabilidad de aparicion de un punto en un
cuadrado seria ¥ elevado a 100. Considerando la pobla-
cion mundial del momento (1.500.000.000 de habitantes),
estimd que deberia haber diecisiete puntos de semejanza
para poder afirmar que dos dactilogramas son idénticos.

Hoy en dia, con esos mismos célculos y teniendo en
cuenta la poblacion mundial actual (6.000.000.000 de ha-
bitantes), existirian al menos tres personas que en alguno
de sus dedos coincidieran diecisiete caracteristicas exac-
tamente iguales. Pese a estas limitaciones, este método
se ha cogido como modelo para los Sistemas Automéati-
cos de Identificacion Dactilar.

Edmond Locard, discipulo de Alphonse de Bertillon y
Director del Laboratorio de Lyon, hacia 1914 publico un in-
forme sobre algunos aspectos juridicos de la identificacion
dactiloscopica donde establecia los siguientes casos: 1)
mas de doce puntos coincidentes, certidumbre indiscuti-
ble; 2) de ocho a doce puntos, certidumbre en funcién de
los siguientes parametros: a) nitidez de la huella, b) rare-
za de su tipo, c) presencia del centro nuclear o de algun
delta, d) presencia de poros, etc.; y 3) existencia de un
numero inferior de puntos, la huella no daria ningun tipo
de certidumbre. Se desconocen las razones por las cuales

llegd Locard a estas conclusiones, sélo alude a célculos
probabilisticos realizados con anterioridad cuando éstos
refuerzan sus tesis.

Florentino Santamaria Beltran, jefe del Laboratorio de
Ciencia Técnica Policial de Madrid hacia 1942, estudi¢ la
aparicion de puntos caracteristicos en cien dactilogramas.
Observo que las diferentes morfologias de puntos carac-
teristicos tienen una dispar frecuencia de aparicion (Ejem-
plo: del total de puntos encontrados en un dactilograma,
las abruptas representaban el 53,4%, mientras que las se-
cantes, el 0,2%), asignando un valor que oscilaba desde
el 1, morfologias mas repetitivas, hasta el 3, morfologias
menos frecuentes. Para dar una identidad por cierta, la
suma de los valores de las minucias estudiadas debian
sumar diez.

Santamaria planteaba una cuestion importante: “si se
conoce la frecuencia con la que aparecen los diferentes
puntos caracteristicos en las impresiones digitales, se po-
dré calcular la probabilidad matematica de que un deter-
minado fragmento de una impresion se reproduzca exac-
tamente igual en dos individuos diferentes”.

Pero Santamaria solamente calculd la frecuencia de
cada punto respecto a los demas, sin tener en cuenta ni la
ubicacion ni la orientacion.

Pedro Rios Calvo, Jefe de la Seccién de Antropologia
Forense de la Comisaria General de Policia Cientifica, jun-
to con colaboradores de la Universidad de Alcala de Hena-
res, publicé un estudio en el afic 2000 sobre las diferentes
morfologias de puntos caracteristicos, estimandose las
frecuencias de los mismos en una muestra de poblacion
espanola formada por cien hombres y cien mujeres. Los
resultados revelan la existencia de diferencias significativas
entre sexos para el numero total de puntos caracteristicos
y determinados tipos de dactilogramas.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO
En un principio, los objetivos globales perseguidos con
este estudio son los siguientes:

1.- Calcular las frecuencias de aparicion de los puntos
caracteristicos segun su morfologia, orientacién y ubica-
cion en el dactilograma.

2.- Averiguar si existen diferencias significativas en la
frecuencia de aparicion de los puntos caracteristicos entre
sexos, dedos de ambas manos, tipos dactilares (sistema
dactiloscopico espanol) y diferentes areas dactilares.

3.- Establecer un método de identificacion dactilosco-
pico en el que se pueda calcular, para cada caso, el nivel
de discriminacion, aportando de este modo una respuesta
con base cientifica a las demandas de los Tribunales de
Justicia.

Para la consecucion de estos objetivos se ha establecido
la metodologia de estudio que se detalla a continuacion.

METODOLOGIA DEL ESTUDIO

Para llevar a cabo este estudio, se ha seleccionado una
muestra compuesta por mil dactilogramas de cada uno de
los diez dedos, procedentes de la base de datos del Siste-
ma Automatico de Identificacion Dactilar (S.A.1.D.) con una
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distribucion equitativa entre hombres y mujeres. Se han
tomado de forma aleatoria, pero todos ellos con la maxi-
ma calidad de impresion (calidad A) para facilitar su lectura.
Dentro de cada dedo, se ha optado por coger el mismo
nimero de cada tipo del Sistema Dactiloscopico Espanol
(Adeltos, Dextrodeltos, Sinistrodeltos y Bideltos).

»  Morfologia: se han adoptado las morfologias cla-
sicas empleadas en la identificacion lofoscopica.

»  Orientacion: se han redefinido las morfologias de
los puntos caracteristicos respecto a las utilizadas en su
dia por Santamaria, atendiendo a la orientacion que éstas
presenten. En los puntos mas frecuentes, abruptas y fu-
siones, se han establecido cuatro orientaciones basicas,
en vertical (superior e inferior) y en horizontal (derecha e
izquierda), en el resto de los puntos no se ha considerado
necesario establecer orientacién dada su baja frecuencia
y que complicaria notablemente el estudio, apreciandose,
en definitiva, los siguientes puntos, teniendo en cuenta es-
tos dos pardmetros, morfologia y orientacion:

Empalme
Abrupta inicial Desviacion
Abrupta terminal Cuna
Abrupta superior Secante o cruzada
Abrupta iniferior Ojal
Bifurcacion Interrupcion
Convergencia Punto
Fusion superior Fragmento
Fusion inferior Otras morfologias

En esta Gltima se encuadran las transversales, vueltas
insdlitas y otras morfologias que por su raréza no estan
previstas.

»  Ubicacion: en este primer trabajo, cada dactilo-
grama se divide en cuatro sectores, situando en el centro
del dactilograma unos ejes cartesianos. La eleccion del
centro se ha realizado segun los criterios de posiciona-
miento del punto central o centro del nucleo utilizado en
el Sistema Automatico de Identificacion Dactilar. El sector
nlmero uno es el situado en la posicién superior izquier-
da, continuando la numeracién de los mismos siguiendo el
sentido de las agujas del reloj.

Ademas de la division sectorial, cada punto caracteris-
tico se localiza segun el numero de crestas que le separa
del punto central. Por otro lado, el dactilograma se ha di-
vido en cuadriculas de tal manera gue los puntos también
se posicionaran segun su sector y segun la cuadricula
donde se sitde.

Como herramienta para facilitar este estudio, un equipo
de la Universidad de Salamanca ha disefiado una aplica-
cién informética (Huedac 2.0). Este software es capaz de
localizar y clasificar automaticamente, segun su morfologia
y orientacién, los diferentes puntos caracteristicos presen-
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Dactilograma con sus puntos
caracteristicos acotados,
apreciando su ubicacion por
el nimero de crestas que le
separan del punto central

tes en el dactilograma, de tal forma que toda la informa-
cién obtenida se va almacenando de forma ordenada en
una base de datos para su posterior estudio estadistico.

Debido a que en la aplicacion informatica no esta opti-
mizada la interpretacién morfologica, se opto por realizar
el proceso de identificacion de los puntos de forma ma-
nual, por lo que el programa actualmente se esta utilizan-
do para la ubicacion automatica de los puntos marcados
teniendo en cuenta el sector, el nimero de crestas que lo
separan del punto central y la cuadricula en la que asienta,
asi como para generar la base de datos y célculos estadis-
ticos necesarios para el presente trabajo.

RESULTADOS PROVISIONALES

Hasta la actualidad se han marcado los puntos caracteris-
ticos en 2.000 dactilogramas correspondientes a los de-
dos pulgares e indices de varones (es decir, 500 por cada
dedo), lo que permite ir obteniendo resultados parciales
que arrojan interesantes conclusiones provisionales:



1.- Se ha observado una distribucion gaussiana en
cuanto a la ubicacién de los puntos mas frecuentes en
cada sector, asi como grandes diferencias en las frecuen-
cias acumuladas dependiendo de la morfologia de los
puntos estimados en un dactilograma.
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Frecuencias absolutas de aparicion de abruptas iniciales en el primer sector, segin
el nimero de crestas al punto central.

2.- Si se comparan las frecuencias absolutas de las di-
ferentes morfologias de los puntos caracteristicos con las
obtenidas en su dia por Santamaria, teniendo en cuenta
que determinadas morfologias han sido redefinidas segun
su orientacion, vemos que no hay diferencias significativas
en los puntos mas comunes como se demuestra en el
cuadro adjunto:

(3): Sumatorio de las frecuencias del punto definido como bifurcacion mas el 50%
de las fusiones superiores y el 50% de las fusiones inferiores.

(4): Cunia.

(5): Se han considerado ojales aquellos cuya longitud no excedia de 2 mm. de ahi
la diferencia significativa.

(6): Frecuencia conjunta de los puntos definidos como transversal, vuelta y otras
morfologias.
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Frecuencias absolutas de bifurcadas en todos los sectores de dactilogramas
adultos, segun su cuadricula de ubicacion.

3.- Al acotar en un mismo dactilograma dos grupos de
puntos caracteristicos, con el mismo nimero en ambos,

el primero de ellos compuesto por morfologias con una

alta frecuencia de aparicion y el segundo por morfologias
menos frecuentes, se observa una gran diferencia en la

frecuencia acumulada de ambos grupos, por lo que pre-

Punto (%) (%) sentarfan un nivel de discriminacion muy dispar.
Caracteristico Santamaria Huedac En la actualidad se continua el estudio en dos cam-
Abrupta 53,4 54,58 (1) pos diferentes: ampliando la base de datos al resto de los
Bifurcacian 15,1 16,44 (2) dedos, tanto de varones como de mujeres, y mejorando
: inf ' ili h i a
F——T 131 6720 el programa informatico utilizado como herramienta para
- estas labores.
Desviacion 22 0,71
Empalme 1.3 0,60 Btiografia
Ensamble (4) 0.5 0,22 _“Identificacion”. Estudios de Policia Cientifica. Division de Formacion y Perfeccionamiento de la Direccion
General de la Policia y G. C. 1992,
Fragmento 54 410 ~“Policia Cientifica”. Francisco ANTON BARBERA. Ed, Tirant lo Blanch. 2004,
- -“Manug! de Téchnique Policere”, Edmund LOCARD, Ed. Payat, 1923,
Interrupcion 1,6 19 -“La Regla de los Doce Puntos en la Identificacitn por Ias huellas: resefia historica y validez" (Articulo). Charles
Oial 49 146 (5 R. KINGSTON y Paul L. KIRK. Escuela de Criminologia de la Universidad de California, Berkeley (EE.UU.).
ja L 46 (5) -“La Impresion Dactilar en el Proceso Penal” (Articulo). Eduardo MARTINEZ PENA. Revista La Ley, 1998.
Punto 29 2490 -“Grupo de Trabajo Europeo de INTERPOL sobre Identificacion de Huellas Dactilares”. 29° Conferencia Regio-
: : nal Europea. Relkiavik. 2000,
Secante 0.2 0,26 *Procedure d'ldentification des Traces Papillaires en France”. Grupo de Expertos Europeos Il de INTERPOL.
2001.
Transversal 1,3 _Programa “AGIS” (Cooperacion Policial y Judicial en Materia Penal). Comision Europea, Diario Oficial de las
0,26 (6) Comunidades Europeas. 2003
Vuelta 0,024 -“Proyecto de Normas de Procedimiento para Ia realizacion de los Informes Periciales en Identificacion Dactilar
y Lofoscopica”. Servicio Central de | i Tecnologicas. Comisaria General de Policia Cientifica. Direc-
- 3 i ini insir cion General de la Policia y G.C. 2002
(1} Sumawr.m e e frECT.IEI'ICiaS ok nuntis dpAnidgs compaln e Indciles, -“Estudio sobre la frecuencia de Aparicidn de los Puntos Caracteristicos en las Impresiones Digitales, FRA-
finales, inferiores y superiores. PUC". Comisaria General de Policia Cientifica. Direccidn General de la Policia y G.C. 2002.
(2): Sumatorio de las frecuencias del punto definido como convergencia mas el -“Los puntos caracteristicos: estudio de su incidencia en la poblacién espaficla y su aplicacidn en antropo-
5 de | : : | : : : - logia Forense” (Articulo). Pedro RIOS CALVD, Esperanza GUILLEN REDOMERQ, Virginia GALERA OLMO y Silvia
0% de las fusiones superiores y el 50% de las fusiones inferiores, asi como la BATANERO. Revista Ciencia Policial, 2000
descomposicion de ojales de longitud superior a 2 mm.






