3% VNiVERSiDAD
1212 D SALAMANCA

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

Facultad de Geografia e Historia

Departamento de Prehistoria
Historia Antigua y Arqueologia

Aplicacion de técnicas de SIG al estudio comparado del
poblamiento de las Edades del Cobre y del Bronce del SW
de la Submeseta Norte

Salamanca 2023







,' & ) 4 R,

. , O o 35 )

0\l 30 |-F
l x;*/

3 /

APLICACION DE TECNICAS DE SIG
AL ESTUDIO COMPARADO DEL
POBLAMIENTO DE LAS EDADES

DEL COBRE Y BRONCE DEL SW DE

LA SUBMESETA NORTE

TESIS DOCTORAL

REALIZADA POR

Juan Maria Gonzalez Gonzalez

BAJO LA DIRECCION DE
Dr. Angel Esparza Arroyo

Dr. Antonio Blanco Gonzalez

Salamanca, 2023






APLICACION DE TECNICAS DE SIG
AL ESTUDIO COMPARADO DEL
POBLAMIENTO DE LAS EDADES

DEL COBRE Y BRONCE DEL SW DE

LA SUBMESETA NORTE

TESIS DOCTORAL

REALIZADA POR

Juan Maria Gonzalez Gonzalez

JUAN MARl,A Firmado digitalmente

por JUAN MARIA

GONZALEZ  GonzaLez conzaLez
GONZALEZ - -03449890M

Fecha: 2023.10.30

03449890M  17:48:32 +01'00'

V.°B.°
Firmado digitalmente por ESPARZA
ESPARZA - {more e e e BLANCO
ARROYO :;riaSI’Number=IDCES—12203982K, GONZALEZ
ANGEL LUIS - Somzaamsoro, ANTONIO -
cn=ESPARZA ARROYO ANGEL LUIS
12203982K 00 s 1ss00m-0r00 70805110R
Dr. Angel Esparza Arroyo Dr. Antonio Blanco Gonzalez

Salamanca, 2023






A Teresa y Juan Agustin,

Por darme la mejor educacion.
A Pilar, Diego y Candela,

Por formar parte de mi vida.

A Angel y Antonio,

Por sostenerme en el tiempo y por su magisterio infinito.






ANTECEDENTES ....c.iieiiiiieiiiiiiiiieiiieeiineeiireessrseetenesreassre e ssasssrsesssenssssensssransssenns 11
(o7 o 1o I OO 17
ESTADO DE LA CUESTION........oeeeeeerrerreereessesseessessesseessessessesssessessessssssessesssssessessees 17
ESPACIO Y TIEMPO ......cuiieiieiieiitiiiiitiitiiteiieeiseiseserese e reesseessensssnsssnsssnessaesnnens 17
1.1. La Prehistoria reciente en la provincia de Salamanca: debilidades y fortalezas .......... 17
1.1.1. El CalCOMIICO ...t 18
1.1.2. EIBronce ANTIGUO ..........oviiiiiiiiieeciee ettt et e e et e e e e e e e e e ntee e s enres 21
1.1.3. El Bronce Medio/PIENO0.............ccuoiveueiieeiiiiiie ettt s e 23
1.1.4. EIBronce Tardio/FiNal ..............coviiiiuiiiiiiiciie ettt e 29

1.2. Aspectos medioambientales del espacio investigado.............c..cccceviriciiiiniieneenen, 33
1.2.1. INEFOAUCCION. ...ttt e 34
1.2.2. Estructuras geograficas del paisaje.........ccccccoevieiiiiei e 35
1.2.3. Factores ClimatiCos ..........cocooiiiiiiiiiiiieeeee et 38
1.2.4. [ [T (o] (oY { - TSP 42
1.2.4.1. Red fluvial superficial ............ccovvviiiiiiii e 42
1.2.4.2. AZUAS SUDBLEITANEAS ..ottt e e aree e e eaaee s 44

1.2.5. Usos y aprovechamientos de SUelos...............cccocuveeeiciiiee et 45
CAPITULO 2. MARCO TEORICO-CONCEPTUAL Y METODOLOGICO........coceccevruenenernnnes 53
2.1. El marco teorico-conceptual .............coccuviiiiiiiiii i e 53
2.2. Objetivos del trabajo.........ccccoooiiiiiiiiei e 56

P 1Y, 11 o Te [o] [ -1 TP USSR 60
2.3.1. INrOAUCCION. ...ttt s s e st sn e e e 60
2.3.2. Técnicas Y herramientas............ccoeeiiiiii it e et 62
2.3.2.1. Marco de partida: @ IACYL ..........ooooiiieeee e 62
2.3.2.2. Informacion de la base de datos del IACyL............cccoeovvieiiieiieieccciiee e, 65
2.3.2.3. SIG e s st r e s s 68
2.3.2.3.1. QGIS en nuestra investigacion ...................ccccccueevcereeeeiiiieeeeiiieeeeiireen 69

23.24. ¢CUAl €S NUESLIra Propuesta? ..........ccccceeeecieeeciiecee e ee e e ee e 72
2.3.2.4.1.  EIMDT ...ttt ettt st st e e s tae e s s e e s s nnbaeeesnsraeee s 73
2.3.2.4.2. Variables para el estudio del espacio geogrdfico ................................. 78

3



2.3.2.4.2.1. Tiempo de acceso desde el yacimiento al agua.............................. 79

2.3.2.4.2.2. Tiempo al yacimiento mds proximo ..................ccccceveveeerivunescnnnns 84
2.3.2.4.2.3. Alttud relativa ..................ccooveeieiiiiiniiiiiiieieeeee e 86
2.3.2.4.2.4. Visibilidad .....................cccccooouiriiiiiiiiiiiiinee e 88
2.3.2.4.2.5. Aspecto del terreno del entorno......................cccceeeeecuveeeccvneennnnn. 91
2.3.2.4.2.6. Aprovechamiento economico del terreno.......................c............ 95
(o7 1o T TR 105
ANALISIS Y RESULTADOS .......eeereereerrerreereeraessesseessessessaessessessaessessessssssessssssessessesses 105
3.1, ANAlisiS UNIVARIANTE .......coouiiiiiiie et 106
3.L.1. INrOAUCCION. ..ottt sttt st b e sb e s be e st e e teeeeens 106
3.1.1.1. Distancia @l QBUA ..........cocciiiiiiiiiie e 107
3.1.1.2. Distancia entre yacimientos...........ccooviiiiiiiiiiinniiiiiieee e 111
3.1.1.3. Altitud del yacimiento ...........ccccuveiiiiiiiiiie 114
3.1.1.4. Visibilidad.............oooiiiii e 117
3.1.1.5. Zonas de aprovechamiento...............cccceeeeiii e 123
3.2. Analisis MUIEIVArTaNte.............ccooiiiiiiii e 139
3.2.1. Analisis de COrrelaciones.............cccceevieriiriiriienieneee e 141
3.2.2. ANGAIISTS CIUSTEI ........eieiiiiieii ettt et sb e sbe e sae e st e nee e 143
3.2.3. Reduccion dimensional ACP............cccccooiiiiiiiieieeneeeie et 149
CAPITULO 4. DISCUSION DE RESULTADOS: PAISAJES SOCIALES EN LA PREHISTORIA
L3 0| O S 185
.1, INtrOdUCCION. ... .ottt sttt et b e s b e e sae e sat e st et e e beenneas 185
4.2, CalCONICO. ...ttt ettt st st b e neas 189
A.  Ubicacion/EmPlazami@nto..........cc.ccooveeeiieieoiieiteieee ettt see et eae v eaeas 189
B. Aprovechamiento @CONOMICO .............coooiiiiiiiiiieeeeccieeee e e e e rrbreeeeee e 197
C. DISEADBUCION.......ciiiie e 204
4.3, CaMPANIFOIMIE ... et e e e et e e e e et e e e e te e e e e abaeeeeenbeeeeennes 210
A.  Ubicacion/EmPlazami@nto..........cccooveeeriiieiieieiccee e eee ettt ebe e enens 210
B. Aprovechamiento @CONOMICO.............cceeeieiiiiiiiiiie e et 214
C. DISEADBUCION.......ceeii e e 218
4.4, Bronce ANTIZUO ........ouiiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e st rae e e e e e e s s ssabbaaeeeeeeeesssasbeaeeeeeessssssnsenneens 221
A.  Ubicacion/emplazami@nto ...........c..ccoueveeieieiieiticeee et eee et see e et eve e eneas 221
B. Aprovechamiento @CONOMICO.............cceeeieiiiiiiiiiie e et 228
C. DISEADUCION.......oeiii e 232
4.5.Bronce MO .........coceiiiiiiiiiiiiieeee e e st s 236
A.  Ubicacion/EmPlazami@nto..........cccccocueevierieiieeiiieciee ettt eee v v b enve e 236



B. Aprovechamiento @CONOMICO............ccceiiiiiiieiiiiiie e e e e 244

C. DISEADUCION.......oeiiiiiie ettt sttt 250
4.6.Bronce FINQl ........ccocuiiiiiiiie ettt et e aee s 254
A.  Ubicacion/emplazami@nto..............cccoevvieriecieeiieeeee ettt eeeeveeere v v e 254

B. Aprovechamiento @CONOMICO............ccceiiiiiiieiiiiiie e e e e 262

C. DISEADUCION.......oeiiiii ettt sttt e nee e 268

4.7. Visidn diacrénica. Sintesis hiStOrica.............coccooveiiiiniiniiiieee e, 273
A. Ubicacion/emplazamiento............cccccoeiieiieiieniiecic et 273

B. Aprovechamiento @CONOMICO............ccceeiiiiiiiiiiiiie et 275

C. DISEADUCION.......oiii et 277
CAPITULO 5. RECAPITULACION, CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS .......ccccvveerrurnencne 283
BIBLIOGRAFIA .....cveeueeereereeieeesseeseesseeseessessesseessessesseessessessesssessesseessessessesssessessenns 291
ANEXO I. Geoprocesos del QGIS.......ccccevenerreenerenenerenncereaerrnneerensessnssessnseessssessnsesnes 303
I.1. Algoritmo Python de acceso de los yacimientos al agua...........cccccoeecvieeiiciiieiicieeenns 303
1.2. Algoritmo Python del tiempo a los yacimientos proximos............c..cccccevvciveeincineennnns 309
1.3. Geoproceso del calculo de pendientes de la is6crona de 0-30 minutos ...................... 314
1.4. Geoproceso del calculo de pendientes de la is6crona de 30-60 minutos .................... 315

I.5. Geoproceso del calculo JSON en Java para las clases agroldgicas en las isocronas de 0-

30 MIiNULOS Y de 30-60 MINUTOS.........cccccuuiiiiieee et eeeerrre e e e e e e ertarareeeeeeeesatrraeeeeeeeens 316
Y3 =5 (0 N N 337
[0 TN R T - LR 337
Y315 (0 N TN 343

Relacién de yacimientos del Inventario Arqueoldgico de la Junta de Castillay Le6n






Agradecimientos

Este trabajo ha sufrido mucho hasta ver la luz, pero la inica responsabilidad recae
en el autor, sobre todo en lo que se refiere a la demora del mismo. No habria sido posible
llevarlo a término sin la ayuda, apoyo, soporte, generosidad y tiempo de muchas personas

que han contribuido con su paciencia y consejo a guiarme por el camino correcto.

Hace mucho tiempo, cuando terminé mi licenciatura tuve la inmensa suerte de
acceder a un puesto de trabajo en el Museo de Salamanca (MdS), donde tuve el
“despertar” de la investigacion al verme rodeado de tanta Prehistoria. Tuve todas las
facilidades que me dio Manuel Santonja Gomez (en aquel momento era el Director del
Museo) para acceder a los fondos y a todas las instalaciones del MdS. Mis ultimos afios
como estudiante, conté con la confianza de Manuel Jiménez y José Ignacio Martin Benito,
codirectores de la excavacion en el “Teso del Cuerno” en Forfoleda (Salamanca), para
formar parte del equipo de excavacion de unos cuantos fondos de cabafias con una
estructura de forma eliptica que vino a ser una escuela de formacidon continua en la
practica arqueoldgica. Ambos, me facilitaron toda la documentacion planimétrica y los
informes que remitieron a la Junta de Castilla y Ledn para poder llevar a cabo mi tesina,
hoy creo que se define como trabajo de grado, bajo la direccion de la Dra. Corchén. Ya
he dicho que soy un alumno de doctorado del Ancien Régime. Me sirvio, junto con los

cursos de doctorado, para obtener el titulo de Grado de Salamanca.

A pesar de que los dilemas y los caminos de la vida me orientaron hacia la
ensefnanza secundaria, siempre quedd un pequefio hilo conductor que me decia que habria
que realizar, cuando se pudiera, el Gltimo hito: la tesis doctoral. La primera persona a la
que tengo que agradecer su consejo y una fuerte dosis de paciencia, fue el Dr. Martin Vals
que siempre me animoé a tener en segundo plano la tesis doctoral, anteponiendo la
oposicion de las ensefianzas medias como principal objetivo. Y como era un gran maestro,
segui sus indicaciones, y llegué a conseguir la primera meta. La segunda, se me fue de las

manos en el tiempo.



La base de este trabajo parte del Inventario Arqueolédgico de Salamanca, fruto de
muchos afios de intervenciones en las prospecciones arqueologicas patrocinadas por la
Direccién General de Patrimonio de la Junta de Castilla y Leon. Las facilidades dadas por
Nicolas Benet, arquedlogo territorial de la JCyL en Salamanca fue clave para poder tener
acceso a las fichas de los yacimientos de la provincia de Salamanca, desde finales del
Calcolitico hasta el Hierro 1. Esta fue el primer punto de partida, junto con la revision

bibliografica que habia sobre estos periodos prehistoricos.

El paso de los afos hizo posible un importante avance en el uso de determinadas
herramientas que exigian una notable adaptacion a las mismas, tanto en los soportes de
hardware, como en la dependencia de grandes instituciones para las licencias del software
de los SIG (Sistemas de Informacion Geografica). Mi primera aproximacion a los mismos
se la debo al Servicio Geografico del Ejército que me acogid en su sede de Madrid para
dejarme manejar licencias del ArcGIS, junto con las primeras cartografias digitales. El
impacto de tiempo en las necesidades del manejo de este programa, hizo que no viera
claro muchos conceptos de los comandos del programa. Fue necesario acudir a varios
congresos y leer algunas publicaciones cientificas que empezaban a aflorar, con ejemplos
concretos de aplicacion de SIG a la investigacion arqueologica de varios yacimientos por
toda Espafia. La amabilidad del Dr. Baena de la UAM, con el que contacté varias veces
para que me abriera los o0jos en el camino de la relacion de los sistemas de informacion
geografica con el andlisis espacial en Arqueologia. También de la Universidad
Autonoma, pude tener acceso al trabajo doctoral de Jesus Bermudez Sanchez, quien tuvo
la amabilidad de tener varias sesiones para explicarme sus trabajos usando los programas
de Idrisi y ArcView. Més adelante conté con la ayuda de Antonio Uriarte del CSIC, quien
tuvo la destreza de desarrollar un algoritmo en 2005 para conseguir isdcronas, utilizando

una formula isotropica.

El problema de las licencias era su temporalidad, y hubo que buscar otro tipo de
software libre que abaratara costes y tuviera las mismas prestaciones. En estos momentos
pude contar con la ayuda vital de Jorge Belenguer. Me ayud6 al cambio: QGIS, con el
que se han hecho todos los calculos de este trabajo; con muchas posibilidades como
herramienta de andlisis espacial para un elevado nlimero de variables. Han sido muchas
horas de MDT, de aplicaciones de rutinas, de elaboracion de estrategias y toma de
decisiones. Hemos tenido muchas charlas, como dirian Arsuaga y Millas, “el SIG contado

por un sapiens a un neandertal”, éste ultimo es el autor de este trabajo. Tengo que



agradecerle su infinito tiempo y pedagogia para conciliar lo que pretendia hacer en los
distintos campos de calculo con la arquitectura del programa. La resolucion de los mapas
y la riqueza cromatica de las representaciones cartograficas han permitido mucha
clarividencia a la hora de presentar resultados. Las posibilidades de exportacion de datos
a tablas Excel, han seguido facilitando Ila elaboracion de nuevos calculos

interrelacionando distintas variables.

Una vez resuelto todos los calculos, llegaba otro desafio en forma de andlisis de
datos. Era necesario manejar un programa estadistico lo suficientemente robusto que
manejara y permitiera hacer andlisis estadisticos multivariantes, de componentes
principales y de conglomerados, entre otros. Tras consultar algunas publicaciones, y
asistir a un curso practico online de la USAL, fue necesario utilizar, bajo licencia de la
Universidad de Salamanca, el SPSS. La amistad con el Dr. Miguel Alonso, docente de la
UCM, ha sido clave para entender la matriz de correlaciones, las distintas rotaciones, las
comunalidades y las varianzas. Han sido muchas las reuniones virtuales que hemos
tenido, gracias a las cuales me ha allanado un camino que tenia excesivas trabas hasta que

se ha llegado a una claridad en la significacion de las variables mas representativas.

Mi familia ha sido pieza clave para poder acabar este trabajo que tanto se ha
demorado en el tiempo. Pilar, Diego y Candela, junto con mis padres, me han dado mucho
soporte emocional que ha evitado bajar los brazos en momentos donde los dilemas
aparecian, junto con las preguntas existenciales. Los mensajes de &nimo y apoyo han sido
claves para ir construyendo la voluntad de finalizar esta tesis. También tengo que
agradecer las ilustraciones de la portada y de los capitulos de esta investigacion a mi
amigo y compafiero de instituto Santiago Arangoa, porque ha sido testigo de parte de este

proceso.

Por ultimo, quiero reflejar y darles gracias infinitas a las personas que han hecho
posible este trabajo (codirectores de esta tesis), sin su paciencia y consejo, nunca habria
sido posible llegar a término: Dr. Angel Esparza Arroyo y Dr. Antonio Gonzalez Blanco.
Del primero, qué puedo decir, maestro de maestros; el ejemplo de docente que siempre
quise ser; la persona de la que aprendji, entre otras sabias lecciones, a buscar el rigor critico
y a despertar la curiosidad cientifica; la persona que me dio confianza y tiempo sabiendo
que estaba a una dedicacion muy parcial en el desarrollo de este trabajo, ya que mis
obligaciones laborales canibalizaban mucha dedicacion. Me facilito la cartografia digital,
la revisiéon del inventario arqueologico de CyL, las clases agroldgicas, y toda su

9



comprension. Del segundo, mucho mas joven que yo, su confianza infinita en que seria
posible que pudiera escribir esta tesis. Desde que hace afios me invit6é a presentar una
ponencia en un congreso de jovenes investigadores, he tenido muchas entrevistas, charlas
y comidas que me han ayudado a mantener una actualizacién constante en la disciplina
arqueologica e investigadora. He de pedirle disculpas por la pregunta que casi siempre le
hacia en las despedidas de nuestros encuentros: “...pero Antonio, ;tu crees que es viable
que yo pueda finalizarla antes que expire la ultima prérroga?”’; a lo que €l siempre me
respondio: “por supuesto, todo lo tienes hecho, solo falta escribirlo”. Siempre me
inyectaba vida y hacia que creyera que podia ser posible. Ha sido otro gran maestro.

Gracias a los dos por sostenerme y hacerme creer que era posible hacer esta tesis.

10



ANTECEDENTES

La investigacion sobre el poblamiento de la zona suroeste de la Submeseta norte
ha tenido una larga trayectoria de investigacion desde finales del siglo pasado hasta
nuestros dias. El esfuerzo presupuestario que hizo la Junta de Castilla y Leon para
compilar el Inventario Arqueoldgico fue muy grande, en una comunidad auténoma
tremendamente fértil por su Patrimonio Historico Artistico. El volumen de datos
recuperados han sido la base de todos los trabajos y estudios que se han llevado a cabo

por los investigadores.

Mucho se ha discutido acerca de los criterios, objetivos y directrices que la
administracion autondmica fijé para desarrollar estos trabajos, centrados principalmente
en el dilema de si servian mas a necesidades de gestion vs. a proyectos de investigacion.
En la década de los noventa habia mucho trabajo por hacer, tanto en el “reciente”
organigrama de la Direccion General de Patrimonio Cultural, como en los consolidados
departamentos de Prehistoria y Arqueologia de las universidades regionales y nacionales.
Las administraciones autondmicas, que iban adquiriendo paulatinamente sus
competencias - una de las primeras fue todo el tema cultural -, fijaron como objetivos
desarrollar mapas de identificacion y localizacion de la mayor parte de sus patrimonios
histéricos artisticos; usando las prospecciones arqueoldgicas y las intervenciones de
urgencia en obras de edificacion en nucleos historicos y en los grandes proyectos de
infraestructuras civiles. La investigacion en los proyectos de los departamentos
universitarios seguia otros criterios distintos. Esta disimetria tenia a veces punto de

encuentro y otras veces serios distanciamientos.

El elevado nimero de evidencias y yacimientos que dejo la elaboracion de los
inventarios arqueologicos hizo replantearse estrategias de trabajo para ver como se podria
manejar tanta cantidad de datos. La cartografia, el espacio geografico y natural, el
territorio... que antes apenas se esbozaban de forma testimonial y aislada para introducir
el estudio de un yacimiento arqueoldgico concreto, ahora abrian nuevas vias a

planteamientos mas ambiciosos de estudios espaciales. En ellos, la explotacion de los

11



paisajes naturales y agrarios de forma antropica; iba a condicionar los asentamientos
poblaciones en busca de materias primas y recursos, y también posiblemente a fomentar

la movilidad de los distintos grupos sociales.

A lo largo de los afnos noventa empez06 a aplicarse al campo de la arqueologia una
herramienta novedosa: los Sistemas de Informacién Geografica (SIG). Los SIG ya
estaban muy implantados en otras disciplinas. Se habian revelado como instrumentos de
gran valor a la hora de procesar una gran cantidad de datos relacionando muchas variables
con espacios geograficos que utilizaban cartografia digital. El primer sofiware que
aparecian en las publicaciones o era vectorial —p.ej. ArcView— (puntos, lineas y
poligonos) o de tipologia raster —p.ej. IDRISI— (pixel). Como cualquier nueva disciplina
que arranca, se ve sometida a determinadas limitaciones que hay que ir resolviendo poco
a poco con el paso del tiempo. Las primeras limitaciones se centraron en la escasa oferta
de programas y a la compleja arquitectura del lenguaje de su desarrollo; pero no fueron
menores las de los soportes informaticos sobre los que corrian: computadoras personales
con procesadores, memorias y tarjetas graficas que no permitian grandes alegrias. No
obstante, esta circunstancia se veia solventada por la celeridad exponencial con la que las
grandes compafiias tecnoldgicas implementaban y desarrollaban sus componentes, de
forma mas répida en el tiempo y con mejoras espectaculares. Con el cambio de milenio,
los SIG permitieron mejorar el conocimiento del marco territorial de grupos sociales de
la Prehistoria gracias a las facilidades que ponian para relacionar distintas bases de datos
con informacion espacial y los mapas en formato digital. Se pudieron automatizar varios
procesos y rutinas que permitian comparar modelos de ocupacion de diferentes zonas

geograficas.

Era obvio que para mejorar estos programas informaticos se requeria de grandes
inversiones de tiempo y de dinero; con lo que el coste de las licencias se hacia prohibitivo
a cualquier investigador que de forma individual quisiera utilizarlos. Las inversiones de
organismos publicos y universidades en la adquisicion de este tipo de sofiware, hizo
posible su manejo al personal investigador. Pero no acababan aqui los problemas: la
formacion de las personas que querian utilizar esta herramienta, quizas era el mayor
escollo. Sabiendo que el uso y manejo de los SIG no iba a cambiar el paradigma de una
nueva ciencia en la Prehistoria, si que era un importante aliado para establecer nuevas
lineas de investigacion que hasta ahora eran impensables llevarlas a cabo de forma

manual. Habia que depender de otros especialistas que nos ayudaran y ensefiaran en su
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manejo; asi como comprender qué utilidad le podiamos dar para desarrollar nuestras
hipotesis de trabajo. Es decir, habia que invertir un tiempo en intentar convertirse en un
usuario que manejara una parte pequeiia de todo el potencial SIG. En el caso de este
trabajo nos hemos beneficiado del software libre —QGIS— con una estructura mas
intuitiva a la hora de llevar a cabo las diferentes operaciones de andlisis que se han puesto

en esta tesis doctoral.

La variable espacial que se ha elegido para este trabajo, aunque el marco politico-
administrativo actual haga referencia principalmente a la provincia de Salamanca, no
obedece a ningun planteamiento territorial con pretensiones reivindicativas de ningin
género; ni mucho menos asociado a una vinculacion de ayuda econémica de ningun
organismo oficial que gestione fondos publicos Todo lo contrario, ya que el coste
econdmico, en todos estos afios, ha sido asumido de forma integra por el autor de este
trabajo que anhelaba cerrar su etapa formativa universitaria que tanta huella le dej6 hace
treinta anos. Muchos son los trabajos que han realizado magnificos investigadores y
arquedlogos sobre la Prehistoria y Protohistoria en el valle del Duero. El espacio
geografico castellanoleonés alberga mucha variedad y diversidad ecologica con recursos
naturales. Sobre este marco espacial, se han acotado y delimitado zonas de estudio en las
distintas investigaciones llevadas a cabo. Partimos de la hipotesis de que los territorios
ocupados y explotados por las poblaciones, en las Edades del Cobre y del Bronce —
variable temporal— en el suroeste de la Submeseta Norte, integran diferentes nucleos
geograficos que vertebran un espacio territorial a estudiar en cuanto a las posibles

estrategias ocupacionales y de explotacion de recursos.

No pretendemos hacer ninguna reconstruccion historica. Somos conscientes de las
condiciones limitantes que tienen los datos de los inventarios arqueoldgicos fruto de las
actuaciones de prospeccion arqueoldgica; sin embargo, con el uso de la herramienta del
SIG, intentaremos analizar con diferentes variables algunos planteamientos de ocupacion
espacial que abran caminos a reflexionar sobre la movilidad territorial de estos grupos

humanos en un marco cronolégico muy dilatado.

En el Capitulo 1 planteamos un estado de la cuestion sobre el espacio y el tiempo,
en el cual intentaremos hacer un anélisis DAFO —de debilidades, amenazas, fortalezas y
oportunidades— sobre la Prehistoria reciente en la provincia de Salamanca. El marco
geografico es importante ya que ejerce de regulador entre la actividad antrépica y el
medio ecologico. Finalmente, haremos una referencia al intervalo temporal analizado.
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En el Capitulo 2 explicamos cuales son los objetivos del trabajo y sus hipotesis,
discutiendo el marco teodrico-conceptual con una revision bibliografica de algunos
aspectos que nos van a servir en nuestros planteamientos. Finalmente, nos detendremos a
explicar la metodologia usada en esta tesis doctoral, especialmente en la herramienta
utilizada para el método de analisis: QGIS, un SIG de software libre que ha permitido
trabajar con un volumen muy grande de datos: 18 variables que hemos definido. La
necesidad de realizar mas de 230 Modelos Digitales de Terreno (MDT) teniendo como
base la cartografia digital a escala 1:10.000, que nos han ayudado a comprender aspectos

de la Arqueologia del Paisaje de la zona de estudio.

En el Capitulo 3 abordaremos las herramientas estadisticas usadas (empleando el
software estadistico SPSS) para el andlisis de tantas variables. El reto es disminuir el
nimero elevado de variables de inicio a unas pocas que sean mas significativas a través
del Analisis de Componentes Principales (ACP); y también recurriremos a analisis
univariantes. Los calculos que se pueden llevar a cabo con este programa estadistico son
numerosos, siendo muy util poder ver las distribuciones de los yacimientos arqueologicos

con los componentes y factores mas importantes derivados de las variables.

En el Capitulo 4 realizamos la discusion de los resultados, estudiando de forma
comparada el poblamiento y los paisajes sociales desde el Calcolitico hasta el Bronce
Final. En un primer momento lo analizaremos de forma sincrénica, definiendo tres
subapartados: la ubicacion/emplazamiento, el aprovechamiento economico y la
distribucion, con la formulacion de varios indices que nos ayuden a estudiar estos
aspectos en los diferentes periodos. En un subapartado final, veremos —a modo de

resumen— la evolucion diacronica en el marco temporal fijado para este trabajo.

Por ultimo, en el Capitulo 5 plasmamos la recapitulacion, conclusiones y
perspectivas que pueden abrir nuevas vias de investigacion; para finalizar con la

Bibliografia y los Anexos.
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CAPITULO 1.
ESTADO DE LA CUESTION.
ESPACIO Y TIEMPO

1.1. La Prehistoria reciente en la provincia de Salamanca: debilidades y fortalezas

Las referencias a las variables del espacio y el tiempo son importantes en estos
trabajos de investigacion para establecer un marco que nos delimite los objetivos del
estudio. En lo relativo al primero, la provincia de Salamanca ocupa la mayor superficie
del suroeste de la Submeseta Norte, aunque también nos referiremos a otras comarcas
limitrofes del norte de la provincia de Céceres, sur de Zamora y suroeste de Avila. De la
misma manera, hemos optado por cierta flexibilidad en la definicion del marco temporal
para abarca un intervalo amplio (més de dos milenios), desde un enfoque diacronico que
permitiera detectar posibles transiciones en los modelos de poblamiento. El precedente
del intervalo aqui estudiado entre 3300 y 1100 ANE, estd protagonizado por el
Megalitismo, considerado durante mucho tiempo una “civilizacion de muertos” —ya que
se identificaban los cementerios, sepulturas colectivas, mientras que no habia referencias
de sus respectivos asentamientos—. Los constructores de megalitos eran grupos humanos
que practicaban la ganaderia y la agricultura extensiva como formas de vida, y que
necesitaban moverse estacionalmente por un territorio que tendrian referentes visuales
que serian las estructuras dolménicas como centros aglutinadores (Santonja Gomez et al.,
1997, p. 67). Siendo, pues, tan desigual el conocimiento de los sitios de habitacion con
respecto a las siguientes fases cronologicas, se decidid excluir el Megalitismo de nuestro

analisis comparativo.

El hecho de haber elegido un marco cronolégico desde el Calcolitico hasta el

Bronce Final obedece a la hipdtesis fundamental de que estas sociedades no tomaron
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decisiones al azar a la hora de elegir sus asentamientos. El enfoque del trabajo en este
espacio geografico justo tras el mundo megalitico obedece a que existe un gran volumen
de yacimientos funerarios conocidos y excavados en las zonas de vega de los rios
(Santonja Gomez et al., 1997); sin embargo en las zonas mas escarpadas o de montafa
los datos son escasos debido a los distintos criterios del Inventario Arqueoldgico de la
Junta de Castilla y Leon. La Edad del Cobre nos servira de punto de partida para comparar
los cambios que pudieron existir en el paso a la Edad del Bronce, la evolucion a Cogotas

I hasta que se difuminaron tales tradiciones culturales para dar paso a la Edad del Hierro.

1.1.1. El Calcolitico

Tras la escasa huella del mundo Neolitico en el suroreste de la cuenca del Duero,
el mundo doméstico del Calcolitico (3300-2200 AC) es mucho mas visible y elocuente.
En la tesis doctoral de Marcos Garcia Garcia (2015), el autor define dos etapas calcoliticas
para el valle medio del rio Duero que son perfectamente validas para nuestro trabajo: el
Calcolitico Precampaniforme (Pozas/El Cercado) (entre 3300 y 2350 ANE) y el
Calcolitico Campaniforme (Ciempozuelos) (entre 2500 y 2200 ANE), atiendiendo al
debate historiografico sobre este tema de las ultimas décadas. Se abre una interrogante

sobre si las novedades relacionadas con el Calcolitico llegaron por el occidente del Duero.

El Calcolitico fue una etapa de cierto esplendor material, cuando la region
experiment6 un indudable aumento demografico, una notable fijacion o sedentarizacion
del habitat y cierto aumento de la capacidad de almacenaje, a juzgar por los campos de
hoyos tan ubicuos por entonces, que servirian para el almacenaje de productos agrarios,
con polifuncionalidad que iria desde silos hasta basureros (Delibes de Castro, 2006, p.
82). El primer esfuerzo por compilar infirmacifion de sitios arqueologicos hay que
atribuirlo al profesor Maluquer de Motes (1956), quien publico su Carta Arqueologica de
Salamanca, que ha servido de punto de partida de la mayor parte de trabajos de
investigacion llevados a cabo desde entonces sobre la provincia. No se trataba inicamente
de un inventario al uso, sino que ponia sobre la mesa una serie de aspectos que abrian
debates sobre la cultura material, las areas de influencia, los planteamientos de usos
econodmicos del espacio habitado, las transformaciones a lo largo del tiempo con cambios
y supervivencias, etc. (Maluquer de Motes, 1956), aunque apenas afectdé a la etapa

calcolitica. El conocimiento ha cambiado mucho desde la primera sintesis moderna de
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Manuel Santonja (1991). En aquella sintesis sobre el estado de la cuestion, el autor
destacaba la precariedad del registro arqueoldgico, ya que muchas de las actividades no
dejaron huella, o los propios restos materiales recogidos no dan muchas pistas para su
interpretacion (Santonja Gomez et al., 1997). La mayor densidad de poblamiento en las
zonas suroccidentales de granito contrasta con el bajo nimero de yacimientos en las zonas
sedimentarias, un hecho que habra que tener en cuenta a la hora de plantearse estrategias

de ocupacion de territorio.

Algunos autores defienden la hipdtesis de que la via de entrada de la metalurgia a
esta zona viniera de contactos con grupos meridionales (Herran Martinez, 2008, p. 220).
La conexion geografica del rio Alagon como afluente del Tajo, sin excesivas trabas
montafiosas hace pensar mas en esta via de conectiviad e intercambio, que en la zona
occidental portuguesa con encajonamientos geologicos de los valles fluviales del Cda y
del Agueda que dificultarian un flujo de contactos (Lopez Plaza, 1991, p. 50). Los restos
arqueoldgicos analizados —desde ceramicas, pasando por elementos de industria litica e
incluso idolos relacionados con el mundo de las creencias— abren la posibilidad de la
llegada de materias primas y conocimientos de la metalurgia desde zonas surefias a partir

de inicios del III milenio ANE (Lopez Plaza, 1991).

Martin Herndndez (1995) en su Trabajo de Grado utilizé como base de estudio un
grupo de 14 poblados calcoliticos localizados en cerros amesetados y laderas de escasa
extensifion, que hicieron pensar a la autora en la inestabilidad y estacionalidad de estos,
planteando incluso algin rango de jerarquia poblacional en algunos de los casos (“La
Molinera” y “el Picon del Rey”). Los estudios del material cerdmico, y mas
concretamente de la vajilla impresa a punzén —muy caracteristica en yacimientos
calcoliticos de la region portuguesa de Tras-os-Montes— indican una dilatada presencia
humanaa lo largo del III milenio ANE en el Calcolitico, hasta los comienzos del Bronce
(Martin Hernandez, 1995). A pesar de ello, en esta misma zona se han analizado algunos
yacimientos mas estables, con una mayor sedentarizacion que hubiera permitido una
extensa diacronia en su ocupacion, a tenor del acusado volumen y variedad de restos
arqueologicos recuperados y su pervivencia, con emplazamientos estratégicos en

topografias elevadas de roquedales (Martin Herndndez, 1997, p. 47).

Sobre el grado de estabilidad del hébitat calcolitico, una reciente investigacion
sobre el estudio del barro constructivo ha combinado el analisis macroscopico con
técnicas arqueométricas que evaluan tanto la solidez de las estructuras de las que
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formaron parte como las técnicas constructivas aplicadas (Fonseca de la Torre et al.,
2022, p. 364). Es dificil plantear una hipotesis clara sobre el caracter efimero o mas
estable de las estructuras habitacionales de los poblados. Las destrucciones y ocultaciones
intencionadas podrian ser en algunos casos una propuesta de partida. Por otro lado, el
criterio de longevidad constructiva requiere de labores de mantenimiento a medio y largo
plazo, incluso cuando se trata de sustituir materiales constructivos con mejor desarrollo
tecnologico. Esto supone un conocimiento de las propiedades de los materiales empleados
y de sus fuentes de obtencion, que exceden sobradamente las exigencias de un refugio
temporal. No se podria hablar de construcciones endebles, sino de viviendas realizadas
con dedicacion, destinadas a proporcionar un hogar estable y confortable a tales

comunidades agrarias (Fonseca de la Torre et al., 2022, p. 377).

El poblamiento calcolitico en regiones que han sido objeto de prospeccion y
publicacion. Asi, en la zona norte de Céceres, autores como Gonzalez Cordero, Hurtado
y Hunt y Fernandez Freire (1991) establecen tres fases para el Calcolitico, a partir de
materiales arqueologicos recogidos en prospeccion. Las ubicaciones de éstos se reparten
en zonas llanas de vega y en posiciones elevadas. En una fase en torno a la mitad del II
milenio ANE se pudo producir un aumento demografico a tenor del mayor numero de
poblados, asociado posiblemente al incremento en la productividad como consecuencia
de la aparicion de la metalurgia, que condujo a explotar espacios menos aptos para las
labores agrarias (Bueno Ramirez, 2000, p. 18). En los estadios finales calcoliticos y del
Campaniforme se incremento la produccion metaltirgica, advirtiéndose un cambio en el
patron de los asentamientos, en el area de Plasenzuela. Parece que hubiera un abandono
de poblados a excepcion del yacimiento del “Cerro de la Horca”, que por su ubicaciéon en
una zona elevada permitiria garantizar un control visual y estratégico de una region donde
menudean los carbonatos y 6xidos de cobre (Gonzalez Cordero, 1991, p. 25). Por su parte,
en la zona norte de la provincia de Salamanca, en la Tierra del Vino que limita con
Zamora, la cultura calcolitica precampaniforme se empiez6 a conocer mejor con los
hallazgos arqueologicos de superficie realizados en la década de los setenta del siglo
pasado, con yacimientos que se pueden parangonar en su cultura material con las
estaciones mas tipicas del sureste peninsular (Delibes de Castro et al., 2002, p. 65). Parece
acreditarse una ocupacion sistematica del espacio, debido seguramente al incremento
poblacional. Necesariamente hubo que adaptarse a los diversos espacios circundantes con

distintas estrategias de subsistencia. Las caracteristicas de los poblados han llevado a
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plantear la hipdtesis de una creciente centralidad politica segiin Delibes de Castro y otros
(2002, p. 70). La circunstancia de que buena parte de la cultura material provenga de
sitios funerarios, y asociada a una élite politica-social, crearia estereotipos sobre la
prevalencia de objetos de prestigio como las armas. Sin embargo, es de esperar que
cuando se excaven tales yacimientos arqueologicos, aparezcan herramientas de caracter
mas doméstico y utilitario (Delibes de Castro et al., 2002, p. 85). De la cultura material
de esta zona se hace evidente la influencia de los grupos calcoliticos meridionales, a los
cuales se les podria atribuir la existencia de una posible colonizacién desde el sur
peninsular a los complejos occidentales mesetefios (Delibes de Castro & del Val Recio,
1990, p. 72). Los restos campaniformes, no muy abundantes, apuntan mas bien hacia un
proceso de crecimiento demografico, cuyo final se solaparia con el surgimiento de

Cogotas I (Delibes de Castro & del Val Recio, 1990, p. 83).

1.1.2. El Bronce Antiguo

Frente a la abundancia de yacimientos de la etapa anterior, ahora se reducen
considerablemente, con una carga importante del 25% de cultura material definida en los
inventarios arqueoldgicos como hallazgos aislados, con escasa contextualizacion de los
yacimientos arqueoldgicos (Santonja Gomez, 1991, p. 23). Este hecho hizo que Santonja
(1991) planteara la posibilidad de un posible cambio demografico, idea que hoy dia
parece muy poco verosimil. Las dos zonas con mayores evidencias de asentamientos son
el valle del rio Tormes y la zona de Los Arribes, situacion ésta que parece que se
convertird en una constante de la evolucion del poblamiento provincial (Santonja Gémez,
1991, p. 24). Por lo que al Campaniforme se refiere, se reafirma la continuidad con el
mundo Calcolitico especialmente en el valle del Tormes, con los pertinentes cambios de

la introduccién de la metalurgia y el paulatino abandono del ritual megalitico.

El Bronce Antiguo en la zona de estudio plantea problemas debido a la relativa
escasez de evidencias arqueoldgicas y a que los materiales de superficie pueden
confundirse facilmente con los de otros periodos. Cronoldgicamente quedaria situado
entre 2200 y 1800 ANE, siendo la mediana promedio en el valle medio del Duero de c.
1985 ANE (Garcia Garcia, 2015, p. 61). Como las dataciones disponibles para
yacimientos campaniformes y del Bronce Antiguo llegan a solaparse, en algunos estudios

de la metalurgia se ha decidido considerar conjuntamente el Calcolitico y los inicios de
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la Edad del Bronce (Herran Martinez, 2008, p. 225). La tradicion megalitica se extinguio
de forma subita en otras comarcas mesetefias donde prendié menos, mientras que en la
zona salmantina mantuvo su vigencia durante largo tiempo, hasta comienzos del II
milenio ANE, a causa posiblemente de su fuerte arraigo previo (Santonja Gémez et al.,
1997, p. 81). Estas continuidades entre las etapas del Calcolitico y del Bronce Antiguo
también se evidencian en la zona noroeste de Salamanca, limitrofe con el espacio
portugués y zamorano. Para su definicion el criterio esencial lo constituyen las ceramicas,
que en el caso de las recogidas en actuaciones del Inventario Arqueologico, parecen
separarse tipologicamente de la etapa anterior; asemejdndose a las del horizonte
Parpantique y Cardefiosa que caracterizan la etapa inicial de esta nueva Edad. Las
pervivencias mas evidentes dentro de los primeros compases del Bronce nos vienen
marcadas, en la alfareria, por la decoracion aplicada en relieve (cordones, mamelones y
tetones) y los labios impresos, asi como la abundante presencia de fondos planos y
algunas asas (inexistentes en la alcalleria calcolitica). En los asentamientos de las vegas
fluviales, la alfareria tipica del Calcolitico (con vasijas bien brufiidas y formas
exclusivamente globulares y cuenquiformes) desaparece, dando paso a vasijas carenadas
de acabados muy rugosos y muy poco cuidados (Santonja Gémez et al., 1997, p. 106). La
similitud de grandes vasijas lisas de almacenamiento de este momento con las del
Campaniforme, o con las del Bronce Medio/Proto-Cogotas I hacen dificil perfilar con
personalidad al Bronce Antiguo en el Valle Medio del Duero (Garcia Garcia, 2015, p.
63).

Los poblados del inicios de la Edad del Bronce atienden a nuevos criterios de
emplazamiento con respecto a la etapa anterior calcolitica (Delibes de Castro &
Fernandez Manzano, 2000, pp. 105-107). El nimero de poblados se reduce drasticamente
y los pocos que quedan en el paisaje en gran medida se enriscan, en lugares montafiosos
en ocasiones inhospitos (Rodriguez Marcos, 2007). En los paisajes sedimentarios los
poblados se situan en esta zona en los cerros testigo y espigones de paramo, por lo que se
podria inferir una hipdtesis de jerarquia (Rodriguez Marcos & Palomino Léazaro, 1997, p.
586); con tipologias de cabafias rectangulares u ovaladas (Fernandez Moreno, 2010, pp.
208-216). Ademas, en las campifias se van conociendo pequefias alquerias en el llano,

que responden al cldsico yacimiento del campo de hoyos.

En la Alta Extremadura no se ha podido identificar con claridad la transicion del

Calcolitico al Bronce, al no existir importantes yacimientos de esta época. La poca
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informacion proviene del “Castillo de Alange” y de algunos indicios en otras zonas —S.
Vicente de Alcantara, Magacela—, restos poco consistentes por otro lado, todos ellos con
emplazamientos en altura, pero que no permiten bocetar un modelo de poblamiento para

la cuenca media del Tajo durante el Il milenio ANE (Fernandez Freire, 2007, p. 34)

1.1.3. El Bronce Medio/Pleno

El Bronce Medio/Pleno en el valle medio del Duero (ca. 1800-1450 ANE) tiene
por credenciales las ceramicas més antiguas del castro de Las Cogotas (Avila). Asi, en
los anos ochenta se acund un horizonte formativo con sus formas arcaicas, la fase Proto-
Cogotas I, teniendo como ejemplos los barros hallados en Los Tolmos (Soria), La Plaza
(Valladolid) o la Cueva de Arevalillo en Segovia (Garcia Garcia, 2015, p. 67). La
siguiente fase cronocultural es el Bronce Tardio (ca. 1450-1250 ANE) identificada con la
tradicion alfarera de Cogotas I Pleno que avanzaria hasta el Bronce Final. Debe advertirse
que, por no haberse generalizado el concepto de Bronce Tardio, subsistiendo en la
bibliografia el término “Bronce Final” todavia utilizado en el presente y empleado en las
fichas del Inventario Arqueoldgico de Castilla y Ledn, a lo largo de este trabajo se

mantendra la expresion Bronce Final.

El Bronce Pleno o Medio es un término comodin procedente de las secuencias
europeas. Las dataciones para el yacimiento de La Corvera situan al final del s. XV, en
cronologia del C14, un momento antiguo de la poblacion. Por su parte, el Bronce ahora
denominadoTardio es otra convencidon temporal —adoptada en la Meseta desde la
secuencia del sureste peninsular donde sefiala los momentos posteriores al apogeo de El
Argar (Blanco Gonzalez, 2009, p. 66) — que precede al Soto Formativo en la secuencia
regional. Los rasgos del material arqueoldgico del horizonte Parpantique permanencen en
cierta medida en los de la fase Proto-Cogotas I, provocando los correspondientes
problemas en la clasificacion. La tipologia ceramica serian fuentes de carena alta y borde
concavo; con técnicas decorativas incisas (zig-zag, reticula y espiguilla); la impresion
(puntillados, ungulados y estampaciones); el Boquique con incrustacion de pasta blanca
(Fenandez-Posse, 1998). Los recipientes de cocina y almacenamiento del Bronce Medio
son similares a la etapa Antigua: la mayor parte lisos y con algunos elementos decorativos
de cordones, digitaciones, mamelones y asas en cinta (Garcia Garcia, 2015, p. 68). La
vajilla de esta etapa ha sido muy bien sistematizada en la Ribera del Duero en la provincia
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de Valladolid por Rodriguez Marcos (2007) en su tipologia y en sus decoraciones:
cuencos y escudillas, vasos tronconénicos, vasos de paredes verticales y perfil cilindrico,
vasos de tendencia esférica, vasos de cuerpo globular y perfil en “S”, fuentes y vasijas de
carenas altas. Con respecto a las decoraciones, la mas importante es la incisiéon con
motivos variados (zig-zag, espiguilla, tridangulos rayados, lineas, reticulas, etc). En cuanto
a otros tipos de artefactos metalicos y liticos, los primeros son ejemplos limitados, suelen
reducirse a leznas y pequefios utensilios, ademés de hachas planas; mientras que el silex
es mucho menos frecuente que en los ambientes calcoliticos y se centra en la produccion

de elementos de hoz.

Desde el punto de vista del habitat, la subetapa de Proto-Cogotas I apuntaria a
nuevos patrones de asentamiento, rompiendo con periodos anteriores: se deshabitan los
poblados del Bronce Antiguo para producirse cierto incremento y concentracion en los
nuevos habitats (Santonja Gomez, 1991, p. 25). En esta etapa son muy numerosos los
testimonios de “campos de hoyos” —por las estructuras subterraneas a veces publicadas
como cenizales, fondos de cabaiia, etc.— recogidos en la bibliografia como yacimiento
arquetipico, con excavaciones arqueologicas que han rendido mucho material. En la gran
mayoria de estos apenas existen secuencias estratigraficas fuera de los hoyos, lo que
dificulta establecer una relacion con el horizonte anterior. En cuanto al patron de
asentamiento, se reconocen dos formas de ocupacion del espacio: los asentamientos en

altura que ponen en valor agrario territorios marginales de topografia elevada.

La gran dispersion espacial del material arqueologico en esta época, al igual que
las decenas de trabajos de investigacion que a lo largo de los ltimos 30 afios se han
venido produciendo desde las distintas universidades —en especial la de Valladolid y la
de Salamanca, junto con otras de Madrid, o del CSIC— han sido un reclamo para la
produccion bibliografica. La ubicuidad de la ceramica de este subestilo ha dado pie a
plantear que se trate de grupos pocos circunscritos desde el punto de vista del
sedentarismo y el arraigo del habitat. Su proyeccion en el tiempo y su gran extension no
deben confundir o asociarse a una hipdtesis de explosion demografica en esta época, sino
mas bien a una movilidad continuada con fécil accesibilidad a los recursos. La
precariedad de los asentamientos podria ser otro argumento para pensar en cortas
ocupaciones y esa especie de “mancha de aceite” en cuanto a la distribucion geografica
de estas tradiciones alfareras. Si se analiza desde una perspectiva adaptativa de la cultura,

se debe aceptar que el modelo de ocupacion fue acertado. Este triunfo, que no evoluciono
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hacia la complejidad social, permitié aprovechar los recursos de variadas unidades

paisajisticas durante casi siete siglos (Fenandez-Posse, 1998, p. 115 y ss).

En la zona de estudio, destaca el yacimiento del “Teso del Cuerno” (Forfoleda).
Para Martin Benito y Jiménez Gonzélez (1988), se trataria de “hoyos” a falta de identificar
fehacientemente su funcionalidad, y sin pretender plantear a fondo su utilidad. Este
yacimiento fue excavado en varias campanas (algunas de urgencia y otras programadas)
a finales de los afos ochenta y primeros de los noventa dentro de un programa de
investigacion de la Universidad de Salamanca. Su emplazamiento es una pequeia
elevacion amesetada sobre la margen izquierda de la Ribera de Canedo. Su ubicacion
parece estar mas en funcion de la explotacion de las vegas infrayacentes. Se excavaron
mas de 100 cubetas en la zona de gravera de mantos aluviales, formados por cantos de
cuarzo, cuarcita y lidita, envueltos en una matriz arenosa sin estratigrafias claras, ya que
la parte superior ha sido arrasada por las labores agricolas. Del primitivo poblado lo que
quedaria son los hoyos, ademas de los restos de una estructura construida, que los autores
no identifican con certeza como vivienda; aunque por su morfologia da pistas acerca del
concepto de espacio habitacional del momento. Se trata de un espacio alargado, con unas
dimensiones de 9 m de largo y 4 m de ancho en su zona mas amplia, conformado por 33
agujeros de poste cuya disposicion describe una forma eliptico-ovalada. La tipologia de
estos es circular, con didmetros entre 15/20 cm, cuyo relleno es de tonalidad negra y gris
sin contener ningun resto arqueologico. En el interior hay 4 buracos alineados
probablemente para soportar la cubierta de la estructura. El espacio asi configurado no
depar6 resto arqueologico alguno, lo que lleva a los investigadores a conferir una
estructura de madera, construida a base de postes, cuya funcion no esta clara. Descartan
que fuera un encerradero de ganado por los agujeros centrales que sustentarian una
techumbre. Por lo que se refiere la funcionalidad, algunos hoyos parecen haber sido
excavados para albergar vasijas ceramicas de gran volumen, pero al estar colmatados de
detritus se hace complicado hablar de almacenamiento. Algiin hoyo fue excavado en
arcilla, poco endurecida, con lo que se pondria en entredicho la funcion de “silos” de
almacenamiento de productos perecederos (Martin Benito & Jiménez Gonzalez, 1988, p.

268).

La cercania de algunos hoyos podria plantear la posibilidad de un andlisis
microespacial. En este yacimiento se analizaron cuatro posibles zonas de habitat. En todas

ellas, el eje mayor resultante de la union supera los 3 m, y la distancia entre hoyos no
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sobrepasa los 40 cm. Todo ello muy cercano a la estructura elipsoidal de agujeros de poste
(Gonzalez Gonzalez, 1994, p. 312). En la Memoria de Licenciatura de Gonzalez Gonzalez
(1992) se hizo un estudio sobre toda la ceramica recuperada del yacimiento; donde la
media de fragmentos ceramicos por hoyo fue de 83,66. No obstante en tres casos
sobrepasaron los 450 fragmentos, y en otros tres los 300, todos ellos relacionados con los
“fondos de cabafnas”. El material arqueologico, como en el resto de asentamientos, es
mayoritariamente alfarero. El total de muestra analizada fue 9.287 fragmentos, de los
cuales el 89% eran lisos y el 11 % decorados. Por lo que se refiere a la tipologia ceramica
decorada, los vasos troncoconicos son mayoritarios; junto con las escudillas o cazuelas
de fondo plano (ambas suman % partes de la ceramica). Las técnicas decorativas que mas
se repiten son la incision y el Boquique con diversidad de motivos ornamentales (reticula,
zig-zag paralelo, espiguilla, tridngulos, etc). Otras formas menos importantes desde el
punto de vista cuantitativo son los recipientes con perfil en “S”; formas globulares;
cuencos; platos y la pieza tinica que aparecid entera en uno de los hoyos: una jarra de
forma cilindrica en su parte superior, y tetralobulada en la parte inferior. Entre la tipologia
de las formas lisas tenemos identificados cuencos, recipientes de perfil en “S”, vasos de
carena media, formas globulares, escudillas, ollas u orzas y coladores o queseras

(Gonzalez Gonzalez, 2000, pp. 175 y ss.).

Bellido Blanco (1996) hizo un estudio de estos campos de hoyos de toda la
Submeseta Norte. Se constata una gran variedad de usos, entre los que destaca el de
basurero, mayoritario y probablemente resultado final de una enigmatica trayectoria, asi
considerado por la fragmentacion de los materiales en el relleno, el modo de
estratificacion del sedimento y la ausencia de estructuras en el interior de las fosas.
También estaria la funcion de silo, basado en el trabajo que supone la excavacion y el
posible revestimiento de barro endurecido. Otras funcionalidades menos frecuentes son
los enterramientos (Delibes de Castro, 1978), depositos rituales, viviendas, hogares y
hornos. Las diferencias formales entre los hoyos no siempre son lo suficientemente
significativas para reconocer las funciones aplicadas sobre ellos. El autor ha planteado un
esbozo del modelo de poblamiento desarrollado en la Submeseta Norte, cuestionando la
escasa continuidad de los asentamientos y por ende una forma de vida totalmente némada;
y por otro lado, a pesar de los escasos datos sistematicos con los que se cuentan, poner en
valor a las distintas actividades agricolas, ganaderas, recolectoras y cinegéticas

relacionadas con el modo de vida social y economico en la explotacion del territorio y sus
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recursos (Bellido Blanco, 1996, pp. 11 y 12). Podria hablarse de un proceso de incremento
poblacional y sedentarizacion que va a hacer que se establezcan poblados en alto que
contrastan con los de vega fluvial. Es posible que todo lo anterior no cuajara hasta
alcanzar la I Edad del Hierro, con el mundo del Soto de Medinilla y no afect6 por igual a
todas las zonas de la Meseta. El gran nimero de poblados conocidos en la Edad del
Bronce, que ha dado pie a defender una intensa ocupacion en la Submeseta, se debe muy
probablemente a la relativa movilidad de las gentes y a la duracién limitada en el tiempo

de los hébitats (Bellido Blanco, 1996, pp. 96 y 97).

En la controversia de diversas disciplinas sobre la relacion entre sexo y género, y
la cuestion del cardcter no binario de ambos (Esparza Arroyo et al., 2022) hay que
advertir del riesgo que se corre con determinadas acciones que tienen un valor simbdlico
o cultural en si mismas, y que pueden ser interpretadas de diferentes maneras segtn el
contexto social y cultural en el que se llevan a cabo. En el contexto de la arqueologia y la
antropologia, esto significa que los andlisis y las interpretaciones que se realizan pueden
estar influenciados por prejuicios o supuestos culturales que no se cuestionan. Los autores
argumentan que el analisis cientifico puede proporcionar informacion objetiva y valiosa
sobre las caracteristicas fisicas del individuo, sin necesidad de recurrir a supuestos
culturales o sociales que puedan estar sujetos a controversia. “sigue en pie la sospecha de
que en Cogotas I el reclutamiento de los enterrados, ...estaria més bien en relacion con la
forma o condiciones de muerte —la ‘mala muerte’”. “Con la prudencia que impone un
efectivo tan exiguo, quedard aparcada la suposicion de que ciertos comportamientos
relacionados con la muerte —en particular los que parecen conllevar la circulacion de
restos esqueléticos— tenian a mujeres como objeto preferente en las distintas fases de la

Edad del Bronce Antiguo, Medio-Tardio y Final (Esparza Arroyo et al., 2022, p. 284).

El yacimiento arqueoldgico de “Los Rompizales” en Burgos, afiade la muerte de
cuatro individuos (tres masculinos y uno femenino, fallecidos entre los 7 y los 17 afos)
hallados en un enterramiento en hoyo de la fase formativa de Cogotas I, en la Edad del
Bronce de la Meseta (Velasco Vazquez & Esparza Arroyo, 2016). Los andlisis
determinaron lesiones Oseas identificadas con acciones violentas. Los autores descartan
la posibilidad de que fueran el resultado de una confrontacién bélica, y abren otras
hipdtesis (sacrificios, ‘muertes de acompafiamiento’ y ejecuciones), dificiles de distinguir
con precision en ausencia de fuentes escritas u orales. Menos controvertida seria, en

cambio, la lectura arqueologica que deriva en el reconocimiento de una fuerte
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ritualizacion del conjunto y su conexion con los mecanismos de mantenimiento del orden

social.

Algunos casos excepcionales de inhumaciones con algunos nifios acompanados
pueden entenderse como un intento de individualizacion, una huida de las formas de
identidad relacional que probablemente predominaban en aquella época. También se ha
sugerido que este tipo de comportamiento diferencial puede representar una fisura en un
sistema que habia evitado con éxito la aparicion de diferencias (Esparza-Arroyo et al.,
2018). El hallazgo de esqueletos en el campo de hoyos de Tordillos (Salamanca) y la
importancia del estudio bioarqueoldgico en la identificacion de mordeduras de canidos y
otras alteraciones, podrian indicar la exposicién de los restos humanos. Este tipo de
analisis puede proporcionar informacion valiosa sobre las practicas funerarias y las
creencias culturales de la sociedad de la época. “Frente al aspecto aparentemente
intemporal, ahistorico, de esta conducta funeraria, tampoco nos es ajena la importancia
de profundizar en ciertas diferencias diacronicas observadas a lo largo de la secuencia
cogotense, por cuanto podrian traslucir un complejo proceso de cambio social” (Esparza

Arroyo & Velasco Vazquez, 2012, p. 123).

Uno de los ejemplos de yacimientos arqueoldgicos que mas se han documentado,
excavado y estudiado son los “hoyos”, “basureros”, “cenizales”, etc. Su interpretacion y
funcionalidad ya se han apuntado de forma breve en el capitulo anterior. No obstante, la
vinculacion de éstos al mundo de las creencias no ha pasado desapercibido para el mundo

de la investigacion (Sanchez Polo, 2021, p. 79).

Si bien se ha sugerido que estos enterramientos podrian indicar un avance gradual
de la individualidad y una sociedad cada vez menos igualitaria, se menciona que es
importante considerar otras formulas mortuorias, como las dobles exequias, que permiten
entrever la fuerza que atn tienen las formas de "identidad relacional", como el parentesco
real o ficticio y la pertenencia al grupo o la comunidad. “Desde el Megalitismo a Cogotas
I parece haber en lo social no poca continuidad, interrumpida apenas durante una etapa,
la del Calcolitico avanzado, con el fenomeno Campaniforme cuyas tumbas ponen claro

acento en la individualidad” (Delibes de Castro et al., 2019a, p. 45).

Es dificil y complejo explicar el equilibrio que hubo entre poblacion y recursos.
La falta de division social se compadece bien con la completa ausencia de avances

tecnologicos, de especializacion y de apenas cambios en los patrones de asentamiento.
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Estariamos ante una sociedad “no jerarquizada”; para Fenandez-Posse (1998, p. 115 y
ss), la estructura social se puede encontrar en un determinado modelo de ocupacién y
explotacion del territorio que implicaria la ausencia de liderazgos, entendiendo por este
concepto la existencia de una autoridad capacitada para tomar decisiones, coordinar
acciones y empresas colectivas. La conclusion de Fernandez-Posse es que estariamos ante

una sociedad estancada o regresiva, sin evolucion social.

1.1.4. El Bronce Tardio/Final

Esta etapa queda comprendida temporalmente entre 1450 y 1100 AC. En la zona
de estudio de este trabajo, hay un yacimiento que fue excavado por Maluquer (1958), el
“Cancho Enamorado” en el Cerro del Berrueco, cuyo material cerdmico define esta etapa:
ceramica decorada como principal fosil-guia, con técnicas de incision, impresion, punto
y raya (Boquique) y algunas piezas con técnica excisa con incrustaciones de pasta blanca
y variedad de temas decorativos. La actividad del metal queda atestiguada con la
existencia de escorias metalirgicas, junto con restos de leznas, punzones y agujas como
elementos mas importantes, y pequenos cuchillos de hoja triangular con un par de
remaches para sujetar el mango. La frecuencia de pesas de telar y fragmentos cerdmicos
de queseras con multiples perforaciones bipolares hacen plantear el aprovechamiento de
productos secundarios como la lana y la leche. La base economica es agricola, ya que hay
muchos molinos manuales de granito, y es posible que se cultivara en la cota de 1.300 m
snm, como asi se ha hecho hasta hace pocas décadas (Santonja Gomez et al., 1997, p.

113).

Ademas de este yacimiento clasico, en la literatura se han recogido otros sitios en
alto que pertenecen a la etapa plena de Cogotas I, cuya informaciéon dependen en gran
medida de prospecciones arqueoldgicas, como la “Mesa del Carpio” y “El Castillo”
(Carpio Bernardo). En cuanto a la “Mesa del Carpio”, al norte de Alba de Tormes, con
una gran cantidad de material arqueoldgico de superficie, parece apuntar a un
asentamiento prolongado en el tiempo, con cierta jerarquizacion sobre la zona del valle.
La ceramica es la propia de Cogotas I con técnicas decorativass de incision, Boquique y
excision con incrustacion de pasta blanca; elementos de hoz e industria litica en cuarcita;
y como industria metalurgica alguna lezna y un hacha de bronce. El poblado tiene una

extension en torno a 7 ha y se observas e amplias manchas de tierra negra. “El Castillo”
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(Carpio Bernardo), a 1 km de distancia del primero, aunque de menor extension y
afectado de forma importante por la edificacién de un castillo (Santonja Gémez et al.,

1997, p. 118).

Por lo que se refiere a los yacimientos en zonas planas, se dispone de sendas
excavaciones arqueologicas en el “campos de hoyos” de “La Acefia” (Huerta) (Sanz
Garcia, 1990), que se extiende por unos 30.000 m?. Se excavaron 29 estructuras negativas
que los excavadores definieron como hoyos-silos. Se determind la existencia de una sola
fase de ocupacion, aunque documentaron dos niveles arqueologicos. El primero,
superficial y removido por maquinaria agricola, y el segundo corresponde a la ocupacion
prehistérica del asentamiento, incluyéndose las estructuras junto a los rellenos y
colmataciones. Se registraron cinco tipos de secciones diferentes, destacando los hoyos
de seccion cilindrica, de mayor potencia, y cuenquiforme, de menor grosor. En un nimero
reducido de fosas se vieron revoques que recubrian paredes y suelos, quizds con una
intencionalidad de aislante y la funcion podria haber sido en algin momento de silo de
almacenaje. La tipologia cerdmica del yacimiento es de vasos troncoconicos, cuencos, y
menos frecuentes las escudillas de fondo plano. Las técnicas decorativas mas frecuentes
son la incision con lineas, reticulados y zig-zags como principales motivos; y en menor
proporcion el Boquique con espigas, reticulas, tridngulos rellenos y circunferencias con
escasos ejemplos de excision e impresion. La cerdmica comun, destaca por los grades
vasos definidos como ollas u orzas. La localizacion en el borde de la primera terraza
fluvial del Tormes, hace que los autores planteen una hipdtesis sobre las crecidas del
cauce fluvial, que no estd regulado: arrasamiento de las estructuras del poblado y

sedimentacion con todo tipo de material de arrastre (Sanz Garcia, 1990, p. 77).

Pasando a otra zona mas al norte, en la provincia de Zamora, a partir del nucleo
elevado de estaciones de Cogotas I en un espacio reducido de la Tierra del Vino, se llegd
a proponer que pequenos asentamientos de esta época eran el complemento de ciertos
yacimientos mayores, por lo general emplazados en altura, que desempefiaban el papel
de lugares centrales para el conjunto de la poblacion de un determinado territorio (Delibes
de Castro etal., 2002, pp. 97-98). La imagen seria de unas pequefias comunidades
campesinas de cardcter més bien estable, pero que cambian cada pocos afos de
asentamiento ante el agotamiento de los suelos de cultivo (Delibes de Castro, 2006, p.

91).
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Ademas de las ocupaciones en altura y en fondos de valles, en el valle del Tormes,
los materiales arqueoldgicos de esta etapa también comparecen en los ddélmenes y
prueban un uso esporadico, tal vez ritual, que continuaria la frecuentacion de la etapa
campaniforme (Santonja Gomez et al., 1997, p. 115). Fuera del area nuclear de Cogotas
I, la ceramica sigue siendo la principal herramienta para hablar de una “expansion” hacia
otras zonas geograficas. Analizando las producciones alfareras y sus diferentes categorias
se ha intentado interpretar el grado de influencia de estos grupos sobre las poblaciones

vecinas (Abarquero Moras, 1999, p. 125).

Los yacimientos en altura de esta etapa han permitido formular algunas hipotesis,
por ejemplo que pudieron servir de referentes territoriales de agregacion de las
comunidades dispersas por el entorno (Sanchez Polo, 2021, p. 28). En estos enclaves
elevados, los hoyos rellenos de detritus parecen mas el resultado de actos sociales de
comensalidad que el mero depodsito de basuras ordinarias (Blanco Gonzalez, 2014b). Las
reuniones festivas habrian consistido en la celebracion de banquetes, la manufactura de
artesanias y el intercambio de bienes, personas y animales (Blanco Gonzalez, 2014a). En
los poblados, Sanchez Polo (2021) habla de un tipo de arquitectura “humilde” en Cogotas
I. Para la zona del Duero, aparecen caracteres comunes: cada poblado siguid sus propias
normas constructivas, habiendo muy pocas estructuras internas delimitadas por hoyos de
poste arrasadas hasta los cimientos. El problema de la reiterada falta de estructuras en
estos poblados le lleva a la autora a hacer una propuesta interesante sobre la destruccion

intencional, la“ritualizacion” mediante el fuego (Sanchez Polo, 2021, p. 89):

“(...) se propone que las cabanas, intimamente relacionadas con la vida
de las personas, pudieron tener finales diferentes segun la biografia de la unidad
doméstica que albergaron. Entonces, el habitus o practica social normativizada
seria la limpieza del area habitacional, la recogida de los elementos aun utiles y
del mobiliario, la retirada del barro seco de las paredes, el desmontaje de la
vivienda para reutilizar lospostes y la cubricion de toda huella de actividad —
hoyos, rebajes de la vivienda, hornos,etc.— mediante los sedimentos acumulados

en muladares (...)"

Otro capitulo de la tesis doctoral de Sanchez Polo analiza el &mbito doméstico de
los campos de hoyos como espacio de ritualizacion. La tafonomia ceramica y el relleno
de los hoyos se aborda como un indicador indirecto (proxy) de los mecanismos
conscientes e inconscientes de fragmentacion, ocultacion e invisibilizacion de las
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sociedades prehistoricas. Tales practicas sociales abarcaban desde las mas rutinarias y
acumulativas hasta las mas planificadas y conscientes, que no so6lo son los depositos
mortuorios sino también los elocuentemente deliberados. Los “depdsitos ricos” fueron
rellenos indicativos de actos especiales para las comunidades prehistéricas que hubieron

de ser clausurados de formas concretas (Sanchez Polo, 2021, pp. 256-257).

La propuesta sobre la ritualizacién del mundo de Cogotas I Pleno para los “hoyos”
(Sanchez Polo, 2021, p. 80 y ss.) se dirige también hacia la comprension de su ultima
funcionalidad como almacenadores de cultura material con un significado social
implicito. La autora hace un planteamiento donde considera “la percepcion de la
identidad, la alteridad en los sistemas categdricos no occidentales, el escaso valor de las
oposiciones dicotomicas conceptuales y las investigaciones antropologicas acerca de la
polucion, la “basura” y el tab’”. Sanchez hace una apuesta por “traspasar la frontera de
considerar que los objetos, esqueletos de animales y de humanos cuidadosamente
ubicados son un sintoma de intencionalidad, conciencia, y en ultimo término de

ritualidad-religion” (Sanchez Polo, 2021, p. 81).

En el ambito politico-social, una interesante hipotesis sobre la ceramica es
compararla, a veces, con un organismo vivo en su ciclo de nacimiento, vida y muerte o
descarte: un acercamiento biografico a un inusual ensamblaje de ceramica del sitio
Cogotas I de Pico Castro, en el centro de Espaiia, sugiere que se habian utilizado juntos
en una fiesta comunal (Blanco-Gonzélez, 2014, p. 441 y ss.). El estatus especial hizo que
fueran colocados en la fosa, junto con mercancias finas y mercancias gruesas. Asi, “la
implicacion de estos vasos en banquetes y reuniones sociales y su eventual descarte podria
ser vista como un ciclo de vida similar a una ontologia animista, como si las ollas fueran
seres vivos. El estudio ha ampliado asi nuestra comprension de los vinculos particulares
de esos grupos de la Edad de Bronce en el centro de Iberia con su mundo material”
(Blanco-Gonzalez, 2014, p. 454). El estudio de los yacimientos en altura, y la relacion
con los “hoyos” en las zonas aledafas llanas, abren nuevos planteamientos: “sedes
estacionales de ceremonias agregativas, fruto de episodios de ocupacién intermitentes y
reiterados. Las ‘biografias culturales’ de varios recipientes ceramicos recuperados en
hoyos permiten rastrear pautas de abandono complejas, reproducidas tanto en sitios
encumbrados como en campos de hoyos en llanura. Ambos enfoques enfatizan la
inadecuacion de cualquier esquema dualista y simplificador para explicar el registro

arqueologico y demandan barajar otras lecturas también posibles” (Blanco Gonzilez,
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2014, p. 324). Blanco plantea la hipdtesis de encontrarnos ante unos ciclos de uso y
descarte distintivos para los repertorios ceramicos ‘plenos’ y ‘avanzados’. “Sin embargo,
tanto las vasijas como los sitios de la época no encajan en clasificaciones dualistas y
simplificadoras del tipo ceremonial/sacro versus ordinario/profano o central versus
subordinado. Es necesario evaluar el grado de formalismo y voluntad en el abandono de

los restos en diversos contextos deposicionales” (Blanco Gonzalez, 2014, p. 305).

A pesar de las dificultades que presenta el registro arqueolodgico para abordar estos
temas, no hay que cejar en el intento de superar los obsticulos. Es cierto que la
comprension de las practicas religiosas de las comunidades prehistdricas puede ser dificil
debido a la falta de registros escritos y a la naturaleza fragmentaria de los artefactos y
restos arqueologicos que se han descubierto. Sin embargo, los arquedlogos y
antropologos han encontrado evidencia de practicas que sugieren la existencia de
creencias religiosas y espirituales en estas comunidades: restos funerarios que indican una
preocupacion por la vida después de la muerte, lo que sugiere creencias religiosas
relacionadas con la muerte y el mas alla. También se han documentado artefactos que

apunta a una asociacion en practicas religiosas, deidades o espiritus.

1.2. Aspectos medioambientales del espacio investigado

El espacio es un elemento vivo que se ha ido transformando a lo largo de su
historia geologica, bien por elementos naturales, bien por elementos antropicos. Los
movimientos orogénicos, seguidos de procesos sedimentarios y erosivos han ido
modelando un paisaje con una gran variabilidad de elementos que paulatinamente se han
ido configurando. Con la presencia de los seres humanos, dependientes siempre de la
existencia de ciertos recursos, se desatd una relacion que ha pasado por muchas etapas,
donde la coexistencia, la adaptabilidad y la sobreexplotacion han generado tensiones que
han llevado en ocasiones a cambios y profundas transformaciones. La percepcion espacial
ha marcado dindmicas de movilidad a la hora de la toma de decisiones sobre la ubicacion
de los emplazamientos humanos, que a su vez han desarrollado procesos econdmicos y
sociales. La existencia de recursos en el espacio natural etiqueta zonas geograficas como
polos de atraccion habitacional; no obstante, la relacion individuo-medio también genera

un incierto futuro.
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La zona de estudio de este trabajo, coincidente con los limites administrativos de
la provincia de Salamanca, estd insertada en la Submeseta Norte, en su extremo
sudoccidental. Es un territorio geografico con variabilidad ambiental y paisajistica que

ha ido evolucionando en sus diferentes etapas cronologicas.

1.2.1. Introduccidn

La extension de la superficie estudiada en esta tesis es de 12.336 km?, presentando
una geodiversidad del territorio (Corrochano Sanchez, 2014, p. 21 y ss.). Por la zona
meridional forma parte del Sistema Central y un piedemonte de transicién que enlaza con
la Meseta Norte en su parte septentrional. Hay una gran diferencia entre la cota mas alta
—Calvitero con 2401 m— y las mas baja —unién del rio Agueda con el Duero, 158 m—;
teniendo la mayor parte del espacio una altitud sobre el nivel del mar entre los 600 y los
1000 m. Hay cuatro grandes comarcas naturales: la Sierra, la Campifia, Los Arribes y el
Campo Charro, siendo esta ultima la que mas terreno representa. Cada una de ellas tiene

personalidad propia, con sus contrastes, y variantes.

La comarca serrana se ubica en la zona sur, entroncada en el Sistema Central, y
configurada por tres sistemas paralelos con orientacion NE/SO (Sierras de Gata, Francia
y Béjar). La Sierra de Francia tiene profundos valles que se separan por crestones de
cuarcitas cuyas orientaciones son transversales (Sierra de Tamames; Sierra de las
Quilamas, Sierra de Frades) al eje principal. Los espacios entre estas formaciones
montafiosas se conocen como espacios entresierras o corredores, los cuales se ensanchan

poco a poco hasta integrarse con la Meseta.

Los otros tres espacios naturales se integran en la Meseta, siendo una vasta
altiplanicie con medias altimétricas entre 700 y 800 m. La superficie al oeste de la ciudad
de Salamanca, seria la comarca adehesada del Campo Charro con un sustrato geologico
de rocas graniticas y pizarras y al este, la Campifia con rocas sedimentarias. El ultimo, y
quizés el mas peculiar por su espectacularidad paisajistica son los Arribes, en la zona
noroeste, donde unos profundos cortes tallados por los rios Duero, Tormes, Huebra y

Agueda, hacen encajonamientos para salvar el desnivel con las tierras bajas portuguesas.

En cuanto a la red fluvial, el hecho mas importante es la divisoria de aguas entre

dos grandes cuencas hidrograficas: la del rio Duero y la del rio Tajo. La primera es la que
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mas espacio ocupa, recibiendo los aportes hidricos de los rios Tormes, Huebra, Yeltes,
Agueda, Masueco, Guarefia y Trabancos. Desde las zonas mas altas del Sistema Central,
el Alagon, que recoge aguas de otros cauces mas modestos como Sangusin, Cuerpo de
Hombre y Francia, fluyen hasta el Tajo por su margen derecha. La disimetria de los valles
fluviales, especialmente en las margenes derechas, se interpretan como un reflejo de la
estructura tectonica profunda. Las amplias terrazas y vegas de la zona occidental del Valle
del Duero, sugieren que los rios han evolucionado divagando sobre amplias superficies a
lo largo del tiempo, dejando valles abiertos y en forma de artesas disimétricas con vegas
mas o menos amplias, que en momentos de grandes crecidas pueden ser facilmente

inundadas (Cabero Diéguez, 1985, p. 30).

1.2.2. Estructuras geograficas del paisaje

Parece haber consenso a la hora de definir los distintos grupos geomorfoldgicos
que integran toda la cuenca del Duero (Cabero Diéguez, 1985; Fernandez, 1992; Sanchez
Zurro, 2008): un primer grupo estaria formado por paramos, campifias y riberas, siendo
las formas tipicas de la llanura sedimentaria; el segundo grupo, son las penillanuras con
el relieve del zocalo paleozoico arrasado, interrumpido por algunos resaltes y por el
encajonamiento de la red fluvial; y en tercer lugar, el relieve montafioso con areas

topograficas hundidas, circunscrito a las zonas perimetrales y espacio marginales.

En nuestra zona de trabajo, son las dos Ultimas unidades las que estan bastante

bien representadas:

Las penillanuras ocupan buena parte de toda la superficie salmantina. Estdn
ligadas a la fase erosiva de la posorogenia paleozoica que provoco su arrasamiento antes
de la era Secundaria. Este aplanamiento afecté a los materiales del macizo antiguo,
exhumando las rocas graniticas de las intrusiones magmaticas y sus aureolas

metamorficas (Fernandez, 1992, p. 18). Se puede subdividir en dos zonas:

(a) La parte meridional que va desde la ciudad de Salamanca hasta el contacto con la zona
montafiosa del Sistema Central. Se trata de una penillanura con altitudes que oscilan entre
los 900 y los 1000 m, sobre una base de cuarcitas y pizarras. Proliferan los espacios
ondulados sobre las pizarras mas endebles, mientras que las cuarcitas mas resistentes

afloran en relieves residuales que introducen desniveles de mas de 200 m. A veces hay
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ejemplos de cerros aislados, como pueden ser los Montalvos; y otras formando cadenas
de sierra de varios kilometros de longitud, como la Sierra de Frades (Pefia Gudina) y la

Sierra de Tamames (Sanchez Zurro, 2008, p. 28).

(b) La otra zona, al oeste provincial, se desarrolla sobre materiales graniticos en los
campos de Ledesma y Vitigudino, con mayor regularidad topografica (en torno a 800 m)
y con pocas pendientes de terreno. No obstante, si se documentan algunos pefiascales
graniticos y de cuarzo. Todo ello se ve interrumpido por la “fosa de Ciudad Rodrigo”
(652 m), donde los sedimentos terciarios del Eoceno (areniscas, pudingas y margas)
rellenan una depresion compleja y alargada, de unos 30 km de anchura (Cabero Diéguez,

1985, p. 33).

Los relieves montafiosos, localizados preferentemente al Sur, formando parte del
Sistema Central, se levantan por fallas como el macizo de Trampal-Calvitero y los
sinclinales colgados de la Pena de Francia y la Sierra de Tamames, acompanados por
depresiones tectonicas como el corredor de Béjar o la depresion recorrido por el Alagon.
Hacia el oeste pierde complejidad y altura en la Sierra de Gata (Sanchez Zurro, 2008, p.

36).

Aunque se incluye en el tercer grupo, hay que hablar de Los Arribes, como espacio
que interrumpe la penillanura. Se extienden a lo largo de unos 20 km en el valle del Duero
en el sector fronterizo con Portugal. El fuerte desnivel entre la penillanura y la
desembocadura ha generado un proceso de erosion remontante del Duero y sus afluentes,
encajandose profundamente, con desniveles que oscilan entre los 300 y 500 m. Si este
encajamiento se produce en terreno berroquefio, los valles son estrechos de perfil en “V”’;
en donde se observan pizarras los valles son tienen un perfil en “U” (Sanchez Zurro, 2008,

p. 27).

La diversidad paisajistica y comarcal de esta zona se sustenta por la naturaleza y
variedad de los elementos basicos del territorio que forma parte de su Patrimonio Natural
(rocas, minerales, estructuras tectonicas, fosiles, etc). Para entender en profundidad la
influencia de la Geologia, debemos tener en cuenta que también condiciona el resto de
las variables ambientales que se asientan sobre ¢l y que derivan de alguna manera en los
usos que sus habitantes hacen del mismo, y en sus costumbres (Corrochano Sénchez,

2014, p. 30).
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La geodiversidad anterior se recapitula en dos grandes conjuntos rocosos cuyos
caracteres litoldgicos, tectonicos y la edad geoldgica son muy diferentes, por la sencilla
razén que pertenecen a dos ciclos orogénicos distintos. El primer conjunto Paleozoico se
integra por rocas igneas y metamorficas, pertenece al ciclo orogénico Varisco y conforma
las comarcas de la Sierra, Arribes y parte del Campo Charro. El segundo conjunto esta
compuestos por rocas del Cenozoico con escasa deformacion, sedimentadas en las
cuencas del Duero y Ciudad Rodrigo, conformando el sustrato de las comarcas de la
Campiina y parte del Campo Charro; siendo el origen de estas rocas el ciclo de orogenia

Alpina (Corrochano Sénchez, 2014, p. 29).

Las planicies cenozoicas y cuaternarias; esta tercera unidad morfoestructural
encaja en los aspectos mas conflictivos relativos a los limites de los dos espacios
anteriores. Se pueden plantear dudas en las dreas sedimentarias de borde, constituidas por
materiales detriticos groseros y suelos acidos, que estaban mas relacionados con la
penillanura (en aspectos ambientales y de utilizacion del suelo), que con las campiias

cerealisticas (Tejero de la Cuesta, 1988, p. 36, fig. 16).

Para hacer una recapitulacion final, tenemos, desde el punto de vista geoldgico
cuatro conjuntos principales por sus caracteristicas litoestructurales (Tejero de la Cuesta,

1988, p. Fig. 3):

a) Materiales precambricos y cambricos, afloran principalmente al sureste de la
fosa de Ciudad Rodrigo. El rasgo morfologico es la extensa penillanura

exhumada por la erosion.

b) Materiales ordovicico-siluricos; localizados en la zona sur, especialmente en

las Sierras de Tamames y en la Sierra de Francia.

¢) Rocas plutonicas, con dos zonas de importancia, una de ellas al NO de la Fosa
de Ciudad Rodrigo, y la otra en la zona sureste provincial en la Sierra de Béjar

y el entronque con el Sistema Central.

d) Materiales cenozoicos, que se ubican en una serie de depresiones de origen
tectonico (fosas) con un eje de direccion NE-SO. Los dos ejemplos mas
caracteristicos son las de Salamanca-Ciudad Rodrigo, y la de Penaranda de

Bracamonte-Alba de Tormes.
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1.2.3. Factores climaticos

Cabero (1985) sintetizaba cudles eran las caracteristicas mas importantes que
condicionaban a la hora de hablar del clima en toda la Submeseta Norte y del valle del
Duero: uno es la elevada altitud media, y la segunda es la ausencia de influencia maritima
al estar rodeado perimetralmente de formaciones montafiosas que favorecen las
condiciones de continentalidad. Hay una gran diversidad en las distintas zonas que

engloban esta superficie.

En lo que se refiere a las temperaturas, tradicionalmente se ha acudido a la
temperatura media para encuadrar a las zonas de estudio en algunos de los tipos de clima
atendiendo al criterio de las isotermas. Las dos variables citadas con anterioridad
provocan una fuerte irradiacion nocturna, que posibilita los fuertes contrastes térmicos
diarios que en ocasiones superan los 15 grados. La ubicacion de Castilla y Leon la sitiia
bajo el amplio contexto del dominio climético mediterraneo, en su variante fria
(Fernandez, 1992, p. 23). Las temperaturas minimas diarias son muy bajas a lo largo de
todo el afio, incluso provocan en ocasiones intensos enfriamientos nocturnos, que
dificultan y retrasan el ascenso de las temperaturas méaximas en las horas centrales del
dia. Provocan también la abundancia de nieblas durante el periodo invernal. En lo que se
refiere al marco estacional anual, el invierno es la estacion mas larga, oscilando desde los
5 meses en las llanuras, 6 en las estribaciones montafiosas y 7 en las areas de montafia. El
verano, de la misma forma, en las penillanuras estarian en torno a los 4 meses, en las
proximidades de los piedemontes en torno a 3; y apenas 60 dias en las altitudes
montafiosas. Las primaveras y otofios son cortos y de escasa entidad, respondiendo mas
situaciones de transito hacia los solsticios. Se asemejan mucho en las medias mensuales
que oscilan entre los 10° y los 15°. Es muy importante tener en cuenta el fuerte contraste
entre la uniformidad de las llanuras y valles, con las zonas montafosas, lo que origina una

amplia variedad de conjuntos topoecoldgicos (Fernandez, 1992, p. 26).

La zona de estudio de este trabajo queda marcada por algunas peculiaridades con
respecto a las generalidades vista en los parrafos anteriores (Tejero de la Cuesta, 1988).
Si bien mantiene los rasgos mediterraneos, se beneficia de la influencia templado-
atlantica, especialmente en la zona mas al SO, dado que es la direccion predominante de

la entrada de los vientos y los frentes nubosos atlanticos. Esta circunstancia aminora la
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continentalidad. Dentro de los limites provinciales entran en accion una serie de factores
locales, debidos a la orografia y a la morfologia, que hacen posible una mayor cantidad
de bioclimas. Por lo que se refiere a las temperaturas, la media anual oscila entre los 11°
y los 14 °, con zonas mas calidas como el valle del Alagon y los Arribes del Duero y el
Agueda; y una zona fria en torno al pantano de Santa Teresa. Otras zonas con media
anuales inferiores a los 12°, son la zona al norte con el limite provincial de Zamora y el
vértice fronterizo SO en Caceres y Portugal. Las temperaturas minimas se recogen en

diciembre y enero; y las maximas en julio (Tejero de la Cuesta, 1988, p. 17, fig. 7).

El estudio realizado a partir de las observaciones diarias del periodo 1945-74 (La
Porte Sdenz & Labajo Salazar, 1983), dan una estacionalidad preponderante al invierno
(167 dias) y al verano (105 dias), frente a la primavera (60 dias) y al otofio (34 dias). En
Salamanca, seglin estos autores, el mes mas calido es Julio con una temperatura media de
23,6°C y el mes mas gélido es enero con una media de 4,0 ° C. La oscilacion térmica es
de 19,6°C lo que la sitia en una categoria de moderado (entre 10° C y 20° C), pero muy
cercano al siguiente grupo que seria el extremado (superior a 20° C). El calculo se basa
en la diferencia entre la temperatura media del mas caluroso y mes mas frio. Si se emplea
el criterio de las temperaturas medias mensuales obtenidas como promedio de las
temperaturas maximas y minimas medias, la amplitud resultante seria de 17,8°C. Apenas
existen grandes diferencias, con lo que no se moveria de categoria moderada (La Porte

Saenz & Labajo Salazar, 1983, p. 25).

Las precipitaciones son deficitarias en toda la region castellanoleonesa y también
presentan mucha desigualdad en su distribucion. A pesar de la aridez estival, su relativa
proximidad al Atlantico en las zonas occidentales fronterizas con Portugal, origina
importantes lluvias en las pocas zonas que se encuentran abiertas a dicha influencia
oceanica (entre los 1000 mm y los 1200 mm) (Fernandez, 1992, p. 23). Las
precipitaciones medias entre los 350 mm y los 600 mm en zonas centrales y llanas; y en
las zonas de piedemonte y montana, por encima de 800 mm hasta los 1900 mm. Nos
movemos en registros en torno a los 2000 mm en la montafia leonesa y los 322 mm en el
centro de la cuenca del Duero (Cabero Diéguez, 1985, pp. 67 y ss.). Es el relieve uno de
los principales protagonistas en la pluviometria en este espacio geografico. El autor fija

cuatro areas:

a) Centro y llana; con déficit y aridez de precipitaciones (por debajo de los 500
mm anuales), con cinco meses por debajo de la isoyeta de 30 mm. El régimen de lluvia
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esta relacionado con las perturbaciones frontales de otofio y primavera, siendo ambas

estaciones las que mas volumen de agua aportan al total anual.

b) Montana y franjas de transicion, con humedad y moderada sequia estival (entre
los 500 mm y los 1900 mm anuales). Las precipitaciones aumentan sensiblemente y se
reduce progresivamente el periodo de aridez hasta desaparecer en muchos puntos. Se trata
de un régimen predominantemente invernal, en el que la nieve es importante en la
aportacion anual; aunque las estaciones equinocciales aportan cantidades significativas.
En los meses de verano se rebasan en ocasiones los 30 mm debido a los frentes frios que

atraviesan el norte peninsular y las condensaciones orograficas de caracter local.

¢) Areas microclimaticas, con déficit estival pluviométrico y con rasgos
mediterraneos (por encima de los 600 mm anuales). La influencia del relieve es vital para
explicar los mecanismos de lluvia de estas zonas. Hay dos factores que acentiian la aridez:
el descenso precipitacional en el verano y el paralelo incremento de temperatura que

aumenta la evapotranspiracion.

d) Las zonas altas de montafia con presencia de nieve debido a la altitud y a la
disposicion morfoldgica (por encima de 15 dias de precipitacion nival). Es importante la

reserva potencial de agua, tanto por infiltracion como por deshielo.

La precipitacion anual provincial de Salamanca oscila entre los 400 mm y los 1000
mm (Tejero de la Cuesta, 1988, p. 17, fig. 6). El eje diagonal NE-SO marca una grafica
que va desde los valores con menores precipitaciones (NE) hasta valores que superan los
1000 mm de lluvia en las zonas montafiosas del Sur y SO. Con valores provinciales
intermedios (entre 400 mm y 700 mm) aparece una zona estrecha que rodea la parte mas
seca y entra hacia el Oeste (Ciudad Rodrigo), con periodos estivales muy secos (agosto
por debajo de los 10 mm) y fuertes precipitaciones en la etapa invernal (en noviembre y
enero). Tomando conjuntamente las variables de precipitacion y temperatura, pero
teniendo mayor relevancia la primera, este autor define cuatro grandes zonas

bioclimaticas que se dividen en nueve subtipos al priorizar la segunda variable:
a) Semiarido, con subtipos frio y fresco (zonas de Salamanca y Matacan).

b) Subhiimedo, con subtipos frio, fresco y templado (zonas de Villarmuerto y

Aldeadavila).
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¢) Himedo, con subtipos frio, fresco y templado (zonas de Valero de la Sierra y

Villanueva del Conde).
d) Alta montafia (Calvitero).

No podemos perder de vista que todos estos datos parten de series historicas de
datos recogidos en distintas estaciones meteorologicas, con poco recorrido en el tiempo,
comparado con el intervalo temporal donde se fija este trabajo. Nos puede servir como
una primera aproximacion, siendo conscientes de lo sesgado de los mismos para los que
serian nuestros objetivos del periodo de estudio. Desgraciadamente no disponemos de un
volumen corpuscular de variables climaticas para el periodo de mediados del III milenio
y todo el II milenio ANE, que nos permitiera hacer un primer analisis de las condiciones

climaticas.

El analisis de clima se basa en el estudio de su sensibilidad a cualquier alteracion
externa, la magnitud de esa alteracion y el tiempo que el sistema tarda en reaccionar
(Corrochano Sanchez, 2014, pp. 14 y ss). Los conocimientos sobre estas modificaciones
se basan en los datos empiricos relativos a la historia geologica de la Tierra. Las
alteraciones del pasado en el clima se encuentran registradas en las rocas. Las causas que
conducen a esas modificaciones pueden clasificarse en astrondmicas (variaciones de
orbita terrestre, actividad solar, impactos de meteoritos), atmosféricas (incremento
atmosférico de gases y particulas) y geologicas (tectonica de placas, cambios en
continentes y océanos). Por tanto, en cuanto a los ciclos climaticos, la duracion de los
cambios ha sido muy variada, ya que ha podido oscilar desde ciento de millones de afios
hasta unos pocos meses. En el primer rango podemos incluir la evolucion de la vida que
ha modificado la composicion de la atmosfera y la hidrosfera; en el extremo mas corto

temporal tendremos lo relacionado con la dinamica atmosférica u oceénica.

No obstante hubo un punto de inflexion con el evento 4.2 ka BP, c. 2200 AC
(Blanco Gonzalez et al., 2018) originando un paulatino enfriamiento y aridez del clima
en torno al cambio del III al II milenio ANE. A partir del Bronce Antiguo, entre el 2000
y el 1800 ANE, se constata un incremento de las precipitaciones (Sanchez Polo, 2021,
pp. 22 y ss), lo que permitiria a los zonas topograficas elevadas ser ocupadas para un
aprovechamiento integral del entorno (Balsera Nieto, 2017; Fabian Garcia, 2006;
Fernandez Moreno, 2013; Rodriguez Marcos, 2007). Sdnchez Polo (2021) llega a plantear

algunos interrogantes sobre el caracter ocupacional de esta etapa en estos lugares:
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Jhabitacional, de agregacion poblacional, redistribuidores del resto de grupos a nivel
local? Con la transicion hacia el Bronce Pleno o Bronce Medio, a partir del 1800 ANE
estariamos ante un nuevo cambio en las temperaturas, tendiendo hacia una
continentalizacién que incidiria en un incremento de la aridez climéatica (Garcia Garcia,
2017, p. 173). Ante este panorama, Sanchez Polo (2021) habla de una hipotesis de los
pequefios grupos poblacionales relacionados familiarmente: habrian buscado
asentamientos en torno a las vegas fluviales para explotar los recursos; sin embargo, los
enclaves en altura habrian seguido funcionando a modo de memoria colectiva, sirviendo
de puntos de reunion. ;Habrian sido lugares de rito que servirian para mantener una

memoria colectiva o tradiciones ancestrales grupales/tribales/familiares?

Con estas circunstancias de cambios en el condiciones climaticas, parece que hubo
un incremento sustancial en la antropizacion de la explotacion de los recursos naturales,
constatado por diversas analiticas polinicas y carpoldgicas (Lopez Séez et al., 2009;
Loépez Saez & Blanco Gonzalez, 2004). Esta intensificaciéon de la explotacion del
territorio en busca de recursos obligaria a la utilizacion de la roza, tala y quema de masa
forestal para ganar superficie para las explotaciones agrarias, lo que dejaria una huella de
polen arboreo muy moderado al final de la secuencia (Delibes de Castro et al., 1995). No
obstante, la zona del Sistema Central registré un aumento de las precipitaciones, con lo
que las zonas verdes de pasto pudieron ser un acicate para llevar al ganado por parte de

estas comunidades cogotefias (Blanco Gonzalez et al., 2018).

Otro dato importante de este incremento de la actividad humana agraria seria la
inexistencia de especies de ribera como el fresno, el sauce o los olmos; a cambio de la
aparicion de cultivos de regadio de leguminosas. La importancia de las gramineas y de
especies silvestres que indican presencia de ganado, dan testimonio de la diversificacion

econdmica de estas poblaciones (Sanchez Polo, 2021, p. 24).

1.2.4. Hidrologia

1.2.4.1.Red fluvial superficial

El agua es el elemento esencial para el desarrollo de la vida humana y del resto de

las especies. Es un recurso que es buscado y que influye en la toma de decisiones a la
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hora de la ubicacion de los asentamientos. Ademads de satisfacer las necesidades vitales
de los seres vivos, es fundamental para los trabajos que se llevan a cabo en la agricultura.
La red fluvial, con la jerarquizacion de cauces de agua, y todos los rangos de tamafio que
damos a los rios, arroyos, aguas subterraneas, lagunas, humedales, etc., dibuja un paisaje
que ayuda a entender la percepcion espacial geografica de los habitantes que se ubican en

un ecosistema natural.

Segun los calculos de Cabero Di¢guez (1985, 112 y ss) para la cuenca del Duero,
teniendo en cuenta una precipitacion anual media de 611 mm, el total de agua aportada
en un afio seria aproximadamente de 48.488 hm?. El reparto de esta cantidad se dividiria
en: 13.200 hm? formarian parte de las corrientes fluviales (escorrentias), 26.534 hm? se
evaporan y 8.754 hm? se filtran a las aguas subterrdneas. Estas magnitudes son dificiles
de cuantificar tanto en los acuiferos superficiales como en los mas profundos. Los niveles
superficiales estan favorecidos en la region por los depositos de gravas en contacto con
las arcillas del mioceno. Es importante que el rio Duero y sus mas importantes afluentes

tengan su cuenca receptora en las zonas de las montafias periféricas.

La red fluvial de la margen derecha se concentra mayoritariamente en solo dos
afluentes, el Pisuerga y el Esla. En la margen izquierda, los afluentes son mas numerosos
y drenan toda la vertiente septentrional granitica del Sistema Central y la cuenca terciaria:
Adaja, Eresma, Tormes, Huebra y Agueda. El Duero se caracteriza por tener un régimen
pluvionival, como corresponde al origen montafioso de sus afluentes. No obstante hay
una gran disimetria entre los grandes aportes de lluvias de las cabeceras de los rios Esla
y Tera (entre 1000 mm y 1500 mm), versus con las aportaciones de las llanuras centrales
que oscilan entre los 350 mm y los 600 mm (Fernandez, 1992, p. 38). El estiaje viene
determinado por los veranos secos, propios del clima Mediterrdneo, aunque se amortigua
gracias a los aportes de la Iberia himeda, convirtiendo al Duero en uno de los rios ibéricos

mas regulares (Sadnchez Zurro, 2008, p. 51).

La provincia de Salamanca se divide desigualmente entre las cuencas del Duero y
del Tajo. En esta segunda, es el rio Alagon es el unico que afluye por la margen derecha,
recibiendo aportes de los rios Sangusin, Cuerpo de Hombre y Francia. El denominador
comun es que presentan perfiles longitudinales de fuerte pendiente al ser los tramos altos
de la cuenca. La cuenca del Duero se encajona en los Arribes, como se ha explicado con
anterioridad, en la zona fronteriza con Portugal. Por la margen izquierda recibe
aportaciones del rio Tormes, con sus afluentes (Almar, Rivera del Canedo, Alhandiga,
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Valmuza y Mazan). El segundo cauce en importancia es el Agueda (con aportaciones del
Riofrio, Agadon, Azaba y Turones). Otro afluente es el Huebra, que es reforzado por el
rio Yeltes. El Ucés de corto recorrido hasta el Duero y por ultimo el rio Guarena. Los
tinicos rios de curso permanente son el Duero, el Tormes, el Agueda y el Alagon; el resto
se secan en ¢época estival. En cuanto a los regimenes, el rio Tormes tiene un caracter
Pluvial-mediterraneo; el rio Agueda, Huebra y el Alagén son de caracter pluvio-nival

(Tejero de la Cuesta, 1988, pp. 21 y ss; fig. 12).

1.2.4.2.Aguas subterrdneas

Aunque el porcentaje es menor que el de la red fluvial, no se puede obviar la
importancia que tiene este segundo apartado por todos los aprovechamientos que se han

hecho con este tipo de recursos hidricos.

El Instituto Tecnoldgico y Geominero de Espaia (1980), a tenor de las
caracteristicas litologicas y sedimentarias de la Cuenca del Duero, distingue dos tipos de
acuiferos: superficiales libres y profundos confinados o semiconfinados. Suelen estar
relacionados entre si, por lo que su diferenciacion es en algunos casos arbitraria (Instituto
Geologico y Minero de Espafia, 1980, pp. 43 y ss). En el primer grupo se pueden clasificar
los paramos calcareos, los paramos de rafas, los arenales del S. del Duero y los aluviales
de los rios. Tiene como principales caracteristicas que se encuentran cercanos a la
superficie y que se recargan facilmente por la infiltracion de la lluvia. El segundo grupo,
el rasgo general es que el flujo subterraneo se dirige desde los bordes hacia el centro de
la cuenca. Se establecen cinco regiones homogéneas desde el punto de vista subterraneo:
region sur de los arenales; la region norte o del Esla-Valderaduey; region centro o de
paramos; region este o de la Ibérica y la region suroeste o del Tormes. Esta ultima, por
razones geograficas es la que se encaja mejor en la zona de estudio de esta tesis doctoral.
Corresponde a la parte del Terciario Detritico que es drenada por el rio Tormes, que divide
el espacio que lo rodea en dos subzonas: la margen derecha o zona de la Armufia, de
composicion arenosa y conglomerados; y la margen izquierda o zona de Ciudad Rodrigo,

encajada entre terrenos paleozoicos y graniticos.

La identificacion de las formaciones geoldgicas permeables en las que se produce

la interrelacion rio-acuifero en las masas de aguas subterrdneas de la demarcacion
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hidrografica del Duero se basan en la informacion de las formaciones hidrogeoldgicas
que se describen en la cobertura digital de litologia del “Mapa litoestratigrafico y de
permeabilidad de Espana a escala 1:200.000” (IGME-DGA, 2006). En total se han
catalogado doce, siendo para la provincia de Salamanca dos: Tormes y Agueda, de

caracterizacion detritica (Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, 2010).

Los afloramientos de los humedales tienen un gran interés para los asentamientos
de hébitat a lo largo de la historia, y sobre todo para el terreno circundante alrededor del
mismo. La generacion de ecosistemas con variedad de flora y fauna ejercen de polos de
atraccion poblacional. Atentian climas célidos mediterraneos. Bien es verdad que han
sufrido muchas modificaciones con lo que se hace dificil imaginarlas en situaciones
prehistoricas. No obstante, la existencia de las mismas tendria que estar forzosamente
relacionado con los cambios climaticos a lo que nos hemos referido en el punto anterior.
Es obvio que algunas de las inventariadas en época moderna han sido fruto de la mano
humana, como también a nadie se le escapa el gran problema actual de la
sobreexplotacion de acuiferos y el elevado numero de sondeos de pozos que tanto
perjudica al nivel freatico. No seria descabellado pensar que, en situaciones antiguas,
donde la presion sobre los recursos hidricos no existia, los niveles freaticos estarian mas

altos, menos estacionales y més accesibles con tecnologias mas limitadas.

Siguiendo con la catalogacion de las 12 zonas para la cuenca del Duero del
Instituto Geologico y Minero de Espaiia (2010), en la provincia de Salamanca, dentro del
grupo del rio Tormes cabria citar las siguientes lagunas: El Trampal 1, El Trampal 2, El
Trampal 3, Duque, Barco, Nava, Caballeros, Cuadrada, Cervunal, Bajera, Mediana,
Galana, Cimera, Grande de Gredos, Bricalobitos, Prado de la Ermita, Grande, Nueva,
Campo, Carabias y Monte. Las lagunas/charcas asociadas al rio Agueda son: Grande de

Campanero, Boada, Cervera, Cristo, charca del Campo, charca de la Cervera y Grande.

1.2.5. Usosy aprovechamientos de suelos

Este punto quiza sea el de mayor trascendencia, debido a que va a facilitar los
distintos asentamientos poblacionales, y lo mas importante, va a ser los responsables de

dar soporte agrario y ganadero a la base alimenticia de los grupos humanos. Los suelos
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estan condicionados por muchas variables, de indole geologica, climatica, hidrologica, a

las que se une la actuacion antropica. Todas ellas originan cambios en los mismos.

En la zona de Castilla y Leon la superficie labrada est4 en torno al 50% de toda la
extension del territorio. El 80% del suelo agricola de la region se ha dedicado
tradicionalmente al cultivo del cereal (trigo y cebada) en la mayor parte de la llanura
castellanoleonesa, donde paramos, campifias y valles forman el paisaje caracteristico,
apoyandose en sedimentos terciarios y cuaternarios que han rellenado la parte central de
la cuenca (Cabero Diéguez, 1985, pp. 119 y ss). En el centro de region se diferencian dos
conjuntos de suelos: los de paramo, consecuencia de la decalcificacion del sustrato
calcareo pontiense, con la etiqueta de suelo pobre y poco apto para la agricultura debido
a la escasez de materia orgdnica. No obstante, la produccion de grano es un hecho en estas
zonas. La accion antropica ha generado mucha deforestacion en estos espacios naturales,
ya que se ha incrementado a lo largo de la historia la superficie cultivada para satisfacer
el incremento de la demanda alimenticia. Se documentan rebollos y encinas, aunque con
frecuencia son el matorral, las jaras y las retamas las que mas han proliferado. Sobre los
paramos calcareos podemos documentar sabinas, quejigos, chaparros de encina y

enebros.

El segundo conjunto lo forman las campifias, con unos estratos de arcilla y arena
que facilitan, con abonado, cosechas cerealisticas (Tierra de Campos, Tierra del Pan, La
Bureba, La Armuia, Tierra de Pefaranda, La Morana, Tierra de Pinares); aunque con
importantes diferencias en funcion del porcentaje de uno u otro material geolodgico en
cada zona. En las campifas arenosas del Sur de Duero, se extienden grandes masas de
pinares gracias a la accidn antrdpica, destacando las variedades de pino pifionero (Pinus
pinae) y pino resinero (P. pinaster). También se constata la existencia de suelos
pedregosos y sueltos correspondientes a las elevadas terrazas fluviales en contacto con
los depositos rafiiferos con la presencia de vifiedos. El bosque originario era la encina,
pero de nuevo la explotacion de la agricultura por la bondad de los suelos hizo la casi
desaparicion del arbolado. Esta pobreza arborea tiene pequefias excepciones que se cifien
a las riberas de los rios y arroyos, con ejemplos de alamos, olmos, sauces o chopos

(algunos de repoblacion moderna).

En las penillanuras occidentales labradas sobre suelo paleozoico arrasado,
destacan unos suelos formados por rocas de composicion granitica, pizarrosa y cuarcitica,
con un pH 4cido, que no presentan las mejores condiciones para una actividad intensiva
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de cereal, sino para la explotacion ganadera, como es el ejemplo del Campo Charro con

su paisaje de dehesas.

En las zonas de las altas penillanuras hacia las zonas montafiosas perimetrales, los
suelos presentan rocas siliceas, bien en afloramientos, bien recubiertas por una cobertera
de tierras pardas y acidas, pobres en calcio y fosforo, que desaconsejan la realizacion de
tareas agricolas. La vegetacion que mas se adapta son las variantes de la familia Quercus:
encinas, rebollos y alcornoques. En las zonas del norte y este hay robles y hayas. En la
zona del Sistema Central y su prolongacion hacia el NE, vemos que la explotacion
humana es la que mas huella ha dejado, sustituyendo robledales y encinares por el pino.
Los bosques de las cliseries montafiosas solo se desarrollan desde la mitad de las laderas
hacia cotas topograficas mas bajas. Hacia las cimas encontramos vegetacion herbacea de

pradera y arbustiva, que se adaptan a las condiciones climéaticas extremas.

En resumen, podemos decir que los suelos mas profundos y con mayor
potencialidad agricola de la cuenca sedimentaria se ha dedicado a cultivos. En las zonas
exteriores de montaia, penillanuras y altos paramos se han ubicado las masas forestales
y el matorral; no habiendo un claro limite ya que los cultivos se dan en zonas elevadas y
los bosques han buscado las vegas de los rios para extenderse (Fernandez, 1992, pp. 27 y

29).

En el marco espacial de la provincia de Salamanca, presentan caracteres
compartidos del espacio regional de la Cuenca del Duero, aunque tiene sus propias sefias
de identidad en algunas comarcas. La herencia litogénica hace que el denominador comin
de los suelos —que forman parte del zdcalo paleozoico— sea acido, con poca profundidad,
con escasos nutrientes organicos. La consecuencia es la poca disponibilidad para el
cultivo agrario. En la penillanura granitica hay texturas gruesas que retienen poco el agua,
que drena con facilidad y apenas hay desarrollo de la cubierta vegetal. Aun asi, se han
desarrollado a lo largo de la Historia labores agricolas; pero la presion antropica ha hecho
que los componentes minerales y orgéanicos se pierdan y comience de esta manera un
proceso de erosion rapido. Las fuertes pendientes de las sierras, Los Arribes y el rio
Alagon hacen que los procesos erosivos den como consecuencia litosoles y frecuentes

afloramientos rocosos (Tejero de la Cuesta, 1988, pp. 27 y ss).

Los suelos sobre sustratos terciarios y cuaternarios presentan mejores condiciones

para la agricultura, ya que tienen mas profundidad, tendiendo su pH hacia la neutralidad,
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y en algunos casos hacia la basicidad. El autor diferencia dos zonas: la llanura cerealistica
con las comarcas de la Armufia, Alba de Tormes y Pefiaranda, con predominancia de
luvisoles de varios tipos que se asocian a cambisoles. En la primera comarca, con una
importante capa arcillosa que hace el efecto de retener humedad, lo que permite aguantar
mas los periodos de sequia. La otra zona seria la depresion de Salamanca-Ciudad Rodrigo,
con algunos rasgos diferenciadores: vertisoles junto a luvisoles, con mucha arcilla que
retiene agua y dificulta en ocasiones la labranza cuando hay un exceso de humedad;
luvisoles de varios tipos con cambisoles variados, de mayor erosion y de profundidad
media; y los cambisoles asociados a arenosoles y a acrisoles, con buen drenaje y mucha
erosion en zonas de pendiente. Finalmente, los fluvisoles que se fijan a las vegas aluviales,
siendo la mas ancha, la de rio Tormes en las cercanias de Salamanca. En total se
identifican por tanto, 10 tipos edéficos en la provincia de Salamanca (Tejero de la Cuesta,

1988, p. 28, fig. 13).

Por lo que se refiere a la vegetacion provincial, el tercio NE estuvo ocupado por
extensos bosques mediterraneos continentales con predominio de la encina (Quercus
rotundifolia). No obstante, la fertilidad de estos suelos motivo un cambio hacia el cultivo
intensivo del cereal de secano con la consecuencia directa de la eliminacion del arbolado,
a excepcion de una zona al norte donde se ha preservado un bosque mixto de quercineas
como los quejigos (Quercus faginea), alcornoque (Quercus suber) entremezclados con la
encina. Hacia el oeste, y por la influencia oceanica, aparecen el quejigo y el roble melojo
(Quercus pirenaica). Hacia el sur, la vegetacion se asigna a la serie supramediterranea
carpetano occidental y leonesa himedo-superhiumedo silicicola de roble melojo Holco
mollis-Querceto pyrenaicae sigmetum, excepto en las zonas de la Sierra de Tamames y
la ladera norte de la Pefa de Francia sonde se repite el roble melojo Genisto falcatae-
Querceto pyrenaicae sigmetum. La extension del encinar en la fosa de Ciudad Rodrigo
se ha visto favorecida por la geomorfologia hundida respecto a las zonas circundantes y
a la situacion en zonas de lluvias del tramo oeste del Sistema Central. En las zonas
montafosas del sur, el roble melojo no pasa de los 1.400 m s.n.m., y a partir de esta cota,
la mezcla de la especie desaparecida del enebro en su variedad alpina y el piorno. Mas
arriba en la cliserie, se registran escobonales de diversas especies en la Sierra de Béjar,
mientras que en la Sierra de Francia y de Gata, los jarales y brezales. La accion humana
ha sido la responsable de introducir las especies arboreas de los castafiares y los pinares.

En los valles mediterraneizados de Los Arribes y del rio Alagon, tenemos robledales y
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quejigales. Como recapitulacion, la representacion esquematica de la vegetacion natural
de provincia de Salamanca podemos dividirla en siete zonas (Tejero de la Cuesta, 1988,

pp. 30y 31, fig. 15).

El andlisis que se ha llevado a cabo para las condiciones edaficas, los usos de suelo
y los aprovechamientos agroforetales, hacen que el area de estudio se pueda dividir en

zonas paisajisticas (Tejero de la Cuesta, 1988, p. 28, fig.14):
a) zonas llanas con predominio del cereal
b) grandes superficies adehesadas
¢) zonas montafosas del sur
dl) valle del Alagén
d2) valles de Los Arribes

Otro planteamiento seria hablar de comarcas (Cabero Dieguez et al., 1995),

identificandose 14 comarcas:
1) La Armuia
2) Las Villas
3) Tierras de Pefiaranda y Cantalapiedra
4) Tierras de Alba de Tormes
5) Arribes del Duero
6) El Abadengo y Lumbrales
7) Tierras de Vitigudino
8) Tierra de Ledesma, Rivera del Cafiedo y Valdelosa
9) Tierra de Ciudad Rodrigo
10) Guijuelo, Salvatierra y Entresierras
11) Campo de Salamanca
12) Sierra de Béjar

13) Sierra de Francia

49



14) Sierra de Gata, el Rebollar y Agadones.

Todas ellas presentan peculiaridades geograficas y paisajisticas, que nos pueden
servir a la hora de entender la ubicacion y emplazamiento, y las distintas variables que se
van a analizar més adelante, con el objetivo de observar si existe alguna relacion entre los
yacimientos arqueoldgicos de la misma zona, o de zonas colindantes, tanto de forma

sincrona como diacronica.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO-
CONCEPTUAL Y METODOLOGICO

2.1. El marco tedrico-conceptual

Desde sus primeros tiempos la arqueologia no fue ajena a preocupaciones
espaciales, y buena prueba de ello son los caracteristicos mapas de dispersion de los que
citaremos como boton de muestra los que ilustran las obras de V. Gordon Childe sobre la
Prehistoria de Europa. Tales mapas, que siguen empleandose todavia hoy tanto en
trabajos de investigacion como en los manuales universitarios, pretendian mostrar
visualmente ciertos rasgos geograficos a los que parecerian ajustarse los artefactos tipo o
las culturas arqueologicas. En algunos casos se advertia de un vistazo la correspondencia
entre ciertos objetos y el curso de un determinado rio, o la de ciertos tipos de yacimiento
con respecto a accidentes geograficos, siendo muy frecuente la busqueda de la adecuacion
entre una cultura arqueoldgica y unos pretendidos limites geograficos, sin olvidar, por
supuesto, la extraccion de consecuencias de ciertos rasgos fisicos en el desarrollo cultural,

por ejemplo, la "Cultura de la Ceramica de Bandas" y las grandes llanuras de loess.

También hubo tempranamente preocupaciones de indole paisajistica en el sentido
de la reconstruccion de los paisajes especialmente vegetales, de manera que la primera
Arqueologia del Paisaje se desarrolld como investigacion del medio rural del medievo y
también en relacion con los grandes jardines historicos (Bradford1957; Stewart 1977). En
esa primera aproximacion a los paisajes era imprescindible el concurso de la

arqueoboténica, y ello frend su desarrollo.

El punto de inflexion se produce con la Nueva Arqueologia. Dada su pretension
de elevar la disciplina arqueolédgica a la categoria de ciencia —ciencia entendida a la
manera de las fisico-quimicas y naturales—, no dejaria de explorar también las cuestiones
de indole espacial pero ahora utilizando sofisticados procedimientos importados de otras
ciencias —Ecologia, Biometria, Nueva Geografia—, como los analisis de

dispersion/concentracion, la medicion de distancias desde yacimientos a elementos
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naturales o otros yacimientos sincrénicos, la autocorrelacion, la regla de rango-tamano,
los poligonos Thiessen/Voronoi, etc. Recordemos tinicamente el nombre de Hodder, que
en la primera de su carrera sentd, junto a Orton, los fundamentos de la Arqueologia
Espacial, subdisciplina arqueoldgica que asumi6 la tarea mencionada (Hodder y Orton
1990). El progresivo refinamiento tuvo especial desarrollo en el Analisis locacional, una
de las contribuciones de la subdisciplina a lo largo de su nueva etapa, la Arqueologia
Procesual, version actualizada de la Nueva Arqueologia, continuista en cuanto al afan
cientifico y el objetivo de explicar procesos culturales, pero desprovista de muchas de sus

extremosas pretensiones.

Fue precisamente Hodder quien en el curso de sus trabajos etnoarqueoldgicos en
Africa oriental empezo a utilizar un arma tipica de la nueva arqueologia, es decir la
critica, a su propia investigacion: al observar in situ la falta de correspondencia entre
comunidades diferentes y la extension del utillaje, de los adornos, la vestimenta, etc.,
tomara nota de la importancia del ‘filtro’ cultural que imposibilita, o al menos oscurece,
la posibilidad de hacer inferencias sencillas a partir de la distribucién de elementos
materiales. A pesar de esa critica, y del enorme alcance de toda una Arqueologia Post-
procesual —que hasta hoy sigue confrontando con la Procesual—, el analisis locacional
ha continuado avanzando, sobre todo por la continua aparicion de subespecialidades,
teorias y, muy especialmente con la implementacion de herramientas como los Sistemas
de Informacion Geografica (GIS), que van a permitir el manejo de enormes cantidades de
datos relativos a las conductas humanas que dieron como resultado los yacimientos
arqueologicos: por ejemplo, la accesibilidad, la visibilidad, la distancia a recursos
potenciales, la cuantificacion de éstos —superando la primera y simplista utilizacion del
site catchment analysis— , tomados todos ellos como indicadores de posibles pautas de

localizacion de los poblados.

Paralelamente a esta corriente procesalista se despliega una Arqueologia del
Paisaje que, en su version espafiola, puede entenderse como una propuesta tedrico-
metodoldgica para el estudio de las sociedades del pasado desde su espacialidad (Orejas
et alii, 2002: 306) y que por su pleno enraizamiento en las tradiciones investigadoras de
nuestro pais, realiza una sintesis de planteamientos del materialismo historico y
procesualistas, de rasgos del postprocesualismo —finura critica, preocupacioén por lo
simbolico y por el conflicto social—, y con un claro alineamiento con la Historia. Entre las

numerosas aportaciones convergentes se podrian citar las de Gilman Guillén (1988),
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Vicent Garcia (1991, 1994), Orejas Saco del Valle (1995, 1996): Criado Boado (1999),
Parcero Oubina (2002), Fairén Jiménez (2006), Grau Mira (2006), etc.

El paisaje —mejor seria decir los paisajes (agrario, urbano, minero, etc.)— es el
resultado de procesos de interaccion de sociedades del pasado con su medio. El paisaje
es cognoscible a partir de rasgos morfologicos, y sintetiza los procesos histdricos
acaecidos, una realidad cambiante de la que pueden conservarse huellas de paisajes
anteriores. Mediante su estudio, la Arqueologia del Paisaje tiene como propdsito ultimo

investigar las relaciones sociales y sus transformaciones a lo largo del tiempo.

El progreso de la Arqueologia del Paisaje se ha producido, entre otras, en una
zona, la del Nororeste peninsular, y un tramo histérico, que abarca las sociedades
castrefias y las transformaciones introducidas por la conquista romana, partiendo de un
programa completo de prospecciones, excavaciones en yacimientos de tipologia y
cronologia diversas, y la muy relevante contribucion epigrafica, en la que se advierten —
en la onomastica, antroponimia, rasgos cultuales y juridicos— las trazas del proceso de

cambio social (Orejas Saco del Valle, 1996; Orejas Saco del Valle y Sastre Prats, 2020).

Nuestro caso de investigacion dista mucho de un ambicioso programa como el
citado pues, como ya se ha dicho, se basa en un inventario arqueologico fruto casi
exclusivamente de trabajos de prospeccion y que en gran medida es el tnico tipo de
conocimiento para el registro arqueologico de la zona de estudio. Sin embargo, como
sefialaba Parcero Oubifia (2002, pp. 16-18), el paisaje, como producto social, es “el
elemento contextual mas valido para dotar de plena comprension al registro
arqueologico”, porque una metodologia analitica puede reconocer en mayor o menor

grado sus dimensiones (medioambiental, econdmica, sociopolitica y simbolica).

Para terminar, sefalamos como referencia mas importante para nuestro trabajo el
concepto de “modelo factorial de paisaje” de Vicent Garcia (1991). Partiendo de la
definicion de paisaje agrario como el resultado de la accion econdomica de las
comunidades de una época sobre determinado “espacio natural”, Vicent (1991, pags. 40-
52) distingue entre elementos y factores. Los primeros son los rasgos descriptivos,
directamente observables, como el habitat o las clases de terreno. Los factores son, por
una parte, humanos (la demografia, el nivel tecnologico, el tipo de economia, las formas
sociales de produccion, la seguridad/conflictividad, etc) y de tipo fisico por otra (clima,

geomorfologia, topografia, suelos). Entonces, el objetivo de la investigacion serd estudiar
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los cambios en las relaciones entre factores y elementos, por ejemplo, las variaciones en
las preferencias (culturales-econdémicas) por cierto tipo de lugares (planos, elevados,
enriscados, con dominio visual, etc) dotados de cierto acceso a recursos de subsistencia,
etc. El conocimiento de esas variaciones precisa el analisis locacional, esto es, la
busqueda de patrones de localizacion que puedan ser explicados a partir de la evaluacion

cuantitativa y comparativa de sus factores.

Hay que reconocer que los trabajos de esta orientacion (por ejemplo, Chapa
Brunet et al., 2003) parten de una cuidadosa eleccion del marco geografico y del disefio
de la prospeccion, mientras que nuestro punto de partida es mas bien un catalogo de
puntos arqueoldgicos resultado de unas prospecciones de discutible planificacioén. Pero,
con las debidas cautelas, con un caracter experimental, un propoésito de indole historica,
y utilizando ese “modelo factorial del paisaje” —o, mejor dicho, una adaptacion del mismo

a las condiciones de partida—, encuadramos nuestro trabajo doctoral.

2.2. Objetivos del trabajo

El principal objetivo de este trabajo es establecer una linea de investigacion que
permita plantear hipdtesis sobre el poblamiento de las gentes de la Edad del Cobre y de
la Edad del Bronce en el suroeste de la Meseta. La relacion individuos-medio se nos
antoja como una cuestion vital en el marco estructural de la toma de decisiones, donde la
accion antropica sobre el paisaje condiciona la continuidad o el cambio en continuidad o
cambio en los patrones de asentamiento / estrategias de ocupacion del territorio. La
ubicacion, la funcionalidad, la relacién entre los sitios podrian darnos algunas pautas
sobre el modelo organizativo del espacio, la variable de la estacionalidad o

sedentarizacion del habitat.

La consecucion de ese objetivo exluye cualquier intento de tarea reconstructiva
del pasado, ya que lo que se pretende es trabajar con variables experimentales que

permitan plantear preguntas que generen respuestas abiertas.

Pretendemos realizar un enfoque experimental destinado a la formulacion de
hipotesis y a su constatacion mediante el manejo de distintas variables relacionadas con

elementos geograficos y del paisaje. La primera y principal hipdtesis de esta tesis es que
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existe una relacion -compleja, sin duda- entre la localizacion de los yacimientos de las

diferentes épocas y una serie de variables mensurables mediante tratamiento cuantitativo.

Dentro del marco temporal que nos hemos marcado para este estudio, del
Calcolitico hasta la Edad del Bronce, es importante combinar sincronia y diacronia a la
hora de realizar los distintos andlisis. La primera aproximacion nos va a permitir observar
caracteres del poblamiento en el paisaje geografico a través de las variables empleadas
con los yacimientos de cada una de las etapas cronoldgicas por separado, sin descartar
que haya diferencias en funcion de la diversidad regional. En cuanto a la sgunda
tendremos que efectuar la comparacion entre unas y otras etapas para ver si hubo o no,

cambios mas o menos significativos en el patron de asentamiento.

Se insiste en el riesgo de homogeneizar ambientes pretéritos con modernos,
poniendo como base de este trabajo evitar, como ya se ha dicho con anterioridad,
cualquier intencion reconstruccionista. El objetivo seria construir un modelo basado en la
probabilidad utilizando factores que subyacen tanto en los paisajes antiguos como en los

actuales.

Es nuestro proposito aprovechar los datos arqueoldgicos de partida para su
insercion en el modelo factorial del paisaje. Esos datos de partida son los del Inventario
de yacimientos Arqueologicos de Castilla y Leon /IACyL, en el que hay un cierto nimero
de estaciones con la casilla “dudosa” en la atribucion crono-cultural. Se podria tratar de
ensayar la mejora de esas atribuciones precisamente sobre la base del anélisis realizado,
es decir, la inferencia de las pautas generales a algunos casos diagnosticados como

dudosos.

El andlisis locacional es un enfoque analitico utilizado en la investigacion
arqueoldgica y antropologica para comprender como las sociedades del pasado tomaron
decisiones sobre donde establecer sus asentamientos. Este enfoque implica examinar los
factores sociales, culturales, economicos y ambientales que influyeron en la eleccion de
un determinado lugar especifico. En este sentido, el analisis locacional busca determinar
por qué una comunidad eligi6 un lugar particular para vivir, en lugar de otro, y cobmo esta
decision influyd en su organizacion social y econdmica de la comunidad. Para ello, se
examinan factores como la disponibilidad de recursos naturales, la topografia, la
accesibilidad, la presencia de otros asentamientos cercanos, y la presencia de defensas

naturales o artificiales, entre otros aspectos.
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Para poder manejar una ingente cantidad de datos geograficos, cartograficos y de
bases de datos, era necesario incorporar una herramienta lo suficientemente compleja,
eficaz y capaz, que permitiera abordar los planteamientos tedricos, los andlisis espaciales
y la combinacion de multiples capas para poder llegar al planteamiento de hipodtesis. Este
objetivo es el que mas ha costado de conseguir debido fundamentalmente al déficit de
una competencia alta en el manejo del SIG por parte del autor de este trabajo. Como ya
he apuntado con anterioridad, a lo largo de los tltimos afios he tenido que afrontar la
dificultad de poder disponer de una licencia de software cuyos precios eran totalmente
prohibitivos, solo aptos para instituciones de ensefianza universitaria o de investigacion.
En una publicacion que servia de introduccion para iniciarme en este tipo de metodologias
(Gonzalez Gonzalez, 2003), tuve la generosidad del Servicio Geografico del Ejército que
me facilité una licencia provisional de ARCVIEW 3.2. para poder hacer los calculos y
rutinas de los yacimientos estudiados en el articulo. Para esta tesis doctoral he utilizado
un software libre QGIS y de cddigo abierto que permite crear, editar, visualizar, analizar

y publicar informacion geoespacial (https://qgis.org/es/site/index.html) , pudiendo

alternar los dos formatos de ficheros: vectoriales (*.shp) y raster (*.tiff), superando los
anteriores programas informaticos que se especializaban s6lo en formato vectorial o solo
en formato raster. Teniendo como base la cartografia digital de la Junta de Castilla y Ledn

( http://www.idecyl.jcyl.es/geonetwork/srv/es/main.home), se procedido a descargar 480

hojas escala 1:10.000 con la altimetria e hidrografia (lineas y puntos). El siguiente paso
fue generar ficheros con los modelos digitales de terreno (MDT) que serian la base de
todos los célculos y andlisis que se han llevado a cabo en este trabajo, con un paso de
malla de 10 m. a partir de la cartografia altimétrica. Se definieron 18 variables, con un
claro caracter geografico, con el objetivo de abrir una linea de investigacion que
permitiera poner encima de la mesa hipotesis de ocupacion del territorio teniendo como
base la arqueologia del paisaje. Aunque mas adelante nos detendremos en cada una de

ellas, sirva como avance en este subapartado de objetivos citarlas:
*Al.-distancia del yacimiento al agua
*B2.-distancia entre yacimientos
*C3.-altitud relativa 800 m
*C4.-altitud relativa 2.000 m

*CS5.-altitud relativa 5.000 m
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*D6.-visibilidad 800 m

*D7.-visibilidad 2.000 m

*D8.-visibilidad 5.000 m

*E9.-suelo aprovechable A con pendiente entre 0-5% en isocrona 0-30 min

*E10.-suelo aprovechable B con pendiente entre 5-18% en isdcrona 0-30 min

*E11.-suelo aprovechable C con pendiente entre 18-30% en is6crona 0-30 min

*E12.-suelo aprovechable E con pendiente superior al 30% en isdcrona 0-30 min

*E13.-suelo aprovechable A con pendiente entre 0-5% en is6crona 30-60 min

*E14.-suelo aprovechable B con pendiente entre 5-18% en isdcrona 30-60 min

*E15.-suelo aprovechable C con pendiente entre 18-30% en is6crona 30-60 min

*E16.-suelo aprovechable E con pendiente superior al 30% en isdcrona 30- 60
min

*F17.-clases agrologicas en isocrona 0-30 min

*F18.-clases agrologicas en isocrona 30-60 min

Una vez compilado el enorme volumen de datos que se generd con el trabajo
anterior, el siguiente objetivo fue analizarlos. De nuevo nos encontramos con otra
dificultad técnica para el autor de esta disertacion doctoral: la necesidad de usar un
software estadistico SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) capaz de manejar
una cantidad ingente de datos. La licencia del mismo es de IBM, y gracias a la
Universidad de Salamanca, el alumnado podemos descargarlo y usarlo con renovaciones
anuales. A través de la intranet y de la identificacion digital (SICPD:
https://sicpd.usal.es/display/[LAZ/SPSS) ha sido posible iniciarnos en al manejo del
mismo, con formacion MOOC de la USAL, y la ayuda del Dr. Miguel Alonso (UCM) y

de Jorge Periafiez. El transito de la migracion de los datos desde QGIS hasta el SPSS, ha
requerido de una tarea laboriosa. Se ha procurado atender al andlisis estadistico
multivariante mediante el ACP (Anélisis de Componentes Principales), para de forma
matricial asignar un valor dentro de cada componente principal, entre 4 y 5, tanto a las

variables de partida como a los individuos a los que se refieren. En segundo lugar, se ha
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empleado el analisis de conglomerados para conseguir mayor homogeneidad en cada

grupo y mayor diferencia entre los grupos (Pardo y Ruiz: 2009 y 2012).

Utilizando tales herramientas y técnicas, el objetivo del analisis es, como antes se
dijo, un acercamiento a los sistemas socioculturales de la Prehistoria reciente de la zona
de estudio mediante la exploracion de posibles pautas de ocupacion del territorio en cada
uno de los periodos seleccionados. Una vez efectuada la caracterizacion ‘sincrénica’ de
todos los yacimientos de cada fase, se dard paso a un abordaje ‘diacronico’, comparando
los rasgos de poblamiento de unas y otras fases. Si en el primer momento pudieran
observarse repeticiones o especializaciones relacionables con las preferencias y
posibilidades de las poblaciones de la zona, el contraste entre fases se orientara en el
segundo momento hacia la deteccion de rasgos continuistas o de novedades que puedan

ser explicadas en términos de cambio (cultural, poblacional, tecnoldgico, social, etc.).

2.3. Metodologia

2.3.1. Introduccién

En los apartados anteriores hemos intentado perfilar un marco de partida que nos
permitiera la posibilidad de plantear hipotesis siguiendo determinados parametros
tedricos. Habiendo referido que este trabajo es deudor en gran medida de las propuestas
de la Arqueologia del Paisaje —en lo que se refiere al medio fisico donde se producen
los asentamientos humanos y en consecuencia la proliferacion de todo tipo de relaciones
— vamos a necesitar herramientas de trabajo metodoldgicas que nos ayuden a constatar
o desterrar los modelos de caracterizacion de explotacion de los recursos y de como era

la organizacion de los espacios habitacionales.

El problema principal cuando se intenta abordar la investigacion en arqueologia
es basicamente los recursos econdmicos. La disimetria entre las necesidades y las partidas
de gasto dedicadas al tema cultural en general se han ido agigantando con el paso del
tiempo. La descentralizacion de las competencias en materia de gestion de patrimonio
histérico, al igual que el desarrollo normativo de proteccion y preservacion han servido
para disefiar politicas de prevencidn, inventariado, conservacion y exposicion —muy

necesarias por otra parte— que no se han alineado con los proyectos de investigacion
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disefiados desde universidades y otros centros de investigacion. En el caso de la Junta de
Castilla y Ledn, teniendo la mayor superficie de todas las comunidades autonomas, con
un patrimonio historico-artistico de gran envergadura, hizo necesaria la elaboracién de
una politica de documentacion de la mayor parte de éste. Después, y ante la limitacion

presupuestaria de cualquier administracion publica, hubo que priorizar necesidades.

Los Inventarios Arqueoldgicos provinciales de Castilla y Ledn han sido la base de
partida de muchos trabajos de investigacion de estas caracteristicas; en ocasiones
complementados por trabajos especificos desde ambitos universitarios o de investigacion
donde se han redefinido o implementado algunas herramientas, especialmente los campos
de las bases de datos donde se recopila la informacién que mas interesa a los objetivos
disefiados para cada trabajo especifico. Como ya hemos mencionado antes, en un altisimo
porcentaje, las informaciones de los yacimientos arqueoldgicos provienen de
prospecciones intensivas/extensivas donde se han recogido materiales ceramicos
principalmente de superficie; y en menor media, de excavaciones arqueoldgicas que —a
su vez— estan en funcidn de su cardcter de urgencia o de campanas sistematicas dentro
de proyectos de investigacion. Con esta circunstancia, una posibilidad es “hacer zoom”
al espacio de estudio para abarcar una gran extension de terreno que albergue muchos
datos de dudosa adscripcion cronoldgica, aprovechando todo tipo de estudios parciales e

interdisciplinares que puedan haberse realizado.

Finalmente, el uso de una herramienta metodoldgica para abordar una importante
tarea de estudio de elementos geograficos vinculados con aspectos econdmicos y sociales:
los Sistemas de Informacion Geografica, que nos ayude a evitar interpretaciones intuitivas
ancladas en la presentacion de muchos datos. El software manejado, QGIS, nos amplia la
perspectiva: en lugar de enfocarnos sélo en un conjunto de datos, trata de ampliarnos la
perspectiva, considerando otros datos relevantes que pueden estar relacionados con el

tema.

La propuesta para esta tesis doctoral era definir digitalmente, con la cartografia
disponible a escala 1:10.000, un Modelo Digital del Terreno (MDT) que nos permitiera
servir de modelo macroespacial para la ubicacion de todos los yacimientos inventariados
para el suroeste de la Submeseta Norte, desde el Calcolitico hasta el Bronce Tardio. Las
variables elegidas que hemos considerado pertinentes para la elaboracion de este trabajo
han sido seis, aunque existen subdivisiones dentro de estas categorias que llevan el
nimero total a 18: (a) tiempo de acceso de los yacimientos al agua; (b) tiempo de
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yacimientos proximos; (c¢) altitud relativa; (d) visibilidad; (e) aspecto del terreno del

entorno; y (f) el aprovechamiento econémico del entorno.

2.3.2. Técnicas y herramientas

En este apartado nos centraremos en discutir las herramientas que han sido
utilizadas para poder desarrollar este trabajo: QGIS, un sistema de informacion geografica
de software libre que permite trabajar con ficheros vectoriales (puntos, lineas y poligonos)
y réster (pixels). No queremos caer en la fascinacion y en las bondades de estos sistemas
de analisis porque llevan mucho tiempo entre nosotros, desde finales de los noventa y en
el cambio de siglo es donde comienzan a aparecer varias publicaciones dedicadas a este
tema en el campo de la arqueologia. Con lo cual, creemos que la fase de fascinacion ya
pasO, y que ahora nos corresponde aprovechar las prestaciones de estos programas
informaticos para seguir planteando preguntas y, a través de su uso llegar a contrastar o
refutar hipdtesis. En el ultimo apartado de este capitulo, desarrollamos nuestra propuesta
metodoldgica, con la explicacion de como se ha construido el Modelo Digital de Terreno

y las variables para el estudio arqueogeografico.

2.3.2.1. Marco de partida: el IACyL

Desde que a inicios de los afios ochenta del siglo pasado se iniciaron los traspasos
de las competencias del Estado hacia las comunidades autdnomas siguiendo lo estipulado
en el Titulo VIII de la Constitucion de 1978, una de las primeras areas que pasé a ser
gestionada por las administraciones autondmicas fue la cultura. Dentro de los
organigramas que se iban creando, las apariciones de las Direcciones Generales de
Patrimonio Cultural se fueron dotando de personal técnico, normas autondomicas y
politicas con el objetivo de documentar, proteger y gestionar todo lo relacionado con lo
cultural. Por supuesto, la Arqueologia estaba en este negociado. Las primeras decisiones
fue elaborar los inventarios arqueoldgicos. Para ello, disefiaron modelos de fichas donde
se recogian diversos aspectos: nombre del yacimiento, localidad, provincia, parcela,

poligono, extension, grado de conservacion, material arqueoldgico, cronologia, etc.
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Hubo un gran trabajo de investigacion para conceptualizar estos nuevos procesos
metodoldgicos, que tendrian que sentar las bases de los proyectos que iban a llegar,
especialmente para fijar criterios bases comunes desde donde poder seguir avanzando
(Benito Lopez & San Miguel Maté, 1993; Burillo et al., 2004; Ruiz Zapatero & Fernandez
Martinez, 1993). Incluso habia propuestas con usos de nuevas tecnologias que podian
ayudar a mejorar considerablemente la geolocalizacion (Global Positionig System) y el
analisis espacial —teledeteccion y SIG— (Bermudez Sanchez, 2004; Blasco & Baena
Preysler, 1993; Chapa et al., 2004; del Olmo Martin, 1993; Ibanez Gonzalez & Polo,
1993; Recuero & Arnaiz, 1993; Torres Escobar et al., 2004).

La entrada de Espafia en la Unién Europea hizo posible la llegada masiva de
fondos estructurales de inversiones que venia a iniciar una florida etapa de obras publicas
en todas las comunidades autonomas. El 1% de los macropresupuestos destinados a
autovias, viaductos, carreteras, aeropuertos, etc., habia que invertirlos en el impacto
medioambiental donde tenian cabida los estudios de patrimonio natural y cultural
necesarios para valorar el posible impacto de la obra en yacimientos arqueoldgicos. Es
cierto que los criterios de los trazados de las obras eran las que condicionaban el espacio
a estudiar, a veces alejados de de intereses de investigacion; pero no obstante, iban
multiplicando extraordinariamente los datos de los inventarios arqueoldgicos
provinciales y autondmicos (Amado Reino & Barreiro, 2004; Cacheda Pérez, 2004;

Querol Fernandez, 1993).

Con todo este volumen de informacion, las comunidades autobnomas empezaron a
trabajar en los aspectos técnicos y en aquellos sistemas que iban a necesitar para realizar
una buena gestion de todos los yacimientos arqueologicos. Cada una de ellas, siguiendo
sus propias politicas y con los recursos que cada una disponia (Antona, 1993; Benet et al.,
2009; Burillo et al., 1993; Castillo et al., 2006; Fernandez & Pavéo, 2002; Hernandez &
Castells, 1993; Herrdiz Sigiienza et al., 2009; Muioz et al., 1993; Tejada et al., 1995;
Velasco Steigrad, 1991). Con el paso de los afios, se han ido mejorando y actualizando
las bases de datos que cada comunidad generd en esos momentos, en buena parte gracias
al desarrollo de la cartografia digital que con ayuda de los fondos europeos sirvieron para
la gestion de la Politica Agraria Comun: SIGPAC
(https://sigpac.mapama.gob.es/fega/visor/) , (https://pac.jcyl.es/web/es/sigpac.html); y

que también se implementaron para dar mayor accesibilidad a la informacion de los

yacimientos arqueologicos en Castilla y Leon, por ejemplo
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(https://cartografia.jcyl.es/web/jcyl/Cartografia/es/Plantillal 00Detalle/1200034565424/
Noticia/1285175279118/Comunicacion).

La metodologia empleada en estos afios ha sido principalmente la prospeccion
extensiva, ajustandose a tiempos y recursos econémicos; y que ha pasado por distintas
fases (Ruiz Zapatero, 2004, p.18 y ss.). Algunos de los objetivos que se pretendian
perseguir eran buscar patronos en los asentamientos prehistoricos; estudios diacronicos
de densidades demogréaficas y la posibilidad de generar determinados modelos predictivos
de localizacion de yacimientos. “La prospeccion de superficie es una valiosa herramienta
en el estudio arqueoldgico del pasado. Es casi el unico método para investigar las
distribuciones arqueoldgicas a nivel regional y también muy util para analizar el uso del
espacio en los paisajes pretéritos; en definitiva para estudiar las actividades de las

comunidades humanas en sus contextos regionales” (Ruiz Zapatero, 2004, p. 26).

No obstante, a nadie se le escapa que esta metodologia extensiva presenta algunas
limitaciones, que han sido matizadas con las excavaciones arqueoldgicas llevadas a cabo
con posterioridad en aquellos enclaves con suficiente entidad que requerian ser
investigados con mayor profundidad. Algunos han intentado cuestionar la validez de unos
y otros trabajos, pero su argumento critico, el cardcter incompleto, se contrarresta con el
axioma de que jamds vamos a poder disponer de todos los datos, bien porque se han
perdido, bien por nuestra incapacidad para reconocerlos, por lo que “Cualquier estudio
sobre el poblamiento ha de entenderse como un estadio transitorio en su conocimiento,
pues dependerd en gran medida de la cantidad y calidad de la evidencia disponible”

(Blanco Gonzalez, 2009, p. 313; énfasis propio).

Sin embargo, parece razonable plantearse el grado de fiabilidad del muestreo de
yacimientos que manejamos para este trabajo. La prospecciéon arqueologica,
especialmente en zonas extensas, es comun encontrarse con errores en los datos, y esto
se debe en parte a la variabilidad de los criterios y metodologias utilizados por los
diferentes equipos de trabajo de campo. Para evitar “esta contaminacion”, es importante
realizar una evaluacion cuidadosa de los datos y aplicar técnicas de analisis que permitan
corregir los errores y limitaciones. Algunas técnicas utiles (Ruiz Zapatero & Murillo
Mozota, 1988, figs. 1 y 3) para corregir los sesgos en los datos de prospeccion
arqueologica incluyen: a) la comparacion de diferentes metodologias y criterios de los
equipos de trabajo, lo que permite identificar patrones y tendencias en los resultados y
determinar si los datos son consistentes o si existen discrepancias significativas; b) el uso
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de técnicas de muestreo aleatorio para seleccionar una muestra representativa del area
estudiada, lo que ayuda a garantizar que los resultados sean estadisticamente
significativos y que no estén sesgados por la presencia de areas con mayor o menor
densidad de sitios arqueoldgicos; ¢) la utilizacion de técnicas de andlisis espacial, como
el analisis de la distribucién espacial de los sitios arqueologicos, el analisis de la
conectividad de los corredores y vias de comunicacion, y la identificacion de patrones en
la localizacion de los asentamientos arqueoldgicos; d) la evaluacion cuidadosa de la
calidad y fiabilidad de los datos, a través de la revision critica de la documentacion y de

la validacion cruzada de los resultados obtenidos por diferentes equipos de trabajo.

En Castilla y Le6n se generd una mesa redonda sobre los inventarios al servicio
de la gestion e investigacion arqueoldgica (Delibes de Castro et al., 1993). En aquellos
momentos, se ponian encima de la mesa dudas razonables sobre los objetivos, la
metodologia, accesibilidad a los datos obtenidos, y su finalidad ultima, que ademas de los
aspectos investigadores, se orienta a evitar y erradicar la principal enfermedad de todo el
Patrimonio: el furtivismo y el expolio. La dualidad entre gestion e investigacion siempre
ha generado debate, pero la postura conciliadora de Ruiz Zapatero en aquella mesa de
debate sobre que “hay que conservar para investigar y hay que investigar para conservar”,

representa un lema atemporal, en nuestra opinion.

2.3.2.2. Informacion de la base de datos del IACyL

Como ya se ha sefialado en el apartado anterior, ha habido una evolucion del
modelo inicial que la Junta de Castilla y Ledn utiliz6 a finales de los ochenta, con el
criterio de gestion que disend para ese momento, con las nuevas necesidades actuales. De
hecho, a lo largo de las ultimas dos décadas, se han aquilatado las bases de datos del
Inventario Arqueoldgico de Castilla y Leon (IACyL) a las distintas necesidades
investigadoras. En un primer momento, partimos de las fichas estandarizadas de los afios
1987-1993 que fueron informatizadas por los distintos equipos de arquedlogos que
trabajaron en las distintas prospecciones. Desde el Servicio Territorial de Cultura de
Salamanca, se nos facilitaron todas las fichas de yacimientos desde el Calcolitico hasta el
Bronce Final. Una revision del Inventario de la provincia de Salamanca ayudaba a
actualizar datos y conceptos (Uriarte Gonzélez et al., 2011). Debido al dilatado proceso

que ha sufrido esta tesis doctoral hasta su finalizacion, fue necesario actualizar la base de
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datos cuando decidimos recurrir al QGIS como herramienta de analisis. De nuevo, ¢l Dr.
Angel Esparza, me facilit6 la revision actualizada de todos los yacimientos de la provincia
de Salamanca. Con esta actualizacion se ha intentado establecer medidas correctoras para
evitar los posibles errores en las delimitaciones y acotaciones de superficie de los
yacimientos y matizar y concretar la diversidad de las adscripciones cronolégicas y
culturales dadas por los distintos equipos de prospeccion. Con esta circunstancia hemos
adaptado y dado coherencia al nuevo marco de categorias temporales que ahora se

manejan en la bibliografia.

El fichero que se ha cargado al GIS tiene una extension .dbf, que pertenecen a un
sistema de bases de datos dBASE, compatibles con otros softwares en una tabla simple en
la que se puede agregar, modificar, eliminar o imprimir datos. Con el paso del tiempo, se
mejord el formato .dbf y se agregaron archivos adicionales para aumentar las
caracteristicas y capacidades del sistema de base de datos. En la dBASE moderna, un
archivo DBF consta de un encabezado, los registros de datos y el marcador end of file (fin
de archivo). El encabezado contiene informacion sobre el archivo, como la cantidad de
registros y la cantidad de tipos de campos utilizados en los registros. Los registros
contienen los datos reales. El final del archivo estd marcado por un solo byte, con valor

0x1A (https://docs.fileformat.com/es/database/dbf/).

El nimero total de campos es de 30, sin embargo los que més peso han tenido para
toda la fase de andlisis han sido aquellos que hacen referencia a la identificacion
(“objectid”, “c_yacimie 1/2..”, “nombre”, “d situacion”, “d tipo ya”); pertenencia
municipal administrativa (“loca”, “d_tipo pr”); caracteres geograficos (“descripc 17,
“d_entorno”); restos arqueologicos encontrados y recogidos (“materiales”); estado de
conservacion (“d_estado”) y la referencia del marco cronologico (“d época”,

“d_certeza”).
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Fig. 1. QGIS con desplegable parcial de la base de datos de yacimientos.

El apartado de la adscripcion al marco cronologico de los distintos yacimientos
arqueologicos ha sido uno de los mas delicados y expuestos a problemas en la
investigacion arqueologica. Esto se debe a que la determinacion de la cronologia de los
restos arqueologicos a menudo es un proceso complejo y requiere de una gran cantidad
de evidencias, que no abundan en el marco de un proyecto de prospecciones superficiales
extensivas. La atribucion al marco cronologico de los yacimientos arqueoldgicos implica
la identificacion de una fecha o periodo de tiempo especifico en el que se originaron los
restos. A menudo, esto se logra mediante la comparacion de los objetos encontrados en
un yacimiento con otros objetos que se sabe que pertenecen a un periodo de tiempo
especifico. Sin embargo, esta tarea puede ser complicada debido a que los objetos
arqueoldgicos pueden ser dificiles de datar con precision. Por lo que se hace necesario e
imprescindible acudir a la bibliografia para intentar aquilatar al maximo esta cuestion.
Las limitaciones presupuestarias y la variable tiempo en estos trabajos, no han dejado
margen a poder acudir a las diversas técnicas de dataciones: C14 calibrado,
termoluminiscencia,  dendrocronologia, = arqueomagnéticas,  bioldgicas (ADN
mitocondrial, biogenéticas), etc. El hecho de la inexistencia de grandes excavaciones en
la zona de trabajo ha impedido los estudios de buenas columnas estratigraficas que arrojen

luz a esta cuestion del tiempo.
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Por lo tanto, en sentido estricto no podemos hablar de cronologia por todas las
limitaciones a las que nos venimos refiriendo. Hemos utilizado las secuencias culturales
cuyo mayor exponente son los estilos ceramicos, para hacer una hipdtesis razonable en
términos sincronicos y diacronicos. “En la practica, la tinica opcion de seriacion viable,
es definir la sincronia como “homotaxialidad”, es decir, mediante una serie de criterios
de clasificacion compartidos y homogéneos” (Blanco Gonzélez, 2009, p. 315). Con estas
premisas, hemos abordado las etapas de Calcolitico, Bronce Antiguo, Bronce

Pleno/Proto-Cogotas I y Bronce [Tardio] Final/Cogotas I.

2.3.2.3. SIG

La herramienta clave en esta tesis doctoral para la puesta en marcha de un analisis

factorial del paisaje ha sido un Sistema de Informacion Geografica. Hemos optado por el

software QGIS (https://www.qgis.org/es/site/), al que ya hemos hecho referencia en
varias ocasiones. Nos hemos referido a ella como herramienta porque no es mas que eso:
un instrumento de calculo muy potente que permite manejar muchas capas de informacion
y cartografia que nos han ayudado a generar y trabajar con muchas variables disefiadas
para elaborar la arquitectura de la Arqueologia del Paisaje en la zona de trabajo. El
modelo factorial del paisaje —con sus componentes manejados en un entorno totalmente
digitalizado— permite realizar un elevado niimero de operaciones cuyos resultados

quedaran pendientes de ser contrastados con métodos estadisticos-matematicos.

No hemos pretendido caer en la trampa de pensar que esta herramienta es la
panacea o la solucién final a nuestros problemas por sus multiples prestaciones. Somos
conscientes de que no somos muy originales en el uso de esta herramienta, puesto que —
como veremos enseguida— tiene una dilatada trayectoria de uso dentro del campo de la
Arqueologia. Y hay que pensar que, con el paso del tiempo, el software mejorara e
implementard nuevas rutinas que permitirdn a futuros investigadores abrir otras vias de
investigacion con los mismos datos que en estos ultimos afios hemos venido usando.
Volvemos a recordar que nos iniciamos en el manejo de los SIG (4rcView, con una
licencia temporal del Servicio Geografico del Ejército) con una timida propuesta de
acercamiento al estudio de algunos yacimientos de la Edad del Bronce en una zona del
rio Tormes (Salamanca) (Gonzalez Gonzélez, 2003). El problema del coste de las

licencias siempre fue el principal inconveniente; unido a que requeria de una importante
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inversion de tiempo, de esfuerzo intelectual y formacion matematica que en ocasiones no
disponemos (disefiar rutinas que contribuyeran a adaptar el marco general del programa
a las necesidades del estudio arqueologico; ya que la arquitectura informatica de estos
programas estaba pensada para la aplicacion en muchos campos de la ciencia y la gestion
del territorio). Con el paso de los afios, nos vimos beneficiados de que surgieran opciones
en el mundo del software libre que, con un codigo abierto, generaran nuevos programas

SIG.

Mi primer contacto con este mundo fue Angel Felicisimo al que le agradezco su
tiempo y puesta al dia en materia documental; al igual que a Jesis Bermudez que me
introdujo en la primera toma de contacto y practica de ArcView. En los primeros afos del
cambio del milenio fue sobresaliente el esfuerzo que se empezo6 a realizar por el Instituto
Geografico Nacional en desarrollar y poner a disposicion publica la cartografia digital, al
igual que otros organizamos autonomicos, éstos motivados por la necesidad de gestionar
la Politica Agraria Comun de la UE. También hay que valorar muy positivamente los
esfuerzos desde muchos departamentos de Geografia Fisica/Cartografia por digitalizar
espacios geograficos dentro de proyectos de investigacion multidisciplinar. La
adquisicion de equipamiento informatico nuevo fue esencial, ya que la nueva metodologia
asi lo exigia. Los costes econdmicos eran prohibitivos para cualquier investigador, sélo

podian ser soportados por estas instituciones.

2.3.2.3.1. QGIS en nuestra investigacion

En 2015 tomamos la decision de cambiar de programa de SIG, cambio motivado
principalmente por los problemas anuales de licencia y que trabajabamos solo en el
sistema vectorial. Con la ayuda inestimable y la colaboracion de Jorge Belenguer, que me
hizo ver la existencia de otro software que incluia en su desarrollo tanto el formato raster
como el vectorial, unido sobre todo a que se trataba de un programa informatico de codigo
libre, sin problemas de licencias, fuimos poco a poco haciendo varias pruebas con las
distintas versiones hasta decidirnos a dar el salto. La presentacion final de los calculos se
hizo con la v.3.18. En los momentos de la redaccion de este trabajo estan en el desarrollo

de la v.3.28. ( https://www.qgis.org/es/docs/index.html ) (GGIS, 2023).
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Q.

Fig. 2. Logo de QGIS.

Varios investigadores (Sutton etal., 2009), sostienen que el software SIG
propietario puede ofrecer una amplia gama de caracteristicas y funcionalidades, pero
también puede ser costoso y restringir su capacidad para compartir, copiar y modificar el
software. Los autores defienden que, a menudo, las grandes compaiias tratan de capturar
a los estudiantes y profesores mediante el uso de copias gratuitas o de bajo coste, lo que
puede limitar su exposicion a alternativas mas libres y accesibles. También inciden en
que es importante destacar la existencia de alternativas de software SIG gratuitas y de
codigo abierto disponibles, que ofrecen caracteristicas similares o incluso més avanzadas
que las de los programas propietarios. Estos programas pueden ser personalizados y
adaptados a las necesidades individuales, y ofrecen una comunidad activa de
desarrolladores y usuarios que pueden ayudar con el soporte y la resolucion de problemas.
Como ya se ha referido en varias ocasiones esta herramienta permite manejar los dos
formatos (vectorial y raster). Mientras que las entidades vectoriales utilizan geometria
(puntos, polilineas y poligonos) para representar el mundo real, los datos raster adoptan
un enfoque diferente. Los rasteres estan formados por una matriz de pixeles —también
llamados celdas—, cada uno de los cuales contiene un valor que representa las
condiciones para el area cubierta por esa celda. Son ttiles cuando queremos mostrar
informacion que es continua en un area y no se puede dividir en vectores. Las entidades
de puntos, lineas y poligonos funcionan bien para representar algunas entidades como
arboles o infraestructuras. Otros objetos de un paisaje pueden ser mas dificiles de
representar utilizando entidades vectoriales: las zonas de pasto tienen muchas variaciones
de color y densidad de cobertura. El problema seria que parte de la informacion sobre el
pastizal se perderia en el proceso de simplificar las entidades a un solo poligono. Esto se
debe a que cuando le da a un vector valores de atributo de entidad, se aplican a toda la
entidad, con lo que se deberia evitar este sistema vectorial para representar entidades que
no son homogéneas. Por lo tanto, lo deseable es poder contar con ambos sistemas y que

el programa informatico permita la conversion en ambas direcciones.
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En esta misma publicacion de QGIS, estos autores hablan de la importancia de la
topologia en un SIG: se refieren a las relaciones espaciales entre las caracteristicas de
vectores, como puntos, polilineas y poligonos. Esta informacion es importante porque
puede utilizarse para detectar y corregir errores de digitalizacion, asi como para llevar a
cabo analisis espaciales complejos. Los datos topologicos son esenciales para mantener
la precision de los datos y asegurarse de que las capas vectoriales se comporten
correctamente. Por ejemplo, si dos lineas en una capa vectorial de vias no se juntan
perfectamente en una interseccion, la informacién topologica puede utilizarse para
corregir el error y asegurar que las lineas estén conectadas correctamente. Ademas, la
topologia es fundamental para algunos tipos de analisis espaciales, como el analisis de

red, que implica encontrar la ruta mas corta o eficiente entre dos puntos.

Una de las grandes utilidades de estos softwares es la elaboracion y disefios de
mapas, que nos conducen a los temas del analisis espacial que permiten realizar una
variedad de tareas, como obtener estadisticas y realizar geoprocesos. Las herramientas de
analisis espacial permiten a los usuarios realizar operaciones matematicas y logicas en
datos geograficos. Por ejemplo, las herramientas de andlisis pueden ser utilizadas para
calcular el nimero de vértices en una polilinea o para crear un buffer en torno a una
entidad. Este ultimo genera dos &reas: un area que estd dentro de una distancia
especificada a entidades del mundo real seleccionadas y otra area que esta fuera. El 4rea
que esta dentro de la distancia especificada es la zona buffer. Con todo esto, se nos va a
permitir conseguir uno de los principales objetivos, que es construir el modelo factorial

del paisaje, partiendo del MDT y disefiando las variables para su construccion.

El anélisis espacial también permite a los usuarios encontrar patrones y tendencias
en los datos geograficos, como identificar areas de alta concentracion de ciertos tipos de
caracteristicas o analizar las relaciones espaciales entre diferentes capas de datos. La
interpolacion espacial es el proceso de utilizar puntos con valores conocidos para estimar
valores en otros puntos desconocidos (Sutton et al., 2009). Otro de los grandes objetivos
seria poder llegar a los criterios locacionales (teniendo como referencia el paisaje) que

permitan establecer hipotesis sobre la ubicacion de los yacimientos.

En cuanto al entorno visual (Fig. 3), no se requiere ser un gran experto para el
manejo de los principales comandos a nivel de usuario porque, tanto la carga de las
distintas capas y las distintas barras del ment, tiene logos e informacion bastante
intuitivas.
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Fig. 3. OGIS. En la columna izquierda se visualiza el navegadory la carga de capas. En la parte superior la barra
principal del menti con los iconos mas importantes.

2.3.2.4. ¢Cudl es nuestra propuesta?

Una vez definido el marco tedrico de la herramienta utilizada en esta tesis
doctoral, debemos centrarnos en la elaboracion de los modelos digitales del terreno del
espacio geografico abarcado en este trabajo: la zona suroeste de la submeseta norte. Una
vez configurado las elevaciones topograficas y toda la red fluvial, el siguiente paso es
ubicar los yacimientos arqueologicos —227 con adscripciones cronoldgicas “seguras’ y
128 “posibles”™— que se han utilizado con una cronologia del IACyL que va desde el
Calcolitico hasta el Bronce Final. Otro de los objetivos es intentar aquilatar la referencia
crono cultural con la bibliografia sobre el yacimiento, dejandolo en dos categorias: segura
/ posible para poder ser mas precisos en el modelo factorial del paisaje y en los célculos

de los analisis locacionales.

El planteamiento inicial del que hemos partido es que en la ubicacion de los
habitats arqueoldgicos se sigue una racionalidad de "costes minimos" respecto a la
explotacion de los recursos que los rodean. Somos conscientes de algunas de las
limitaciones de esta proposicion, ya que es importante tener en cuenta que este enfoque
no es aplicable a todas las situaciones y contextos culturales. El medio geografico puede

ejercer de foco de atraccion o rechazo del asentamiento humano. La distribucion de los
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sitios arqueologicos también puede verse afectada por factores sociales, politicos y
religiosos, asi como por eventos histdricos y cambios en el medio ambiente. Es importante
utilizar una variedad de enfoques y métodos en la investigacion arqueoldgica y no basarse
unicamente en supuestos sobre la racionalidad y el comportamiento humano. El uso de
SIG puede ser util para analizar y visualizar patrones espaciales en la distribucion de sitios
arqueologicos y evaluar la relacion entre los sitios y los recursos circundantes. Seguimos
insistiendo en que los valores que nos ofrezca el andlisis no dan luz a ninglin intento
sustantivo de recrear ambientes paleoecoldgicos, ni mucho menos debe emplearse con
afan reconstructivo (Orejas Saco del Valle, 1991, 1998, 2011). Simplemente nos debe

servir para contrastar hipdtesis.

Los modelos son herramientas simplificadas y abstracciones de la realidad,
disefiados para ayudar a comprender y explicar fendmenos complejos. El objetivo del
modelo es capturar los factores mas destacados del paisaje agrario que pueden haber
influido en la dinamica poblacional prehistérica. El modelo puede proporcionar
informacion util para entender mejor como los patrones de asentamiento humano y la
actividad agricola podrian haber interactuado y evolucionado en el pasado. Es importante
tener en cuenta que los modelos son simplificaciones y que siempre existe una brecha
entre cualquier modelo y la realidad que representa. Por lo tanto, se deben interpretar con
precaucion y utilizar en conjunto con otras formas de evidencia y conocimiento para

llegar a conclusiones mas sélidas (Hagget, 1976).

A continuacion, vamos a detallar como hemos construido el modelo del paisaje
partiendo del MDT, utilizando elevaciones e hidrografia; asi como el mayor numero de
variables que hemos considerado més idoneas, con subcategorias, un total de 18. Van a
poder ser modelizadas gracias al SIG, con la intencion de buscar datos sobre la dindmica

de poblamiento y verificar si hay evidencias de cambios social diacrénico.

2.3.2.4.1. EIMDT

Como ya hemos hablado de la superficie de estudio en el Capitulo 1, recordaremos
brevemente, que nuestro espacio geografico cubre una superficie aproximada de 12.400

km?, que coincide con la unidad administrativa moderna de la provincia de Salamanca
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que nosotros hemos definido como el suroeste de la submeseta norte. Entendemos que la

definicion del MDT podria expresarse de la siguiente manera:

“Como su propio nombre indica un MDT es un “modelo” de la realidad; es decir,
una representacion simplificada de unos hechos complejos. En realidad, una
superficie ondulada tridimensional de variaciéon continua se puede considerar
formada por un niimero infinito de puntos, imposible de manejar en su totalidad.
Por ello, es imprescindible manejar una version simplificada, pero lo mas fiel
posible de ella. Normalmente, un Modelo Digital de Terreno s6lo consta de
algunos valores numéricos escogidos, los cuales deben dar cuenta de toda la
complejidad de las altitudes existentes en la realidad representada. La clave reside,
por lo tanto, en como seleccionar los puntos que se van a integrar en el modelo.
Por otra parte, es habitual que la informacioén inicial disponible para generar un
Modelo Digital del Terreno sea atin mas reducida y que sea necesario emplear
algun procedimiento para pasar de esa vision esquematica a un mayor grado de
informacion sobre el resto de los puntos existentes en el territorio estudiado.
Ambos temas dependen del modelo de datos empleado en la construccion del

Modelo Digital del Terreno.” (Bosque Sendra, 1997, p. 372)

Para la configuracion de los datos de elevacion topografica e hidrologia (Fig. 4),
procedimos a la captura de 480 hojas de escala 1:10.000 con la altimetria e hidrografia
(lineas+puntos) desde la Infraestructuras de Datos Espaciales de Castilla y Leodn

(IDECyL):

http://www.idecyl.jcyl.es/geonetwork/srv/es/main.home
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Fig. 4. Ejemplo de hoja a escala 1:10.000

El objetivo era generar un fichero MDT con un paso de malla de 10 m. a partir de
la cartografia altimétrica. Para ello acudimos a la web de Instituto Geografico Nacional

(https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp), mas concretamente a su

Centro de descargas (Fig. 5). Para el procesamiento del MDT he contado con la
colaboracion inestimable de Jorge Belenguer, quién tras muchos encuentros y charlas,
tuvo la paciencia de entender mis planteamientos tedricos y de hacer pedagogia formativa

con el autor de esta tesis, especialmente, en la implementacion en el manejo del QGIS.
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La informacién que ofrece el IGN sobre la nube de puntos (LiDAR) incluye
coordenadas tridimensionales, asi como otros parametros adicionales. Los puntos se
encuentran clasificados en diferentes categorias, asignandolos a diferentes clases que
definen el tipo del objeto que reflejo el pulso laser (edificios, vegetacion, suelo...). Cada
afno cubre una superficie diferente del territorio nacional — pueden verse las superficies

voladas cada afio en https://pnoa.ign.es/web/portal/pnoa-lidar/estado-del-proyecto—. El

que se ha utilizado en esta investigacion es LIDAR 1* Cobertura (2008-2015). Se trata
de ficheros digitales de nubes de puntos LiDAR con cobertura nacional coloreados con
color verdadero (RGB) o con infrarrojo (IRC). El Sistema Geodésico de Referencia
(SGR: ETRS89) en la Peninsula, Islas Baleares, Ceuta y Melilla, y REGCAN95 en las
Islas Canarias (ambos sistemas compatibles con WGS84). La proyeccion UTM empled
el huso correspondiente. Se usaron las alturas ortométricas. Los ficheros digitales
contienen informacion altimétrica de la nube de puntos LiDAR, distribuidos en ficheros
de 2x2 km de extension. Las nubes de puntos han sido capturadas mediante vuelos con
sensor LiDAR con una densidad de 0,5 puntos/m?. Inicialmente se publican los ficheros
sin clasificar y se actualizan una vez procesados. Todos los ficheros son coloreados con

infrarrojo y RGB a partir de ortofotos.

(https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp)

Para obtener el MDT se partid de la cuadricula de hojas y se descargan todas
aquellas comprendidas dentro del buffer a 5.000 m del limite administrativo de Salamanca
(Fig. 6). Para adecuarlo mas al espacio geografico, se remuestred y recortd para obtener
el MDT con resolucion de 10 m (Fig. 7). Este modelo es el que fue empleado para los

calculos.
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Fig. 6. MDT continuo con una resolucion de 5 m con carga de yacimientos arqueoldgicos.
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Fig. 7. MDT con paso de malla 10 m. con carga de yacimientos arqueoldgicos.
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El siguiente paso fue cargar la red hidrologica para los analisis, optando por

emplear los cursos fluviales permanentes. Aplicando el filtro "SIGNIFICAD" IN ('Rio,

ARROYO: EJE'. 'RIO, ARROYO; MARGEN', 'FUENTE (LINEAL)', 'LAGO, LAGUNA, CHARCA

PERMANENTE') obtuvimos los siguientes cauces:

Fig. 8. MDT con carga de la red fluvial principal con carga de yacimientos arqueoldgicos.

2.3.2.4.2. Variables para el estudio del espacio geogrdfico

En total decidimos estudiar seis grupos, con subgrupos en algunas de ellas para

un total de 18 variables:

*Al.-distancia del yacimiento al agua
*B2.-distencia entre yacimientos
*(C3.-altitud relativa 800 m
*C4.-altitud relativa 2.000 m
*CS5.-altitud relativa 5.000 m
*D6.-visibilidad 800 m
*D7.-visibilidad 2.000 m
*D8.-visibilidad 5.000 m
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*E9.-suelo cultivable A con tangente entre 0-5% en isocrona 0-30 min
*E10.-suelo cultivable B con tangente entre 5-18% en is6crona 0-30 min
*E11.-suelo cultivable C con tangente entre 18-30% en isdcrona 0-30 min
*E12.-suelo cultivable E con tangente superior al 30% en isdcrona 0- 30 min
*E13.-suelo cultivable A con tangente entre 0-5% en is6crona 30-60 min
*E14.-suelo cultivable B con tangente entre 5-18% en is6crona 30-60 min
*E15.-suelo cultivable C con tangente entre 18-30% en is6crona 30-60 min
*E16.-suelo cultivable E con tangente superior al 30% en is6crona 30- 60 min
*F17.-clases agrologicas en isdcrona 0-30 min

*F18.-clases agrologicas en isécrona 30-60 min

Para los célculos de algunas de ellas ha sido necesario desarrollar varios
algoritmos y geo-procesos para los que ha sido necesario el trabajo de Jorge Belenguer,
que con su saber hacer y entender las necesidades de este trabajo; su colaboracion ha sido

vital para llevar a cabo todas estas operaciones.

2.3.2.4.2.1. Tiempo de acceso desde el yacimiento al agua

El agua es esencial en la vida humana, con lo que es vital estar cerca de este
recurso: la agricultura, la cria de animales, la produccion de alimentos y otros usos
cotidianos, forman parte de las razones por las que se toman decisiones a la hora de fijar
emplazamientos habitacionales. “La mayor o menor proximidad del 4rea residencial a los
recursos hidricos debe medirse no so6lo en términos de atraccion, sino también de

repulsion en determinadas épocas” (Blanco Gonzalez, 2009, p. 327).

Los rios principales del espacio geografico de este estudio lo conforman el Duero,
que sirve de frontera natural en Los Arribes con Portugal con un fuerte encajonamiento
geologico. Afluentes de éste, y que recorren muchos kilometros hasta conectarse por la
margen izquierda son: el Tormes, Ucés, Huebra y Agueda. Cauces secundarios de éstos
serian, por ejemplo, para el Tormes: Rivera del Cafiedo y Almar (Gamo y Margafian) por
la margen derecha; y el Alhandiga, Valmuza y Mazan por la margen izquierda. Del rio
Huebra tenemos al Yeltes por la margen izquierda. El rio Agueda, por la derecha tiene al

Riofrio, Agadones, Agadodn; y por la izquierda al Azaba y el Turones. Finalmente, en la
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zona sur y afluente de otra cuenca hidrografica (Tajo) esta el Alagon con un afluente
(Cuerpo de hombre) por la margen izquierda. Aunque es un arcano especular sobre las
variaciones de sus cauces en el Subboreal, partiremos del hecho que han sido cursos
fluviales permanentes y continuos. Mas incertidumbre nos generan los cauces o arroyos
secundarios por sus posibles sequias estacionales; al igual que la existencia de humedales
y charcas, pero creemos que las de mayor volumen tendrian un balance hidrico suficiente
para las necesidades del ganado (el azud de Riolobos, la charca de la Cervera y la laguna
del Cristo en Aldehuela de Yeltes; la laguna de la Zarza en Boada; la laguna de la Cervera
en Olmedo de Camaces; la laguna de San Marcos en La Alberca; la laguna de los

Lavajares en Rdgama, y las lagunillas de Hoya Moros, en Candelario).

En el Anexo .1 se incluye el algoritmo que Jorge Belenguer desarrolld para fijar
el tiempo en recorrer la distancia de los yacimientos arqueologicos a los cursos de agua,
con la intencién de que puedan ser aprovechado a futuro en nuevas investigaciones que
permitan plantear nuevas hipodtesis. Se aplico sobre cada yacimiento para obtener un
grafico con los tiempos de acceso a cada uno de los puntos del terreno: el lenguaje es

Python. Los resultados fueron 238 ficheros de extension tiff (Fig. 9).
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Fig. 9. Distancia del yacimiento a cada uno de los puntos del terreno. Blanco para 0 minutos, negro para 120
minutos.
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Las zonas sin datos se rellenan por interpolacion y se guardaron en otra carpeta
denominada “rellenos”. Los contornos de 30 y de 60 minutos se triangularon y se

archivaron en una nueva carpeta definida como “contornos” (Figs. 10y 11).
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Fig. 10. Isocronas cada 10 minutos.
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Fig. 11. Isocronas de 30 minutos y 60 minutos.

A partir de los rios filtrados (por curso permanente) se obtiene una mascara raster

con paso de 10 m coincidente con el MDT y sobre cada calculo se obtienen solo los
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pixeles que coinciden con la mascara, obteniendo los tiempos de acceso a cada punto del
rio (Figs. 12, 13 y 14). Los resultados se almacenan en otra carpeta definida como

“int_agua”.
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Fig. 12. Tiempo a los cauces fluviales. El color negro es para 0 minutos y el blanco para 120 minutos. El color de
los cauces hidrologicos ha sido reemplazados por esta capa calculada.
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Coordenada | 247225,4488288 | Escala 1:116230 ~

@ Amplificador 1

Fig. 13. Detalle de la capa raster.
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Fig. 14. Estadisticas de la capa raster. El tiempo minimo del yacimiento al agua se obtiene del campo

Nombre

Ruta

SRC

Extensién

Unidad

Anchura

Altura

Tipo de datos
Descripcién del
controlador de GDAL
Metadatos del
controlador de GDAL
Descripcién del
conjunto de datos
Compresién

Banda 1

Estilo ¥

INT_WT_8896

uan Ma
UTM Zone 30, Northern Hemisphere - Proyectado

245901.7963030000100844,4488773.0422599995508790 : 257921.9821550000051502,4500792.8420000001788139
metros

1202

1202

Float64 - Nimero de coma flotante de 64 bits

GTiff

ALAMANCA\06 ANALISIS\01 TIEMPO YAC-AGUA\04Int-AqualINT WT

C:\Users\J

GeoTIFF

C:/Users/Juan Maria/Desktop/SALAMANCA/06 ANALISIS/01 TIEMPO YAC-AGUA/04Int-Agua/INT_WT_8896.tif

COLOR _TABLE_RULES_COUNT=5

COLOR _TABLE_RULE_RGB_0=0.000000e+000 2.499924e+001 255 255 0 0 255 0
COLOR_TABLE_RULE_RGB_1=2.499924e+001 4.999847e+001 0 255 0 0 255 255
COLOR_TABLE_RULE_RGB_2=4.999847e+001 7.499771e+001 0 255 255 0 0 255
COLOR_TABLE_RULE_RGB_3=7.499771e+001 9.999695e+001 0 0 255 255 0 255
COLOR_TABLE_RULE_RGB_4=9.999695e+001 1.249962e+002 255 0 255 2550 0
STATISTICS_MAXIMUM=124.8536605835

STATISTICS_MEAN=78.604788751313
STATISTICS_MINIMUM=21.375757217407
STATISTICS_STDDEV=27.044714124562

‘ Aceptar J Cancelar Aplicar

Ayuda

Statistics_Minumum. Para este yacimiento es de 21,37 minutos.
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Esta variable se ha manejado en otros proyectos de investigacion, como por
ejemplo la zona del bajo Jarama (Bermudez Sénchez et al., 2006, p. 204; Chapa Brunet
et al., 2005, p. 101, fig. 8), donde los autores reflejan la importancia de los cauces hidricos
en el modelo de ocupacion del territorio. De la misma manera se aplico a la zona baja del
rio Manzanares (Recuero Velayos et al., 1996, p. 55, fig. 1) para el estudio de yacimientos

del Bronce Final y del Hierro L.

2.3.24.2.2.  Tiempo al yacimiento mds préximo

En cuanto a las técnicas analiticas realizadas, el analisis del vecino mas proximo
(nearest neighbour analysis) en ocasiones se asocia a un analisis cluster jerarquico para
intentar determinar las caracteristicas de la distribucién espacial de los yacimientos
(Médel Gracia, 2020, p. 223). Utilizando esta técnica con la base de una imagen
multiespectral de satélite se puede obtener una resolucion espacial de 25 m (Uriarte
Gonzalez et al., 2008, p. 557). Las relaciones entre las distancias de los yacimientos han
resultado muy interesantes en los estudios espaciales sincronicos y diacronicos para
comparar los distintos asentamientos, en su movilidad, en su estacionalidad y en la
funcionalidad (Fiz, 2013; Marcos Saiz & Diez Fernandez-Lomana, 2008; Menéndez
Marsh, 2021; Rampanelli et al., 2012). En nuestro caso, decidimos aplicar sobre el
conjunto de los yacimientos filtrados un algoritmo desarrollado en Python por Jorge
Belengue, que recogemos en el Anexo 1.2 de esta tesis. El resultado son dos ficheros con

los resultados con precision doble (con decimales) y entera (Figs. 15, 16 y 17):

TAP_sALAMANCA.SHP; TAP_SALAMANCA_INT.SHP
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Fig. 15. Tiempos entre los yacimientos mds préximos.
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Fig. 16. Detalle de los tiempos entre los yacimientos mds proximos.
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YAC ORI ‘ YAC DEST ‘ TIEM IDA TIME VUELT

8094 8095 8.6 9.5
8094 8933 23.6 26.3
8095 8933 15.9 17.5
8095 8094 9.5 8.6
8930 8095 32.7 33.8
8930 8933 33.1 35.7
8933 8095 17.6 15.9
8933 8094 26.4 23.7

Fig. 17. Detalle de tabla informativa de los tiempos en minuto de ida y vuelta desde un yacimiento de origen hasta
los dos yacimientos mds proximos.

2.3.2.4.2.3.  Altitud relativa

Para el calculo de la altitud relativa, hemos decidido fijar los radios en torno a los
yacimientos arqueologicos de 800 m, 2.000 m y 5.000 m, con el objetivo de obtener los
estadisticos del MDT tomando como mascaras buffer de 800, 2.000 y 5.000 m sobre cada
uno de los yacimientos y operando los resultados para obtener la altitud relativa de cada

uno de los mismos (Fig. 18).

OBJECTID Ar800_AR Ar2000_AR Ar5000_ AR Z YAC Ar800_mean Ar800_std Ar2000_mea Ar2000_std Ar5000_mea Ar5000_std
27 -0.381353  -0.5028501  -0.5339654 962.358 993.993848 82.956868 1058.197157 190.591909 1046.51821 157.613604
33| -1.5951373 -1.1407227 -0.6409867 696.222 708.626298 7.77632  713.104799 14.80009 714.03199 27.785272

6277 0.042675 -0.6526414 -0.3517989 700.062 697.560241 58.623516 789.50417 137.046422 748.247315 136.968348
9077| 0.2931971  0.6795212 0.909401 1059.973 1034.949294  85.347718 963.865028 141.434841 923.045401 150.568996
8615 1.2598811 1.1864119 1.4549787 818.677 779.898757 30.779287 757.110408 51.8931 738.260714 55.269734
9078| 0.2886309  0.0201154 -0.124865 867.071 858.628225 29.25111 865.176002  94.206141 883.530823 131.820982
9087 0.0705085 -0.4920775 -0.8728685 949.979  949.149534 11.764053 959.77491 19.907249  990.557428 46.488594
9556| -0.0431805 -0.143347 0.2275461 1174.963 1176.512304 35.879736 1188.299319 93.035233 1135.124292 175.079711
9082| -0.2394849 -0.3862991 -0.339766 859.085  869.44361  43.253707 908.574719 128.112431 909.717855 149.022704
8620 0.0671893 0.6872898 1.0891418 795.078 794.575724 7.47554 771.405288 34.443569 736.548363 53.739228
9545|  0.1394936 -0.0525312 -0.4666604 723.354  722.643049 5.053643 724.125874  14.693639 730.581582  15.487384
9547 0.7617331 0.9480638 0.6177202 739.886  734.085819 7.614453  725.778145 14.880702 729.206964 17.287822
9546 0.3609947 -0.2984672 -0.8713909 716.256 713.84563 6.677024  720.663315 14.766499  730.460913 16.301425
9548| 1.1714885 -0.2072646 -0.9784371 714.552  704.950471 8.196008 717.2448%4  12.992543 729.908565  15.694995

Fig. 18. Cuadro de altitud relativa de diferentes yacimientos a 800 m, 2.000 m y 5.000 m.

Al tener la cota del yacimiento, hemos generado con esta operacion las medias
topograficas de los buffers de 800 (Fig. 19), 2.000 (Fig. 20) y 5.000 m (Fig. 21), con la
intencion de poder compararlas y plantear la hipdtesis de si era importante ubicarse en

posiciones mas o menos elevadas en relacion con el entorno geografico cercano.
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Fig. 19. Altitud relativa buffer 800 m.
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Fig. 20. Altitud relativa buffer 800 m + buffer 2.000 m.
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Fig. 21. Altitud relativa buffer 800 m + buffer 2.000 m + buffer 5.000 m.

Esta variable es bastante importante porque siempre nos cuestionamos la manera
de conceptualizar y caracterizar el emplazamiento de los hébitats prehistoricos, siendo
necesarios aplicar algunos indices y fijar determinados entornos (Parcero Oubifia, 2002,

pp. 69-71).

2.3.2.4.2.4. \Visibilidad

Esta variable es una continuidad de la anterior en el sentido que, una vez que ya
tenemos los datos de las medias de cotas, podemos modelizar topologicamente la
superficie visible y cuantificarla utilizando los mismos tres buffers anteriores: 800 m (Fig.
22), 2.000 m (Fig. 23) y 5.000 m (Figs. 24 y 25). Los calculos de las superficies de
visibilidad vendran a corroborar o refutar si la eleccion del emplazamiento del habitat era
un factor a tener en cuenta, comparando con las tres distancias en torno a éstos. Para cada
uno de los yacimientos se realiza un estudio de visibilidad en cada una de las tres

categorias anteriores.
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Fig. 22. Visibilidad buffer 800 m.
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Fig. 23. Visibilidad buffer 800 m + buffer 2.000 m.
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Fig. 24. Visibilidad buffer 800 m + buffer 2.000 m + buffer 5.000 m.

[u]
X

(Q *V3_V4_V5_V2_ALT_REL_VISIB_ASPECTOSUELCULT_DIST_YACS — QGIS -

Proyecto Editar Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Raster Base de datos Web Malla Procesos Ayuda

DpBRERE LRI Pr i BabtlOR AEBE#T=- -0

B@V AW / - EQRNE YRR R 2
B-8--5
Navegador e®
RRY®*O
» [ 03 DATOS =
» [ 04Qals

~ 5 06 ANALISIS
» 5 01 TIEMPO YAC-AGL
~ [ 02 TIEMPO YACs PRC
» [7] 01 TIEMPO YAC-A
(2 TAP_salamanca - i
(R TAP_salamanca.sh
V2_DIST_YACSxIsx
& » [ NR AITITUD RFI ATI}\Iv
Capas e®
o« @& VEYRAD
V| — mapacyl10_hidrogra_|_sa_filtri*
V| — TAP_salamanca - int
~ V| @ visibilidad
» v @ visibilidad5000
» [ visibilidad2000
» [ @ visibilidad8oo
> L@ suelocultivable -
4 »
[ @ Escriba para localizar (Ctri+K) Coordenada| 292169,4537843 | Escala 1:15771 ¥ | @ 100% |3 Rotacién (0.0° 3|V Sers

Fig. 25. Detalle de visibilidad buffer 5.000 m. de “Las Cafiadas” (OBJETID 8860).

Hay autores que fijan otros umbrales a la hora de hacer el buffer, como por
ejemplo de 3 km, lo que supone una cuenca visual de 28,2 km (Garcia Sanjuan et al.,
2006, p. 185). El criterio de angulos verticales (Zamora Merchan, 2011, p. 309) es otro
punto de partida, es decir, el modo de cualificar el resultado del célculo en relacién con
la distancia de observacion y el modo en el que se ve la superficie vista. A veces el limite

se lleva hasta los 5 km, entendiendo que anteponer la calidad de la visualizacion a los

90



parametros que puedan aportar una cuenca visual mas extensa (Garcia Sanchez &
Martinez Casas, 2011, p. 343). En algunos estudios no se ha fijado limite alguno para el
estudio del yacimiento y su entorno territorial (Barros et al., 2011, pp. 352-354, fig, 3).
Finalmente otra propuesta es el calculo de visibilidades acumuladas desde una malla de

puntos (Cazorla Martin & Salgado Carmona, 2011, p. 805).

2.3.2.4.2.5. Aspecto del terreno del entorno

En este apartado nos hemos querido centrar en estudiar la pendiente del terreno,
porque esta variable fisica condiciona de forma muy importante la disponibilidad de
explotacioén de recursos naturales en el espacio geografico que rodea a los yacimientos
arqueoldgicos. Lo primero que hemos hecho es calcular la pendiente de cada punto del
MDT vy se almacena en un fichero de formato raster (ASPECTO10m-pte.tif). Como los
valores son decimales y la reclasificacion solo se efectiia con enteros, se multiplican los
valores por 1.000 (para poder manejar los decimales, ya que la reclasificacion sélo
permite enteros) obteniendo otro fichero raster que lo definimos como “ASPECTO10m-
pte-x1K.tif”. Finalmente hay que dar una pequefia categorizacion ante la descomunal base
de datos de puntos, que poco sentido tendria si intentamos abordar una aproximacion
analitica. Por lo tanto, hemos hecho una clasificacion de cuatro valores en funcion del

dato de la pendiente del terreno (Figs. 26 y 27):

1.0thru 1 =0 Agua

2. 1 thru 5000 = 1 Cultivable A

3. 5000 thru 18000 = 2 Cultivable B

4. 18000 thru 30000 = 3 Pastos

5. 30000 thru 100000 = 4 Forestal\Improductivo
6. *=NULL

Estos valores estan inspirados en el estudio de Garcia Ngjera (1954, pp. 4-29)
sobre experimentos hidraulicos llevados a cabo en el laboratorio. Este autor publicd una
ecuacion de la pendiente maxima admisible en cultivos y pastizales. Defini6 para los
cultivos dos pendientes criticas a las que denomind: pendiente de iniciacion de la erosion
(para la que establecidé un valor entre el 2 y 3%) y pendiente de arrastre total (que

determino entre un 18 y 20%); mientras que para los pastizales sus célculos le llevaron a

91



establecer que, para asegurar su conservacion en buenas condiciones no debian
extenderse en terrenos con mas del 30% de pendiente (AAVV, 1968, 2001). También
hemos tenido en cuenta la clasificacion de suelos de la Soil Taxonomy USDA (Soil

SurveyStaff,2015)

~1

Fig. 26. Pendientes del terreno. Archivo raster “ASPECTO10m-pte_reclass.tif”.
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Fig. 27. Reclasificacion de las 4 categorias de la pendiente del terreno.

El siguiente paso fue definir dos isocronas de desplazamiento sobre el terreno de
cada yacimiento arqueoldgico: 0-30 minutos (Fig. 28); 30-60 minutos (Figs. 29 y 30). El
objetivo es evitar la isotropicidad del andlisis espacial del territorio al fijar un radio
estandar, que habitualmente se centraba en 5 kilémetros como distancia aproximada
recorrida por una persona en una hora (Gilman & Thornes, 1985a). Jorge Belenguer penso
en la realizacion de dos geoprocesos para cada yacimiento con el objetivo de establecer
dos anillos de tiempo. De tal forma que para el primero, que va de 0 a 30 minutos, disefio

el siguiente esquema:

93



In

7 select by attribute P

ﬂ Polygonize e

Out

In

ﬁ Clip raster by mask layer 2’

Fig. 28. Aspecto del terreno del entorno de cada yacimiento en un anillo de 0 a 30 minutos.

Y para el segundo, que va desde 30 a 60 minutos, el esquema fue:
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Fig. 29. Aspecto del terreno del entorno de cada yacimiento en un anillo de 30 a 60 minutos.

Fig. 30. Ejemplos de zonas de pendiente en torno a un yacimiento en anillos de 0-30 minutos y de 30-60 minutos.

2.3.2.4.2.6.  Aprovechamiento econémico del terreno

Es una de las variables mas importantes en cuanto a la cantidad de informaciéon
que nos ha proporcionado y a la calidad de los analisis sobre la explotacién productiva
del espacio geografico estudiado en esta tesis doctoral. La cartografia usada ha sido la del
Mapa de Clases Agrologicas a nivel nacional, de la Subdirecciéon General de la

Produccion Vegetal del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA), a una
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escala de 1:50.000. También fue importante el Mapa de Unidades de Suelo realizado por
el CSIC de escala 1:10.000. Por ultimo recurrimos al Mapa de Clases Agrologicas de
Castilla y Leén a escala 1:400.000 (Forteza Bonnin et al., 1987). La cartografia del
Ministerio de Agricultura sigue el sistema de evaluaciones de los suelos basado en el
método de la Land Capability Classification perteneciente al Servicio de Conservacion
del Suelo del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA). Se basa en
categorias cualitativas con criterios interpretativos utilizando la evaluacion inversa (grado
de limitacion). Establece ocho categorias (I-VIII) con varias subclases caracterizadas por
los tipos de limitaciones: erosion, drenaje, temperaturas, pluviometria o pedregosidad
entre otras. Se trata de sistemas de evaluacion que buscan la idoneidad de los suelos para
usos generales: cultivos, bosques y pastos. En 1961 Klingebiel y Montgomery elaboraron

el sistema a propuesta de la Soil Coreservation Service of USA.

Los distintos investigadores que han usado este método han ido mutando las
variables segun las necesidades: pH, grado de saturacion, carbonatos, etc. El objetivo es
maximizar la produccion con las minimas pérdidas de potencialidad. Se fijan 3 niveles de
clasificacion: clase, subclase y unidades. También se han introducido parametros
cuantitativos (www.edafologia.urg.es) (AAVYV, 2020). Se consideran cinco sistemas de

explotacion agricola:

*laboreo permanente: Clase I, suelos ideales para las labores agricolas; Clase 1,
suelos aptos para la agricultura, pero con algunas limitaciones; Clase III, suelos aptos,

pero con varias limitaciones.
*laboreo ocasional: Clase IV, muy poco recomendables para el cultivo
*no laboreo, aptos para pastos, bosques y reservas naturales: Clases V, VI y VIL
*reservas naturales: Clase VIII.

Dependiendo del tipo de limitacion, hay varias subclases de capacidad: e (riesgo
de erosion); w (problemas de saneamiento hidroldgico); s (limitaciones del suelo
relacionado con el desarrollo radicular); ¢ (limitaciones climatoldgicas). Es importante
entender que un suelo concreto no tiene que presentar todas ellas. Segun las publicaciones
anteriores, las ocho clases resumidas (Fig. 31) en sus principales caracteristicas serian las

siguientes:
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*Clase I (Iaboreo permanente intenso). Practicamente sin limitaciones, sin riesgos
de erosion. Suelos excelentes, profundos y fértiles. Relieve plano y sin riesgo de

encharcamiento. De fécil laboreo, admiten cualquier tipo de cultivo.

*Clase II (laboreo permanente moderado). Presenta algunas limitaciones con algo
de erosion e inundacion temporal. Relieve suave con buena fertilidad y laboreo cuidadoso

con medidas de control de facil aplicacion.

*Clase III (Iaboreo permanente limitado). Con limitaciones importantes e intensa
erosion. La profundidad de los suelos es media y la fertilidad media/baja con pendientes
moderadas. Hay un laboreo especifico para evitar la erosion (terrazas y bancales). Hay

restricciones de cultivos.

*Clase IV (laboreo permanente ocasional) con importantes limitaciones y serios
problemas de erosion. Suelos de fertilidad muy baja y fuertes pendientes. Muy limitados

cultivos para el uso de pasto o heno.

*Clase V (no laboreo, pastoreo controlado) con limitaciones permanentes por

encharcamiento y pedregosidad.

*Clase VI (no laboreo, pastoreo o silvicultura). Con limitaciones permanentes

moderadas. Suelos muy someros y con fuertes pendientes y erosion muy importante.

*Clase VII (no laboreo, pastoreo o silvicultura muy controlados). Con
limitaciones permanentes importantes. Muy someros, aridos e inundables. Fuertes

pendientes y elevada erosion.

*Clase VIII (no laboreo, no pastoreo, no silvicultura). Apto para la fauna silvestre

y reservas naturales.
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Fig. 35. Clases agroldgicas con la leyenda de las Clases VI, VII, VIII.

Dado el volumen de variabilidad y la gran dificultad que entrafa afrontar un
analisis con tantos items, decidimos reagrupar las ocho categorias (Figs. 32-35) con todas
sus subcategorias en cuatro grupos, prescindiendo de los factores térmicos y

pluviométricos, es decir de las subclases por las grandes limitaciones que suponen:
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1.-Laboreo permanente con suelos aptos para el cultivo (Clases 1, I, III).

2.-Laboreo ocasional con suelos trabajado ocasionalmente. Mayor dedicacion a

pastos y bosques (Clase IV).

3.-No laboreo, con pastos, bosques o recursos naturales. Suelos con severas

limitaciones, elevada erosion y fuerte pendiente (Clases V, VI, VII).
4.-Reservas naturales y zonas improductivas (Clase VIII).

Ante la falta de otras teorias, vamos a fijar como idonea la clasificacion agrologica
para el estudio de los usos de suelo en la Prehistoria reciente. Sin embargo, es importante
tener en cuenta que algunos de los criterios o factores implicitos en la clasificacion pueden
no ser aplicables directamente a estudios del pasado. En el periodo cronoldgico entre el
Calcolitico y el Bronce Final no contamos con registros directos de las caracteristicas del
suelo en ese momento, por lo que debemos utilizar métodos indirectos para acercarnos a
la informacion sobre los usos de suelo. La caracterizacion de los suelos mediante factores
estructurales es una aproximacion valida y optima para apartar los criterios coyunturales
de la época actual. Al considerar caracteristicas como la textura, composicion, estructura
y otros factores fisicos y quimicos del suelo, podemos obtener informacion relevante
sobre su potencial agricola y los posibles usos que se le dieron en el pasado. Estos factores
estructurales del suelo pueden ayudarnos a comprender qué tipos de cultivos o actividades
agricolas podrian haber sido viables en determinadas areas. Sin embargo, es importante
tener en cuenta las limitaciones inherentes a este enfoque. Por ejemplo, es posible que
algunos procesos naturales o eventos historicos hayan alterado las caracteristicas
originales del suelo a lo largo del tiempo, lo que implica que los criterios coyunturales de
la época actual no siempre son aplicables directamente al pasado. Por lo tanto, al utilizar
clasificaciones agroldgicas y factores estructurales del suelo para el estudio de los usos
de suelo en la Prehistoria, es necesario ser conscientes de estas limitaciones y relativizar
algunos de los criterios o factores implicitos en la clasificacion. Es recomendable
complementar este enfoque con otras fuentes de informacion con el objetivo de que nos
facilite la comparacion, huyendo de la reconstruccion (Gilman & Thornes, 1985b;
Parcero Oubifia, 2002; Uriarte Gonzalez, 2005), como el analisis arqueologico de restos
vegetales paleoecologicos, polen, u otros indicadores culturales que puedan proporcionar

una vision mas completa de los usos de suelo en el pasado.
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El anélisis de los territorios de explotacion implica considerar diversos factores,
como la topografia, la vegetacion, los tipos de suelo y la disponibilidad de agua. Estos
elementos pueden influir en la seleccion de los cultivos, la ubicacion de los asentamientos
humanos y las estrategias de explotacion de los recursos agroforestales. Al estudiar los
territorios de explotacion (ACE), se pueden identificar patrones de ocupacion humana en
relacién con la distribucion de recursos. Ademas, al considerar la disponibilidad de
recursos agroforestales en el entorno de los sitios, se pueden obtener pistas sobre las
estrategias de subsistencia de las poblaciones prehistéricas. Sin embargo, es importante
tener en cuenta que el analisis de los territorios de explotacion no proporciona una imagen
completa y detallada de los usos de suelo y los recursos agroforestales en el pasado. Es
una aproximacion basada en la interpretacion de evidencias limitadas y sujetas a posibles
cambios ambientales a lo largo del tiempo. “Se trata de formalizar los resultados de la
técnica de observacion, de forma que vengan expresados en lenguaje numérico, Unica

forma de realizar comparaciones” (Blanco Gonzalez, 2009, p. 356).
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CAPITULO 3.
ANALISIS Y RESULTADOS

La necesidad de observar y plantear hipdtesis con la herramienta SIG que se ha
utilizado trae como consecuencia la generacion de una gran cantidad de datos sobre las
multiples variables analizadas. La estructura de QGIS permite exportar muchos datos
estadisticos utilizados para los diferentes analisis, lo que nos ha posibilitado ir disefiando
diversas hojas de Excel, en las que se han afnadido pestafias, columnas y formulas. Este
primer proceso da paso a un segundo momento en el que las hojas de célculo resultantes
se han exportado al paquete estadistico SPSS (Statistical Package for Social Sciences)
para su tratamiento estadistico. Ello ha sido posible gracias a la licencia que tiene la
Universidad de Salamanca con la empresa propietaria del software SPSS (IBM). La
version utilizada ha sido IBM SPSS Statistics 26. Durante el curso 19/20, y debido a la
pandemia del COVID, decidi matricularme en una formacion especifica online a través
de un aula virtual que program6 la USAL. No obstante, la ayuda y tutorizacion de Jorge
Periafiez ha sido vital para dar luces a conceptos tan complejos para este alumno de
Doctorado. Como bibliografia basica, se ha recurrido a los manuales de Gonzélez
Manteiga y Pérez de Vargas Luque; y de Pardo Merino y Ruiz Diaz (Gonzéalez Manteiga
& Pérez de Vargas Luque, 2009; Pardo Merino & Ruiz Diaz, 2009, 2012); asi como al
estudio de la Edad de Bronce terulense (Picazo Millan, 1998).

SPSS Statistics es una plataforma de software estadistico ampliamente utilizada
que ofrece una variedad de funciones y caracteristicas poderosas para el analisis de datos

(https://www.ibm.com/es-es/products/spss-statistics). ~ Algunos de los aspectos

destacados de SPSS Statistics incluyen:

*Interfaz intuitiva: SPSS Statistics cuenta con una interfaz facil de usar que permite a los
usuarios interactuar con los datos de manera eficiente y realizar andlisis estadisticos sin

necesidad de conocimientos de programacion.
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* Amplio conjunto de caracteristicas: SPSS Statistics ofrece una amplia gama de técnicas
y procedimientos estadisticos para el andlisis de datos. Incluye analisis descriptivos,
pruebas de hipoétesis, andlisis de regresion, analisis multivariante, analisis de

supervivencia, analisis de series temporales y mas.

*Preparacion y gestion de datos: SPSS Statistics proporciona herramientas para la
preparacion y limpieza de datos, incluida la manipulacion y transformacion de variables,
la deteccion y correccion de valores atipicos, la gestion de datos faltantes y la creacion de

nuevas variables.

*Analisis predictivo: SPSS Statistics permite realizar andlisis predictivos mediante
técnicas como regresion logistica, arboles de decision, redes neuronales y modelos de
series temporales. Estas técnicas ayudan a predecir resultados y clasificar casos basados

en patrones identificados en los datos.

*Generacion de informes y visualizacion de datos: SPSS Statistics facilita la creacion de
informes y la visualizacién de datos. Los usuarios pueden generar tablas, graficos y

diagramas personalizados para comunicar los resultados del analisis de manera efectiva.

*Integracion con otras herramientas: SPSS Statistics se puede integrar con otras
herramientas y plataformas, lo que permite una mayor flexibilidad y potencial de anélisis.
Por ejemplo, se puede combinar con herramientas de programacion como Python y R

para realizar analisis estadisticos mas avanzados.

3.1. Andlisis univariante

3.1.1. Introduccidén

El anélisis univariante se centra como su nombre indica en el estudio de una tnica
variable a la vez, lo que nos permite explorar y describir sus propiedades de manera
sistemdtica. En el contexto de yacimientos arqueologico que nos ataiie, esto implica
examinar variables como la distancia media de acceso a agua, alturas relativas, distancia
entre yacimientos, etc. Al analizar estas variables de forma individual, podemos
comprender mejor su comportamiento y caracteristicas Unicas en relaciéon con los

periodos historicos correspondientes.
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El andlisis univariante nos proporciona herramientas estadisticas clave para
describir y resumir la informacién contenida en cada variable. A través de medidas
descriptivas como la media, la mediana, la desviacion estandar, los percentiles y otros
estadisticos relevantes, podemos obtener una vision general de la distribucion y las
caracteristicas centrales de los datos en cada periodo arqueoldgico. Estas medidas nos
permiten comprender la tendencia central, la variabilidad y la dispersion de cada variable
en relacion con los diferentes periodos, lo que proporciona informacién valiosa sobre los

cambios o continuidades en los factores arqueoldgicos a lo largo del tiempo.

Ademas de las medidas descriptivas, el analisis univariante también nos permite
visualizar la distribucion de los datos a través de graficos. Los histogramas, graficos de
caja y bigotes, diagramas de dispersion y otros tipos de visualizaciones nos ayudan a
comprender la forma de distribucion de cada variable y a identificar posibles valores
atipicos o patrones particulares. Estas representaciones graficas son especialmente utiles
para comunicar de manera efectiva los resultados del andlisis univariante y resaltar las

diferencias o similitudes entre los distintos yacimientos en los distintos periodos.

Es importante tener en cuenta que el analisis univariante es solo un primer paso
en el estudio de yacimientos arqueoldgicos. Una vez que se ha realizado el anlisis
univariante para cada variable de interés, es posible profundizar en anélisis multivariantes
y andlisis de correlacion para explorar las relaciones entre diferentes factores y
comprender mejor como se relaciones los distintos factores entre si. Sin embargo, el

analisis univariante proporciona una base solida para el andlisis posterior.

Ha sido necesario realizar algunos pequenos reajustes en la nomenclatura de las
variables para dotar de algo mas de homogeneidad a la hora de definir los nuevos
componentes y con el objetivo de reducir el nimero de variables. No afecta al fondo de

las 18 variables definidas como punto de partida en el capitulo anterior.

3.1.1.1. Distancia al agua

En las tablas adjuntas (Fig. 36) vemos que las distancias medias no parecen variar
entre los distintos periodos, por lo que realizamos un contraste rapido de igualdad de

medias para asegurarnos. No disponemos de mas informacion, por lo que nos decantamos
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por un contraste no paramétrico que nos permita realizar comparaciones entre grupos

(Pardo Merino & Ruiz Diaz, 2012, pp. 203-204).

Estadisticos descriptivos

Desviacion

N Minimo Maximo Media estandar
Distancia al Agua Maxima 189 86,30 124,99 111,5094 10,62478
Distancia al Agua Media 189 43,94 9479 62,3220 867750
Distancia al Agua Min 189 1,50 64,87 9,9671 8,91877
N valido (por lista) 189

Distancia al Agua Media

Desviacion
Media estandar
Periodo  Calcolitico 61,19 2,67
Campaniforme 59,08 6,91
Bronce Antiguo 67,36 12,04
Bronce Medio 61,05 6,59
Bronce Final 57,28 7,76
Distancia al Agua Maxima Distancia al Agua Min
Desviacion Desviacion
Media estandar Media estandar
Periodo  Calcolitico 112,89 7,86 10,85 9,08
Campaniforme 106,20 11,76 9,59 13,23
Bronce Antiguo 115,43 11,21 12,27 11,40
Bronce Medio 111,09 9,78 912 6,48
Bronce Final 100,06 58 717 19

Fig. 36. Distancia al agua de forma sincrona y didcrona.

Asi, hemos combinado el test de Kruskal-Wallis (Fig. 37) con la prueba U de
Mann-Whitney (Gonzéalez Manteiga & Pérez de Vargas Luque, 2009, pp. 515-519). El
test de Kruskal-Wallis (Gonzalez Manteiga & Pérez de Vargas Luque, 2009, pp. 524-
527) es especialmente 1til cuando se trabaja con variables no paramétricas o cuando no
se puede asumir la normalidad de los datos. Se utiliza en una variedad de campos, como
ciencias sociales, ciencias biologicas, estudios de mercado y ciencias de la salud, entre

otros. Es importante destacar que la prueba de Kruskal-Wallis evalua la existencia de
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diferencias entre grupos, pero no identifica qué grupos especificos difieren entre si. Para
ello, se pueden realizar pruebas post hoc adicionales, como el test de Mann-Whitney o el
test de Wilcoxon (Gonzalez Manteiga & Pérez de Vargas Luque, 2009, pp. 512-515) para

comparar parejas de grupos.

Resumen de contrastes de hipotesis

Hipdtesis nula Prueha Sig.“"’ Decision
1 La distribucion de Distancia al Prueba de Kruskal-Wallis para 012 Rechace la hipdtesis nula.
Agua Media es la misma entre muestras independientes

categorias de Periodo.

a. El nivel de significacion es de ,050.

h. Se muestra la significancia asintética.

Fig. 37. Contraste de hipotesis con la prueba de Kruskal-Wallis.

El resultado de la prueba es significativa por lo que al menos un par de grupos
tiene distintas distribuciones, por lo que pasamos a la tabla de pares de categorias (Fig.

38) para identificarlas.
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Comparaciones por parejas de Periodo

Desv.

Estadistico de Estadistico de
Sample 1-Sample 2 prueba Desv. Error prueba Sig. Sig. ajustada®
Bronce Final- 3,727 40,401 ,092 926 1,000
Campaniforme
Bronce Final-Bronce 24105 39,019 618 537 1,000
Medio
Bronce Final-Calcolitico 34,200 45768 747 455 1,000
Bronce Final-Bronce 49 804 39,513 1,260 ,208 1,000
Antiguo
Campaniforme-Bronce -20,378 12,739 -1,600 110 1,000
Medio
Campaniforme- 30,473 27,102 1,124 261 1,000
Calcolitico
Campaniforme-Bronce -46,077 14,180 -3,249 001 012
Antiguo
Bronce Medio-Calcolitico 10,095 24 995 404 686 1,000
Bronce Medio-Bronce 25,699 9,555 2,690 ,007 ,072
Antiguo
Calcolitico-Bronce -15,604 25,759 - 606 545 1,000
Antiguo

Cada fila prueba la hipétesis nula que las distribuciones de la Muestra 1 y la Muestra 2 son iguales.
Se visualizan las significaciones asintdticas (pruebas bilaterales). El nivel de significacion es de ,050.

a. Los valores de significacion se han ajustado mediante la correccidn Bonferroni para varias
pruehas.

Fig. 38. Comparaciones por binomios de épocas cronologicas.
Observamos que hay dos grupos con los que podriamos tener dudas: la pareja
Campaniforme/Bronce Antiguo y Bronce Medio/Bronce Antiguo. El cambio lo marca

una sigma ajustada por debajo de 0.01. Obtenemos el grafico de cajas (Fig. 39) para ver

qué esta pasando realmente con estos grupos.
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Diagrama de cajas Simple de Distancia al Agua Media por Epoca
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Fig. 39. Grdfico de cuartiles de la distancia de los yacimientos al agua por periodos arqueologicos.

Vemos de una forma grafica (Fig. 39) la distribucion que siguen los valores de
distancia al agua a lo largo de los periodos. Se advierte ya un incremento de la media en
el Bronce Antiguo; y mayor aun en el Bronce Medio, con lo cual es evidente que se
producen cambios en esta variable. Hay que tener en cuenta que los valores marcados con
un asterisco en los graficos de cajas y bigotes son yacimientos excéntricos, que se salen
de lo normal para cada uno de los periodos en comparacion frente a la moda de valores
entre el resto de yacimientos. El yacimiento de “Cancho Enamorado” (9466) en el cerro
del El Berrueco (El Tejado) es la anomalia en el Bronce Final, y el yacimiento de “La

Cabezuela” (9202) en el Bronce Antiguo.

3.1.1.2. Distancia entre yacimientos

Para esta variable se ha tomado el criterio de buscar las dos distancias mas cortas
desde cada yacimiento hasta los dos mas proximos. La idea es valorar las posibles
movilidades por el espacio geografico de los grupos poblaciones de forma diacrénica, con
la hipotesis de poder identificar espacios y zonas de habitabilidad. Para ello, exportamos

del QGIS las distancias de ida y de vuelta, en minutos, a una tabla EXCEL (Fig. 40).
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4 YACORI  « YACDEST - TIEM IDA - TIME VUELT - » | D.CERTEZA - D_EPOCA - H

n 3187 8192 364 57.8| CUARTO ALDEHUELA Segura Cakolitico
38 8190| 8192 19.3 19.0{LA HOYA-II Poshie Calkolitico
39 8190| 8187, 31 36,1/ LAHOYAII Pouble Cakolitico
40 3192 3190, 19.0: 19.4| CASTILLO DE CASTRO ENRIQUEZ Posibie Bronce Aatigvo
4 3192 187) 578 56.4| CASTILLO DE CASTRO ENRKIUEZ Posbie Bronce Mg
42 8198| 17256 403 38.8{ ACERA CAIDA Seura Cakolitico
43 3198 17324 362 33,7/ ACERA CAIDA Sedura Calcolitico
a4 811 212 136 14,8] ARAPIL GRANDE Segurs Cakolitico
45 a1 a213) 210 23.2| ARAPIL GRANDE Segira Cakolitico
46 5212 a11) 145 13,6/ ARAPIL CHICO SeRira Calcolitico
X 8212 a3 14.1 14,6/ ARAPIL CHICO Segura Cakolitico
48 8213 215 178 18.7|EL TESO DE SAN MIGUEL Posibie Cakolitico
49 8213 12 147 14.2] EL TESO DE SAN MIGUEL Posbin Cakolitico
50 3215 a1 35 32.9{LA PEM DEL GEIO Segurs Cakolitico
51 8215 8213 186 17.7| LA PEMA DEL GEIO SeRura Cakolitico
5 8217 77 180 19.4/ LA POLLA Posbi Cakolitico
53 3217 7378 187 19,9/ LAPOLLA Posbie Cakolitico
54 8221 3225, 317 34,5/ LAS CUESTAS Se@ura Cakolitico
55 8221 8230, 307 34,5 LAS CUESTAS Segura Cakolitico
56 8225 8221 M6 31.8| CUESTA PELONA Seaura Cakolitico
57 8225 230 00! 0.0{ CUESTA PELONA Seaura Cakolitico
58 8227 8225, 4L7 45,9 NAVACABERA Segura Cakolitico
59 8227 3453 Pl 28,6 NAVACABERA Se@ira Cakolitico
60 8230/ ) Wb 31,8/ CUESTA PELONA Sepura Cakolitico
61 8230/ 8225, 00! 0.0{ CUESTA PELONA Segura Cakolitico
62 3238 9102) 389 40,2/ TESO VENTOSA Sedira Cakolitico
61 8238 8239 445 46,9{ TESO VENTOSA Segura Cakolitico
54 8239 8238, 69 48.6{TESO DE LA ZARZERA Segura Cakolitico

Fig. 40. Tabla de distancia entre yacimientos.

La media de la distancia de ida entre yacimientos varia en funcion de los distintos
periodos culturales, viéndose un incremento importante en el Bronce Medio con una
desviacion tipica muy grande (Fig. 41). Una de las posibles razones podria ser que hay
tres yacimientos fuera de rango que estan aportando valores muy extremos a la media del
periodo: 8114 (“Canchal Zarzalon I11); 8110 (“Risco de los Altares”) y 8823 (“Virgen
del Castillo”). Otra anomalia, en cuanto al valor elevado de la distancia al agua, es el

yacimiento arqueoldgico de “La Garbancera” (9404) en el Calcolitico.

Estadisticos descriptivos

Desviacion
N Media estandar
Tiempo lda yacimiento 189 58,2698 73,56057
mas cercano
Tiempo lda 2°yacimiento 189 76,6746 241,78989

mas cercano
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Tiempo Ida Y1 Tiempo ldaY2

Desviacion Desviacion
Media estandar Media estandar
Epoca Calcolitico 54,238 51,007 47 552 37,807
Campaniforme 31,005 5523 16,785 9143
Bronce Antiguo 53,148 26,330 47,268 10,359
Bronce Medio 78,754 122,538 168,828 483,745
Bronce Final 42933 38,341 55,504 35,810

Diagrama de cajas Simple de Tiempo Ida yacimiento mas cercano por Epoca
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Fig. 41. Estadisticos descriptivos de distancia a yacimientos proximos por periodos cronoldgicos.
Anomalias en “Canchal Zarzalon II1”; “Risco de los Altares”; “Virgen del Castillo” y “La
Garbancera”

Realizamos el test de Kruskal-Wallis para observar si existen diferencias entre las
etapas cronologicas en lo referente a las distancias al segundo yacimiento mas cercano
(Fig. 42). Esta figura nos da una categoria en la que rechaza la hipdtesis nula al aplicarle
otra prueba distinta (Jonckheere-Terpstra), no obstante, en la Fig. 43 podemos ver la tabla
de comparaciones por parejas de los distintos periodos cronologicos, donde la sigma
ajustada vuelve a todos los valores normales. De tal manera que nos permite despejar las
anteriores dudas sobre ese valor positivo, que pensamos que su valor significativo se

pueda deber a uno o varios valores atipicos que desplazan la media.
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Resumen de contrastes de hipotesis

Hipdtesis nula

Prueba

Sig.*P

Decision

La distribucién de Tiempo Ida Y1
es la misma entre categorias de
Epoca.

La distribucion de Tiempo Ida Y1
es la misma entre categorias de
Epoca.

La distribucién de Tiempo Ida Y2
es la misma entre categorias de
Epoca.

La distribucién de Tiempo Ida Y2
es la misma entre categorias de
Epoca.

Prueba de Kruskal-Wallis para
muestras independientes

Prueha de Jonckheere-Terpstra
de alternativas ordenadas para
muestras independientes

Prueba de Kruskal-Wallis para
muestras independientes

Prueba de Jonckheere-Terpstra
de alternativas ordenadas para
muestras independientes

691

409

Conserve |a hipdtesis nula.

Conserve la hipdtesis nula.

Conserve |a hipétesis nula.

Rechace la hipétesis nula.

a. El nivel de significacion es de ,050.
h. Se muestra |a significancia asintética.

Fig. 42. Tabla resumen de contraste de hipotesis en la distancia entre yacimientos

Comparaciones por parejas de Epoca

Estadistico de

Desv.

Estadistico de

Sample 1-Sample 2 prueba Desv. Error prueba Sig. Sig. ajustada®
Campaniforme- 190,000 47148 1,612 053 802
Calcolitico

Campaniforme-Bronce 71,000 18,974 1,370 ,085 1,000
Medio

Campaniforme-Bronce 39,000 9163 1,964 025 371
Final

Campaniforme-Bronce 10,000 2,582 1,936 026 396
Antiguo

Calcolitico-Bronce Medio 2869,500 261,533 1,164 122 1,000
Calcolitico-Bronce Final 1436,000 164,717 1,451 073 1,000
Calcolitico-Bronce 350,000 75,498 861 195 1,000
Antiguo

Bronce Medio-Bronce 494 000 72,637 296 384 1,000
Final

Bronce Medio-Bronce 115,000 30,923 ,081 468 1,000
Antiguo

Bronce Final-Bronce 55,000 15,368 163 435 1,000

Antiguo

Cada fila prueba la hipétesis nula que las distribuciones de la Muestra 1 y la Muestra 2 son iguales.
Se visualizan las significaciones asintéticas (pruebas unilaterales). El nivel de significacién es de ,050.

a. Los valores de significacién se han ajustado mediante la correccién Bonferroni para varias

pruebas.

Fig. 43. Tabla con sigma ajustada en la comparacion por periodos cronologicos

Altitud del yacimiento

Con las cotas de los yacimientos, nos parecid interesante aprovechar el nivel de
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habian recogido restos de cultura material con las alturas en los radios de 800 m, 2.000 m
y 5.000 m. La idea era obtener tres valores que nos permitieran elaborar un indice de
altitud relativa (lar) para poder contrastar si la posicion de una estacion arqueologica era
superior en altura, o no, a la de estos tres entornos. En la tabla EXCEL elaborada a partir

de la exportacion de datos del SIG, se le afiadieron columnas con valores “1”y “0”.

L = Z yac / Z (800, 2.000, 5.000)

OBJECTID Z_YAC Ar800_m Ar2000_m Ar5000_m ZY/800 2ZY/2000 ZY/5000
27 962.358 993.9938 1058.1972 1046.5182 0 0 0
33 696.222 708.6263 713.1048 714.03199 0 0 0
34 737.614 700.8299 735.63134 757.80064 1 1 0

6277 700.062 697.5602 789.50417 748.24732 1 0 0
8090 896.486 891.8108 906.20999 932.94662 1 0 0
8091 957.304 967.7288 955.13675 967.60993 0 1 0
8092 808.644 813.4468 838.97838 863.18198 0 0 0
8093 809.056 809.1195 832.92747 860.07698 0 0 0
8094 943.454 938.3637 916.87633 894.13985 1 1 1
8095 932.03 925.2437 901.97276 888.98198 1 1 1
8109 1333.841 1332.846 1306.8024 1175.345 1 1 1
8110 1327.637 1335.071 1307.189 1175.7723 0 1 1
8114 770.225 748.64 942.89322 1007.1158 1 0 0

Fig. 44. Tabla de altitud relativa (1,,).

Los valores “0” nos dan un entorno mas bajo de altitud con respecto a las
distancias que rodean al yacimiento arqueoldgico, pudiendo pensar que el criterio de
buscar mayor visibilidad /rango /defensa no seria muy importante; todo lo contrario que
mostrarian los valores “1”. Los resultados (Fig. 42) son muy similares tanto en el analisis
sincroénico como en el diacronico, mostrando este ultimo una tendencia a disminuir el
interés por la altitud hacia las cronologias de la Edad del Bronce, a medida que nos

alejamos en la distancia del entorno del hébitat:
*largoo (>1) 144 / 237 (60,76 %) yac. arq.
#1200 (>1) 122/ 237 (51,48%) yac. arq.
#1or>2% (>1) 100 / 237 (42,19%) yac. arq.

En lo que se refiere al tratamiento en el SPSS, hemos excluido algunos

yacimientos de cronologia dudosa, reduciendo la muestra a 189 elementos.
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Altura Yacimiento

Desviacion
Media estandar
Epoca Calcolitico 808,645 113,651
Campaniforme 829,536 16,282
Bronce Antiguo 922,345 162,527
Bronce Medio 874,477 211,661
Bronce Final 830,863 122,576

Estadisticos descriptivos

Desviacion
N Minimo Maximo Media estandar
Altura Yacimiento 189 476,595 1521,264 830,48309 147, 363844

N valido (por lista) 189

Diagrama de cajas Simple de Altura del Yacimiento por Epoca
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Fig. 45. Tabla y grdfico de cuartiles de la altitud de los yacimientos.

Vemos en este caso que la media de la altura del emplazamiento (Fig. 45) va
subiendo de forma lineal hasta el Bronce Antiguo, para bajar en el Bronce Medio y
mantenerse en el Bronce Final. Se constata una anomalia en el yacimiento de “Cancho
Enamorado” (9466) en el cerro del Berrueco. También nos parecidé oportuno en esta

variable aplicar la prueba de contraste Kruskal-Wallis a los tres anillos de 800 m, 2.000
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m y 5.000 m para comprobar si existian contrastes significativos. El resultado fue

negativo en todos los parametros, por lo que no hemos detectado diferencias de las

mismas alturas entre las diferentes épocas (Fig. 46).

Resumen de contrastes de hipotesis

Hipdtesis nula Prueha Sig.*P Decision

1 La distribucion de Altitud Relativa ~ Prueba de Kruskal-Wallis para 428  Conserve Ia hipétesis nula.
(800) Media es la misma entre muestras independientes
categorias de Epoca.

2 La distribucion de Altitud Relativa  Prueba de Jonckheere-Terpstra 190  Conserve la hipétesis nula.
(800) Media es la misma entre de alternativas ordenadas para
categorias de Epoca. muestras independientes

3 La distribucion de Altitud Relativa ~ Prueba de Kruskal-Wallis para 335 Conserve la hipétesis nula.
(2000) Media es la misma entre muestras independientes
categorias de Epoca.

4 La distribucion de Altitud Relativa ~ Prueba de Jonckheere-Terpstra 141 Conserve la hipétesis nula.
(2000) Media es la misma entre de alternativas ordenadas para
categorias de Epoca. muestras independientes

5 La distribucion de Altitud Relativa ~ Prueba de Kruskal-Wallis para 351 Conserve |a hipétesis nula.
(5000) Media es la misma entre muestras independientes
categorias de Epoca.

6 La distribucion de Altitud Relativa ~ Prueba de Jonckheere-Terpstra 129  Conserve la hipétesis nula.

(5000) Media es la misma entre
categorias de Epoca.

de alternativas ordenadas para
muestras independientes

a. El nivel de significacion es de ,050.
h. Se muestra la significancia asintdtica.

Fig. 46. Prueba de contrastes de hipotesis en las variables de altitud en las
isocronas de 800 m, 2.000 m y 5.000 m.

3114 Visibilidad

Esta variable estd muy relacionada con la anterior, ya que en los calculos del SIG
y en el establecimiento de isdcronas, la altura de la estacion arqueoldgica juega un papel
esencial. La visibilidad desde un lugar es un componente que permite modelizar la
relacion entre asentamientos, la posible vigilancia de los recursos naturales del entorno
del habitat, asi como la vigilancia de ganado o gentes aproximéandose al asentamiento y

las relaciones con sus iguales en entornos proximos.

En la primera salida de datos a la hoja EXCEL, aprovechamos para calcular la
superficie de visibilidad expresada en m?, a partir del nimero de celdas visibles y no
visibles que nos facilita en la exportacion QGIS. E1 MDT tiene un pixel de 10 m de lado.

El primer anillo que se ha analizado es de 800 m (Fig. 47): el cuadrado resultante tiene
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162 pixeles de lado, con lo que la longitud sera de 1.620 m, y su superficie de 2,62.10°

m? (2,62 km?).
OBJECTID RATIOVISI800 CELVIS800PIXEL
9699 13.29% 3487.8276
9702 5.47% 1435.5468
9707 6.14% 1611.3816
9710 15.52% 4073.0688
9727 5.80% 1522.152
16280 12.79% 3356.6076
17256 3.63% 952.6572
17324 18.41% 4831.5204
17533 25.11% 6589.8684

CELDNOVIS800PIXEL
22756.1724
24808.4532
24632.6184
22170.9312

24721.848
22887.3924
25291.3428
21412.4796
19654.1316

KM?2VIS
0.348
0.143
0.161
0.407
0.152
0.335
0.095
0.483
0.658

Fig. 47. Visibilidad desde el asentamiento en la isocrona de 800 m.

El segundo anillo que se ha analizado es de 2.000 m (Fig. 48): el cuadrado

resultante tiene 402 pixeles de lado, con lo que la longitud serd de 4.020 m, y su superficie

de 16,16.10° m? (16,16 km?).

OBIJECTID RATIOVIS2000 CELDVIS2000PIX
9699 15.09% 24386.0436
9702 12.33% 19925.7732
9707 7.73% 12491.9892
9710 4.90% 7918.596
9727 1.11% 1793.8044
16280 5.45% 8807.418
17256 2.04% 3296.7216
17324 7.43% 12007.1772
17533 13.64% 22042.7856

CELDNOVIS2000PIX
137217.9564
141678.2268
149112.0108

153685.404
159810.1956
152796.582
158307.2784
149596.8228
139561.2144

KM?2VIS
2.438
1.992
1.249
0.791
0.179
0.880
0.329
1.200
2.204

Fig. 48. Visibilidad desde el asentamiento en la isocrona de 2.000 m.

El tercer anillo que se ha analizado es de 5.000 m (Fig. 49): el cuadrado resultante

tiene 1.002 pixeles de lado, con lo que la longitud serd de 10.020 m, y su superficie de

100,4.10° m? (100,4 km?).
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9699
9702
9707
9710
9727
16280
17256
17324
17533

3.47%
6.51%
2.79%
1.08%
0.10%
3.62%
0.35%
2.93%
4.71%

34838.9388
65360.6604
28011.7116
10843.2432

1004.004
36344.9448

3514.014
29417.3172
47288.5884

969165.0612
938643.3396
975992.2884
993160.7568
1002999.996
967659.0552
1000489.986
974586.6828
956715.4116

3.483
6.536
2.801
1.084
0.100
3.634
0.351
2.941
4.728

Fig. 49. Visibilidad desde el asentamiento en la isocrona de 5.000 m.

La ratio de visibilidad en las tres distancias (Figs. 47-49) se expresa en porcentaje
con respecto a cada yacimiento arqueologico, entre las celdas con y sin visibilidad, y la

media de todos ellos (Fig. 50), que en funcion de las tres distancias es:

*Is6crona de 800 m:

MEDIA (%) 13,59
DESV. TIP. 8,21
2,5*DESVEST 20,52
MAX_ ADM 34,11

*Is6crona de 2.000 m:

MEDIA (%) 9,60
DESV. TiP. 6,32
2,5*DESVEST 15,80
MAX_ADM 25,39

*Is6crona de 5.000 m:

MEDIA (%) 5,41
DESV. TIP. 4,79
2,5*DESVEST 11,98
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MAX ADM 17,39
Fig. 50. Tabla de las medias de visibilidad en las isocronas de 800, 2.000 y 5.000 m.

Vemos claramente que hay una correlacion entre la visibilidad desde un sitio con
la variable de su altitud, ya que a lo largo de toda la secuencia analizada hay una tendencia

a que disminuya la visibilidad sobre las zonas alejadas del asentamiento.

Si lo analizamos por periodos cronoldgicos de forma sincrona, tenemos los
siguientes resultados (Fig. 51). Se observa una anomalia en el yacimiento de “La Corvera”
(9077) en el Bronce Medio. No obstante, podemos ver como se mantiene la misma
tendencia que en el analisis diacronico: una disminucion de visibilidad a medida que nos
alejamos de los nucleos de poblacion y una disminucidon de la zona visible a larga
distancia desde el Calcolitico hasta el Bronce Final. Vamos a realizar de nuevo un test de
contraste de hipdtesis Kruskal- Wallis sobre las tres isécronas de 800 m, 2.000 m y 5.000
m (Fig. 52).

Estadisticos descriptivos

Desviacion
N Media estandar
Ratio Visibilidad 800 189 132876 ,0839126
Ratio Visibilidad 2000 189 .0975026455 .0632692965
Ratio Visibilidad 5000 189 .0574158730 0503565771
N valido (por lista) 189
Ratio Visibilidad 800 Ratio Visibilidad 2000 Ratio Visibilidad 5000
Desviacion Desviacion Desviacion
Media estandar Media estandar Media estandar
Epoca Calcolitico 1384 0835  .0998543860 .0622562051 0575798246 .0460068217
Campaniforme 1059 1312 .0549000000  .0746704761 .0243000000 .0298399062
Bronce Antiguo 1600 0574 1175600000 .0900492254  .0977600000 .0866179139
Bronce Medio 1198 0862  .0785195652  .0597720582  .0472869565 .0501227808
Bronce Final 277 0857 1243227273 .0606078019 0715863636 .0594108800
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Hipdtesis nula

Fig. 51. Visibilidad por periodos cronologicos y por las tres isocronas (800, 2.000 y 5.000 m.).

Resumen de contrastes de hipotesis

Prueha Sig.®b Decisién

La distribucién de Visibilidad
800 es la misma entre
categorias de Epoca.

Prueba de Kruskal-Wallis para 644  Conserve |a hipdtesis nula.
muestras independientes

2 La distribucién de Visibilidad Prueha de Jonckheere-Terpstra 477  Conserve |a hipdtesis nula.
800 es la misma entre de alternativas ordenadas para
categorias de Epoca. muestras independientes

3 La distribucién de Visibilidad Prueha de Kruskal-Wallis para 028  Rechace la hipdtesis nula.
2000 es la misma entre muestras independientes
categorias de Epoca.

4 La distribucién de Visibilidad Prueba de Jonckheere-Terpstra 720  Conserve |a hipdtesis nula.
2000 es la misma entre de alternativas ordenadas para
categorias de Epoca. muestras independientes

5 La distribucién de Visibilidad Prueha de Kruskal-Wallis para ,097  Conserve la hipdtesis nula.
5000 es la misma entre muestras independientes
categorias de Epoca.

6 La distribucion de Visibilidad Prueba de Jonckheere-Terpstra 915  Conserve |a hipdtesis nula.

5000 es la misma entre
categorias de Epoca.

de alternativas ordenadas para
muestras independientes

a. El nivel de significacion es de ,050.
b. Se muestra |a significancia asintética.
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Comparaciones por parejas de Epoca

Desv.

Estadistico de Estadistico de
Sample 1-Sample 2 prueba Desv. Error prueha Sig. Sig. ajustada®
Campaniforme-Bronce -19,606 39,114 -,501 616 1,000
Medio
Campaniforme- -38,737 38,607 -1,003 316 1,000
Calcolitico
Campaniforme-Bronce -49150 45285 -1,085 278 1,000
Antiguo
Campaniforme-Bronce -63,250 40,054 -1,579 114 1,000
Final
Bronce Medio-Calcolitico 19,131 9,529 2,008 045 670
Bronce Medio-Bronce -29,544 25515 -1,158 247 1,000
Antiguo
Bronce Medio-Bronce -43 644 14,304 -3,051 ,002 034
Final
Calcolitico-Bronce -10,413 24731 -421 674 1,000
Antiguo
Calcolitico-Bronce Final -24 513 12,853 -1,907 056 847
Bronce Antiguo-Bronce 14,100 26,934 524 601 1,000
Final

Cada fila prueba la hipétesis nula que las distribuciones de la Muestra 1 y la Muestra 2 son iguales.
Se visualizan las significaciones asintdoticas (pruebas bilaterales). El nivel de significacion es de ,050.

a. Los valores de significacion se han ajustado mediante la correccion Bonferroni para varias
pruebas.

Fig. 52. Contraste de hipdtesis y comparacion entre los distintos periodos cronoldgicos en las

isocronas de 800 m, 2.000 m y 5.000 m.

Podemos observar que hay un p_valor significativo en la visibilidad de la is6crona
de 2.000 m, que se manifiesta en las comparaciones por parejas entre el Bronce Medio y

el Bronce Final en la sigma ajustada (Fig. 53).

Prueba de Kruskal-Wallis para muestras independientes
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Fig. 53. Prueba de Kruskal-Wallis para muestras independientes.
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3.1.1.5. Zonas de aprovechamiento

Las siguientes variables del paisaje se relacionan con el grado de pendiente del
terreno, que condiciona forzosamente la tipologia de suelo, su uso y dedicaciéon a una
determinada actividad econémica en condiciones agrarias paleotécnicas por parte de las

sociedades prehistoricas. Se han elegido cuatro categorias:
*suelo cultivable A, con pendiente entre 0 y 5 % (zonas de cultivo)
*suelo laborable B, con pendiente entre 5 y 18% (zonas laborables)
*suelo aprovechable C, con pendiente entre 18 y 30% (zonas de pasto)
*suelo aprovechable D, con pendiente superior al 30% (zonas improductivas)

También se han establecido dos isocronas para la caracterizacion de las
pendientes: la primera de 0 a 30 minutos y la segunda de 30 a 60 minutos. El
procedimiento de medicion del terreno se ha llevado a cabo en todos los yacimientos
estudiados. El QGIS ha calculado el tipo de pendiente en cada anillo y ha reclasificado y
cuantificado la superficie a partir de cuatro categorias. Vamos a ver un ejemplo del
yacimiento “Castil de Cabras” en la Sierra de las Quilamas (27) (Fig. 54) para la iscrona

de 0 a 30 minutos y afiadiendo la is6crona de 30 a 60 minutos (Fig. 55).

= ASP 0-30_.WT 27
Banda 1 (Gray)
1
Hm:
[ H
4

0 250 500 m @ - k
[ E—

Fig. 54. Detalle de la pendiente del “Castil de Cabras” (27) en la isocrona de 0 a 30 minutos.
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Fig. 55. Detalle de la pendiente del “Castil de Cabras” (27) afiadiendo la isocrona de 30 a 60 minutos.

El valor medio de la pendiente en la isécrona de 30 a 60 minutos en este
yacimiento, por ejemplo, viene dado por el calculo del QGIS de acuerdo con las cuatro

categorias definidas (Fig. 56).
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Fig. 56. Calculo de la media de la pendiente en “Castil de Cabras” (27) en la isocrona de 30 a 60
minutos.

A partir de aqui, ha sido posible volcar en una hoja de calculo todas las pendientes,
de tal forma que hemos hecho una reclasificacion en un archivo EXCEL con la media de
todas ellas (Fig. 57): a las de tipo A se le ha asignado un valor de “1”; a las de tipo B de
“27; alas de tipo C de “3” y a las de tipo D de “4”. El objetivo ha sido poder dotarlo de

una categorizacién que nos permita manejar mejor los nimeros.

OBJECTID _ MEDO_30 CATO_30

27 ~ 338 - 3

33 1.23 1

34 2.28 2
6277 3.01 3
8090 1.25 1
8091 1.51 2
8092 1.47 1
8093 1.39 1
8094 1.49 1
8095 15 1
8109 3.15 3
8110 3.15 3
8114 3.53 4
8152 1.95 2
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OBJECTID MED30_60 CAT30_60

27 S22 3

33 1.24 1

34 1.82 2
6277 2.59 3
8090 1.24 1
8091 1.25 1
8092 1.29 1
8093 1.28 1
8094 1.26 1
8095 1.3 1
8109 3.24 3
8110 3.24 3
8114 3.4 3
8152 1.99 2

Fig. 57. Categorias de pendientes en las isocronas de 0 a 30 minutos y de 30 a 60 minutos. Los
yacimientos de la tabla son del Calcolitico, Bronce Medio y Bronce Final.

El resumen final de los datos que nos han generado estos andlisis serian los

siguientes (Fig. 58):

ISOCRONA 0/30 | n %
A/zona de cultivo 162 | 68,95
B/zona trabajada 63 | 26,80
C/zona de pastos 913,83
D/zonas 10,42
improductivas

ISOCRONA 30/60 |n %
A/zona de cultivo 173 | 73,62
B/zona trabajada 54 | 22,98
C/zona de pastos 8 |3,40
D/zonas 0|0
improductivas

Fig. 58. Tabla resumen porcentaje de los tipos de pendientes de las isocronas
de 0 a 30 min y de 30 a 60 min.

Los resultados de la Fig. 58 revelan que la mayor parte de los valores se situan en

la primera categoria A de suelos de cultivo (pendientes inferiores al 5%), en ambas
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isdcronas: mas de 2/3 del porcentaje total en la de 0 a 30 minutos y casi % del total en la
de 30 a 60 minutos. Es evidente que el criterio de la pendiente jugd un papel fundamental

a la hora de elegir el asentamiento.

Hemos preferido agrupar en este apartado las clases agrologicas para intentar
reducir el nimero de variables analizadas y poder observar las posibles relaciones entre
las pendientes del terreno con los aprovechamientos economicos del paisaje. Ya
expresamos en el capitulo anterior lo complejo que ha resultado manejar el elevado
nimero de tipologias de clases; por lo que fue necesario agruparlas, con un cierto criterio
subjetivo, en un nimero menor (cuatro) para poder trabajar con ellas. También nos
tenemos que hacer eco de la problematica que arrastrabamos con los criterios modernos
de clasificacion de usos de suelo, aplicados a los espacios de época prehistorica. Para
seguir con el mismo ejemplo del yacimiento arqueologico de “Castil de Cabras™ (27),
hemos superpuesto las dos is6cronas de la pendiente con la reclasificacion de las clases
agrolégicas en las cuatro categorias (Fig. 59). Las categorias de calidad agrologica de los
suelos, segiin el Mapa de clases agrologicas de Espana, serian:

1.-laboreo permanente (suelos aptos de cultivo): clase I (suelos ideales) + clase 11

(suelos buenos con limitaciones) + clase III (suelos aceptables con severas limitaciones).

2.-laboreo ocasional (suelos trabajados ocasionalmente): clase IV (pastos,

bosques).

3.-no laboreo (pastos): clases V, VI y VII (suelos con severas limitaciones y sin

posibilidad de cultivos; con elevada erosion y fuertes pendientes)

4.-reservas improductivas: clase VIII (zonas de usos no agrarios)

127



Q *V1_V2_INT_WT_DIST_YAC — QGIS
Proyecto Editar Ver Qapa Configuracion Vectorial Raster Base de datos Web Malla Procesos Ayuda

DR .a»@,enw@w;amua@ LUOR aEEXIB-P -0

MOV ARMB L2/ ERR-ZTHE <60 4 Q9 REgF5% R & B
R - @ - E - Ev Q Layer Properties — agrol-all — Simbologia X

Navegador ol [ = Categorizado
n e ? E' ° AValt:u' IMCODEO
ﬂ{ Favoritos
> (7 Marcadores espcies smoo | -
 Midosdomoese gt Sonsga | s ==
[Afe\ Simbolo  ~ lVanr [Leyenda
m~ v 45+8 45+8
Capas abc v 4sC 45C
YA®RTRE-BAO VI asE 45E
-— v A4SE+6SE 4SE+6SE
K v 4SE+8 4SE+8
ma v 45w 45w
— mapacyl10_hidrogra_|_sa = | % = :wc :wc
~ v/ 0 agrol-all =
L I 4ws 4ws
Bl 2csow ES Vi AWS+6W  AWS+6W
- v AWS+6WS  4WS+6WS
[T 2es vl 5 5
[Cas vl 55 55
[]2s5+3s vl 55W SSW
[]2s+3sE % E sW SW
(K] v SWS 5WS
I 5WS+8 5WS+8
1 v 6 6
[ @ escriba para localizar (ctri+k) v 6E 6E

viiqivllz
vilowvl i,

Fig. 59. Detalle de las clases agrologicas de “Castil de Cabras” (27) en las isocrona de 0 a 30 minutos
vy de 30 a 60 minutos. Se han superpuesto las mismas isocronas con las pendientes del yacimiento.

Asumiendo ese riesgo, se tomo la decision de exportar toda la informacion del
QGIS a una tabla EXCEL, donde, por un aparte, se iban abriendo pestafas por cada uno
de los yacimientos aplicando los datos de superficie de las cuatro categorias, para

finalmente hacer una tabla resumen final. La informacion de los pixeles se expresod en
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unidades de superficie expresadas en km?. Se establecieron dos isocronas, la primera de

0 a 30 minutos y la segunda de 30 a 60 minutos desde los yacimientos analizados. A modo

de ejemplo podemos mostrar los datos correspondientes al yacimiento 8213, “El Teso de

S. Miguel” (Fig. 60).

category [ min B max B mean [ stddev [Bcount [Blsupkm2 BlRecas W
8 99050.3 99050.3 99050.3 0 1 0.0990503 4
4SE 390663.931 390663.931 390663.931 0 1 0.390663931 2
4SE+8 44281.101 44281.101 44281.101 0 1 0.044281101 2
3SE+4SE 14398262.1 14398262.1 14398262.1 0 1 14.39826213 1
6SE+8 2867509.44 2867509.44 2867509.44 0 1 2.867509442 3
(. ‘ 30-8198 ‘ 30-8211 | 30-8212 | 30-8213 | 30-8215 ‘ 30-8217 | 30-8221 | @ |
category ﬂ min ﬂ max ﬂ mean - stddev - count - sup.km2 - Reclas ﬂ
4SE 16609484.6 16609484.6 16609484.6 0 1 16.6094846 2
4SE+8 4149346.56 4149346.56 4149346.56 0 1 4.14934656 2
6SE+8 4365954.93 4365954.93 4365954.93 0 1 4.36595493 3
3S 8860807.87 8860807.87 8860807.87 0 1 8.86080787 1
25+3S 118810.768 118810.768 118810.768 0 1 0.11881077 1
3SE+4SE 17869538 17869538 17869538 0 1 17.869538 1
8 301360.177 301360.177 301360.177 0 1 0.30136018 4
» .| 608187 | 608190 | 608192 | 608198 | 608211 | 608212 | 608213 | .. (3 4

Fig. 60. Clases agrologicas del yacimiento “El Teso de S. Miguel”
en las isocronas de 0 a 30 y de 30 a 60 minutos.

Podemos observar (Fig. 61) que las categorias 1 y 2 son las superficies mas aptas
para la actividad agraria, en las proximidades de los yacimientos, suman el 22% de la

superficie total, en el primer anillo de 30 minutos.
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OBJECTID 1/ km2 2/ km2 3/ km2 4/ km2
9566 8.8358 3.46127 3.888043 0.32281
9591 0 2.46E-07 2.4453 0
9599 14.14009 1.936684 0.40291 0.098809

9631 0 11.97894 5.505119 0.341847
9635 0 0 2213.059 1131.936
9636 0 0 1.417566 1.111115
9637 0 0 1.495999 1.037337
9638 0 0 0.923156 0.948078
9643 0 1.43E-05 0 0
9644 0 5914722 9.851593 0.346824

9645 0.48671 6.249999 8.491654 1.512765
9656 0.169823 0.635904 12.29889 0.200636

9661 0 1.401083 0.079976 2.174528
9677 0 4.464868 13.77606 0.104566
9678 0 2.306186 10.94388 0.164097
9679 0 2.671849 10.66089 0.123741
9685 4.611956 2.87507 5.17459 0.247403
9694 0 6.657307 10.62428 0.624442
9696 0 4.773742 13.36739 0.713413
9699 0.169823 1.192474 11.01665 0.200636
9702 0 4.635653 6.2681 0.255993
9707 0 3.169139 11.28784 0.070737
9710 0 3.881861 6.084993 0.063999
9727 0 0.264733 0.03334 0
16280 0 4.136637 9.824997 0.133771

17256 8.203888 1.835831 2.184056 0.605064
17324  11.5856 0.838802 1.873198 0.114386
SUMA 787.19 577.57 360530 1286.34
% 12.58 9.33 57.62 20.56

Fig. 61. Detalle de tabla resumen final clases agrologicas de la isocrona de 0 a 30 minutos.
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En la segunda isocrona (de 30 a 60 minutos), vemos cambios significativos (Fig.

62) con respecto a la anterior, ya que las categorias 1 y 2, que son las mejores superficies

para la actividad agricola, suman el 48 % de la superficie total.

OBJECTID 1/ km2 2 [km2 3/ km2 4 [km2
9566 12.4792203 14.6260797 16.2431514 2.07364244
9591 0 1.9343189 5.96638945 0.36330095
9599 48.8361357 0.89520311 1.74085575 0.13273111
9631 0 9.18081346 40.253099 0.80263287
9635 0 1.59879844 14.1301391 1.14936865
9636 0 1.11199959 4.88837718 1.12573988
9637 0 1.51219257 12.9055969 1.11463335
9638 0 1.51219257 12.9055969 1.11463335
9643 0 1.0157E-05 0 0
9644 0 8.1051167 24.506551 0.54861924
9645 0 10.2091767 41.6072179 1.96840864
9656 0.03448047 7.30668779 31.7168492 0
9661 0 0.02846885 0.01881267 0.00800868
9677 2.44592278 9.4303549 39.4125078 0.94587658
9678 0 5.28591398 23.4476096 2.44695082
9679 0 4.98620774 39.3938929 2.39053949
9685 7.30288446 21.2584773 23.3340726 0
9694 2.82380881 16.7283734 33.7834485 0
9696 0 5.28591398 23.4476096 2.44695082
9699 0.16359731 7.62291853 31.6214833 0.05011341
9702 0.37005707 6.62867241 27.4487881 1.07726411
9707 0.81738337 13.9549685 37.1919015 1.13697865
9710 0 20.4075941 22.188768 0.40731112
9727 0 2.29864713 14.476789 0.14145616
16280 0 7.85351811 27.0782536 0.37262419
17256 34.004547 10.6572651 2.32742105 1.66692965
17324 26.9089395 9.71813773 5.90890068 2.18169999

SUMA 2233.28 1941.53 4191.56 327.76

% 25.68 22.33 48.21 3.77

Fig. 62. Detalle tabla resumen final clases agrologicas de la isocrona 30/60 minutos.

Si lo analizamos de forma individualizada, por las diferentes categorias y los

distintos periodos cronoldgicos, obtenemos los siguientes datos para la “zona de cultivo
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A” (Fig. 63). Para una mejor comprension del resultado, presentamos los datos en km?

(Fig. 64).
M2 Cultivo 30m M2 Cultivo 60m

Desviacion Desviacion

Media estandar Media estandar
Periodo  Calcolitico 86836588.36 1941725145 48984377.68 48613070.15
Campaniforme 6775207759 671059611.2 2296722350 2070197478
Bronce Antiguo 284066565.3 535477770.5 899537178.5 1607994871
Bronce Medio 382760677.9 620733357.0 967931764.6 1537845280

Bronce Final

1685110635

213429886.8

3915097702

256380280.4

Fig. 63. Tabla resumen de las medias de la categoria A/zona cultivo, por periodos cronologicos en las
isocronas de 0 a 30 y de 30 a 60 minutos.

Km”2 Cultivo 30m Km*2 Cultivo 60m

Desviacion Desviacion
Media estandar Media estandar
Epoca Calcolitico 3,83 6,21 9,68 15,38
Campaniforme 16,85 213 39,15 2,56
Bronce Antiguo 87 1,94 49 49
Bronce Medio 284 5,35 9,00 16,08
Bronce Final 6,78 6,71 2297 20,70

Fig. 64. Tabla resumen de las medias de la categoria A/zona de cultivo, por periodos cronologicos en
las isocronas de 0 a 30 y de 30 a 60 minutos.
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Fig. 65. Pendientes de 0 a 5%. Suelo cultivable A (zonas de cultivo), por periodos cronologicos en las
isocronas de 0 a 30 y de 30 a 60 minutos.

El valor de esta categoria, en la isocrona de 0 a 30 minutos, es elevado en el
Campaniforme con respecto al Calcolitico (Fig. 65). Desciende de forma exponencial en
el Bronce Antiguo, con una anomalia en el yacimiento de “Castillo de Castro Enriquez”
(8192). A partir de aqui, se recuperan los valores en el Bronce Medio, con valores muy
destacados en los yacimientos de “La Manga” (8243), “Las Herraduras” (8246), “La Rua”
(8306), “Cementerio” (8328) y “Las Cabrillas” (8353). Se produce otro incremento lineal
en el Bronce Final. En el segundo anillo (30 a 60 minutos), la tendencia se mimetiza con
el comportamiento de la primera isécrona de 0 a 30 minutos. Cabe destacar algunas
anomalias, en lo que se refiere al Bronce Medio, que se repiten en esta is6crona (“La
Rua”, 8306).

En la segunda categoria, “B/Zona laborable”, hemos sacado la media y la

desviacion estandar de los distintos periodos cronolégicos expresadas en km? (Fig. 66).
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Km"2 Trabajados 30m Km”2 Trahajados 60m

Desviacion Desviacion
Media estandar Media estandar
Epoca 'Calcolitico 2,71 317 9,72 8,68
~ Campaniforme .81 99 7,70 718
~ Bronce Antiguo 5,06 2,90 18,83 717
~ Bronce Medio 2,63 3,70 727 7,33
Bronce Final 2,35 2,85 8,61 7,55

Fig. 66. Tabla resumen de las medias de la categoria B/zona trabajada, por periodos cronologicos en
las isocronas de 0/30 y 30/60 minutos.
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Fig. 67. Pendientes de 5 a 18%. Suelo cultivable B por periodos cronologicos en las isécronas de 0 a 30
vy de 30 a 60 minutos.

Observamos en un primer momento (Fig. 67), que el terreno disponible para
cultivo en el entorno mas proximo (isécrona de 0 a 30 minutos) varia a lo largo de la
secuencia, especialmente significativo el descenso entre el Calcolitico y el
Campaniforme. Sin embargo, el crecimiento es exponencial en el Bronce Antiguo, siendo
el valor medio mas alto de toda la secuencia temporal analizada en esta TD. A partir de
aqui, la media disminuye de forma lineal en el Bronce Medio y se mantiene en el Bronce
Final (valor extremo en el yacimiento de “El Regado”, 9182) con valores muy similares
a los del Calcolitico. En la segunda isocrona (30/60 minutos), los valores de las medias
entre el Calcolitico y el Campaniforme descienden de forma muy ligera, para volverse a
producir un gran incremento en el Bronce Antiguo. En el Bronce Medio desciende y el
valor repunta de forma ligera en el Bronce Final.

En la tercera categoria, “C/Zona pastos o zonas laborables”, hemos calculado la
media y la desviacion estandar de los distintos periodos cronologicos utilizando como
unidades los km? (Fig. 68). Al observar la tabla, identificamos que algo esta ocurriendo
en el periodo de Bronce Medio, posiblemente esa desviacion estandar tan alta sea por un

valor extremo (outlier) (“Los Castillos”, 9635).
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Km*2 Pastos 30m Km”"2 Pastos 60m

Desviacion Desviacion
Media estandar Media estandar
Epoca Calcolitico 6,94 4 94 20,88 14,63
Campaniforme 1,10 86 2,05 87
Bronce Antiguo 8,82 2,62 21,84 752
Bronce Medio 5511 332,91 15,69 12,05
Bronce Final 391 473 13,25 13,78

Fig. 68. Tabla resumen de las medias de la categoria C/zona pastos, por periodos cronologicos en las
isocronas de 0 a 30 y de 30 a 60 minutos.

Claramente estamos ante un valor atipico que estd modificando la media, por lo
que crearemos un diagrama de cajas (Fig. 69) sin el yacimiento y sopesararemos su
posterior evaluacion. Ahora nos aparece “La Cabezuela” (9202) en el Bronce Antiguo
como valor fuera de rango.

A la hora de hacer una primera y rapida observacion, vemos en la Fig. 69, que el
terreno disponible para pastos en el entorno mas proximo (isécrona de 0 a 30 minutos)
registra el maximo de la media en el Bronce Antiguo. Siguiendo el patron de la categoria
anterior a lo largo de la secuencia, el descenso entre el Calcolitico y el Campaniforme es
muy significativo. A partir de éste, se experimenta un crecimiento de tipo exponencial en
el Bronce Antiguo, cayendo de forma constante en el Bronce Medio y el Bronce Final.
En la segunda isocrona (30/60 minutos), los valores de las medias tienen un
comportamiento muy similar al primer anillo.

En la cuarta categoria, “D/Zona improductiva”, hemos calculado la media y la
desviacion estandar de los distintos periodos cronologicos, expresando las mediciones en

km? (Fig. 70).
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Fig. 69. Pendientes de 18 a 30%. Suelo cultivable C (zonas de pastos) por periodos cronologicos en las
isocronas de 0/30 y 30/60 minutos.

Km*2 Zonas Naturales 30m Km*2 Zonas Naturales 60m
Desviacion Desviacion
Media estandar Media estandar

Epoca Calcolitico 66 1,37 1,61 2,33
Campaniforme 35 A2 56 43

Bronce Antiguo 40 37 1,93 1,91
Bronce Medio 42 51 1,05 1,08
Bronce Final 72 1,10 1,37 1,39

Fig. 70. Tabla resumen de las medias de la categoria D/zona natural, por periodos cronologicos en las
isocronas de 0/30 y 30/60 minutos.
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Fig. 71. Pendiente superior a 30%. Suelo cultivable D (improductivo) por periodos cronologicos en las
isocronas de 0 a 30 y de 30 a 60 minutos.

Lo que podemos observar en la Fig. 71, en lineas generales, es que los valores
tienen medias muy bajas en todos los periodos cronologicos, con apenas diferencias o
cambios significativos a lo largo de toda la secuencia. Parece casi una funcion constante

(isocrona de 0 a 30 minutos). En la segunda is6crona (de 30 a 60 minutos), los valores de
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las medias tienden a subidas y bajadas, pero hay una similitud con el primer anillo:
oscilaciones en la grafica con una escasa pendiente: ligero aumento en el Bronce Antiguo
y el Bronce Final. Algunas de las anomalias registradas coinciden en las dos is6cronas en
el Calcolitico: se corresponden con los yacimientos de “Los Matorrales” (9082), “Cafial
de Domingo” (9151), “Vifia de Esteban” (9271), “Anguas II” (9277) y “El Berrocal”
(9373). También hay que mencionar que en el primer anillo se registran los valores fuera
de rango en el yacimiento de “Casas en el Regato de los Salgueros” (9094) en el Bronce

Medio; y la “Plaza de S. Martin” (8888) y “Ledesma” (8882) en el Bronce Final.

3.2. Analisis multivariante

El analisis multivariante es una poderosa herramienta estadistica utilizada para
comprender y explorar la relacion entre multiples variables en conjuntos de datos
complejos. A diferencia del analisis univariante, que se centra en una sola variable a la
vez, el analisis multivariante examina simultdneamente varias variables y busca patrones,
relaciones y estructuras ocultas dentro de los datos. Esta metodologia es especialmente
util cuando se trabaja con conjuntos de datos multidimensionales, donde multiples

variables interactuan entre si.

En este contexto, tres técnicas destacadas en el analisis multivariante son el
analisis de cluster, el andlisis de componentes principales y el analisis de importancia de
variables (Picazo Millan, 1998, pp. 38-42). Las nuevas variables calculadas se denominan
factores o componentes y deben tener como principales caracteristicas la ortogonalidad
(estadisticamente independientes y mas faciles de interpretar) y la significatividad
(deben explicar con cierta claridad la mayor proporcion posible de la variabilidad total).
Cada una de estas técnicas se nutren de enfoques distintos para analizar y comprender la
complejidad de los datos multivariados. El andlisis clister es una técnica que agrupa
observaciones o individuos en subconjuntos homogéneos o "clusteres" basados en la
similitud de sus caracteristicas. Este enfoque es util cuando se busca descubrir patrones o
segmentos dentro de los datos, identificando grupos naturales o categorias que comparten
caracteristicas comunes. El analisis de cluster permite clasificar observaciones a partir de
similitudes o disparidades en multiples variables, lo que facilita la identificacion de

perfiles o segmentos de interés en diferentes contextos. Por ejemplo, en el ambito del
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marketing, se puede utilizar el analisis de clister para segmentar a los clientes en grupos
con caracteristicas similares, lo que permite adaptar las estrategias de marketing a las
necesidades y preferencias especificas de cada segmento. En investigacion social (Pardo
Merino & Ruiz Diaz, 2012), el analisis de claster puede ayudar a identificar grupos de
individuos con perfiles similares en términos de actitudes, comportamientos o
caracteristicas socioecondémicas. En ciencias de la salud, se puede aplicar el analisis de
cluster para identificar subgrupos de pacientes con perfiles de enfermedades similares, lo
que facilita la personalizacion de los tratamientos y la identificacion de factores de riesgo

especificos.

Por otro lado, el analisis de componentes principales (ACP) es una técnica que
busca resumir la informacién contenida en multiples variables en un numero menor de
componentes no correlacionados. El objetivo del ACP es reducir la dimensionalidad de
los datos, manteniendo la mayor cantidad posible de informacion relevante. Esto se logra
mediante la transformacion lineal de las variables originales en nuevas variables llamadas

"componentes principales", que son combinaciones lineales de las variables originales.

El ACP ayuda a identificar patrones de variabilidad y relaciones entre las
variables, permitiendo una interpretacion mas sencilla y una representacion visual mas
efectiva de los datos. Esta técnica es util para identificar las variables principales que
contribuyen a la variacion en los datos y para reducir el ruido o la redundancia presente
en conjuntos de datos multidimensionales. Un ejemplo de aplicacion del andlisis de
componentes principales se encuentra en el campo de la economia. Supongamos que se
tiene un conjunto de variables macroecondmicas como el PIB, la inflacion, el desempleo,
el gasto publico, etc. E1 ACP puede ayudar a identificar los componentes principales que
explican la mayor parte de la variacion en estas variables y, por lo tanto, brindar una
visién mas clara de los factores que impulsan el rendimiento econémico. Otro ejemplo de
aplicacion se encuentra en el campo de la biologia gendmica. En este caso, el ACP puede
aplicarse a datos de expresion génica para identificar los principales patrones de variacion
en los perfiles de expresion de los genes. Esto puede conducir a la identificacion de genes
relevantes en la diferenciacion celular, el desarrollo de enfermedades o la respuesta a

tratamientos médicos.

Finalmente, el analisis de importancia de variables es una técnica que busca
identificar las variables que méas contribuyen a las diferencias o patrones observados en
los datos multivariados. A través de métodos estadisticos y algoritmos de seleccion de
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variables, se evaltia la relevancia de cada variable en relacion con los objetivos del
estudio. Esto permite priorizar las variables mas importantes y descartar aquellas que
tienen un impacto minimo en los resultados. El andlisis de importancia de variables es
fundamental para comprender qué variables influyen significativamente en los
fendmenos que se estan investigando, lo que puede orientar la toma de decisiones y el
desarrollo de modelos predictivos mas precisos. Un ejemplo de aplicacion del analisis de
importancia de variables se encuentra en el campo de la ecologia. Supongamos que se
esta estudiando la biodiversidad en un area protegida y se tienen multiples variables
ambientales como la temperatura, la precipitacion, el tipo de suelo, la altitud, etc. El
analisis de importancia de variables puede ayudar a identificar qué variables estan mas
relacionadas con la diversidad de especies, lo que permite enfocar los esfuerzos de

conservacion en aspectos ambientales clave.

3.2.1. Analisis de correlaciones

En el campo de la estadistica y el analisis de datos, una herramienta ampliamente
utilizada es la tabla de correlaciones de Pearson (Gonzéalez Manteiga & Pérez de Vargas
Luque, 2009, pp. 106, 119; Pardo Merino & Ruiz Diaz, 2012, pp. 31, 240). Esta tabla
proporciona informacion sobre la relacion o asociacion entre pares de variables
cuantitativas. El coeficiente de correlacion de Pearson, también conocido como
correlacion lineal, es una medida estadistica que cuantifica la fuerza y la direccion de la
relacion lineal entre dos variables. La tabla de correlaciones de Pearson se utiliza para
resumir y visualizar estas relaciones en un formato tabular, lo que permite identificar
patrones y tendencias entre las variables de interés. Esta herramienta es especialmente
util en disciplinas como la psicologia, la sociologia, la economia y las ciencias naturales,
donde se busca comprender la relacion entre diferentes variables y como influyen entre

si.

La tabla de correlaciones de Pearson consta de una matriz bidimensional en la que
se muestran los coeficientes de correlacion entre pares de variables. Cada variable se
encuentra en las filas y las columnas, y el coeficiente de correlacion de Pearson se coloca
en la interseccion correspondiente. El coeficiente de correlacion varia entre -1 y 1, donde
1 indica una correlacion positiva perfecta, -1 indica una correlacion negativa perfecta, y

0 indica una falta de correlacion lineal. Ademas de los coeficientes de correlacion, las
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tablas de correlaciones de Pearson suelen incluir indicadores de significancia estadistica,
como el valor p. El valor p indica la probabilidad de que la correlacion observada sea el
resultado del azar, y se utiliza para evaluar si la correlacion es estadisticamente
significativa. Si el valor p es menor que un umbral predeterminado (generalmente 0.05),
se considera que la correlacion es estadisticamente significativa, lo que sugiere que la
relacién observada es mas que una casualidad. La tabla de correlaciones de Pearson es
una herramienta versatil que se utiliza en una amplia gama de investigaciones y estudios.

Algunos de los usos mas comunes son:

1. Analisis de relaciones en estudios cientificos
Seleccion de variables
Validacion de instrumentos

Analisis de datos economicos

wok »bN

Estudios de mercado

Es importante destacar que la correlacion de Pearson solo mide la relacion lineal
entre las variables y no captura posibles relaciones no lineales. En casos donde existan
relaciones no lineales, pueden requerirse métodos alternativos, como el coeficiente de

correlacion de Spearman o el coeficiente de correlacion de Kendall.

Correlaciones

Fig. 72. Tabla de correlaciones de Pearson.
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Podemos observar en la Fig. 72, remarcadas las correlaciones mayores de 0.5 o
inferiores a -0.5; vemos asi rdpidamente, y por encima, las relaciones que existen entre
las distintas variables. Comentaremos rapidamente las relaciones que mayor sentido

tienen destacar:

e Las variables relacionadas con la pendiente estan altamente relacionadas con las
distancias al agua, cuanto mayor es la pendiente a mayor distancia se encuentra el
agua.

e Los cultivos son menos frecuentes cuando el punto de agua estad mas alejado, al
igual que cuanto mayor pendiente hay menos tierras aptas para cultivos y zonas

de pasto.

3.2.2. Analisis cluster

El anélisis de cluster (Picazo Millan, 1998, pp. 61-63) es una técnica utilizada en
el analisis multivariante para agrupar objetos o individuos similares en subconjuntos
homogéneos llamados "clusteres". Su objetivo es identificar patrones o estructuras
ocultas en los datos, donde los objetos dentro de un clister son mas similares entre si que
con los objetos en otros clusteres. Esta técnica es especialmente util cuando no se dispone
de informacion previa sobre las categorias o grupos existentes en los datos y se busca

explorar la estructura inherente a los mismos.

Existen dos enfoques principales en el andlisis de cluster: los clusteres jerarquicos
y los clusteres no jerarquicos. Los jerarquicos construyen una estructura de arbol o
dendrograma que muestra las relaciones de similitud entre los objetos. Este enfoque no
requiere especificar previamente el numero de clusteres, ya que el algoritmo construye
una estructura jerarquica. Los métodos jerarquicos pueden ser aglomerativos o divisivos.
En el enfoque aglomerativo, cada objeto comienza como un cluster individual y se van
fusionando los clusteres mas similares hasta que todos los objetos estén en un solo cluster.
En el enfoque divisivo, todos los objetos estan inicialmente en un solo cluster y se dividen
en sub-clusteres mas pequefios. Los jerdrquicos son utiles para explorar la estructura de
los datos y proporcionan una visualizacion grafica de las relaciones entre los clusteres.
Sin embargo, pueden ser computacionalmente costosos y menos eficientes en grandes

conjuntos de datos. Por otro lado, los no jerarquicos, como el cluster de k medias
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(Gonzalez Manteiga & Pérez de Vargas Luque, 2009), se basan en la asignacion de los
objetos a un nlimero predeterminado de clusteres. En el cluster de k medias, se especifica
previamente el numero de clusteres k y el algoritmo asigna los objetos a los clusteres de
manera iterativa para minimizar la distancia entre los objetos y los centroides de los
clusteres. El algoritmo comienza con k centroides aleatorios y luego itera para mejorar la
asignacion de los objetos a los clusteres y la ubicacion de los centroides. El cluster de k
medias es uno de los métodos mas utilizados debido a su simplicidad y eficiencia
computacional. Sin embargo, requiere la especificacion previa del nimero de clusteres,

lo que puede ser un desafio en algunos casos.

Tanto los jerarquicos como los no jerarquicos tienen ventajas y desventajas y su
eleccion depende de las caracteristicas de los datos y los objetivos del analisis. Los
clusteres jerarquicos proporcionan una estructura jerarquica que muestra las relaciones
entre los clusteres, lo que puede ser util para la exploracion y la visualizacion de los datos.
Sin embargo, pueden ser menos eficientes en grandes conjuntos de datos. Los no
jerarquicos, como el cluster de k medias, son eficientes y faciles de implementar, pero

requieren la especificacion previa del numero de clusteres.

Lo primero que hacemos es un Modelo Clister bietapico con los siguientes

resultados:

Resumen del modelo

Algoritmo Bietapico

Entradas 17

Clasteres 3

Calidad de cluster

Mala Regul Buena

T T T
-1,0 -05 00 05 10
Medida de silueta de cohesion y separacion
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Fig. 73. Tabla resumen de cluster.

00 | Ratio

En la Fig. 73 apreciamos cdmo se han distribuido las diferentes caracteristicas de
las variables en los distintos clusteres; nos muestra también que la clasificacion cluster
no es todo lo deseable que nos gustaria, lo que supone una desventaja para realizar una
buena clasificacion de los yacimientos por sus caracteristicas con este modelo, usando
estos datos para modelar el cluster.

No obstante, decidimos aplicar un modelo de cluster jerarquico para intentar
evaluar los resultados. En la Figura 74 tenemos el dendograma del cliister que nos agrupa
los distintos yacimientos intentando crear los grupos mas homogéneos dentro de cada
cluster y heterogéneos fuera de estos. Al interpretar un dendrograma, se deben observar

dos aspectos principales: la longitud de las ramas y la altura a la que se unen.
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La longitud de las ramas en el dendrograma proporciona informacion sobre la
similitud o disimilitud entre los grupos -cémo de heterogéneos son los grupos entre si-,
mientras que las ramas mas cortas indican una mayor similitud. La longitud de las ramas
se mide generalmente mediante una medida de distancia o disimilitud entre los grupos,
como la distancia euclidiana o la distancia de Manhattan, en este caso estamos utilizando
una distancia euclidea al cuadrado.

La altura a la que se unen los grupos en el dendrograma también es relevante para
la interpretacion. Las fusiones de grupos a mayor altura en el dendrograma indican una
mayor disimilitud entre los grupos fusionados. Por lo tanto, los grupos que se fusionan en
los niveles més bajos del dendrograma son mas similares entre si en términos de sus
caracteristicas o propiedades.

Es importante tener en cuenta que la interpretacion precisa del dendrograma,
depende del método de agrupamiento (clustering) y de la medida de distancia utilizada
en el analisis. Algunos métodos de clustering, como el jerarquico aglomerativo, generan
dendrogramas en los que la altura de las fusiones representa directamente la disimilitud
entre los grupos. Otros métodos, como el k-means, pueden requerir una transformacion

adicional de los resultados para obtener un dendograma interpretable.
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Fig. 74. Cluster jerdarquico de las variables analizadas en este trabajo.
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También podemos realizar un clister de variables (Fig. 75) para ver patrones en

¢éstas y ver como se relacionan entre si.

Historial de conglomeracion

Primera aparicion del cluster

Cluster combinado de etapa Etapa
Etapa Cluster1  Clister2  Coeficientes Claster1 Claster 2 siguiente
1 1 12 809 0 0 2
2 1 13 2,027 1 0 4
3 9 10 23,000 0 0 4
4 9 1 314,467 3 2 5
5 9 18 1725,655 4 0 6
6 9 17 29858,501 5 0 8
7 15 16 454352837 0 0 8
8 9 15 1433008,003 6 7 9
9 7 9 2944542326 0 8 10
10 7 8  9592341,035 9 0 1
11 3 7 30938712.06 0 10 13
12 5 14  58203713.39 0 0 14
13 1 3 96734523.05 0 1 14
14 1 5 1118142644 13 12 15
15 1 4 2489388722 14 0 16
16 1 2 6781538019 15 0 17
17 1 6  914562598.8 16 0 0
Dendrograma que utiliza un enlace promedio (entre grupos)
Combinacion de cluster de distancia re-escalada
0 5 10 15 20 25
1 1 1 1 1
RATIOVIS2000 11
RATIOVIS5000 12—
RATIOVISIZ00 13—
CATO_30 g}—
CAT30_60 10—
D_EPOCA_CAT 18—
D_MIN 17—
D_MAX 15—
D_MEAN 16—
>
KM2_Naturales_30 7
KM2_Naturales_60 8 —
KM2_Trabajo_30 3
KM2_CULT 1
KM2_Pasto_30 5
Z_YAC 14 J
KM2_Trabajo_60 4
KM2_CULT_60 2
KM2_Pasto_60 6

Fig. 75. Dendrograma de enlace promedio.
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Se han seleccionado las variables con las que se ha trabajado en el analisis
univariante (a excepcion de las clases agroldgicas), quedandonos con el anterior
dendograma, el cual se interpreta de la misma manera que se ha interpretado para en

dendograma de los yacimientos.

3.2.3. Reduccion dimensional ACP

El andlisis de reduccion dimensional mediante Analisis de Componentes
Principales (ACP) es una técnica estadistica utilizada para simplificar conjuntos de datos
multivariados al mismo tiempo que mantiene la mayor cantidad de informacion posible
(Mallo Fernandez, 1985; Picazo Millan, 1998, pp. 37-42). Su objetivo principal es reducir
la dimensionalidad de los datos originales mediante la creacion de nuevas variables o
componentes, llamados componentes principales, que capturan la variabilidad mas

relevante de las variables originales.

El ACP es una técnica muy utilizada en diversos campos, como la estadistica, la
mineria de datos, el aprendizaje automatico y la investigacion en ciencias sociales, ya que
permite reducir la complejidad de los datos sin perder informaciéon importante. La
reduccion dimensional es especialmente Util cuando se trabaja con conjuntos de datos que
contienen muchas variables interrelacionadas, ya que puede ser dificil interpretar y
visualizar la informacion en su forma original. El proceso del ACP implica varios pasos.
En primer lugar, se estandarizan las variables originales para asegurar que todas tengan
la misma escala y no se vean afectadas por diferencias en las unidades de medida. Luego,
se calcula la matriz de covarianza o de correlacion entre las variables. La eleccion de
utilizar una matriz de covarianza o de correlacion depende de si se desea considerar la

variabilidad absoluta de las variables o la relacion lineal entre ellas, respectivamente.

A continuacién, se obtienen los componentes principales mediante el calculo de
los vectores propios y los valores propios de la matriz de covarianza o de correlacion. Los
vectores propios representan las direcciones o ejes en el espacio de las variables
originales, mientras que los valores propios indican la cantidad de varianza explicada por
cada componente principal. Los componentes principales se ordenan de mayor a menor
segun los valores propios, de modo que los primeros componentes principales expliquen

la mayor parte de la variabilidad de los datos. Una vez obtenidos los componentes
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principales, se puede realizar un analisis de carga para interpretar los patrones y
estructuras de las variables originales en relacion con los componentes. Las cargas
representan la contribucion de cada variable original a cada componente principal. Las
variables con cargas altas en un componente principal en particular tienen una fuerte
influencia en la formacion de ese componente, mientras que las variables con cargas bajas

tienen una influencia minima.

El ACP tiene diversas aplicaciones en diferentes campos. En el ambito cientifico,
se utiliza para analizar conjuntos de datos complejos en disciplinas como la biologia, la
genética, la quimica y la fisica. Por ejemplo, en gendomica, el ACP puede utilizarse para
reducir la dimensionalidad de los datos de expresion génica y visualizar patrones de
expresion en un espacio de menor dimension. En el ambito empresarial, se emplea en
analisis de mercado, segmentacion de clientes, andlisis de encuestas y estudios de
opinion. También se utiliza en la visualizacion de datos, donde los componentes
principales se utilizan como ejes principales para representar los datos en un espacio de

menor dimension, lo que facilita su interpretacion y comprension.

Respecto a nuestra investigacion, primero vemos la varianza que recogen los
factores con las variables que hemos ido utilizando en todos los procesos anteriores. La
interpretacion de una tabla de autovalores iniciales en el Andlisis de Componentes
Principales (ACP) es fundamental para comprender la importancia de cada componente
en la estructura de los datos. Una tabla de autovalores muestra los valores propios o
autovalores asociados a cada componente principal. Los autovalores reflejan la varianza
explicada por cada componente en el ACP. Al interpretar la tabla, se busca identificar los
autovalores mas grandes, ya que indican la cantidad de varianza que se explica por cada
componente. Generalmente, se consideran los componentes con autovalores superiores a
1 como significativos, ya que superan la varianza esperada al azar. Ademas, se examina
la proporcion acumulada de varianza explicada para determinar cudntos componentes son
necesarios para representar una cantidad sustancial de varianza total de los datos. Esto
implica sumar los autovalores en orden descendente y calcular el porcentaje acumulado
en cada paso. Una regla cominmente utilizada es seleccionar los componentes que

acumulan al menos el 70-80% de la varianza total.

La interpretacion de los autovalores en la tabla ayuda a determinar la cantidad de
informacion que cada componente proporciona sobre la estructura de los datos. Los
autovalores mas altos indican componentes mds importantes y representativos de la
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variabilidad de los datos, mientras que los autovalores mas bajos sugieren componentes
menos relevantes. Para ello, y en aras a reducir mas las variables iniciales no se ha
considerado oportuno incluir la variable de la distancia entre yacimientos y las clases
agrologicas que se ven representadas por las pendientes que reflejan de forma mas general

los tipos de suelos (cultivables, trabajados, pastos y zonas improductivas).

Varianza total explicada

Sumas de
cargas al
cuadrado de
Autovalores iniciales Sumas de cargas al cuadrado de la extraccion la rotacion®
Componente Total % devarianza % acumulado Total % devarianza % acumulado Total
1 7,895 27,225 27,225 7,895 27,225 27,225 7,185
2 5019 17,306 44 531 5019 17,306 44 531 4,870
3 4,032 13,903 58,435 4,032 13,903 58,435 3,873
4 2,964 10,221 68,655 2,964 10,221 68,655 3,099
5 2,092 7,214 75,869 2,092 7,214 75,869 2,199
6 1,416 4,883 80,752 1,416 4,883 80,752 2,397
7 1,130 3,896 84,648 1,130 3,896 84,648 4,763
8 942 3,249 87,897
9 634 2,187 90,084
10 578 1,993 92,077
11 517 1,783 93,860
12 ,381 1,315 95175
13 291 1,002 96,177
14 255 878 97,055
15 ,209 719 97,775
16 197 679 98,454
17 185 637 99,092
18 A3 453 99,544
19 075 ,258 99,803
20 057 197 100,000
21 1,035E-15 3,569E-15 100,000
22 6,245E-16 2,153E-15 100,000
23 4136E-16 1,426E-15 100,000
24 2,721E-16 9,382E-16 100,000
25 1,497E-16 5164E-16 100,000
26 -1,975E-16 -6,811E-16 100,000
27 -4,912E-16 -1,694E-15 100,000
28 -6,857E-16 -2,364E-15 100,000
29 -1,180E-15 -4,068E-15 100,000

Método de extraccion: analisis de componentes principales.
a. Cuando los componentes estan correlacionados, las sumas de |as cargas al cuadrado no se pueden afiadir para obtener
una varianza total.

Fig. 76. Método de extraccion ACP.
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Como vemos en la tabla (Fig. 76), el nimero de componentes que escogemos
son 6 factores. La interpretabilidad de los factores resultantes no siempre es posible,

pero de encontrar alguna, tendremos que verlo en la siguiente tabla:

Matriz de componentea

Componente
1 2 3 4 5 6 7

No Visibilidad 2000 -870

Ratio Visibilidad 2000 870

M2 Visiblididad 2000 870

Visibilidad 2000 870

Visibilidad 5000 834

M2 Visihilidad 834

Ratio Visibilidad 5000 834

No Visibilidad 5000 -,834

Altitud Relativa 800 541

Altura Yacimiento

Visibilidad 800 - 776

No Visibilidad 800 776

M2 Visihilidad 800 - 776

Ratio Visibilidad 800 - 776

Altitud Relativa 2000 562

Altitud Relativa 5000 504

Distancia al Agua Min

Km”2 Cultivo 30m -,788
KmA2 Cultivo 60m - 777
Distancia al Agua Maxima 650
Pendiente 30-60 645
Distancia al Agua Media 609
Pendiente 0-30 581
Km*2 Pastos 60m 681
Km”2 Pastos 30m 659

Km*2 Zonas Naturales - 786
30m

Km*2 Zonas Naturales -738
60m

Km*2 Trahajados 30m 555 627
Km”2 Trahajados 60m 569 608

Método de extraccion: analisis de componentes principales.
a. 7 componentes extraidos.

Fig. 77. Matriz de componentes.
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Al fijarnos en aquellos coeficientes mayores de 0.4, podemos ver mas claramente
a qué estan siendo referidos los factores generados, seguimos teniendo solapamiento en
uno de los factores por lo que se intentara solucionarlo con una rotacion. La rotacion en
un Anadlisis de Componentes Principales (ACP) se realiza con el objetivo de obtener una
interpretacion mas clara y significativa de los factores resultantes. Después de extraer los
factores principales, la matriz de carga factorial puede mostrar patrones complejos y
entrelazados. La rotacion busca simplificar y reorganizar los factores para que sean mas
facilmente interpretables. Los métodos de rotacion, como la técnica Varimax (Molina
Saorin et al., 2014, pp. 298-302), buscan maximizar la varianza de las cargas de las
variables en un factor y minimizar las cargas de las variables en los demés factores. Esto
ayuda a generar factores mas independientes y distintos, facilitando su interpretacion. En
nuestro ejemplo la rotacion que mejor resultado ha dado es una rotacion Oblicua u

Oblimin Directa con un Delta=0, quedando la siguiente distribucion (Fig. 78):
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Matriz de patréna
Componente
1 2 3 4 5 6 7
No Visihilidad 2000 -.956
M2 Visiblididad 2000 956
Ratio Visibilidad 2000 956
Visihilidad 2000 956
Visihilidad 5000 687
M2 Visibilidad 687
Ratio Visibilidad 5000 687
No Visibilidad 5000 -,687
Altitud Relativa 800
Visibilidad 800 -,985
No Visihilidad 800 985
M2 Visibilidad 800 -,985
Ratio Visibilidad 800 -,985
Pendiente 0-30 858
Pendiente 30-60 843
Distancia al Agua Media 842

Distancia al Agua Maxima 670

Km*2 Pastos 30m 941
Km*2 Pastos 60m 907
Km"2 Cultivo 60m - 644
Km”2 Cultivo 30m -635

Km*2 Zonas Naturales -,894
30m

Km"2 Zonas Naturales -,888
60m

Km*2 Trabajados 60m 882
Km*2 Trabajados 30m 879
Altitud Relativa 5000 878
Altitud Relativa 2000 778
Distancia al Agua Min 673

Altura Yacimiento 656

Método de extraccion: analisis de componentes principales.
Método de rotacion: Oblimin con normalizacion Kaiser.

a. La rotacion ha convergido en 11 iteraciones.

Fig. 78. Rotacion Varimax sobre la matriz de componentes.

Al realizar la rotacion conseguimos que no se produzca el solapamiento y una
clara identificacion de los distintos factores. Podemos hacer una complicacion que tiene

la interpretacion grafica de mas de dos factores (Fig. 79):
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Grafico de componente en espacio rotado
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Fig. 79. Definicion de los Componentes 1, 2 y 3 con las variables utilizadas.

Una vez que los factores han sido rotados idealmente se espera que estén

representados de manera mas clara y comprensible en un grafico. En particular, se espera
que los factores estén mas separados y distintos entre si después de la rotacion. Esto se

debe a que la rotacion busca maximizar la varianza de las cargas de las variables en un

factor y minimizar las cargas de las variables en los otros factores.

En un gréfico de los factores rotados, se espera observar una distribuciéon mas

clara y ordenada de los puntos o variables asociadas a cada factor. Los factores deben

estar mas claramente separados y menos superpuestos entre si. Ademas, las variables que

tienen una alta carga en un factor especifico deben estar mas cercanas y bien agrupadas

en el grafico, lo que indica su fuerte asociaciéon con ese factor. Podemos intentar

observarlo mejor con graficos enfrentando dos a dos los distintos factores (Fig. 80).
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Factor3 Factor2 Factor 1

Factor4

Factor5

Factor6

Factor7

Factor1 Factor2 Factor3 Factor4 Factor5 Factor6 Factor7

Fig. 80. Distribucion matricial de graficos con los siete componentes/factores principales.

El resultado de la rotacion nos deja siete factores/componentes principales

significativos:

1.-Factor/Componente 1: Visibilidad hasta 2.000/5.000 m, que lo vamos a definir como
“Visibilidad de larga distancia”. Al ser valores positivos, cuanto mayor sea el factor,

mayor visibilidad a larga distancia se tendra desde el yacimiento.

2.-Factor/Componente 2: Visibilidad hasta 800 m, que lo vamos a definir como
“Visibilidad de corta distancia”. Al contrario que el anterior, al manejar valores
negativos, la correlacion es inversa: cuanto menor sea el factor, mayor serd la visibilidad

desde el yacimiento.

3.-Factor/Componente 3: Suelo cultivable en funcion de la pendiente + distancia al agua.
En este caso, al agruparse dos grupos de variables, es mas complicado sintetizarlo en un
solo epigrafe, por lo que se ha decidido definirlo como “Pendiente y distancia al agua ™.
Al ser valores positivos, cuanto mayor sea el factor, mayor distancia al agua habra desde

el yacimiento, lo mismo que el grado de su pendiente.

4.-Factor/Componente 4: Suelo cultivable A y C. La definicion que hemos pensado para

este factor es “Cultivos y pastos”. En este caso tenemos valores negativos para los
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cultivos, con lo que el razonamiento es que cuanto menor sea el factor, mayor sera la
superficie de cultivo disponible cerca del yacimiento. Sin embargo, para los pastos,
cuanto mayor sea el componente, mayor superficie dedicable a pastos tendra el

asentamiento.

5.-Factor/Componente 5: Suelos cultivables D. La definicion para este componente va a
ser “Zonas improductivas”. De nuevo estamos con valores negativos, por lo que cuanto
menor sea el componente, mayor sera la superficie de zona natural disponible en torno al

yacimiento.

6.-Factor/Componente 6: Suelos cultivables B. La definicion para este componente va a
ser “Tierras laborables”. Al ser valores positivos, cuanto mayor sea el factor, mayor

superficie de tierra de cultivo trabajable tendra el yacimiento.

7.-Factor/Componente 7: Altitud relativa 2.000 y 5.000 m. + distancia minima al agua +
cota del yacimiento. Es el componente mas heterogéneo, con lo que su “etiquetado” se
hace mas complicado: “Altitud (2+5) y distancia al agua”. Como son valores positivos,
cuanto mayor sea el componente, mayores seran las distancias al agua desde las altitudes

relativas con respecto al asentamiento.

En las siguientes graficas vamos a relacionar de forma factorial los siete
componentes entre ellos. Se ha optado por un eje cartesiano para la representacion de los
factores, y se ha tomado el valor 3/-3 para albergar los yacimientos significativos; y los
que salen fuera de este rango se entenderan como anomalia altamente positiva. Estos
graficos son combinaciones lineales de diferentes variables que representan multiples
factores. Es importante la distribucion en torno a las bisectrices, tanto positiva como
negativa. Hemos disefiado una leyenda para todos los periodos cronolégicos, y en el
capitulo posterior los iremos analizando uno a uno, con algunas pequefias modificaciones
que haremos en los valores de los ejes para buscar algunas singularidades. Para este
apartado hemos preferido tener una visidon diacronica para ver qué yacimientos presentan

un comportamiento anoémalo.

Tomamos la decision de no someter a més pruebas estadisticas todo el volumen
de datos que hemos analizado porque entendemos que el principal objetivo es
exploratorio. Quizds en otros futuros trabajos se podria plantear un anélisis de
conglomerados para intentar ver o asociar los componentes principales que presentamos

en esta tesis doctoral. No lo hemos considerado prioritario entender que €ste se hace para
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clasificar observaciones a posterior, es decir, a la aparicion y catalogacion de nuevos
yacimientos arqueologicos. Estimamos que tenia que ser mas importante observar y
analizar los grupos resultantes, y evitar la posibilidad de crear nuevos grupos, ya que el
tiempo siempre corre en contra de cerrar estos trabajos de investigacion. Apostamos por

dejar abiertas vias de investigacion.

En la Figura 81 relacionamos variables que nos pueden poner en la hipotesis de
un posible factor de estrategia en la ubicacion del emplazamiento. Para la grafica de estos
dos componentes, se observa una falta de interrupciones significativas o puntos de
quiebra que permitan identificar grupos o patrones destacados. Esto sugiere que la
tendencia o el patron general en los datos es la continuidad, es decir, no hay cambios
bruscos o eventos destacados que se destaquen de manera significativa. Quizés haya una
leve predisposicion hacia la visibilidad corta (-1/+1). Los yacimientos que presentan
singularidad son “Arapil Grande” (8211, Calcolitico) y en menor medida, “Cabeza Bua”

(9205, Bronce Antiguo) dentro del componente de visibilidad de larga distancia.

Epoca

@ Calcolitico

4 5211 @ Campaniforme
@ Bronce Antiguo
@ Bronce Medio
3 @ Bronce Final

Factor1

Fig. 81. F/C 1 Visibilidad a larga distancia — F/C 2 Visibilidad a corta distancia.
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En la Figura 82 relacionamos variables que también nos podrian habilitar la
posibilidad de pensar en factores estratégicos en los emplazamientos. La grafica tampoco
refleja puntos de quiebra que permitan identificar grupos o patrones destacados. Quizas
haya una leve predisposicion hacia el factor/componente de visibilidad de larga distancia
(-1/+1). Los yacimientos que presentan una singularidad en lo que se refiere a la pendiente
y distancia al agua son “Lera III” (8109 y 8110,) y el “Canchal Zarzalén 111 (8114) todos
ellos del Bronce Medio. Por otro lado, la otra singularidad que se relaciona con la

visibilidad a larga distancia (5.000 m) es el yacimiento de “Arapil Grande” (8211,

Calcolitico).
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Fig. 82. F/C 1 Visibilidad a larga distancia — F/C 3 Pendiente y distancia al agua.
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En la Figura 83, los factores/componentes relacionamos combinan el factor de
estrategia de la visibilidad de larga distancia con un componente econdémico (cultivos y
pastos). No hay divisiones claras o agrupaciones notables en el conjunto de datos, lo que
podria requerir un analisis mas detenido para identificar cualquier tendencia o patréon
subyacente. Np podemos anotar ninguna predisposicion hacia cualquiera de los dos
factores porque las bisectrices engloban a la mayoria de los yacimientos. El yacimiento
que presenta una singularidad es “Arapil Grande” (8211, Calcolitico) dentro del factor de

visibilidad de larga distancia.

. Epoca
o @ calcolitico
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Fig. 83. F/C 1 Visibilidad a larga distancia — F/C 4 Cultivos y pastos.
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En la Figura 84, las variables relacinadas son, por un lado, el factor estratégico de
visibilidad a larga distancia (5.000 m), y por otro lado, el componente econémico de zonas
improductivas. La falta de interrupciones significativas no permiten identificar grupos,
sugiriendo que la tendencia es la continuidad. Se podria anotar una ligera concentracion
hacia el componente de visibilidad de larga distancia en el intervalo (-1/+1). El
yacimiento que presenta cierta singularidad es “Arapil Grande” (8211, Calcolitico) dentro
del factor de visibilidad de larga distancia. Los otros yacimientos que representan valores
destacados en el factor de zonas son “Canal de Domingo” (9151), “Anguas II” (9277) y
“Vina de Esteban Garcia” (9271), todos del Calcolitico.
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Fig. 84. F/C 1 Visibilidad de larga distancia — F/C 5 Zonas improductivas.

En la Figura 85, los elementos relacionados son el factor de estrategia de

visibilidad de larga distancia (5.000 m) con un componente econdmico (tierras
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laborables). Tal y como viene siendo habitual entre los anteriores componentes, se repite
la continuidad y la falta de hiatos importantes, lo que hace que no se puedan identificar
grupos destacados. No se aprecia ninguna predisposicion clara al estar todos los
yacimientos repartidos entre las bisectrices de la grafica. De nuevo, el yacimiento que
presenta singularidad es “Arapil Grande” (8211, Calcolitico) dentro del factor de
visibilidad de larga distancia. Los yacimientos singulares del otro componente, tierras de
posible dedicacion agropecuaria, son “Cuarto de Aldehuela” (8187), “Aldeagallega”
(9002) ambos del Calcolitico y “Bejarano” (8930) del Bronce Medio.
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Factor 1

Fig. 85. F/C 1 Visibilidad de larga distancia — F/C 6 Tierras agropastoriles.

En la figura 86 se combinan el factor estratégico de la visibilidad de larga distancia
(5.000 m) con un componente relacionado con el emplazamiento (altitud y distancia al

agua). De nuevo, se repiten las ausencias de agrupaciones significativas en el conjunto de
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datos, lo que podria requerir un analisis mas detenido para identificar cualquier tendencia
0 patron subyacente. Asimismo, el reparto equilibrado de yacimientos entre las bisectrices
hace imposible apuntar hacia ninguno de los factores. El yacimiento que presenta mayor
singularidad es “Arapil Grande” (8211, Calcolitico) dentro del factor de visibilidad de
larga distancia. Los otros yacimientos que presentan unos valores muy destacados con
respecto al componente de la visibilidad y distancia al agua son “Cabeza Bua” (9205) del
Bronce Antiguo (aunque estd muy cercano a la bisectriz del cuadrante); “La Dehesa-1”

(9467) del Bronce Medio y “Cancho Enamorado” (9467) del Bronce Final.
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Fig. 86. F/C 1 Visibilidad de larga distancia — F/C 7 Altitud (2+5) y distancia al agua.

En la Fig. 87, tenemos por un lado la visibilidad a corta distancia (800 m) y, por
otro lado, la pendiente y distancia al agua. Se repite la falta de interrupciones
significativas que permitan identificar patrones destacados, lo que nos lleva de nuevo a la

continuidad. Se podria anotar entre el intervalo -1/+1, una ligera concentracion hacia el
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componente de la visibilidad de corta distancia. Los yacimientos que presentan una
singularidad son “Lera III” (8109+8110), y “Canchal Zarzal6n III”, ambos del Bronce
Medio dentro del factor de pendiente y distancia al agua; aunque el primero se encuentra

casi en la bisectriz de ambos componentes.
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Fig. 87. F/C 2 Visibilidad de corta distancia — F/C 3 Pendiente y distancia al agua.

En la Figura 88 relacionamos el componente estratégico de la visibilidad de corta
distancia (800 m) con el econdémico de cultivos y pastos. El reparto proporcional entre las
bisectrices de los cuadrantes hace que no podamos aislar ninguna predisposicion entre los

rangos. No existen singularidades.
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Fig. 88. F/C 2 Visibilidad de corta distancia — F/C 4 Cultivos y pastos.

En la Figura 89 combinamos el factor estratégico de la visibilidad de corta
distancia (800 m) con un componente relacionado con el aprovechamiento econdmico no
estrictamente agrario (zonas no productivas). De nuevo, se repite las ausencias de
agrupaciones significativas en el conjunto de datos, por lo que es dificil identificar
cualquier tendencia subyacente. Se podria anotar una leve predisposicion hacia el factor
de las zonas improductivas (-1/+1). Los yacimientos que presentan singularidades con
respecto al citado componente son “Cafial de Santo Domingo” (9151), “Vifia de Esteban

Garcia” (9271) y “Anguas II” (9277), todos ellos del Calcolitico.
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Fig. 89. F/C 2 Visibilidad de corta distancia — F/C 5 Zonas improductivas.

En la Figura 90 analizamos la visibilidad a corta distancia (800 m) y el factor
econodmico de tierras laborables. Se mantiene la continuidad. Se podria anotar una cierta
tendencia, entre el intervalo -1/+1, hacia el componente de visibilidad de corta distancia.
Los yacimientos que presentan singularidad son “Cuarto Aldehuela” (8187) y
“Aldeagallega” (9002), ambos del Calcolitico y “Bejarano” (8930) del Bronce Medio

dentro del factor de tierras laborables.
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Fig. 90. F/C 2 Visibilidad de corta distancia — F/C 6 Tierras laborables.

En la Figura 91, los factores/componentes que se relacionan son: el factor
estratégico de la visibilidad de corta distancia (800 m) y un componente relacionado con
la altitud y la distancia al agua. De nuevo, destaca la ausencia de agrupaciones
significativas en el conjunto de datos, por lo que es dificil identificar cualquier patron. Se
podria anotar una cierta predisposicion hacia el factor de la altitud y la distancia al agua
(-1/+1). Los yacimientos que presentan alguna singularidad con respecto al citado
componente son “Cabeza Bua” (9205) del Bronce Antiguo, “La Dehesa-I” (9467) del
Bronce Medio y “Cancho Enamorado” (9466) del Bronce Final.
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Fig. 91. F/C 2 Visibilidad de corta distancia — F/C 7 Altitud (2+5) y distancia al agua.

En la Figura 92, los elementos analizados son, por un lado, el factor de pendiente
y distancia al agua y por otro lado, el factor econémico de cultivos y pastos. Se repite la
falta de interrupciones significativas que permitan identificar grupos destacados, lo que
nos lleva de nuevo a afirmar cierta continuidad. Se podria anotar entre el intervalo -1/+1,
una concentracion hacia el componente de cultivos y pastos. El yacimiento que presenta
alguna singularidad es “Lera III” (8109+8110) del Bronce Medio, dentro del factor de

pendiente y distancia al agua.
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Fig. 92. F/C 3 Pendiente y distancia al agua — F/C 4 Cultivos y pastos.

En la Figura 93, las variables que se relacionan son la pendiente y distancia al
agua, y el factor economico de zonas improductivas. Se repite la falta de interrupciones
significativas que permitan identificar grupos, lo que nos lleva de nuevo a la continuidad.
Se podria anotar entre el intervalo -1/+1, una concentracion hacia el componente de zonas
improductivas. Los yacimientos que presentan singularidad son “Lera III”” (8109+8110)
del Bronce Medio, dentro del factor de pendiente y distancia al agua. Del componente de
zonas improductivas tenemos los yacimientos de “Cafial de Santo Domingo” (9151);

“Vina Esteban Garcia” (9271) y “Anguas II” (9277), todos ellos del Calcolitico.
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Fig. 93. F/C 3 Pendiente y distancia al agua — F/C 5 Zonas improductivas.

En la Figura 94, combinamos la pendiente y distancia al agua con el factor
econdmico de tierras laborables. No hay interrupciones significativas que permitan
identificar grupos destacados, lo que nos lleva de nuevo a corrobarar la continuidad. Se
podria anotar entre el intervalo -1/+1, una concentracion que tiende hacia el componente
de tierras laborables. Los yacimientos que presenta una singularidad en el factor de
pendiente y distancia al agua son es “Lera III” (8109+8110) y “Canchal del Zarzalén”
(8114) del Bronce Medio. Por otro lado, la singularidad del otro componente (tierras
laborables) se observan en los yacimientos de “Cuarto Aldehuela” (8187),

“Aldeagallega” (9002), ambos del Calcolitico y “Bejarano” (8930) del Bronce Medio.
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Fig. 94. F/C 3 Pendiente y distancia al agua — F/C 6 Tierras laborables.

En la Figura 95, los elementos analizados son, por un lado, el factor de pendiente
y distancia al agua, y por otro lado, el factor de altitud y distancia al agua. Se reitera la
falta de interrupciones significativas que permitan identificar patrones destacados, lo que
nos lleva de nuevo a afirmar la continuidad. Se podria anotar entre el intervalo -1/+1, una
tendencia a la concentracion la altitud y la distancia al agua. Hay que destacar que los
yacimientos de “Lera III” (§109+8110) y la “Dehesa-I" del Bronce Medio se encuentran
en la bisectriz del cuadrante positivo de ambos factores. El yacimiento que presenta una
singularidad es “Canchal Zarzalon” (8114) del Bronce Medio, dentro del factor de
pendiente y distancia al agua. Los yacimientos de “Cancho Enamorado” (9466) del
Bronce Final y “Cabeza Bua” (9205) del Bronce Antiguo presentan singularidad en el

componente de altitud y distancia al agua.

171



Epoca

@ Calcolitico

@ Campaniforme
@ Bronce Antiguo
@ Bronce Medio
@Bionce Final

Factor 3

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Factor7

Fig. 95. F/C 3 Pendiente y distancia al agua — F/C 7 Altitud (2+5) y distancia al agua.

En la Figura 96 tenemos la relacion entre dos aspectos econdmicos: cultivos y
pastos. Se repite la falta de interrupciones significativas que permitan identificar grupos
significativos, lo que nos lleva de nuevo a destacar la continuidad. Se podria anotar entre
el intervalo -1/+1 una concentracidon que apuntaria hacia el componente de cultivos y
pastos. Los yacimientos que presentan una singularidad son “Cafial de Santo Domingo”
(9151), “Anguas II” (9277) y “Vina de Esteban Garcia” (9271), todos del Calcolitico

dentro del factor de zonas improductivas.
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Fig. 96. F/C 4 Cultivos y pastos — F/C 5 Zonas improductivas.

En la Figura 97 podemos observar cultivos y tierras laborables. De nuevo, no
existen hiatos importantes que puedan identificar patrones destacados. El reparto
proporcional entre las bisectrices impide acotar ningln tipo de intervalo que apunte hacia
los dos factores. Los yacimientos que presentan una singularidad son “Cuarto Aldehuela”
(8187) y “Aldeagallega” (9002) del Calcolitico y “Bejarano” (8930) del Bronce Medio

dentro del factor de tierras laborables.
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Fig. 97. F/C 4 Cultivos y pastos — F/C 6 Tierras laborables.

En la Figura 98, las variables combinadas son, por un lado, econdémicas (cultivos
y tierras laborables); y por otro, la altitud y la distancia al agua. De nuevo estamos ante
la ausencia de patrones destacados, lo que nos confirma nuevamente la continuidad. El
reparto proporcional entre las bisectrices, impide acotar ningln tipo de intervalo que
apunte hacia los dos factores. Los yacimientos que presentan una singularidad son
“Cabeza Bua” (9205) del Bronce Antiguo, “La Dehesa-I" (9467) del Bronce Medio y
“Cancho Enamorado” (9466) dentro del factor de altitud y distancia al agua.
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Fig. 98. F/C 4 Cultivos y pastos — F/C 7 Altitud (2+5) y distancia al agua.

En la Figura 99, los componentes son econdomicos: zonas improductivas y tierras
laborables. La falta de interrupciones significativas no ayuda a identificar patrones
destacados. Se podria anotar entre el intervalo -1/+1, una tendencia a la concentracion de
tierras laborables. Los yacimientos que presentan una singularidad son “Bejarano” (8930)
del Bronce Medio “Canchal Zarzalon” (8114) del Bronce Medio, dentro del factor de
pendiente y distancia al agua. Los yacimientos de “Cancho Enamorado” (9466) del
Bronce Final; “Cuarto Aldehuela” (8187) y ‘“Aldeagallega” (9002) del Calcolitico
presentan singularidad en el componente de tierras laborables. El factor de zonas
improductivas alberga la singularidad de los yacimientos de “Cafial de Santo Domingo”

(9151) y “Anguas I1” (9277), ambos del Calcolitico.
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Fig. 99. F/C 5 Zonas improductivas — F/C 6 Tierras laborables.

En la Figura 100, los factores que se relacionan son: econdmicos (zonas
improductivas) y la altitud y la distancia al agua. No observamos patrones destacados, lo
que deriva a la continuidad. Se podria anotar entre el intervalo -1/+1, una tendencia a la
concentracion del factor de la altitud y la distancia al agua. Los yacimientos que presentan
una singularidad son “Cafial de Santo Domingo” (9151) y “Vina Esteban Garcia” (9271),
ambos del Calcolitico dentro del componente zonas improductivas. Los yacimientos de
“Cabeza Bua” (9205) del Bronce Antiguo, “La Dehesa-1” (9467) del Bronce Medio y
“Cancho Enamorado” (9466) presentan la singularidad dentro del factor de altitud y

distancia al agua.
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Fig. 100. F/C 5 Zonas improductivas — F/C 7 Altitud (2+5) y distancia al agua.

En la Figura 101, los elementos combinados son: econdmico (tierras laborables)
y altitud/distancia al agua. De nuevo, la carencia de hiatos importantes que identifiquen
patrones destacados, nos lleva a hablar de continuidad. El reparto proporcional entre las
bisectrices, impide acotar ningun tipo de intervalo que apunte hacia los dos factores. El
yacimiento de “Cuarto Aldehuela” (8187) representa la singularidad del componente de
tierras laborables. Los yacimientos que presentan otra singularidad son “Cabeza Bua”
(9205) del Bronce Antiguo, “La Dehesa-1” (9467) del Bronce Medio y “Cancho
Enamorado” (9466) dentro del factor de altitud y distancia al agua.
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Fig. 101. F/C 6 Tierras laborables — F/C 7 Altitud (2+5) y distancia al agua.

Vamos a realizar una tabla-resumen (Fig. 102) de todos los factores/componentes
que se han analizado con el objetivo de poder observar los que mas dominan y ver qué
yacimientos arqueologicos han presentado mas singularidades en esta revision diacronica.
En el Calcolitico, tenemos en total seis yacimientos que presentan singularidades. El f/c
que mas se repite es el n® 5 (zonas) en los yacimientos de “Anguas” (9277) con seis
singularidades; “Vifia Esteban Garcia” (9271) con cinco singularidades y “Canal de Santo
Domingo” (9151) con seis singularidades. En segundo lugar, el f/c-6 (tierras) en los
yacimientos de “Cuarto Aldehuela” (8187) con seis singularidades y “Aldeagallega”
(9002) con cinco singularidades. Finalmente, el f/c-1 (visibilidad de larga distancia,

2.000/5.000 m), con el yacimiento “Arapil Grande” (8211) que tiene seis singularidades.

En el Broce Antiguo, el inico yacimiento que presenta singularidades es “Cabeza
Bua” (9205), en el f/c-1 (visibilidad de larga distancia, 2.000/5.000 m), en dos

ocasiones; y el f/c-7 (altitud y distancia al agua) en cuatro ocasiones.

En el Bronce Medio, el factor que mas se repite es el f/c-3 (pendiente y distancia
al agua) en los yacimientos de “Lera I1I”” (8109/8110) con seis singularidades y “Canchal

Zarzalon 111 (8114) con 4 singularidades. A continuacion, el f/c-6 (tierras laborables)
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en el yacimiento de “Bejarano” (8930) con cinco singularidades; y finalmente el f/c-7

(altitud y distancia al agua) en el yacimiento “La Dehesa-1"" (9467) con 6 singularidades.

En el Bronce Final el unico ejemplo arqueoldgico que disponemos es el
yacimiento de “Cancho Enamorado” (9466) en el f/c-7 (altitud y distancia al agua) con

6 singularidades.

CRON. Yac. OBIJEC. F/C | SING.
F/C
Calcolitico Canal Santo Domingo 9151 /5 |5
Calcolitico Canal Santo Domingo 9151 2/5 |5
Calcolitico Cafial Santo Domingo 9151 3/5 |5
Calcolitico Canal Santo Domingo 9151 4/5 |5
Calcolitico Canal Santo Domingo 9151 56 |5
Calcolitico Cafial Santo Domingo 9151 57 |5
Calcolitico Aldeagallega 9002 16 |6
Calcolitico Aldeagallega 9002 2/6 |6
Calcolitico Aldeagallega 9002 3/6 |6
Calcolitico Aldeagallega 9002 4/6 |6
Calcolitico Aldeagallega 9002 56 |6
Calcolitico Vina Esteban Garcia 9271 /5 |5
Calcolitico Vina Esteban Garcia 9271 2/5 |5
Calcolitico Vina Esteban Garcia 9271 3/5 |5
Calcolitico Vina Esteban Garcia 9271 4/5 |5
Calcolitico Vina Esteban Garcia 9271 57 |5
Calcolitico Arapil Grande 8211 1/2 1
Calcolitico Arapil Grande 8211 1/3 1
Calcolitico Arapil Grande 8211 174 |1
Calcolitico Arapil Grande 8211 1/5 1
Calcolitico Arapil Grande 8211 16 |1
Calcolitico Arapil Grande 8211 V7 |1
Calcolitico Cuarto Aldehuela 8187 1/6 |6
Calcolitico Cuarto Aldehuela 8187 2/6 |6
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Calcolitico Cuarto Aldehuela 8187 3/6 |6
Calcolitico Cuarto Aldehuela 8187 4/6 |6
Calcolitico Cuarto Aldehuela 8187 56 |6
Calcolitico Cuarto Aldehuela 8187 6/7 |6
Calcolitico Anguas 9277 /5 |5
Calcolitico Anguas 9277 2/5 |5
Calcolitico Anguas 9277 3/5 |5
Calcolitico Anguas 9277 4/5 |5
Calcolitico Anguas 9277 56 |5
Bronce Antiguo | Cabeza Bua 9205 /7 | 1/7
Bronce Antiguo | Cabeza Bua 9205 12 |1
Bronce Antiguo | Cabeza Bua 9205 2/7 |7
Bronce Antiguo | Cabeza Bua 9205 37 |7
Bronce Antiguo | Cabeza Bua 9205 47 |7
Bronce Antiguo | Cabeza Bua 9205 51 |7
Bronce Medio Bejarano 8930 1/6 |6
Bronce Medio Bejarano 8930 2/6 |6
Bronce Medio Bejarano 8930 36 |6
Bronce Medio Bejarano 8930 4/6 |6
Bronce Medio Bejarano 8930 56 |6
Bronce Medio Lera 1T 8109/8110 [2/3 | 2/3
Bronce Medio Lera 111 8109/8110 [ 1/3 |3
Bronce Medio Lera I1I 8109/8110 [ 3/4 |3
Bronce Medio Lera III 8109/8110 | 3/5 |3
Bronce Medio Lera III 8109/8110 | 3/6 |3
Bronce Medio Lera I1I 8109/8110 [ 3/7 |3
Bronce Medio Canchal Zarzalon 111 8114 /3 |3
Bronce Medio Canchal Zarzalon 111 8114 2/3 |3
Bronce Medio Canchal Zarzalon 111 8114 3/6 |3
Bronce Medio Canchal Zarzalon 111 8114 3/7 |3
Bronce Medio La Dehesa-I 9467 V7 |7
Bronce Medio La Dehesa-I 9467 217 |7
Bronce Medio La Dehesa-I 9467 37 |7
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Bronce Medio La Dehesa-I 9467 47 |7
Bronce Medio La Dehesa-I 9467 57 |7
Bronce Medio La Dehesa-I 9467 6/7 |7
Bronce Final Cancho Enamorado 9466 7 |7
Bronce Final Cancho Enamorado 9466 2/7 |7
Bronce Final Cancho Enamorado 9466 37 |7
Bronce Final Cancho Enamorado 9466 4/7 |7
Bronce Final Cancho Enamorado 9466 57 |7
Bronce Final Cancho Enamorado 9466 6/7 |7

Fig. 102. Tabla resumen cronolégica con los f/c y las singularidades de los yacimientos estudiados.

Como conclusion, podemos observar que los factores/componentes que mas se
destacan son el f/c-4 (cultivos y pastos), f/c-7 (altitud y distancia al agua); f/c-6 (tierras
laborables); fc-1 (visibilidad larga distancia) y f/c-2 (visibilidad de corta distancia). Esta
circunstancia nos posibilita el planteamiento de tipificar dos grandes bloques de estos
factores: el econdmico (cultivos, pastos y tierras laborables) y el emplazamiento (altitud,
distancia al agua y visibilidad). La logica simple nos puede evidenciar que cuanto mas se
eleve un yacimiento sobre su entorno, mayor serd la vision que tenga, tanto en la corta
distancia, como en la larga. La relacion entre la visibilidad y la altitud nos podria dar un

parametro que podriamos definir como gestion del entorno.

El aspecto econdmico, que va vinculado con la explotacion de los recursos y las
actividades agrarias, tiene las limitaciones ya sefialadas sobre la tipologia en las clases
agrologicas modernas. Entender el entorno econdmico potencial mas inmediato alrededor
de un yacimiento arqueologico podrian darnos claves en las relaciones entre los distintos
asentamientos. La presencia de un espacio catalogado como 6ptimo para la actividad
agraria no garantiza necesariamente que se haya utilizado efectivamente para la
agricultura. La interpretacion arqueologica y la comprension de como se utilizaban los
espacios antiguos deben basarse en una variedad de estudios interdisciplinares (como el
paleoclima y la paleoboténica), ya que el uso del terreno puede haber variado a lo largo

del tiempo y segun las necesidades de la poblacion en cuestion.
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La estadistica es una herramienta poderosa que se utiliza en una variedad de
campos para describir, analizar y tomar decisiones basadas en datos. Si bien no garantiza
la objetividad absoluta por si misma, cuando se aplica de manera adecuada, puede ayudar
a aumentar la objetividad y la comprension en la toma de decisiones al proporcionar un
enfoque sistematico y basado en criterios probabilisticos para abordar problemas y
preguntas (Nocete Calvo, 1989, p. 25). El andlisis de las relaciones entre los siete
componentes/factores nos debe permitir avanzar en el siguiente capitulo de este trabajo.
Teniendo como base los planteamientos de la Arqueologia del Paisaje, y dejando al
margen cualquier intento reconstructivo, vamos a presentar algunas hipotesis sobre el
estudio comparado del poblamiento de las Edades del Cobre y Bronce en el suroeste de

la Submeseta Norte.
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CAPITULO 4. DISCUSION DE
RESULTADOS: PAISAJES SOCIALES EN LA
PREHISTORIA RECIENTE

4.1. Introducciéon

Una vez que hemos analizado los datos en el capitulo anterior, vamos a intentar
plantear algunas hipotesis sobre el poblamiento de las Edades del Cobre y del Bronce en
el suroeste de la Submeseta Norte. A la vista de los resultados de los
factores/componentes vamos a establecer tres elementos para definir y comparar los

asentamientos de habitat:

a) El emplazamiento o la ubicacion: a través de la altitud y la visibilidad
abordaremos si hay evidencias de patrones que se puedan reconocer en la toma de
decisiones a la hora de ocupar el espacio geografico. Volvemos a recordar que todos los
datos de este trabajo estan extraidos de los inventarios arqueologicos de la administracién
autonomica. Ya nos hemos referido con anterioridad a los criterios de la Junta de Castilla
y Ledn a la hora de disefiar las estrategias para la elaboracion de las bases de datos de los
yacimientos; y por consiguiente al debate entre gestion vs. investigacion. La toma de
decisiones por parte de un grupo poblacional sobre el emplazamiento se nos antoja
compleja, debido a que entendemos que pudieron estar presentes varias razones: cercania
al agua, pendiente del terreno, calidad de usos de suelos, condiciones de habitabilidad,
etc. Para Picazo (1998, p. 36) “tal eleccion viene a ser un compromiso en el que convergen
varias circunstancias de importancia variable en funcidn de la estrategia de supervivencia

del grupo, su estructura social, coyuntura politica, etc”.

b) El aspecto econdmico: utilizando los usos de suelo para un aprovechamiento
variado de cultivos, pastos y tierras laborables en torno a las unidades de habitat.

Insistimos en el argumento que la tipologia de las clases agroldgicas modernas, no tienen
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porque coincidir con el uso de los diferentes tipos de suelo que fueron ocupados en la

Prehistoria.

c¢) La distribucién de los yacimientos arqueologicos en todo el espacio geografico
que ha servido de marco a esta tesis. A través de los factores econdmicos y de las
distancias entre yacimientos observaremos si pudo haber algun tipo de estrategia en las
posibles movilidades de los grupos poblacionales. Para ello utilizaremos una herramienta

de andlisis espacial del QGIS (Fig. 103):

(https://docs.qgis.org/3.28/es/docs/training_manual/processing/john_snow.html)

denominada diagramas Voronoi (definido por el matematico ucraniano Georgy Voronoi
en 1907; también se conocen como Poligonos de Thiessen en honor al meteordlogo
estadounidense Alfred H. Thiessen, que en 1911 los utiliz6 en meteorologia), que ayudan
a entender la proximidad y la distancia de los yacimientos arqueoldgicos, tanto de forma
sincrona como diacrona. El diagrama de Voronoi, también conocido como teselacion de
Voronoi o particion de Voronoi, es una herramienta en matematicas y geometria
computacional que divide un plano en regiones basadas en la proximidad a un conjunto
dado de puntos llamados "sitios" o "generadores". Cada region en el diagrama de Voronoi
estd asociada a un sitio y contiene todos los puntos en el plano que estdn mas cerca de ese
sitio que de cualquier otro. El resultado es una division del plano en regiones poligonales,
donde cada region pertenece a un sitio y contiene todos los puntos que estdn mas cerca
de ese sitio que de cualquier otro. El diagrama de Voronoi se utiliza en una variedad de
aplicaciones, como en la planificacion de ubicaciones, la geometria computacional, la
visualizaciéon de datos y la modelizacion geoespacial, entre otras areas. Se trata, en
definitiva, de una manera de dividir el espacio en dreas de influencia para cada yacimiento
basandose en el sentido de proximidad. En nuestro trabajo, intentaremos ver si en la vision
diacrénica hay una relacion entre la evolucion de los patrones de ocupacion del territorio
con el devenir histérico de las distintas comarcas o regiones de la superficie estudiada.
También lo utilizaremos para el estudio sincronico con objeto de determinar posibles

areas de influencia.
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Fig. 103. QGIS. Herramientas de proceso. Geometria vectorial. Poligonos Voronoi.

Nos parece oportuno hacer una pequefia introduccion sobre el estudio del territorio
(Capel, 2016). En la polisemia de territorio, los términos "territorio" y "espacio" son
conceptos distintos en la geografia y en otros campos relacionados. Aunque a menudo se
utilizan de manera intercambiable en el lenguaje comun, tienen significados especificos
en contextos académicos y geograficos. El espacio es un concepto mas abstracto y amplio.
Se refiere a la extension tridimensional en la que existen y se mueven los objetos fisicos
y humanos. El espacio no estd necesariamente delimitado por fronteras politicas o
culturales, y puede ser continuo y homogéneo. Los gedgrafos cuantitativos de los afos
1960 enfatizaron la importancia de comprender el espacio en términos de sus propiedades
métricas, como la distancia y la distribucion, y como influyen en los patrones de ubicacion
y movimiento de objetos y personas (Capel, 2016, pp. 3-4). El debate sobre el
determinismo, posibilismo y probabilismo en la geografia es una cuestion fundamental
que ha influido en la forma en que los gedgrafos abordan la relacion entre el medio natural
y las actividades humanas. Estas tres corrientes de pensamiento representan diferentes
perspectivas sobre la influencia del entorno fisico en las acciones y decisiones humanas.
Este debate fue especialmente relevante en la geografia de la primera mitad del siglo XX,
ya que los gedgrafos intentaban comprender como las condiciones naturales y humanas
interactuaban y determinaban la distribucion de poblaciones, la economia, la cultura y
otros aspectos de la vida en la Tierra. Con el tiempo, la mayoria de los gedgrafos
adoptaron una perspectiva mas equilibrada que reconoce tanto la influencia del medio
natural como la capacidad de adaptacion y transformacion de las sociedades humanas.

Esta evolucion en el pensamiento geografico ha llevado a enfoques mas complejos y
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matizados para analizar las interrelaciones entre el medio fisico y humano en la disciplina
de la geografia (Capel, 2016, pp. 6-7). Para este autor, la polisemia del territorio viene

asociada a éste como medio natural, medio geografico y espacio social en la geografia.

En el estudio del poblamiento comparado, entre las distintas etapas cronolégicas,
Parcero (2002, p. 16) sugiere que “dado que el paisaje es, pues, manifestacion de y medio
para acercarnos a los sistemas sociales, el dinamismo del paisaje sera equivalente al
dinamismo de estos sistemas. El paisaje esta en perpetuo estado de cambio potencial, al
igual que las formaciones sociales”. No podemos perder de vista que las secuencias
temporales se determinan por los arque6logos en base al reconocimiento de un porcentaje
pequenio de cultural material recogida en superficie, y que se suele corresponder con

fragmentos cerdmicos.

Mantendremos los tres apartados establecidos en la introduccion para ir viendo
los caracteres del poblamiento de forma sincronica, extrayendo mas informacion relativa
a las variables utilizadas en esta tesis, como la distancia al agua, la distancia entre
yacimientos, altitud, visibilidad, pendiente del terreno y aprovechamiento de las clases
agrologicas. Creemos que con estos datos podemos dar algo de claridad al discurso sobre
las decisiones sociales aplicadas en el andlisis locacional: acceso al agua, focos de
atraccion o de ausencias de hébitat o delimitaciones por accidentes geograficos. Las areas
mencionadas tienen como objetivo principal comprobar la existencia o no de
"comunidades extendidas". Este término también se refiere a grupos sociales que
habitan en multiples asentamientos y tienen conexiones familiares y sociales que se
extienden mas alla de un solo hogar o aldea. Estos grupos sociales son comunidades que
habitan en varios asentamientos y que comparten recursos de manera restringida,
limitando la explotacion de ciertos recursos a los miembros del grupo involucrados en la
reproduccion de dicho grupo. En otras palabras, estas areas buscan identificar si existen
comunidades o sociedades que se organizan de manera que solo ciertos individuos dentro
de la comunidad tienen acceso o control sobre ciertos recursos, y esto suele estar
relacionado con la reproduccion y la continuidad del grupo. Para Diaz del Rio (2001), la
investigacion  y el monitoreo de estos grupos pueden ser importantes por diversas
razones, como comprender mejor las dindmicas sociales, economicas y ambientales de
estas comunidades, y también para garantizar la sostenibilidad de los recursos naturales

en esas areas. La restriccion en la explotacion de recursos a ciertos miembros puede ser
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una estrategia para preservar esos recursos y garantizar su disponibilidad para las

generaciones futuras o para los miembros del grupo mas necesitados.

4.2. Calcolitico

A. Ubicacién/Emplazamiento

El total de yacimientos de este periodo que se han analizado ha sido de 115, mas
de la mitad de toda la muestra con la que se ha venido trabajando. En este apartado se
trata de valorar qué parametros hacian aceptables las tendencias obervadas. Hemos
utilizado dos pardmetros que a nuestro criterio podrian dar luz a esta cuestion: la

distancia al agua y el tipo de pendiente del suelo.

Para la primera (Fig. 104) hemos calculado las distancias méximas, minimas y

medias en minutos que hay desde los yacimientos hacia el cauce de agua mas cercano.

Categorias MAX MEAN MIN STDDEV Yacimiento D-Epoca
8090 110.86  °7.91  4.56 29.93 Los Linares Calcolitico
8152 114.63 61.95 31.55 17.40 Fuente larana Calcolitico
8159 121.11 6501 836 21.03 LaZamarrefia Calcolitico
8187 106.92 60.59  3.27 21.21 Cuarto Aldehuela Calcolitico
8190 1105 5894  7.95 22.63 LaHoya Calcolitico
8198 114.3 63.32 551 23.72 Acefia caida Calcolitico
8211 115.56  66.81 17.36 25.40 Arapil Grande Calcolitico
8212 102 6242 6.02 23.55 Arapil Chico Calcolitico

El Teso de S.
8213 112.8 oL29 309 23.79 Miguel Calcolitico
8215 10435 5889  7.42 21.28 LaPefia del Gejo  Calcolitico
8217 107.38 6224 6.43 18.23 La Polla Calcolitico
8221 121.65 6547  3.20 31.02 Las Cuestas Calcolitico
8225 109.98  63.34  6.22 26.78 Cueta Pelona Calcolitico
8227 120.07 68.38 11.26 25.15 Navacabera Calcolitico
8230 109.98  63.34  6.22 26.78 Cueta Pelona Calcolitico
8238 99.73 57.25 25.86 18.96 Teso Ventosa Calcolitico
8239 109.04  65.77 14.67 20.29 Teso Zarzera Calcolitico

Fig. 104. Detalle tabla resumen de las distancias al agua en yacimientos del Calcolitico.
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El resultado de la media es de 61 minutos, lo que nos daria aproximadamente una
distancia en torno a 4 km (una persona andando puede promediar en torno a 4 km a la
hora). Los valores minimos y maximos pueden ser interesantes partiendo del hecho que
los cauces hidrolégicos han podido sufrir alteraciones a lo largo del tiempo, asi como la
posibilidad de la existencia de humedales que no se hayan podido registrar en los datos
del MDT. La media de los primeros es de 9 minutos y de los segundos es de 111 minutos.
No se observan valores extremos, por lo que parece haber una gran regularidad en este
periodo a la hora de buscar la ubicacion en funcion de la distancia al agua (Fig. 105). En
principio no se detecta que sea necesario recorrer grandes distancias para poder disponer

de este recurso.
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Fig. 105. Detalle de la distancia al agua de los yacimientos Calcoliticos del “Cotorrino” (9694) y la
“Sopera” (9696).

Para la segunda variable hemos realizado dos isocronas de 30 y 60 minutos
respectivamente para determinar el tipo de pendiente que rodea al asentamiento (Fig.
106). Hemos asignado cuatro valores (1, 2, 3, 4) implementados en QGIS en funcion de
la media de la pendiente en torno al yacimiento. Entendemos que tendremos un
asentamiento optimo (A0) si tenemos valores por debajo del 18%. Aqui englobamos los
tipos A (0-5 %, valor 1) y B (5-18%, valor 2), cuya accesibilidad no plantea especiales
dificultades para todo tipo de movilidad. Si la pendiente oscila entre 18% y el 30% (tipo
C, valor 3) lo definiremos como asentamiento de moderada pendiente (AMP).
Finalmente, si la pendiente supera el 30% (tipo D, valor 4), los vamos a identificar como

asentamiento en terreno escarpado (ATE).
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NOMBRE D_EPOCA

OBIJETID MEDO_30 CATO_30 MED30_60 CAT30_60

8090 LOSLINARES  Calcolitico 1.25 1 1.24 1
FUENTE LA

8152 RANA Calcolitico 1.95 2 1.99 2
LA

8159 ZAMARRENA  Calcolitico 1.63 2 1.41 1
CUARTO

8187 ALDEHUELA Calcolitico 1.04 1 1.07

8190 LA HOYA-II Calcolitico 1.15 1 1.1

8198 ACENA CAIDA Calcolitico 1.2 1 1.13
ARAPIL

8211 GRANDE Calcolitico 1.18 1 1.15 1

8212 ARAPILCHICO Calcolitico 1.18 1 1.14
EL TESO DE

8213 SAN MIGUEL  Calcolitico 1.15 1 1.14 1
LA PEAA DEL

8215 GEJO Calcolitico 1.2 1 1.11 1

Fig. 106. Detalle tabla de las pendientes de yacimientos calcoliticos en las isocronas de 30 y 60 minutos.

El resultado que nos depara el andlisis de las pendientes en los dos anillos es muy
similar. En la primera is6crona (0-30 minutos), el porcentaje de yacimientos AO que son
del tipo A (0-5%) son del 73,91%, es decir, tres cuartas partes de toda la muestra. El resto
(26,09%) pertenecen al mismo grupo, o tipo B (5-18%). En la segunda isdcrona (30-60
minutos), los del grupo 40 son el 75,62 % del tipo A (0-5% y del tipo B son el 23,48 %;
y del tipo AMP (18-30%) hay un yacimiento (0,9%), el 9394 (Pi¢lago de la Arena, Fig.
107). La conclusion es bastante evidente, ya que casi en su totalidad los yacimientos de
este periodo presentan pendientes muy suaves que hacen muy accesible la llegada y salida

de las distintas unidades de habitat.
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Fig. 107. Detalle de la pendiente del yacimiento de “Piélago de la Arena” (9394) en las dos isocronas
de 0-30 minutos y de 30-60 minutos. Tipo de poblamiento AMP.

En cuanto a la valoraciéon del emplazamiento como lugar estratégico, hemos
utilizado un indice de altitud relativa, relacionando la cota o altura del yacimiento con la

cota de las distancias de 800 m, 2.000 m y 5.000 m (Fig.108).

Ie = zy//Z300, 2.000, 5.000

Una vez calculado este valor, hemos agrupado los resultados en dos categorias:

a) Enclave elevado (EE), cuando el valor es =/> 1. El yacimiento tiene una mayor

cota relativa que los tres entornos estudiados.

b) Enclave deprimido (ED), cuando el valor esta entre 0 y 1. En este caso la

ubicacion poblacional tiene menor altitud que los tres entornos estudiados.
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NOMBRE D_EPOCA

OBIJETID Z_YAC ZYAC/800 ZYAC/2000 ZYAC/5000

8090 LOS LINARES Calcolitico 896.486 1 0 0
FUENTE LA

8152 RANA Calcolitico 680.504 0 1 1

8159 LA ZAMARRENA Calcolitico 664.069 0
CUARTO

8187 ALDEHUELA Calcolitico 819.843 1 0 0

8190 LA HOYA-II Calcolitico 791.629 0 0 0

8198 ACENA CAIDA  Calcolitico 757.78 0 0 0
ARAPIL

8211 GRANDE Calcolitico 897.196

8212 ARAPILCHICO  Calcolitico 866.649 1 1 1
EL TESO DE SAN

8213 MIGUEL Calcolitico 857.387 1 1 1
LA PEAA DEL

8215 GEJO Calcolitico 841.039 0 0 0

Fig. 108. Detalle de yacimientos Calcoliticos con el calculo del ..

Los resultados finales para este periodo marcan que el e para la distancia de 800
m es del 63,48 % para los EE, y un porcentaje del 36,52 % para los ED. En la distancia
de 2.000 m, los EE alcanzan el 52,17 %, frente al 48,83 % de los ED. Finalmente, los
resultados en la distancia de 5.000 m han dado un porcentaje del 44,35 % para los EE' y
un 55,65 % para los ED. Se han anotado 39 yacimientos EE (34 %) con un />1 en las
tres distancias; frente a los 28 yacimientos ED (24%) con un /<1 en los tres parametros
utilizados. Como resumen, podemos comentar que el porcentaje mayor del I. en los EE
lo encontramos en el entorno mas proximo del yacimiento, para ir perdiendo valor a media
que nos alejamos, en donde ganan terreno los ED. Hay un tercio de los yacimientos que
tiene un marcado caracter estratégico, sin embargo, hay una cuarta parte de los mismos

que tienen una despreocupacion total por la vision de su entorno.

Para contrastar esta hipotesis, y poder abrir otra via de investigacion, vamos a
realizar un analisis con la visibilidad que nos permite calcular QGIS para cada nucleo de
habitat utilizando las mismas distancias que hemos empleado con anterioridad. En este
caso, tenemos la informacién del nimero de celdas raster que se han convertido a m? de

visibilidad de superficie (Fig. 109). Hemos creado un Indice de visibilidad (I,) que
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relaciona la superficie visible mas cercana al yacimiento (distancia de 800 m) con la

superficie mas alejada del yacimiento (distancia de 5.000 m).

1, = (Svso0 / Svso00) * 100

De los valores obtenidos para todos los yacimientos arqueologicos, hemos fijado
el valor <5 para destacar aquellos asentamientos que han presentado un incremento
exponencial en la superficie de visibilidad mas alejada con respecto a las mas cercana. Lo
que a nuestro entender estaria reflejando claramente un posicionamiento estratégico con

relacion al espacio geografico que lo rodea.

NOMBRE D_EPOCA -
OBIJETID M2VIS800 M2VIS2.000 M2VIS5.000  Iv 800/5.000
8090 LOS LINARES Calcolitico 248530.68 2302857 4377457.44 | 5.677512195
FUENTE LA
8152 RANA Calcolitico 147753.72  151907.76 3343333.32 | 4.419353557
8159 LA ZAMARRENA Calcolitico 344846.16 790243.56 682722.72 50.51042684
CUARTO
8187 ALDEHUELA Calcolitico 298656.72 1426963.32 2761011 | 10.81693336
8190 LA HOYA-II Calcolitico 285009.84 1266975.36 3112412.4 1 9.157200376

8198 ACENA CAIDA Calcolitico 247480.92 1415651.04 4919619.6 | 5.030488943

8211 ARAPIL GRANDE Calcolitico 927462.96 5971267.8 22600130 4.103794794

8212 ARAPIL CHICO Calcolitico 732470.04 2516174.28 9086236.2  8.061314101
EL TESO DE SAN

8213 MIGUEL Calcolitico 460844.64 1426963.32 2750970.96 16.75207215
LA PEAA DEL
8215 GEJO Calcolitico 335135.88 790243.56 1897567.56 17.66134113

Fig. 109. Detalle de la tabla del Calcolitico con relacion al I,.

El resultado es que un total de 38 yacimientos (33% del total de esta época)
presentan esta caracteristica. Hay que destacar, que 13 asentamientos (11,30 % del total
del Calcolitico) de éstos, estan con un 7, </, lo que les confiere aiin mayor singularidad.
Vamos a coger como ejemplo el yacimiento de “El Cabezo™ (9371) que presenta el valor
mas extremo (/, =0,0051). La singularidad de estos enclaves podria estar asociada al
control del territorio u a otros motivos de tipo ideoldgico/espiritual/ritualizante. En la Fig.

109 podemos ver las visibilidades de 800 y 5.000 m para apreciar el contraste.
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Fig. 110. Comparacion de visibilidades en el yacimiento El Cabezo (9371) de 800 m y 5.000 m.
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Fig. 111. Ubicacion de los tres yacimientos con I, >1, “El Cabezo” (9371), “La Garbancera” (9404) y
“Cabeza Vieja” (8763).

Finalmente podemos contrastar los factores componentes que nos dio el SPSS

para poder observar algunos datos mas sobre la ubicacion y el emplazamiento. Los que
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mas se relacionan con este apartado (Fig. 112) son el F/C 1 (visibilidad larga distancia,
2.000 y 5.000 m) y el F/C 2 (visibilidad corta distancia 800 m). Podemos observar que, a
pesar de la absoluta regularidad, se pueden extraer algunas singularidades mas si hacemos
un nuevo ajuste en este analisis de fases cronologicas: bajamos las acotaciones de los
valores de la grafica a -2 y +2. Con esto tenemos que el yacimiento “Arapil Grande”
(8211) destaca en la visibilidad de corta distancia; y por el contrario, los yacimientos de
“Casa de Domingo” (8778) y “La Atalaya” (9556) se significan en la visibilidad de larga
distancia. Los otros factores que se relacionan (Fig. 113) en este apartado son F/C 3
(pendiente y distancia al agua) y el F/C 7 (altitud de 2.000 y 5.000 m y distancia el agua).
Aplicando el mismo criterio de las acotaciones, observamos singularidades en los
yacimientos de “El Cabezo” (9371)y “La Garbancera” (9404) hacia el factor 7, que
coinciden con los indices de visibilidad vistos mas arriba; y el yacimiento de “Piélago de
la Arena” (9394), que le ocurre lo mismo con el tipo de poblamiento AMP (asentamiento
moderada pendiente), y que se significa con el factor 3. Este tipo de tratamiento permite

captar rasgos que debieron ser importantes en ese momento.

Epoca

@ Calcolitico

4 8211 @ Campaniforme
@ Bronce Antiguo
@ Bronce Medio
3 @ Bronce Final

Factor 1

Factor 2

Fig. 112. F/C 1 + F/C 2 en el Calcolitico.
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Fig. 113. F/C 3 + F/C 7 en el Calcolitico.

B. Aprovechamiento econémico

El aspecto econémico va relacionado con las caracteristicas climaticas, ya que
condicionan mucho la explotacion del territorio. A pesar de la falta de estudios en este
campo, y de resultados complementarios en trabajos polinicos y de paleofauna,
podriamos estar en una transicion en el clima de una fase inicialmente himeda y fria hacia
una fase posterior mas arida, con un evento climatico importante que tuvo un fuerte

impacto alrededor del afio 2350 ANE: el “evento 4,0 ka BP” (Peiser, 1998).

Como ya se ha indicado con anterioridad, nos hemos servido de la clasificacion
moderna de las clases agrologicas de la USDA, a pesar de los riesgos que conlleva aplicar
criterios modernos a la Prehistoria, para hacer la aproximacion experimental a este
apartado. De las ocho categorias y sus correspondientes subcategorias, decidimos hacer
una reclasificacion en cuatro grupos para tener una mejor operatividad. Se han utilizado
dos isécronas para el estudio del entorno de todos los yacimientos: la primera es de 0 a
30 minutos; y la segunda es la que va de 30 a 60 minutos. Vamos a comenzar por el anillo

mas cercano (Fig. 114).
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Categorias
8090
8152
8159

8187
8190
8198
8211
8212

8213

8215

[[o]\V[:1:{3

LOS LINARES
FUENTE LA RANA
LA ZAMARRENA
CUARTO
ALDEHUELA

LA HOYA-II
ACENA CAIDA
ARAPIL GRANDE

ARAPIL CHICO
EL TESO DE SAN
MIGUEL

LA PERA DEL
GEJO

D_EPOCA 1km2

6.911209
0
0

Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico

Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico

Calcolitico

Calcolitico

0.612278
4.647416
9.100325

10.1267
10.73412

14.39826

13.8566

2 km2

0.776211
0.595848
0.270445

17.32106
7.958121
3.414887
4.520243
2.624507

0.434945

3.009663

3 km2

8.421266
7.771431
11.13234

0.758114
4.605646

1.68985
1.857409
3.720563

2.867509

0.133148

4 km2

0.217386
2.149324
0.234005

0
0.072129
0.94896
0.09715
0.09905

0.09905

0.100799

Fig. 114. Detalle de tabla de las 4 clases agrologicas del Calcolitico en la isocrona de 0 a 30 minutos.

En un primer nivel de andlisis de datos (de 0 a 30 minutos), hemos procedido a

cuantificar las superficies (km?) y porcentajes de las cuatro categorias (Fig. 115):

1) Laboreo permanente/suelos aptos para el cultivo (Clases I, I y III). La

superficie total de esta categoria es de 428, 69 km? (27,06%).

2) Laboreo ocasional/suelos labrados ocasionalmente (Clase V). La superficie

total de esta categoria es de 303,78 km? (19,17 %).

3) No laboreo/pastos/bosques (Clases V, VI y VII). La superficie total de esta

categoria es de 777,82 km? (49,13 %).

4) Zonas improductivas (Clase VIII). La superficie total de esta categoria es de

73,60 km? (4,64%).
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Fig. 115. Detalle de las categorias clases agrologicas (0-30 minutos) y yacimientos del Calcolitico.

En un segundo nivel de analisis, hemos cuantificado los tipos de clases
agroldgicas que tienen los yacimientos. De tal forma que hay 2 asentamientos (1,74%)
que solo tienen una categoria; 20 asentamientos (17,39%) que tienen dos categorias; 59
asentamientos (51,30 %) que tienen tres categorias y 34 asentamientos (29,56%) que tiene

las cuatro categorias.

En el tercer nivel de analisis, hemos identificado qué yacimientos carecen de
alguna de las cuatro categorias. Asi observamos que tenemos 67 asentamientos (58,26%)
que carecen del tipo-1, 19 asentamientos (16,52%) que no documentan el tipo-2, 3
asentamientos (0,02%) que no tienen el tipo-3 y 13 asentamientos (11,30%) que no

registran el tipo-4.

Con todos estos datos, podemos referir que en el entorno mas proximo al
poblamiento (isocrona de 0 a 30 minutos), las mejores tierras para la practica de la
agricultura llegan casi al 50% de la superficie (46,23%), lo que evidencia que la toma de
decisiones sobre la localizacion del poblamiento se canalizaba hacia la practica agraria.
Hay un equilibrio con las otras dos categorias que se dedican a los pastos y a las zonas de
uso distinto al agrario.
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En el segundo anillo (de 30 a 60 minutos), hemos procedido a cuantificar las

superficies (km?) y porcentajes de las cuatro categorias (Fig. 116):

1) Laboreo permanente/suelos aptos para el cultivo (Clases I, II y III). La

superficie total de esta categoria es de 1.057, 23 km? (22,79%).

2) Laboreo ocasional/zonas laborables ocasionalmente (Clase IV). La superficie

total de esta categoria es de 1.067,77 km? (23,01 %).

3) No laboreo/pastos/bosques (Clases V, VI y VII). La superficie total de esta
categoria es de 2.333,69 km? (50,31 %).

4) Zonas improductivas (Clase VIII). La superficie toral de esta categoria es de

180,47 km? (3,89%).

En un segundo nivel de analisis, hemos cuantificado los tipos de clases
agrolégicas que tienen los yacimientos. De tal forma que hay 2 asentamientos (1,78%)
que solo tienen una categoria; 3 asentamientos (2,67%) que tienen dos categorias; 61
asentamientos (54,46%) que tienen tres categorias y 34 asentamientos (30,36%) que tiene

las cuatro categorias.

En el tercer nivel de analisis, hemos identificado qué yacimientos carecen de
alguna de las cuatro categorias. Asi observamos que tenemos 56 asentamientos (50%)
que carecen del tipo-1, 5 asentamientos (4,46%) que no documentan el tipo-2, 6
asentamientos (5,35%) que no tienen el tipo-3 y 6 asentamientos (5,35%) que no registran

el tipo-4.

Con todos estos datos, podemos referir que en el entorno mas préoximo al
poblamiento isocrona de 30 a 60 minutos), las mejores tierras para la practica de la
agricultura llegan casi al 50% de la superficie (45,80%), lo que evidencia que la toma de
decisiones sobre la localizacion del poblamiento se canalizaba hacia la préactica agraria;
en la misma linea que en el primer anillo. Sin embargo, hay una importante diferencia en
el tipo-3 (pastos) con respecto a la primera isdcrona, ya que en la segunda isocrona el
porcentaje es del 50,3%, dejando testimonial el valor de los espacios improductivos (tipo-
4) conun 3,89%. Por lo que podemos observar habria un equilibrio entre los usos de suelo

dedicados a la agricultura y a la ganaderia.
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Categorias NOMBRE D_EPOCA 1km2 2 km2 3 km2 4 km2

8090 LOSLINARES Calcolitico 24.8793615  0.886351 20.923024 2.83661324
FUENTE LA

8152 RANA Calcolitico 0 0 0.00986567 0.0022353
LA

8159 ZAMARRENA Calcolitico 0 7.54113581 26.0267691 2.47715748
CUARTO

8187 ALDEHUELA  Calcolitico 4.59459119 45.3603134 6.13949593 0.07212858

8190 LAHOYA-Il  Calcolitico 0.19952986 30.064953 23.1388073 0

8198 ACENA CAIDA Calcolitico 33.7903589 10.9174376 2.85420044 1.44835175
ARAPIL

8211 GRANDE Calcolitico 24.0722512 22.0634472 0 0.2153769
ARAPIL

8212 CHICO Calcolitico 31.0440123 18.3891919 2.62263776 0.08937056
EL TESO DE

8213 SAN MIGUEL Calcolitico 2.6849E-07 2.0759E-07 4.366E-08 3.0136E-09
LA PEAA DEL

8215 GEJO Calcolitico  21.20085 24.3355359 6.63982018 0.22025459

Fig. 116. Detalle de tabla de las 4 clases agrologicas del Calcolitico en la isocrona de 30 a 60 minutos.

También podemos contrastar los factores componentes que nos dio el SPSS para
poder observar algunos datos mas sobre el aspecto economico. Los que més se relacionan
con este apartado (Fig. 112) son el F/C 4 (cultivos y pastos), F/C 5 (zonas improductivas)
y el F/C 6 (zonas laborables). Podemos observar que, a pesar de la absoluta regularidad,
se pueden extraer algunas singularidades mas si hacemos un nuevo ajuste en este analisis
de fases cronologicas: bajamos las acotaciones de los valores de la graficaa -2 y +2. Con
esto tenemos que los yacimientos “Cafial de Santo Domingo” (9151), “Vifia de Esteban
Garcia” (9271), “Los Matorrales” (9082), “La Barrosa” (9556) y “Anguas II” (9277)
tienen una correlacién muy alta en la clase agrologica de los espacios improductivos (Fig.
117). Larelacion entre el F/C 4 y el F/C 6 (Fig. 118) nos da altos valores de singularidad
con el factor de tierras laborables en los yacimientos de “Cuarto Aldehuela” (8187) y
“Aldeagallega” (9002). Los otros factores que se relacionan (Fig. 119) en este apartado
son F/C 5 (zonas improductivas) y el F/C 6 (zonas laborables). Aplicando en mismo
criterio de las acotaciones, observamos singularidades en los yacimientos de “Cuarto
Aldehuela” (8187) y “Aldeagallega” (9002) hacia el factor 6 (Fig. 118) que coinciden con

los indices de tierras laborables vistos mas arriba; y los yacimientos “Cafial de Santo
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Domingo” (9151), “Vina de Esteban Garcia” (9271) y “Anguas II” (9277), que se

significan con el factor 5 (Fig. 117).

Factor 4

-2 -1 0

Factor5

Fig. 117. F/C 4 + F/C 5 en el Calcolitico.
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Fig. 118. F/C 4 + F/C 6 en el Calcolitico.
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Fig. 119. F/C 4 + F/C 6 en el Calcolitico.
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C. Distribucion

En este apartado vamos a observar si podemos establecer algun tipo de relacion
espacial entre los yacimientos de este periodo cronologico. La movilidad del poblamiento
podria haber obedecido a factores multicausales, como agotamiento de recursos naturales,
crisis demograficas, etc. La variable que nos parece mas objetiva para una aproximacion
a este tema seria la distancia de yacimientos. De los datos que se han extraido del QGIS,

hemos elaborado una tabla con los tiempos de recorrido de ida y vuelta entre cada

yacimiento y los dos més cercanos (Fig. 120).

vacori | YAC ~ TEM  TIME

DEST IDA VUELT NOMBRE D_CERTEZA D_EPOCA
8090 8091 36.5 33.4 | LOS LINARES Posible Calcolitico
8090 9134 71.1 71.9| LOS LINARES Posible Calcolitico
8152 8943 73.7 73.8 | FUENTE LA RANA  Segura Calcolitico
8152 8993 124.6 121.0 | FUENTE LA RANA  Segura Calcolitico
8159 9631 111.4 110.1 | LA ZAMARRENA Posible Calcolitico
8159 9635| 140.8 140.4 | LA ZAMARRENA Posible Calcolitico

CUARTO
8187 8150 361 384 ALDEHUELA Segura Calcolitico

CUARTO
8187 8192 264 >78 ALDEHUELA Segura Calcolitico
8190 8192 19.3 19.0 | LA HOYA-II Posible Calcolitico
8190 8187 38.3 36.1 | LA HOYA-II Posible Calcolitico
8198 | 17256 40.8 38.8 | ACENA CAIDA Segura Calcolitico
8198 | 17324 36.2 33.7 | ACENA CAIDA Segura Calcolitico
8211 8212 13.6 14.8 | ARAPIL GRANDE Segura Calcolitico
8211 8213 21.0 23.2 | ARAPIL GRANDE Segura Calcolitico
8212 8211 14.8 13.6 | ARAPIL CHICO Segura Calcolitico

Fig. 120. Detalle de tabla de distancia entre yacimientos del Calcolitico.

Partimos del valor de 60 minutos como el tiempo invertido por una persona en
recorrer 4 kildmetros. La hipotesis es que los tiempos inferiores a 90 minutos, podrian ser
ubicaciones secundarias estacionales (USE) en busca de nuevos recursos o por cualquier
otra causa, pero en un marco cronolodgico de cierta continuidad y coetaneidad. Por el
contrario, los valores superiores a este tiempo de una hora y media de recorrido, creemos

que podrian apuntar a un escenario de cambio definitivo de emplazamiento (CDE). Somos
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conscientes que esta cuantifiacion tiene una horquilla que nos resulta muy dificil de
precisar, y que es totalmente aleatoria; pero hemos preferido usar parametros que

entendemos se relacionan con la Arqueologia del Paisaje.

La media del tiempo de ida es de 51,18 minutos; y la media del tiempo de vuelta
51,52 minutos. El resultado es que podriamos estar ante sociedades cuya movilidad se
baso principalmente en ubicaciones secundarias estacionales (USE). En cuanto al nimero
de yacimientos arqueologicos que exceden el tiempo de ida de 90 minutos es de 21.
Hemos querido depurar un poco mas la busqueda de las estaciones que pudieron cambiar
definitivamente de emplazamiento (CDE), buscando para ello aquellas cuyas distancias a
los dos yacimientos mas proximos sean superiores a la hora y media de desplazamiento.
El nimero se reduce a 7: “La Zamarrefia” (8159), “Cancho del Rio” (8417), “Tierras del
Teso Alto” (8597), “Collado” (8937), “Cabra” (9064), “La Garbancera” (9404) y
“Piélago de la Arena” (9394). Este ultimo coincide con la tipologia de AMP (Fig. 107),
por lo que podria interpretarse como un yacimiento que tuviera una posicion de control

de territorio, o una vinculacion relacionada con el mundo ideoldgico (ritualizante/sacro).

Para abordar las areas de influencia recurrimos al diagrama de Voronoi, que como
ya explicamos mas arriba, nos puede ayudar a dividir el espacio en areas de influencia
para cada yacimiento basandose en el sentido de proximidad. Entendemos que esta
situaciéon nos puede facilitar la delimitacién de diferentes grupos poblacionales que

ocuparon el espacio a lo largo de todo el Calcolitico (Fig. 121).
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Fig. 121. Diagrama Voronoi del Calcolitico.

A continuacion, lo que realizamos con el QGIS es la delimitacion perimetral de la
superficie de los diferentes grupos poblacionales que nos ha dado el diagrama Voronoi,

para obtener diferentes zonas de poblamiento:

a) Zona-1. En el sector noroccidental del espacio geografico de este trabajo, con una

superficie de 971,5 km? y una importante concentracion de yacimientos (30) (Fig. 122).

b) Zona-2. En el sector norte del espacio geografico con una superficie de 190,8 km? y

con la existencia de 3 yacimientos arqueoldgicos (Fig. 123).

¢) Zona-3. En el sector norte del espacio geografico con una superficie de 590,2 km? y

con la existencia de 13 yacimientos arqueologicos.

d) Zona-4. En el sector noreste del espacio geografico con una superficie de 315,47 km?

y con la existencia de 5 yacimientos arqueologicos.

e) Zona-5. En el sector este del espacio geografico con una superficie de 62,54 km? y con

la existencia de 2 yacimientos arqueologicos.

f) Zona-6. En el sector este del espacio geografico con una supetficie de 379,97 km? y

con la existencia de 7 yacimientos arqueologicos.
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g) Zona-7. En el sector centro-este del espacio geografico con una superficie de 140,44

km? y con la existencia de 8 yacimientos arqueoldgicos.

h) Zona-8. En el sector centro del espacio geografico con una superficie de 348,27 km? y

con la existencia de 8 yacimientos arqueologicos.

i) Zona-9. En el sector centro del espacio geografico con una superficie de 387,29 km? y

con la existencia de 7 yacimientos arqueoldgicos.

j) Zona-10. En el sector suroeste del espacio geografico con una superficie de 265 km? y

con la existencia de 4 yacimientos arqueologicos.

k) Zona-11. En el sector sureste del espacio geografico con una superficie de 174,17 km?

y con la existencia de 8 yacimientos arqueoldgicos.

1) Zona-12. En el sector sureste del espacio geografico con una superficie de 386,47 km?

y con la existencia de 13 yacimientos arqueologicos (Fig. 124).
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Fig. 122. Zona-1 Voronoi Calcolitico.
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Fig. 123. Zona-2 Voronoi Calcolitico.

El resto de los yacimientos se encuentran en contexto aislados o desconectados
con mucha distancia con el resto del poblamiento. Como resumen, podemos afirmar que
el sumatorio de superficie de las 12 zonas es de 4.211, 32 km?, casi un tercio de la
superficie total del espacio estudiado en esta tesis doctoral, en el suroeste de la submeseta
norte. A pesar del elevado niimero de grupos, hay zonas en las que no hay presencia
alguna de evidencias arqueoldgicas, sin embargo, no podemos perder de vista que nos
estamos “nutriendo” del Inventario Arqueologico de Castilla y Leon.
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Fig. 124. Zona-12 Voronoi Calcolitico.
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Como conclusion final, podemos afirmar que en el Calcolitico existe el siguiente

patron mayoritario de poblamiento atendiendo a las tres variables estudiadas:

En primer lugar, en cuanto al emplazamiento, podemos afirmar que el 100% de
los yacimientos presentan una distancia media a recursos hidricos en torno a 61
min., tiempo razonable para poder abastecerse de agua. Atendiendo a la pendiente
del terreno, tenemos un modelo mayoritario (86,46%) de asentamientos optimos
(AO) en el que el acceso a los lugares de habitat no supondria un problema. En
cuanto al indice estratégico (I.) observamos un mayor equilibrio entre los
enclaves elevados (EE), 53,33% frente a los enclaves deprimidos (ED) con el
47,67%. Con respecto a la visibilidad, en el 67% de los asentamientos el indice
de visibilidad (1) a larga distancia no es elevado, lo que puede indicarnos que no
hay una gran preocupacion por el control visual del entorno.

En segundo lugar, en cuanto al aspecto econdmico, podemos afirmar que hay un
equilibrio entre los usos de suelos potencialmente destinados a las actividades
agrarias (46,02%) y los destinados a los usos de pastoreo (49,70%), lo que puede
indicarnos un reparto equitativo en las tareas agropastoriles para este periodo. Esta
coexistencia se corrobora en la zona proxima de la Vera Alta (Fernandez Freire,
2007, pp. 432-433), en el valle medio del Duero (Garcia Garcia, 2015, p. 590,
graf. 90) y en general para toda la Meseta Norte (Diaz del Rio, 1995, pp. 106-
107).

En tercer lugar, atendiendo a la distribucion hemos llegado a diferenciar un total
de 12 zonas donde se agrupan el 93,91% de los yacimientos, destacando dos zonas
de especial concentracion: la zona 12, en el sureste del espacio geografico y la
zona 1, en el sector noroccidental, ocupando en estas dos zonas casi el 40% de la
total de los asentamientos. Estos asentamientos pueden ser la consecuencia de una

tipologia de poblamiento basado en las ubicaciones secundarias estacionales

(USE).

Tal vez podemos hablar de la existencia de otro patron minoritario. Estaria basado en

la singularidad de algunos valores que hemos analizado a la hora de estudiar el

poblamiento de este periodo y que viene caracterizado por:

A nivel de emplazamiento, en cuanto a la pendiente del terreno y a la visibilidad,

el 12,42% de yacimientos se definen como asentamientos en moderada pendiente
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(AMP) y con una visibilidad elevada a larga distancia. Esto puede estar asociado
o bien al control del territorio o bien a motivos de tipo ideoldgico o espiritual.

e FEn cuanto a la distribucidn, tenemos una anomalia de 0,06% de los asentamientos
que podria corresponderse con estaciones que pudieron cambiar definitivamente
de emplazamiento (CDE) debido a que la distancia a los dos yacimientos mas
proximos supera los 90 min. Estas decisiones podrian haber obedecido a distintas
causas: cambios climaticos, crisis demograficas, agotamiento de recursos

(desequilibrios entre poblacion y recursos), tensiones sociales, etc.

4.3. Campaniforme

A. Ubicacion/Emplazamiento

El niimero de yacimientos de este periodo es muy pobre, s6lo 2 asentamientos:
“El Rodeo” (8345) y “Vallorio” (8786), lo que parece es que se “camufla” o “diluye” en
el periodo anterior sin ningln tipo de impacto. Por esta razéon hay que advertir de los
fuertes sesgos que puedan originarse a la hora del calculo estadistico de las distintas
variables. A pesar de ello vamos a intentar seguir, en la medida de lo posible, el guion
que hemos disenado para el estudio comparado del poblamiento en las diferentes etapas
cronoldgicas. En este apartado se trata de valorar qué parametros hacian de una
localizacion aceptable. Seguimos utilizando los dos parametros que a nuestro criterio

podrian dar luz a esta cuestion: la distancia al agua y el tipo de pendiente del suelo.

Para la primera (Fig. 125) hemos calculado las distancias méximas, minimas y

medias en minutos que hay desde los yacimientos hacia los cauces de agua més cercano.

NOMBRE D_EPOCA
OBJETID MAX MEAN MIN STDDEV
8345 EL RODEO Campaniforme 99.65 51.79 7.3 22.67
VALLORIO
8786 I Campaniforme 100.47 62.77 7.03 18.84

Fig. 125. Tabla resumen de las distancias al agua en yacimientos.
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El resultado de la media es de 57,28 minutos, lo que nos daria aproximadamente
una distancia en torno a 4 km, al igual que en el Calcolitico. Los valores minimos y
maximo pueden ser interesantes partiendo del hecho que los cauces hidrolégicos han
podido sufrir alteraciones a lo largo del tiempo, asi como la posibilidad de la existencia
de humedales que no se hayan podido registrar en los datos del MDT. No se observan
valores extremos, por lo que parece haber una gran regularidad en este periodo a la hora
de buscar la ubicacién en funcion de la distancia al agua (Fig. 126). En principio no se

detecta que sea necesario recorrer grandes distancias para poder disponer de este recurso.
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Fig. 126. Detalle de la distancia al agua del yacimiento EI Rodeo (8345).

Para la segunda variable hemos realizado dos isocronas de 30 y 60 minutos
respectivamente para determinar el tipo de pendiente que rodea al asentamiento (Fig.
127). Hemos asignado cuatro valores (1, 2, 3, 4) que nos vienen del QGIS en funcion de
la media de la pendiente en torno al yacimiento. Lo que entendemos es que tendremos un
asentamiento optimo (AQO) si tenemos valores por debajo del 18%. Aqui englobamos los
tipos A (0-5 %, valor 1) y B (5-18%, valor 2), cuya accesibilidad no plantea especiales
dificultades para todo tipo de movilidad. Si la pendiente oscila entre 18% y el 30% (tipo
C, valor 3) lo definiremos como asentamiento de moderada pendiente (AMP).
Finalmente, si la pendiente supera el 30% (tipo D, valor 4), los vamos a identificar como

asentamiento en terreno escarpado (ATE).
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NOMBRE | D_EPOCA

OBJETID MEDO_30 CATO0_30 MED30_60 CAT30_60
8345 EL RODEO Campaniforme 1.03 1 1.01
VALLORIO
8786 I Campaniforme 1.01 1 1.03

Fig. 127. Tabla de las pendientes de los yacimientos del Campaniforme.

El resultado que nos depara el andlisis de las pendientes en los dos anillos es casi
idéntico. En la primera is6crona (0-30 minutos), los dos yacimientos se enmarcan en el
grupo AO que son del tipo A (0-5%). En la segunda is6crona (30-60 minutos), tenemos
el mismo resultado. La conclusion es bastante evidente, los yacimientos de este periodo
presentan pendientes muy suaves que hacen muy accesible la llegada y salida de las

distintas unidades de habitat.
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Fig. 128. Detalle del tipo de pendiente en el yacimiento “El Rodeo” (8345) como ejemplo de AO en las
dos isocronas de 0-30 minutos y 30-60 minutos.

En cuanto a la valoracidon del emplazamiento como lugar estratégico, seguimos
utilizando el indice de altitud relativa, relacionando la cota o altura del yacimiento con la

cota de las distancias de 800 m, 2.000 m y 5.000 m (Fig.129).

le = zy/7300, 2.000, 5.000

Una vez calculado este valor, hemos agrupado los resultados en dos categorias:
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a) Enclave elevado (EE), cuando el valor es =/> 1. El yacimiento tiene una mayor

cota relativa que los tres entornos estudiados.

b) Enclave deprimido (ED), cuando el valor esta entre 0 y 1. En este caso la

ubicacion poblacional tiene menor altitud que los tres entornos estudiados.

NOMBRE D_EPOCA

OBJETID Z_YAC ZYAC/800 ZYAC/2000 ZYAC/5000
8345 EL RODEO Campaniforme 818.023 0 1
VALLORIO
8786 I Campaniforme 841.049 1 0

Fig. 129. Visibilidad con el cdlculo I,

Los resultados finales para este periodo marcan que el I. para la distancia de 800
m es del 50 % para los EE, y un porcentaje del 50 % para los ED. En la distancia de 2.000
m, los goarismos se repiten; al igual que en la distancia de 5.000 m. En el yacimiento El
Rodeo (8345) prima la categoria ED en el entorno mas proximo y en ¢l mas alejado. El
Vallorio II (8786) es lo contrario: la tipologia obedece a un EE en la distancia mas corta
y en la mas larga. Volvemos a reiterar que con una muestra de dos yacimientos debemos
ser muy prudentes en llegar a algun tipo de conclusion por el elevado riesgo de sesgo que

pudiéramos cometer.

Vamos a realizar un analisis con la visibilidad que nos permite calcular QGIS para
cada nucleo de habitat utilizando las mismas distancias que hemos empleado con
anterioridad. En este caso, tenemos la informacion del niumero de celdas raster que se han
convertido a m? de visibilidad de superficie (Fig. 130). Hemos creado un Indice de
visibilidad (I,) que relaciona la superficie visible més cercana al yacimiento (distancia de

800 m) con la superficie mas alejada del yacimiento (distancia de 5.000 m).

Iy = (Svsoo / Svso00) * 100

De los valores obtenidos para todos los yacimientos arqueologicos, hemos fijado
el valor <5 para destacar aquellos asentamientos que han presentado un incremento

exponencial en la superficie de visibilidad mas alejada con respecto a las mas cercana. Lo
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que a nuestro entender estaria reflejando claramente un posicionamiento estratégico con
relacion al espacio geografico que lo rodea. Los resultados no han deparado ninguna

singularidad al tener los indices por encima de 5.

NOMBRE D_EPOCA

OBIJETID M2VIS M2VIS5 [\ PAY ) Iv 800/5.000

8345 ELRODEO Campaniforme 34379.64 33936.84 321281.28 10.70079153
VALLORIO

8786 I Campaniforme  521205.84 1740475.08 4558178.16 11.43452102

Fig. 130. Tabla con I, del Campaniforme.

Finalmente podemos contrastar los factores componentes que nos dio el SPSS
para poder observar algunos datos mas sobre la ubicacion y el emplazamiento. Los que
mas se relacionan con este apartado (Fig. 81) son el F/C 1 (visibilidad larga distancia,
2.000 y 5.000 m) y el F/C 2 (visibilidad corta distancia 800 m). Se observa una absoluta
regularidad, incluso reduciendo las acotaciones de los valores de la graficaa -2 y +2. Los
otros factores que se relacionan (Fig. 95) en este apartado son F/C 3 (pendiente y distancia
al agua) y el F/C 7 (altitud de 2.000 y 5.000 m y distancia el agua). Aplicando el mismo

criterio de las acotaciones, observamos la misma normalidad, sin singularidades.

B. Aprovechamiento econémico

El aspecto econdomico va relacionado con las caracteristicas climdticas, ya que
condicionan mucho la explotacién del territorio. Después de impacto del evento climéatico
alrededor del afio 2350 ANE: el “evento 4,0 ka BP” (Peiser, 1998), es posible que se
produjera un cambio hacia temperaturas mas secas y calurosas, lo que provocaria algin
tipo de respuesta adaptativa. Pero la falta de estudios en este campo condiciona bastante

avanzar en el planteamiento de propuestas mas concretas.

Como ya se ha indicado con anterioridad, nos hemos servido de la clasificacion
moderna de las clases agrologicas de la USDA, a pesar de los riesgos que conlleva aplicar
criterios modernos a la Prehistoria, para hacer la aproximacion cientifica a este apartado.

De las ocho categorias y sus correspondientes subcategorias, decidimos hacer una
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reclasificacion en cuatro grupos para tener una mejor operatividad. Se han utilizado dos
isdcronas para el estudio del entorno de todos los yacimientos: la primera es de 0 a 30
minutos; y la segunda es la que va de 30 a 60 minutos. Vamos a comenzar por el anillo

mas cercano (Fig. 131).

NOMBRE D_EPOCA

OBJETID 1 km2 2 km2 3 km2 4 km2
8345 ELRODEO Campaniforme 15,34 1,70 1,53 0,43
VALLORIO
8786 I Campaniforme | 18,36 0,11 0,49 0,27

Fig. 131. Clases agrologicas y sitios de época Campaniforme en la isocrona de 0 a 30 minutos.

En un primer nivel de analisis de datos, hemos procedido a cuantificar las

superficies (km?) y porcentajes de las cuatro categorias (Figs. 131 y 132):

1) Laboreo permanente/suelos aptos para el cultivo (Clases I, II y III). La

superficie total de esta categoria es de 33,7 km? (88,15%).

2) Laboreo ocasional/zonas laborables ocasionalmente (Clase IV). La superficie

total de esta categoria es de 1,81 km? (4,73 %).

3) No laboreo/pastos/bosques (Clases V, VI y VII). La superficie total de esta
categoria es de 2,02 km? (5,28 %).

4) Zonas improductivas (Clase VIII). La superficie total de esta categoria es de

0,70 km? (1,83%).
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En un segundo nivel de analisis, hemos cuantificado los tipos de clases
agrolégicas que tienen los yacimientos. En esta etapa, los dos yacimientos tienen las

cuatro categorias.

En el tercer nivel de analisis, no tiene cabida en este caso al amparo del parrafo

anterior.

Con todos estos datos, podemos referir que en el entorno mas proximo al
poblamiento (is6crona de 0 a 30 minutos), las mejores tierras para la practica de la

agricultura llegan casi al 90% de la superficie (88,15%), lo que evidencia que la toma de
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decisiones sobre la localizacion del poblamiento se canalizaba hacia la practica agraria.
Hay un porcentaje muy pequeio con las otras dos categorias que se dedican a los pastos

y a las zonas improductivas.

En el segundo anillo (de 30 a 60 minutos), hemos procedido a cuantificar las

superficies (km?) y porcentajes de las cuatro categorias (Fig. 133):

1) Laboreo permanente/suelos aptos para el cultivo (Clases I, II y III). La

superficie total de esta categoria es de 78, 29 km? (79,17%).

2) Laboreo ocasional/suelos trabajados ocasionalmente (Clase IV). La superficie

total de esta categoria es de 15,39 km? (15,56 %).

3) No laboreo/pastos/bosques (Clases V, VI y VII). La superficie total de esta
categoria es de 4,1 km? (4,14 %).

4) Zonas improductivas (Clase VIII). La superficie toral de esta categoria es de
1,1 km? (1,11%).

En un segundo y tercer nivel de analisis, se repiten los mismos datos que en la

primera is6crona: los dos yacimientos tienen las cuatro categorias.

Categorias NOMBRE  D_EPOCA 1km2 2km2 3km2 4km2
8345 EL RODEO Campaniforme 40.96 12.77 2.66 0.25
8786 VALLORIO Il Campaniforme 37.33 262 1.44 0.85

Fig. 133. Tabla de clases agrologicas y yacimientos del Campaniforme de la isocrona de 30 a 60
minutos.

También podemos contrastar los factores componentes que nos dio el SPSS para
poder observar algunos datos mas sobre el aspecto economico. Los que més se relacionan
con este apartado (Fig. 96, 97 y 99) son el F/C 4 (cultivos y pastos), F/C 5 (zonas
improductivas) y el F/C 6 (tierras laborables). Podemos observar que tenemos la absoluta
regularidad, sin existencias de algunas singularidades, incluso haciendo un nuevo ajuste
en la correccion de las acotaciones de los valores de la grafica a -2 y +2. A la vista de
estos datos, podemos plantear la hipotesis, con todas las cautelas debido a la muestra
estudiada, que asistimos a un ligero cambio de tendencia en esta época; ya que pasa a ser

muy elevado el porcentaje de las tierras dedicadas al cultivo en todo el entorno del
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poblamiento, dejando un minimo porcentaje para el suelo dedicado a pastos. En ambos

yacimientos vemos los mismos resultados.

C. Distribucion

En este apartado vamos a observar si podemos establecer algiin tipo de relacion
espacial entre los yacimientos de este periodo cronologico. Las movilidades del
poblamiento podrian haber obedecido a factores multicausales, como agotamiento de
recursos naturales, crisis demograficas, etc. La variable que nos parece mas objetiva para
una aproximacion a este tema seria la distancia de yacimientos. De los datos que se han
extraido del QGIS, hemos elaborado una tabla con los tiempos de recorrido de ida y vuelta

entre cada yacimiento y los dos més cercanos (Fig. 134).

YAC YAC TIEM TIME

ORI DEST IDA VUELT NOMBRE D_CERTEZA D_EPOCA

8345 8246 27.1 28.1 | EL RODEO Segura Campaniforme
8345 8344 10.3 10.8 | ELRODEO Segura Campaniforme
8786 9140 34.9 36.3 | VALLORIO I Posible Campaniforme
8786 8419 233 24.4 | VALLORIO II Posible Campaniforme

Fig. 134. Tabla de distancias a yacimientos proximos de la fase Campaniforme.

Partimos del valor de 60 minutos como el tiempo invertido por una persona en
recorrer 4 kildmetros. La hipotesis es que los tiempos inferiores a 90 minutos, podrian ser
ubicaciones secundarias estacionales (USE) en busca de nuevos recursos o por cualquier
otra causa, pero en un marco cronologico de cierta continuidad y coetaneidad. Por el
contrario, los valores superiores a este tiempo de una hora y media de recorrido, creemos
que podriamos estar ante un escenario de cambio definitivo de emplazamiento (CDE).
Somos conscientes que esta cuantificacion tiene una horquilla que nos resulta muy dificil

de precisar, y que es totalmente aleatoria.

La media del tiempo de ida es de 23,9 minutos; y la media del tiempo de vuelta
24,9 minutos. Ninguno de los dos yacimientos, exceden el tiempo de ida de 90 minutos

(USE). Si analizamos los yacimientos mas proximos a “El Rodeo” (8345), vemos que
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“Los Praditos” (8344) es de cronologia Calcolitica, con lo que se podia pensar en un
asentamiento prolongado en el tiempo, lo mismo con “Las Herraduras™ (8246) del Bronce
Medio. En el caso de “Vallorio II”, también vemos una posible continuidad diacrénica
con los yacimientos de “Las Cabrerizas” (9140) y el “Restaurante Ibérico” (8419) ambos

del Calcolitico.

Para abordar las areas de influencia recurrimos al diagrama de Voronoi, que como
ya explicamos mas arriba, nos puede ayudar a dividir el espacio en areas de influencia
para cada yacimiento basdndose en el sentido de proximidad. Entendemos que esta

situaciéon nos puede facilitar la delimitacién de diferentes grupos poblacionales que

ocuparon el espacio a lo largo de la fase Campaniforme (Fig. 135).

Fig. 135. Diagrama Voronoi de los sitios de la fase Campaniforme.

A continuacion, lo que realizamos con el QGIS es la delimitacion perimetral de la
superficie de los diferentes grupos poblacionales que nos ha dado el diagrama Voronoi,

para obtener diferentes zonas de poblamiento:

a) Zona-1.Yacimiento “El Rodeo” (8345) En el sector central del espacio geografico

de este trabajo, con una superficie de 414,29 km? (Fig. 136).
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b) Zona-2. Yacimiento “Vallorio II” (8786) En el sector nordeste del espacio

geografico de este trabajo, con una superficie de 138,43 km? (Fig. 137).
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Fig. 137. Voronoi del sitio de Vallorio II (8786).
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Como conclusion final, y siendo conscientes del fuerte sesgo por el escaso nimero de

yacimiento que forma la muestra, planteamos que en el Campaniforme existe el siguiente

patron mayoritario de poblamiento atendiendo a las tres variables estudiadas:

En primer lugar, en cuanto al emplazamiento, podemos afirmar que el 100% de
los yacimientos presentan una distancia media a recursos hidricos en torno a 57
min., tiempo razonable para poder abastecerse de agua. Atendiendo a la pendiente
del terreno, tenemos un modelo mayoritario (100%) de asentamientos optimos
(AO) en el que el acceso a los lugares de habitat no supondria un problema.

En segundo lugar, en cuanto al aspecto econémico, podemos afirmar para los dos
yacimientos, que hay una mayoria en los usos de suelos potencialmente destinados
a las actividades agrarias (93,36%) en detrimento de los destinados a los usos de
pastoreo (6,64%), lo que puede indicarnos una intensa actividad agricola en torno
a estas dos unidades de habitat. El desarrollo de la intensificacion de la agricultura
en este periodo se puede ver en el incremento de los terrenos arcillosos, frente a
la pérdida de espacios destinados a pastos en el valle medio del Duero (Garcia

Garcia, 2015, p. 612).

4.4. Bronce Antiguo

A. Ubicaciéon/emplazamiento

El total de yacimientos de este periodo que se han analizado ha sido cinco, con lo

que estamos en la misma situaciéon que en el periodo anterior, con una muestra muy

pequefia para poder hacer inferencias de los datos que nos aportan. Aun asi, vamos a

seguir el mismo esquema que venimos desarrollando para el estudio del poblamiento de

las diferentes épocas. En este apartado se trata de valorar qué parametros hacian de

una localizacidon aceptable. Hemos utilizado dos parametros que a nuestro criterio

podrian dar luz a esta cuestion: la distancia al agua y el tipo de pendiente del suelo.

En primer lugar (Fig. 138) hemos calculado las distancias maximas, minimas y

medias en minutos que hay desde los yacimientos hacia los cauces de agua mas cercano.
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Categorias MAX MEAN MIN STDDEV Yacimiento D-Epoca

62.22 6.30 Casjclllo de Castro Bro.nce
8192 100.78 22.01 Enriquez Antiguo
Bronce

63.22 10.78 )
8898 120.33 21.79 Prado Barrena Antiguo
Bronce

62.15 3.71 )
9087 111.9 30.13 Los Canchales Antiguo
Bronce

56.51 7.02 )
9202 119.48 23.90 La Cabezuela Antiguo
Bronce

61.84 26.45 )
9205 111.97 21.74 Cabeza Bua Antiguo

Fig. 138. Detalle de tabla resumen de las distancias al agua en yacimientos del Bronce Antiguo.

El resultado de la media es de 61,19 minutos, lo que nos daria aproximadamente
una distancia en torno a 4 km. Los valores minimos y maximos pueden ser interesantes
partiendo del hecho que los cauces hidrologicos han podido sufrir alteraciones a lo largo
del tiempo, asi como la posibilidad de la existencia de humedales que no se hayan podido
registrar en los datos del MDT. La media de los primeros es de 10,85 minutos y de los
segundos es de 112,89 minutos. No se observan valores extremos, por lo que parece haber
una gran regularidad en este periodo a la hora de buscar la ubicacion en funcion de la
distancia al agua (Fig. 139). En principio no se detecta que sea necesario recorrer grandes

distancias para poder disponer de este recurso.
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Fig. 139. Detalle de la distancia al agua de los yacimientos del Bronce Antiguo de “Los Canchales”
(9087) y “Cabeza Bua” (9205).
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Para la segunda variable hemos realizado dos isdcronas de 30 y 60 minutos
respectivamente para determinar el tipo de pendiente que rodea al asentamiento (Fig.
140). Hemos asignado 4 valores (1, 2, 3, 4) en funcion de la media de la pendiente en
torno al yacimiento. Lo que entendemos es que tendremos un asentamiento optimo (A0)
si tenemos valores por debajo del 18%. Aqui englobamos los tipos A (0-5 %, valor 1) y
B (5-18%, valor 2), cuya accesibilidad no plantea especiales dificultades para todo tipo
de movilidad. Si la pendiente oscila entre 18% y el 30% (tipo C, valor 3) lo definiremos

como asentamiento de moderada pendiente (AMP). Finalmente, si la pendiente supera el

30% (tipo D, valor 4), los vamos a identificar como asentamiento en terreno escarpado

(ATE).

NOMBRE D_EPOCA

OBIJETID MEDO_30 CATO0_30 MED30_60 CAT30_60
CASTILLO DE Bronce

8192 CASTRO ENRIQUEZ Antiguo 1.19 1 1.12 1
Bronce

8898 PRADO BARRENA Antiguo 1.2 1 1.31 1
Bronce

9087 CANCHALES, LOS Antiguo 1.92 2 1.34 1
Bronce

9202 CABEZUELA, LA Antiguo 1.39 1 15 1
Bronce

9205 CABEZA BUA Antiguo 1.38 1 1.5 1

Fig. 140. Detalle tabla de las pendientes de yacimientos Bronce Antiguo en las isocronas de 30 y 60
minutos.

El resultado que nos depara el andlisis de las pendientes en los dos anillos es muy
similar. En la primera isocrona (0-30 minutos), todos los yacimientos estan dentro de la
categoria 4O que son del tipo A (0-5%) y el tipo B (5-18%). En la segunda isocrona (30-
60 minutos), se repite el mismo resultado: los cinco yacimientos son del grupo 40 del
tipo A (0-5%). La conclusion es bastante evidente, a pesar del reducido numero de
enclaves arqueologicos, ya que la totalidad los yacimientos de este periodo presentan
pendientes muy suaves que hacen muy accesible la llegada y salida de las distintas

unidades de habitat.
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Fig. 141. Detalle de la pendiente del yacimiento de “Cabeza Bua” (9205) en las dos isécronas de 0-30
minutos y de 30-60 minutos. Tipo de poblamiento AO.

En cuanto a la valoracién del emplazamiento como lugar estratégico, hemos
utilizado un indice de altitud relativa, relacionando la cota o altura del yacimiento con la

cota de las distancias de 800 m, 2.000 m y 5.000 m (Fig. 142).
Ie = zy//Z300, 2.000, 5.000
Una vez calculado este valor, hemos agrupado los resultados en dos categorias:

a) Enclave elevado (EE), cuando el valor es =/< 1. El yacimiento tiene una mayor

cota relativa que los tres entornos estudiados.

b) Enclave deprimido (ED), cuando el valor esta entre 0 y 1. En este caso la

ubicacion poblacional tiene menor altitud que los tres entornos estudiados.

OBIJETI

NOMBRE
D

CASTILLO DE CASTRO Bronce

8192 ENRIQUEZ Antiguo 816.608 1 1 1
Bronce

8898 PRADO BARRENA Antiguo 706.555 1 1 1
Bronce

9087 CANCHALES, LOS Antiguo 949.979 1 0 0
Bronce

9202 CABEZUELA, LA Antiguo 1024.768 1 1 0
Bronce

9205 CABEZA BUA Antiguo 1113.815 1 1 1

Fig. 142. Detalle de yacimientos de Bronce Antiguo con el calculo del I..
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Los resultados finales para este periodo marcan que el I para la distancia de 800
m es del 100 % para los EE. En la distancia de 2.000 m, los EE alcanzan el 80 %, frente
al 20 % de los ED. Finalmente, los resultados en la distancia de 5.000 m han dado un
porcentaje del 60 % para los EE y un 40 % para los ED. Se han anotado 3 yacimientos
EE (60 %) con un /.>1 en las tres distancias; frente a los 2 yacimientos £D (40%) con un
1.<1 en alguno de los tres parametros utilizados. Como resumen, podemos comentar que
el porcentaje mayor del I. en los EE lo encontramos en el entorno mas proximo del
yacimiento, para ir perdiendo valor a media que nos alejamos, en donde ganan terreno los
ED. Volvemos a poner en cautela estos resultados como consecuencia de los pocos

ejemplos que manejamos para este periodo.

Para contrastar esta hipotesis, y poner abrir otra via de investigacion, vamos a
realizar un analisis con la visibilidad que nos permite calcular QGIS para cada ntcleo de
habitat utilizando las mismas distancias que hemos empleado con anterioridad. En este
caso, tenemos la informacion del nimero de celdas raster que se han convertido a m? de
visibilidad de superficie (Fig. 143). Hemos creado un Indice de visibilidad (I,) que
relaciona la superficie visible mas cercana al yacimiento (distancia de 800 m) con la

superficie mas alejada del yacimiento (distancia de 5.000 m).

I, = (Svso0 / Svso00) * 100

De los valores obtenidos para todos los yacimientos arqueologicos, hemos fijado
el valor <5 para destacar aquellos asentamientos que han presentado un incremento
exponencial en la superficie de visibilidad mas alejada con respecto a las mas cercana. Lo
que a nuestro entender estaria reflejando claramente un posicionamiento estratégico con

relacion al espacio geografico que lo rodea.

\'[0]}%1:13{3 D_EPOCA

OBIETID M2VIS800 M2VIS2.000 M2VIS5.000 Iv 800/5.000
CASTILLO DE Bronce

8192 CASTRO ENRIQUEZ  Antiguo 516744.36 2992906.08 13694614.6 3.77
Bronce

8898 PRADO BARRENA Antiguo 309416.76 530061.12 3062212.2 10.10
Bronce

9087 CANCHALES, LOS Antiguo 328574.88 1788956.28 7640470.44 4.30
Bronce

9202 CABEZUELA, LA Antiguo 305480.16 463803.48 1746966.96 17.48
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Bronce
9205 CABEZA BUA Antiguo 638778.96 3723356.16 22931451.4 2.78

Fig. 143. Detalle de la tabla del Bronce Antiguo en relacion con el I,.

El resultado es que un total de tres yacimientos (60% del total de esta época)
presentan esta caracteristica. Hay que destacar, que 2 asentamientos (40 % del total del
Bronce Antiguo) de éstos, estan con un /, </, lo que les confiere ain mayor singularidad.
Vamos a coger como ejemplo el yacimiento de “Cabeza Bua” (9205) que presenta el valor
mas extremo (/, =2,78). La singularidad de estos enclaves podria estar asociada al control
del territorio u a otros motivos de tipo ideologico/espiritual/ritualizante; no obstante,
descartamos esta hipodtesis al no tener una elevada pendiente de acceso. En la Fig. 144

podemos ver las visibilidades de 800 y 5.000 m para apreciar el contraste.

- Visible
[ No Visible

Fig. 144. Visibilidad en el yacimiento “Cabeza Bua” (9205) de 800 m y 5.000 m.

Finalmente podemos contrastar los factores componentes que nos dio el SPSS
para poder observar algunos datos mas sobre la ubicacion y el emplazamiento. Los que

mas se relacionan con este apartado (Fig. 145) son el F/C 1 (visibilidad larga distancia,
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2.000 y 5.000 m) y el F/C 2 (visibilidad corta distancia 800 m). Podemos observar que, a
pesar de la absoluta regularidad, se pueden extraer algunas singularidades mas si hacemos
un nuevo ajuste en este analisis de fases cronoldgicas: bajamos las acotaciones de los
valores de la grafica a -2 y +2. Con esto tenemos que el yacimiento Cabeza Bua (9205)
tiene una correlacion muy alta en la visibilidad de larga distancia. Los otros factores que
se relacionan (Fig. 146) en este apartado son F/C 3 (pendiente y distancia al agua) y el
F/C 7 (altitud de 2.000 y 5.000 m y distancia el agua). Aplicando en mismo criterio de las
acotaciones, observamos singularidad en el mismo yacimiento de Cabeza Bua (9205)
hacia el factor 7, que coinciden con los indices de visibilidad vistos mas arriba.

Epoca

@ Calcolitico

@ Campaniforme
@ Bronce Antiguo
@ Bronce Medio

3 @ Bronce Final

Factor1

Factor 2

Fig. 145. F/C 1 + F/C 2 en el Bronce Antiguo.
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Fig. 146. F/C 3 + F/C 7 en el Bronce Antiguo

B. Aprovechamiento econémico

El aspecto econdomico va relacionado con las caracteristicas climaticas, ya que
condicionan mucho la explotacion del territorio. Dentro de los pocos estudios que sobre
el paleoclima, algunos autores (Lopez Saez et al., 2005, pp. 80-88) plantean la hipdtesis
de un posible breve episodio de humedad junto con una actividad de deforestacion, y una

ausencia de pdlenes de trigo en enclaves elevados.

Como ya se ha indicado con anterioridad, nos hemos servido de la clasificacion
moderna de las clases agroldgicas de la USDA, a pesar de los riesgos que conlleva aplicar
criterios modernos a la Prehistoria, para hacer la aproximacion cientifica a este apartado.
De las ocho categorias y sus correspondientes subcategorias, decidimos hacer una
reclasificacion en cuatro grupos para tener una mejor operatividad. Se han utilizado dos
isdcronas para el estudio del entorno de todos los yacimientos: la primera es de 0 a 30
minutos; y la segunda es la que va de 30 a 60 minutos. Vamos a comenzar por el anillo

mas cercano (Fig. 147).
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Categorias NOMBRE D_EPOCA 1 km2 2 km2 3 km2

CASTILLO DE Bronce

8192 CASTRO ENRIQUEZ Antiguo 4.341829 3.18112 7.899928 0.072129
Bronce

8898 PRADO BARRENA  Antiguo 0 6.687164 11.8098 0.073794
Bronce

9087 CANCHALES, LOS  Antiguo 0 8.893621 5.329927 0.818242
Bronce

9202 CABEZUELA, LA Antiguo 0 5.062977 8.014848 0.263605
Bronce

9205 CABEZA BUA Antiguo 0 1.48402 11.02096 0.790341

Fig. 147. Detalle de tabla de las 4 clases agrologicas del Bronce Antiguo en la isécrona de 0 a 30
minutos.

En un primer nivel de analisis de datos, hemos procedido a cuantificar las

superficies (km?) y porcentajes de las cuatro categorias (Fig. 148):

1) Laboreo permanente/suelos aptos para el cultivo (Clases I, II y III). La

superficie total de esta categoria es de 4,34 km? (5,73%).

2) Laboreo ocasional/suelos labrables ocasionalmente (Clase IV). La superficie

total de esta categoria es de 25,3 km? (33,41 %).

3) No laboreo/pastos/bosques (Clases V, VI y VII). La superficie total de esta
categoria es de 44,07 km? (58,20 %).

4) Zonas impoductivas (Clase VIII). La superficie toral de esta categoria es de

2,01 km? (2,66%).
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Fig. 148. Detalle de las categorias de clases agrologicas del Bronce Antiguo.

En un segundo nivel de analisis, hemos cuantificado los tipos de clases
agrologicas que tienen los yacimientos. De tal forma que hay 4 asentamientos (80%) que

tienen tres categorias y 1 asentamiento (20%) que tiene las cuatro categorias.

En el tercer nivel de analisis, hemos identificado qué yacimientos carecen de
alguna de las cuatro categorias. Asi observamos que tenemos 4 asentamientos (80%) que

carecen del tipo-1.
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Con todos estos datos, y con toda la prudencia que genera la muestra del Bronce
Antiguo, podemos referir que en el entorno mas proéximo al poblamiento (isocrona de 0 a
30 minutos), las mejores tierras para la practica de la agricultura apenas se registran, con
un 5,73%, lo que evidencia que la toma de decisiones sobre la localizacion del
poblamiento no se canalizaba hacia la practica agraria en su entorno mas proximo; siendo

mayor el uso de suelos para pastos de ganado o zonas laborables ocasionalmente.

En el segundo anillo (de 30 a 60 minutos), hemos procedido a cuantificar las

superficies (km?) y porcentajes de las cuatro categorias (Fig. 149):

1) Laboreo permanente/suelos aptos para el cultivo (Clases I, II y III). La

superficie total de esta categoria es de 2,45 km? (1,13%).

2) Laboreo ocasional/suelos trabajados ocasionalmente (Clase IV). La superficie

total de esta categoria es de 94,14 km? (43,69 %).

3) No laboreo/pastos/bosques (Clases V, VI y VII). La superficie total de esta
categoria es de 109,20 km? (50,8 %).

4) Zonas improductivas (Clase VIII). La superficie toral de esta categoria es de

9,67 km? (4,38%).

En un segundo nivel de analisis, hemos cuantificado los tipos de clases
agrologicas que tienen los yacimientos. De tal forma que hay 3 asentamientos (60%) que

tienen tres categorias y 2 asentamientos (40%) que tiene las cuatro categorias.

En el tercer nivel de analisis, hemos identificado qué yacimientos carecen de
alguna de las cuatro categorias. Asi observamos que tenemos 2 asentamientos (40%) que

carecen del tipo-1; y 1 asentamiento (20%) que no registran el tipo-4.

Con todos estos datos, y con la prudencia del volumen de la muestra analizada,
podemos referir que los dos anillos muestran similares caracteristicas: las tierras mas
Optimas para la practica agricola en los entornos del poblamiento son muy escasas,
predominado en una gran mayoria las tierras laborables y las zonas de pastos. Lo que nos
puede hacer pensar es que los poblados tuvieron necesidad de explotar espacios poco
aptos para el cultivo, teniendo mayor peso el suelo potencialmente mas apto para las

practicas ganaderas.
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Categorias NOMBRE 'D_EPOCA  1km2 2km2 3km2 4km2

CASTILLO DE CASTRO Bronce

8192 ENRIQUEZ Antiguo 0.505 26.864 23.642 0
Bronce

8898 PRADO BARRENA Antiguo 0.980 23.457 24.460 1.160
Bronce

9087 CANCHALES, LOS Antiguo 0 18.477 21.712 4.452
Bronce

9202 CABEZUELA, LA Antiguo 0.964 17.337 9.516 0.631
Bronce

9205 CABEZA BUA Antiguo 0 8.010 29.869 3.423

Fig. 149. Detalle de tabla de las 4 clases agrologicas del Bronce Antiguo en la isécrona de 30 a 60
minutos.

También podemos contrastar los factores componentes que nos dio el SPSS para
poder observar algunos datos mas sobre el aspecto econdmico. Los que mas se relacionan
con este apartado son el F/C 4 (cultivos y pastos), F/C 5 (zonas improductivas) y el F/C
6 (tierras laborables). Se observa la absoluta regularidad (Figs. 96, 97 y 99), sin
singularidades, incluso haciendo un nuevo ajuste en este andlisis de fases cronologicas:

bajar las acotaciones de los valores de la graficaa -2 y +2.

C. Distribucion

En este apartado vamos a observar si podemos establecer algiin tipo de relacion
espacial entre los yacimientos de este periodo cronologico. Las movilidades del
poblamiento podrian haber obedecido a factores multicausales, como agotamiento de
recursos naturales, crisis demograficas, etc. La variable que nos parece mas objetiva para
una aproximacion a este tema seria la distancia de yacimientos. De los datos que se han
extraido del QGIS, hemos elaborado una tabla con los tiempos de recorrido de ida y vuelta

entre cada yacimiento y los dos mas cercanos (Fig. 150).
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YAC YAC TIEM TIME
ORI DEST IDA VUELT NOMBRE D_CERTEZA D_EPOCA

8192 8150 19.0 19.4 CASTILLO DE CASTRO ENRIQUEZ Posible i;?f::gcueo
8192 8187 >78 264 CASTILLO DE CASTRO ENRIQUEZ Posible i:;ir;cueo
8898 | 8448 616 607 PRADO BARRENA Posible i;?c::gcueo
8898 | 8903 >4 275 PRADO BARRENA Posible i:';ingcueo
90871 9206 344 36.2 CANCHALES, LOS Segura i;?c::gcueo
908719473 46.2 438 CANCHALES, LOS Segura 2:12?;50
9202 9087 653 69.3 CABEZUELA, LA Posible i:i?gcueo
9202 9206 46.9 529 CABEZUELA, LA Posible 2:12?;50
9205 9466 85.2 60.1 CABEZA BUA Posible i:i?gcueo
9205 9206 310 402 CABEZA BUA Posible 2:12?;50

Fig. 150. Detalle de la tabla de distancias entre yacimientos del Bronce Antiguo.

Partimos del valor de 60 minutos como el tiempo invertido por una persona en
recorrer 4 km. La hipotesis es que los tiempos inferiores a 90 minutos, podrian ser
ubicaciones secundarias estacionales (USE) en busca de nuevos recursos o por cualquier
otra causa, pero en un marco cronologico de cierta continuidad y coetaneidad. Por el
contrario, los valores superiores a este tiempo de una hora y media de recorrido, creemos
que podriamos estar ante un escenario de cambio definitivo de emplazamiento (CDE).
Somos conscientes que esta cuantifiacion tiene una horquilla que nos resulta muy dificil

de precisar, y que es totalmente aleatoria.

La media del tiempo de ida es de 50,19 minutos; y la media del tiempo de vuelta
49,65 minutos. No hay yacimientos arqueoldgicos que exceden el tiempo de ida de 90
minutos. A pesar del posible sesgo por el escaso nimero de asentamientos, parece que las

movilidades del poblamiento fueron a ubicaciones secundarias estacionales (USE).

Para abordar las areas de influencia recurrimos al diagrama de Voronoi, que como
ya hemos explicado, nos puede ayudar a dividir el espacio en areas de influencia para

cada yacimiento basandose en el sentido de proximidad. Entendemos que esta situacion
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nos puede facilitar la delimitacion de diferentes grupos poblacionales que ocuparon el

espacio a lo largo de todo el Bronce Antiguo (Fig. 151).

Fig. 151. Diagrama Voronoi del Bronce Antiguo.

A continuacion, lo que realizamos con el QGIS es la delimitacion perimetral de la
superficie de los diferentes grupos poblacionales que nos ha dado el diagrama Voronoi,

para obtener diferentes zonas de poblamiento:

a) Zona-1. En el sector sureste del espacio geografico de este trabajo, con una
superficie de 275,85 km? y donde se ubican el 60% de los yacimientos de la
muestra del Bronce Antiguo: “La Cabezuela” (9202), “Cabeza Bua” (9205) y
“Los Canchales” (9087) (Fig. 152). Los otros yacimientos se encuentran de forma

aislada.
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Fig. 152. Zona-1 Voronoi Bronce Antiguo.

Como conclusién final, podemos afirmar que, en el Bronce Antiguo, con toda la

pruedencia que exige una muestra de cinco yacimientos, existe el siguiente patron

mayoritario de poblamiento atendiendo a las tres variables estudiadas:

En primer lugar, en cuanto al emplazamiento, podemos afirmar que el 100% de
los yacimientos presentan una distancia media a recursos hidricos en torno a 61
min., tiempo razonable para poder abastecerse de agua. Atendiendo a la pendiente
del terreno, tenemos un modelo mayoritario (100%) de asentamientos optimos
(AO) en el que el acceso a los lugares de habitat no supondria un problema. En
cuanto al indice estratégico (l.) observamos un mayor peso de los enclaves
elevados (EE), 80% frente a los enclaves deprimidos (ED) con el 20%. Es
necesario aclarar que estamos usando la altitud del yacimiento en un entorno
maximo de 5.000 m muy llano, con lo que no podriamos hablar de lugares
estratégicos. Con respecto a la visibilidad, en el 60% de los asentamientos el
indice de visibilidad (1) a larga distancia no es elevado, lo que puede indicarnos
que no hay una gran preocupacion por el control visual del entorno.

En segundo lugar, en cuanto al aspecto econdmico, podemos afirmar que hay una
disminucion en los usos de suelos potencialmente destinados a las actividades
agrarias (41,98%) frente a un incremento considerable, con respecto a la etapa

anterior, de los destinados a usos de pastoreo (54,50%), lo que puede indicarnos
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una mayor relevancia de las tareas pastoriles vs. las tareas agricolas. Esta
coexistencia se corrobora en la zona proxima de la Vera Alta (Fernandez Freire,
2007, p. 433). El cambio de tendencia hacia las tareas ganaderas se observa
también en el valle medio del Duero (Garcia Garcia, 2015, pp. 621-629). Para
Marcos Garcia un cambio en las condiciones climaticas posibilitaria un proceso
en que la ganaderia dejaria de ser una actividad complementaria de la agricultura
jugando un rol mas estabilizador.

e En tercer lugar, atendiendo a la distribucion hemos llegado a diferenciar una zona
donde se agrupan el 60% de los yacimientos: en el sureste del espacio geografico.
Estos asentamientos pueden ser la consecuencia de una tipologia de poblamiento
basado en las ubicaciones secundarias estacionales (USE). En este espacio se

localizé un nucleo de poblamiento en el Calcolitico.

4.5. Bronce Medio

A. Ubicacién/Emplazamiento

El total de yacimientos de este periodo que se han analizado han sido 52. En este
apartado se trata de valorar qué parametros hacian de una localizacion aceptable.
Hemos utilizado dos parametros que a nuestro criterio podrian dar luz a esta cuestion:

la distancia al agua y el tipo de pendiente del suelo.

Para la primera (Fig. 153) hemos calculado las distancias méximas, minimas y

medias en minutos que hay desde los yacimientos hacia los cauces de agua mas cercanos.

NOMBRE D_EPOCA

OBIJETID MAX MEAN MIN STDDEV
DOLMEN DE EL Bronce

8092 TORREJON Medio 114.07 52.88 9.7 25.35
DOLMEN DE EL Bronce

8093 TORREJON Medio 114.67 55.92 7.8 23.69
DOLMEN DE EL Bronce

8094 TORREJON Medio 102.84 60.63 7.47 19.82
DOLMEN DE EL Bronce

8095 TORREJON Medio 112.23 5798 5.86 20.48
Bronce

8109 LERAIII Medio 124.49 90.88 45.92 24.87
Bronce

8110 LERAIII Medio 12471 90.62 44.82 24.97
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Bronce
8114 CANCHAL ZARZALON Il Medio 122.92 73.19 20.87 30.06

Fig. 153. Detalle tabla resumen de las distancias al agua en yacimientos Bronce Medio.

El resultado de la media es de 67,17 minutos, lo que nos daria aproximadamente
una distancia en torno a 4 km (una persona puede promediar en torno a 4 km a la hora).
Los valores minimos y maximo pueden ser interesantes partiendo del hecho que los
cauces hidroldgicos han podido sufrir alteraciones a lo largo del tiempo, asi como la
posibilidad de la existencia de humedales que no se hayan podido registrar en los datos
del MDT. La media de los primeros es de 17,71 minutos y de los segundos es de 115,33
minutos. Se observan tres valores singulares (“Lera III”, 8110; “Virgen del Castillo”,
9172; “La Dehesa-I", 9467) en cuanto a que sobrepasan los 90 minutos de acceso al agua.
Esta constante la hemos fijado por considerarla un tiempo elevado para el acceso al citado
recurso (Fig. 154). En el resto de valores, en principio, no se detecta que sea necesario

recorrer grandes distancias; no obstante, la media ha crecido con respecto a los periodos

anteriores.
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Fig. 154. Detalle de la distancia al agua del yacimiento “La Dehesa-1" (9467).

Para la segunda variable hemos realizado dos isécronas de 30 y 60 minutos
respectivamente para determinar el tipo de pendiente que rodea al asentamiento (Fig.

155). Hemos asignado 4 valores (1, 2, 3, 4) que nos vienen del QGIS en funcién de la
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media de la pendiente en torno al yacimiento. Lo que entendemos es que tendremos un
asentamiento optimo (A0) si tenemos valores por debajo del 18%. Aqui englobamos los
tipos A (0-5 %, valor 1) y B (5-18%, valor 2), cuya accesibilidad no plantea especiales
dificultades para todo tipo de movilidad. Si la pendiente oscila entre 18% y el 30% (tipo
C, valor 3) lo definiremos como asentamiento de moderada pendiente (AMP).

Finalmente, si la pendiente supera el 30% (tipo D, valor 4), los vamos a identificar como

asentamiento en terreno escarpado (ATE).

NOMBRE D_EPOCA

OBJETID MEDO_30 CATO 30 MED30_60 CAT30_60
DOLMEN DE EL Bronce

8092 TORREJON Medio 1.47 1 1.29 1
DOLMEN DE EL Bronce

8093 TORREJON Medio 1.39 1 1.28 1
DOLMEN DE EL Bronce

8094 TORREJON Medio 1.49 1 1.26 1
DOLMEN DE EL Bronce

8095 TORREJON Medio 1.5 1 1.3 1
Bronce

8109 LERAIII Medio 3.15 8 3.24 3
Bronce

8110 LERAI Medio 3.15 3 3.24 3
CANCHAL Bronce

8114 ZARZALON Il Medio 3.53 4 34 3

Fig. 155. Detalle tabla de las pendientes de yacimientos Bronce Medio en las isocronas de 30y 60
minutos.

En la primera is6crona (0-30 minutos), el porcentaje de yacimientos 40 que son
del tipo A (0-5%) son del 58%, y del tipo B (5-18%) 32%, es decir, el 90% de toda la
muestra. Hay un cambio con respecto a las etapas anteriores, en el sentido que tenemos
un 8% del tipo C (AMP) y un 2% del tipo D (ATE). En la segunda isécrona (30-60
minutos), los del grupo AO son el 92%; y del tipo AMP 8%. La conclusion es bastante
evidente, ya que casi en su totalidad los yacimientos de este periodo presentan pendientes
muy suaves que hacen muy accesible la llegada y salida de las distintas unidades de
habitat; no obstante, la media del 9% en tipos AMP+ATE hace pensar en la singularidad

en determinados asentamientos:

*AMP: “Virgen del Castillo” (9172), “Cabeza de Moncalvo” (8839), “Risco de
los Altares” (8823), “Lera III” (8109 y 8110).
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*ATE: “Canchal del Zarzalon 1117 (8114).
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Fig. 156. Detalle de la pendiente del yacimiento de “Canchal del Zarzalon I11” (8114) en las dos
isocronas de 0-30 minutos y 30-60 minutos. Tipo de poblamiento ATE.

En cuanto a la valoraciéon del emplazamiento como lugar estratégico, hemos
utilizado un indice de altitud relativa, relacionando la cota o altura del yacimiento con la

cota de las distancias de 800 m, 2.000 m y 5.000 m (Fig.157).

Ie = zy//z300, 2.000, 5.000

Una vez calculado este valor, hemos agrupado los resultados en dos categorias:

a) Enclave elevado (EE), cuando el valor es =/> 1. El yacimiento tiene una mayor

cota relativa que los tres entornos estudiados.

b) Enclave deprimido (ED), cuando el valor esta entre 0 y 1. En este caso la

ubicacion poblacional tiene menor altitud que los tres entornos estudiados.
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NOMBRE D_EPOCA

OBIJETID Z_YAC ZYAC/800 ZYAC/2.000 ZYAC/5.000
DOLMEN DE EL Bronce

8092 TORREJON Medio 808.644 0 0 0
DOLMEN DE EL Bronce

8093 TORREJON Medio 809.056 0 0 0
DOLMEN DE EL Bronce

8094 TORREJON Medio 943.454 1 1 1
DOLMEN DE EL Bronce

8095 TORREJON Medio 932.03 1 1 1
Bronce

8109 LERAIII Medio 1333.841 1 1 1
Bronce

8110 LERAIII Medio 1327.637 0 1 1
CANCHAL Bronce

8114 ZARZALON llI Medio 770.225 1 0 0

Fig. 157. Detalle de yacimientos Calcoliticos con el cdlculo del ..

Los resultados finales para este periodo marcan que el I para la distancia de 800
m es del 57,69% para los EE, y un porcentaje del 42,31% para los ED. En la distancia de
2.000 m, los EFE alcanzan el 53,84%, frente al 46,16% de los ED. Finalmente, los
resultados en la distancia de 5.000 m han dado un porcentaje del 83,33% para los EE y
un 16,67% para los ED. Se han anotado 19 yacimientos EE (36,53 %) con un /.>1 en las
tres distancias; frente a los 15 yacimientos ED (28,84%) con un [.<l en los tres
parametros utilizados. Como resumen, podemos comentar que el porcentaje mayor del Ie
en los EE lo encontramos en el entorno mas alejado del yacimiento, a diferencia de las
épocas anteriores. Hay un tercio de los yacimientos que tiene un marcado caracter
estratégico, sin embargo, hay una cuarta parte de los mismos que tienen una

despreocupacion total por la vision de su entorno.

Para contrastar esta hipotesis, y poner abrir otra via de investigacion, vamos a
realizar un analisis con la visibilidad que nos permite calcular QGIS para cada nucleo de
habitat utilizando las mismas distancias que hemos empleado con anterioridad. En este
caso, tenemos la informacion del ntimero de celdas raster que se han convertido a m? de
visibilidad de superficie (Fig. 158). Hemos creado un Indice de visibilidad (I,) que
relaciona la superficie visible mas cercana al yacimiento (distancia de 800 m) con la

superficie mas alejada del yacimiento (distancia de 5.000 m).
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1, = (Svso0 / Svso00) * 100

De los valores obtenidos para todos los yacimientos arqueologicos, hemos fijado
el valor <5 para destacar aquellos asentamientos que han presentado un incremento
exponencial en la superficie de visibilidad méas alejada con respecto a las mas cercana. Lo
que a nuestro entender estaria reflejando claramente un posicionamiento estratégico con

relacion al espacio geografico que lo rodea.

NOMBRE D_EPOCA
OBIJETID

M2VIS M2VIS5 M2VIS6 Iv 88/5.000
DOLMEN DE Bronce

8092 EL TORREJON Medio 619095.96 2063683.08 7690670.64 8.049960647
DOLMEN DE Bronce

8093 EL TORREJON Medio 489188.16 2188118.16 9206716.68 5.313383446
DOLMEN DE Bronce

8094 EL TORREJON Medio 397334.16 1215262.08 2339329.32 16.98496046
DOLMEN DE Bronce

8095 EL TORREJON Medio 162975.24 303815.52 9146476.44 1.781836329

Bronce

8109 LERA III Medio 763175.52 1407570.84 1084324.32 70.38258812
Bronce

8110 LERA 1II Medio 774460.44 1373634  1024084.08 75.62469285
CANCHAL Bronce

8114  ZARZALON Il Medio 577630.44 2703634.92 7289069.04 7.924612002

Fig. 158. Detalle de la tabla del Bronce Medio con relacion al I,.

El resultado es que un total de 15 yacimientos (28,8% del total de esta época)
presentan esta caracteristica. Hay que destacar, que 8 asentamientos (15,38 % del total
del Bronce Medio) de éstos, estdn con un /, </, lo que les confiere aun mayor
singularidad. Vamos a coger como ejemplo el yacimiento de “Teso del Rostro” (9519)
que presenta el valor mas extremo (/, =0,07). La singularidad de estos enclaves podria
estar asociada al control del territorio u a otros motivos de tipo
ideologico/espiritual/ritualizante. En la Fig. 159 podemos ver las visibilidades de 800 y

5.000 m para apreciar el contraste.

241



Q

DEBEERY ULLLAI PRPLALEa O @ B T+

B@Vi s O e REew%e R 2 B
@~ 9

Navegador e®

QRY®*O

" Los5000_9513_1*
2 Los5000_9519_1

=" L0s5000_9542_1

=" L0s5000_9544_|

=" L0s5000_9545_1~
»

Capas e®

cA®RTL-FAD @
~ V| ¥ Los5000 9519 Binary = > ﬁ "

Banda 1 (Gray)

<

0

| K
» V| ¥ Los800_9519 Binary
» V| = ASP_30-60_ WT_ 8114
» V| ASP_0-30_WT_8114 9118
» V| = INT_WT_9467
V| ¢ yaci_salamanca_prehisi 'z ?

/" mapacyl10_hidrogra I sa_filt

¥ ASP_30-60_WT_8345
2 agrol-all -
4 s

Escriba para localizar (Ctrl+K) Coordenada| 258624,4553123 | Escala|1:193780 v | @ Amplificador| 100% 2| Rotacion |0.0° +| V| Representar @ epsci2ssa0 @

Fig. 159. Comparacion de visibilidades en el yacimiento “Teso del Rostro” (9519) de 800 m y 5.000 m
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Fig. 160. Ubicacion de los yacimientos con I, <1, En el Bronce Medio.

Finalmente podemos contrastar los factores componentes que nos dio el SPSS
para poder observar algunos datos mas sobre la ubicacion y el emplazamiento. Los que

mas se relacionan con este apartado (Fig. 161) son el F/C 1 (visibilidad a larga distancia,
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2.000 y 5.000 m) y el F/C 2 (visibilidad a corta distancia 800 m). Podemos observar que,
a pesar de la absoluta regularidad, se pueden extraer algunas singularidades mas si
hacemos un nuevo ajuste en este analisis de fases cronologicas: bajamos las acotaciones
de los valores de la grafica a -2 y +2. Con esto tenemos que el yacimiento “La Corbera”
(9077) tiene una correlacion muy alta en la visibilidad de larga distancia; y por el
contrario, los yacimientos de “Lera III” (8109+8110) y “Charca Royo de los Larios”
(9631) se significan en la visibilidad de corta distancia. Los otros factores que se
relacionan (Fig. 162) en este apartado son F/C 3 (pendiente y distancia al agua) y el F/C
7 (altitud de 2.000 y 5.000 m y distancia el agua). Aplicando en mismo criterio de las
acotaciones, observamos singularidades en los yacimientos de “Picon de la Mora” (8634)
y “La Corbera” (9077) hacia el factor 7, que coinciden con los indices de visibilidad vistos
mas arriba y los yacimientos de “Canchal Zarzalon III” (8114) y “Virgen del Castillo”
(9172) con el factor 3. Estos ultimos coinciden con el tipo de poblamiento AMP
(asentamiento de moderada pendiente) en el “Virgen del Castillo” y con ATE
(asentamiento terreno escarpado) en “Canchal del Zarzalon 111 (Fig. 156).

Epoca

@ Calcolitico

@ Campaniforme
@ Bronce Antiguo
@ Bronce Medio
3 @ Bionce Final

Factor 1

-5 -4 -3 -2 -1 0 1

Factor 2

N
w
S
w

Fig. 161. F/C 1 + F/C 2 en el Bronce Medio.
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Factor7

Fig. 162. F/C 3 + F/C 7 en el Bronce Medio.

B. Aprovechamiento econémico

El aspecto econdmico va relacionado con las caracteristicas climaticas, ya que
condicionan mucho la explotacion del territorio. Se prolonga la deforestacion del periodo
anterior, con una aridez en aumento con las temperaturas. En la plenitud del Bronce
Medio se produce un punto de inflexion hacia un progresivo descenso de éstas que se

solaparia con el Bronce Final (Garcia Garcia, 2015, p.459-460).

Como ya se ha indicado con anterioridad, nos hemos servido de la clasificacion
moderna de las clases agrologicas de la USDA, a pesar de los riesgos que conlleva aplicar
criterios modernos a la Prehistoria, para hacer la aproximacion cientifica a este apartado.
De las ocho categorias y sus correspondientes subcategorias, decidimos hacer una
reclasificacion en cuatro grupos para tener una mejor operatividad. Se han utilizado dos
isdcronas para el estudio del entorno de todos los yacimientos: la primera es de 0 a 30
minutos; y la segunda es la que va de 30 a 60 minutos. Vamos a comenzar por el anillo

mas cercano (Fig. 163).
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Categorias

NOMBRE

D_EPOCA |

1 km2 2 km2 3 km2 4 km2

8092

8093

8094

8095

8109

8110

8114

DOLMEN DE EL
TORREJON
DOLMEN DE EL
TORREJON
DOLMEN DE EL
TORREJON
DOLMEN DE EL
TORREJON

LERA 111

LERA NI

CANCHAL
ZARZALON 111

Bronce
Medio
Bronce
Medio
Bronce
Medio
Bronce
Medio
Bronce
Medio
Bronce
Medio
Bronce
Medio

6.868691 0.258393 6.147599 0

8.65518 0.358542 5.556827 0

0.736458 3.773366 11.51952 0.089838

1.978899 4.11888 9.763657 0

0 0 1.27411  0.23366
0 0 1.205825 0.229479
0 0 0.371351 0.22604

Fig. 163. Detalle de tabla de las 4 clases agrologicas del Bronce Medio en la isocrona de 0 a 30
minutos.

En un primer nivel de andlisis de datos, hemos procedido a cuantificar las

superficies (km?) y porcentajes de las cuatro categorias (Fig. 164):

1) Laboreo permanente/suelos aptos para el cultivo (Clases I, II y III). La

superficie total de esta categoria es de 125,10 km? (3,23%).

2) Laboreo ocasional/suelos trabajados ocasionalmente (Clase IV). La superficie

total de esta categoria es de 122,65 km? (3,17 %).

3) No laboreo/pastos/bosques (Clases V, VI y VII). La superficie total de esta
categoria es de 2.462,90 km? (63,76 %).

4) Zonas improductivas (Clase VIII). La superficie total de esta categoria es de

1.151,87 km? (29,82%).
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Fig. 164. Detalle de las categorias de clases agrologicas y sitio del Bronce Medio.

En un segundo nivel de analisis, hemos cuantificado los tipos de clases
agroldgicas que tienen los yacimientos. De tal forma que hay 2 asentamientos (3,84%)
que solo tienen una categoria; 19 asentamientos (36,53%) que tienen dos categorias; 19
asentamientos (36,53%) que tienen tres categorias y 12 asentamientos (21,42%) que tiene

las cuatro categorias.
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En el tercer nivel de analisis, hemos identificado qué yacimientos carecen de
alguna de las cuatro categorias. Asi observamos que tenemos 31 asentamientos (59,61%)
que carecen del tipo-1; 19 asentamientos (36,53%) que no documentan el tipo-2; 2
asentamientos (3,84%) que no tienen el tipo-3; y 6 asentamientos (11,53%) que no

registran el tipo-4.

Con todos estos datos, podemos referir que en el entorno mas proximo al
poblamiento (isocrona de 0 a 30 minutos), las mejores tierras para la practica de la
agricultura no llegan casi al 7% de la superficie, lo que evidencia que la toma de
decisiones sobre la localizacion del poblamiento no se canalizaba hacia la practica agraria.

Hay un gran porcentaje (casi el 66%) que se dedica a los pastos.

En el segundo anillo (de 30 a 60 minutos), hemos procedido a cuantificar las

superficies (km?) y porcentajes de las cuatro categorias (Fig. 165):

1) Laboreo permanente/suelos aptos para el cultivo (Clases I, II y III). La

superficie total de esta categoria es de 396,41 km? (24,66%).

2) Laboreo ocasional/suelos trabajados ocasionalmente (Clase IV). La superficie

total de esta categoria es de 358,31km? (22,29%).

3) No laboreo/pastos/bosques (Clases V, VI y VII). La superficie total de esta
categoria es de 802,01 km? (49,89%)).

4) Zonas improductivas (Clase VIII). La superficie toral de esta categoria es de

50,64 km? (3,151).

En un segundo nivel de andlisis, hemos cuantificado los tipos de clases
agrologicas que tienen los yacimientos. De tal forma que hay 2 asentamientos (1,92%)
que solo tienen una categoria; 3 asentamientos (5,76%) que tienen dos categorias; 26
asentamientos (50%) que tienen tres categorias y 22 asentamientos (42,30%) que tiene

las cuatro categorias.

En el tercer nivel de analisis, hemos identificado qué yacimientos carecen de
alguna de las cuatro categorias. Asi observamos que tenemos 25 asentamientos (48,07%)
que carecen del tipo-1; 5 asentamientos (9,61%) que no documentan el tipo-2; 1
asentamiento (1,92%) que no tienen el tipo-3; y 2 asentamientos (3,84%) que no registran

el tipo-4.
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Con todos estos datos, podemos referir que en el entorno mas alejado al
poblamiento (isdcrona de 30 a 60 minutos), las mejores tierras para la practica de la
agricultura llegan casi al 50% de la superficie (48,95%), lo que evidencia que es en un
entorno mas alejado del poblamiento donde se canalizaba la practica agraria; en contraste
con el primer anillo. Desciende el porcentaje del tipo-3 (pastos) con respecto a la primera
isdcrona, ya que en la segunda isdcrona el porcentaje es del 49,89%, dejando testimonial
el valor de los espacios naturales (tipo-4) con un 3,15%. Por lo que podemos observar

habria un equilibrio entre los usos de suelo dedicados a la agricultura y a la ganaderia.

Categorias NOMBRE 'D_EPOCA  1km2

DOLMEN DE EL Bronce

8092 TORREJON Medio 18.6413227 5.70333286 17.7079606 0.77204114
DOLMEN DE EL Bronce

8093 TORREJON Medio 20.0068208 6.43307085 17.1300301 0.42340039
DOLMEN DE EL Bronce

8094 TORREJON Medio 11.847371 13.5051495 22.0008417 0.20459168
DOLMEN DE EL Bronce

8095 TORREJON Medio 13.2981378 11.405431 21.7619092 0.18743698
Bronce

8109 LERAII Medio 0 0 2.55337383 2.61963983
Bronce

8110 LERAIII Medio 0 0 2.51311389 2.54222021
CANCHAL Bronce

8114 ZARZALON Il Medio 0 0 0.72633041 0.59345259

Fig. 165. Detalle de tabla de las 4 clases agroldgicas del Bronce Medio en la isocrona de 30 a 60
minutos.

También podemos contrastar los factores componentes que nos dio el SPSS para
poder observar algunos datos mas sobre el aspecto economico. Los que mas se relacionan
con este apartado (Fig. 96) son el F/C 4 (cultivos y pastos), F/C 5 (zonas improductivas)
y el F/C 6 (tierras laborables). Podemos observar hay una absoluta regularidad, a pesar
de haber hecho un nuevo ajuste en este analisis de fases cronologicas: bajamos las
acotaciones de los valores de la grafica a -2 y +2. No existe ninguna singularidad. La
relacion entre el F/C 4 y el F/C 6 (Fig. 166) nos da altos valores de singularidad con el
factor de tierras laborables en los yacimientos de “La Covatilla” (8855), “Bejarano”
(8930), “La Corvera” (9077), “Penagorda” (9078) y “Teso del Rostro” (9519). Los otros
factores que se relacionan (Fig. 167) en este apartado son F/C 5 (zonas improductivas) y

el F/C 6 (tierras laborables). Aplicando en mismo criterio de las acotaciones, observamos
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singularidades en los yacimientos de “Bejarano” (8930) y “Teso del Rostro” (9519) hacia

el factor 6, que coinciden con los indices de tierras laborables vistos mas arriba.

Factor 4

Factor5

-1

-2

-3

-4

-5

Epoca

@ Calcolitico

@ Campaniforme
@ Bronce Antiguo
@ Bronce Medio
@ Bronce Final

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 S

Factor6

Fig. 166. F/C 4 + F/C 6 en el Bronce Medio.

Epoca

@ cCalcolitico

@ Campaniforme
@ Bronce Antiguo
@ Bronce Medio
@ Bronce Final

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 B

Factor 6

Fig. 167. F/C 4 + F/C 6 en el Bronce Medio.
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C. Distribucion

En este apartado vamos a observar si podemos establecer algiin tipo de relacion
espacial entre los yacimientos de este periodo cronologico. Las movilidades del
poblamiento podrian haber obedecido a factores multicausales, como agotamiento de
recursos naturales, crisis demogréficas, etc. La variable que nos parece mas objetiva para
una aproximacion a este tema seria la distancia de yacimientos. De los datos que se han

extraido del QGIS, hemos elaborado una tabla con los tiempos de recorrido de ida y vuelta

entre cada yacimiento y los dos mas cercanos (Fig. 168).

gl\zf YACDEST |T|;5\M \Tllu“:ELT NOMBRE D_CERTEZA D_EPOCA
8109 8110/ 061 OB epayy Posible ﬁ/llrgglcc?
8109 81141 490.3) 5870 LERAIII Posible ﬁ/:(e)gicoe
8110 8109 081 06 rpayy Posible 323.?
8110 8114| 2041.0| 2685.0| o\ bocible ﬁ/:zgicoe
gi14 8109| 603.1) 4988 \NCHAL ZARZALON Il Posible 323.?
g114 8110 2629.0 2000.01 N cHAL ZARZALON Il Posible ﬁﬁsgﬁf

Fig. 168. Detalle de la tabla de distancia entre yacimientos del Bronce Medio.

Partimos del valor de 60 minutos como el tiempo invertido por una persona en
recorrer 4 kildmetros. La hipotesis es que los tiempos inferiores a 90 minutos, podrian ser
ubicaciones secundarias estacionales (USE) en busca de nuevos recursos o por cualquier
otra causa, pero en un marco cronologico de cierta continuidad y coetaneidad. Por el
contrario, los valores superiores a este tiempo de una hora y media de recorrido, creemos

que podriamos estar ante un escenario de cambio definitivo de emplazamiento (CDE).

La media del tiempo de ida es de 54,29 minutos; y la media del tiempo de vuelta
53,89 minutos. El 75% de los yacimientos presentan movilidades caracterizadas por las

ubicaciones secundarias estacionales (USE). En cuanto al nimero de yacimientos
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arqueoldgicos que exceden el tiempo de ida de 90 minutos es de 13 (25%). Hemos querido
depurar un poco mas la busqueda de las estaciones que pudieron cambiar definitivamente
de emplazamiento (CDE), para ello hemos establecido el criterio de buscar aquellas cuyas
distancias a los dos yacimientos mds proximos sean superiores a la hora y media de
desplazamiento. El nimero se reduce a 8: “Las Fraguas” (8643), “Cabeza de Moncalvo”
(8839), “Los Malvanes” (9014), “Casas del regato de los Salguero” (9094), “La Pefia”
(9157), “Portones Colorados™ (9417), “Teso del Rostro” (9519) y “Charca arroyo de los
Larios” (9631). Podemos cruzar estos resultados con los indices de visibilidad (/,) y los
asentamientos de moderada pendiente (AMP): el yacimiento “Cabeza de Moncalvo”
(8839) destaca como singularidad en las tres categorias; y “Teso del Rostro” (9519) en
dos. Cabe la posibilidad de interpretar como asentamientos que tuvieran una posicion de
control de territorio, o una vinculacion relacionada con el mundo ideoldgico

(ritualizante/sacro).

Para abordar las areas de influencia recurrimos al diagrama de Voronoi, que como
ya explicamos mads arriba, nos puede ayudar a dividir el espacio en areas de influencia
para cada yacimiento basdndose en el sentido de proximidad. Entendemos que esta
situaciéon nos puede facilitar la delimitacién de diferentes grupos poblacionales que

ocuparon el espacio a lo largo de todo el Bronce Medio (Fig. 169).

A

Fig. 169. Diagrama de Voronoi de los sitios del Bronce Medio.
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A continuacion, lo que realizamos con el QGIS es la delimitacion perimetral de la
superficie de los diferentes grupos poblacionales que nos ha dado el diagrama Voronoi,

para obtener diferentes zonas de poblamiento:

a) Zona-1. En el sector noroccidental del espacio geografico de este trabajo, con una
superficie de 699,05 km? y una concentracion de 6 yacimientos (Fig. 170).

b) Zona-2. En el sector oeste del espacio geografico con una superficie de 273,19
km? y con la existencia de 4 yacimientos arqueologicos.

¢) Zona-3. En el sector norte del espacio geografico con una superficie de 562,59
km? y con la existencia de 5 yacimientos arqueologicos (Fig. 171).

d) Zona-4. En el sector este del espacio geografico con una superficie de 287,95 km?
y con la existencia de 5 yacimientos arqueoldgicos.

e) Zona-5. En el sector sur del espacio geografico con una superficie de 547,88 km?

y con la existencia de 8 yacimientos arqueoldgicos.
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Fig. 170. Zona-1 Voronoi del Bronce Medio.
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Fig. 171. Zona-3 Voronoi del Bronce Medio.

El resto de yacimientos se encuentran en contexto aislados o desconectados con
mucha distancia con el resto del poblamiento. Como resumen, podemos afirmar que el
sumatorio de superficie de las zonas es de 2.370,66 km?. Hay zonas en las que no hay
presencia alguna de evidencias arqueoldgicas, sin embargo, no podemos perder de vista

que nos estamos obteniendo los datos del Inventario Arqueologico de Castilla y Ledn.

Como conclusion final, podemos afirmar que en el Bronce Medio existe el siguiente

patron mayoritario de poblamiento atendiendo a las tres variables estudiadas:

e En primer lugar, en cuanto al emplazamiento, podemos afirmar que el 94,54% de
los yacimientos presentan una distancia media a recursos hidricos en torno a 67
min., tiempo razonable para poder abastecerse de agua. Atendiendo a la pendiente
del terreno, tenemos un modelo mayoritario (91%) de asentamientos optimos
(AO) en el que el acceso a los lugares de habitat no supondria un problema. En
cuanto al indice estratégico (I.) observamos mayor trascendencia de los enclaves
elevados (EE), 64,95% frente a los enclaves deprimidos (ED) con el 35,05%. Con
respecto a la visibilidad, en el 72,72% de los asentamientos el indice de visibilidad
(Iv) a larga distancia no es elevado, lo que puede indicarnos que no hay una gran
preocupacion por el control visual del entorno.

e En segundo lugar, en cuanto al aspecto econémico, podemos afirmar que bajan
considerablemente los usos de suelos potencialmente destinados a las actividades
agrarias (26,67%), teniendo mas importancia los destinados al uso de pastoreo
(56,83%), lo que puede indicarnos una mayor actividad ganadera frente a las

labores agricolas, lo que vendria a consolidar el proceso que se inici6 en el Bronce
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Antiguo. Esta tendencia se asemeja al valle medio del Duero, Garcia Garcia
(2015) apunta hacia unas condiciones de sequia que facilitarian “la consolidacion
del proceso de acomodacion del ganado para lograr una agricultura mas eficiente
y acortar el tiempo de barbecho en la fase posterior” (p.633).

En tercer lugar, atendiendo a la distribuciéon hemos llegado a diferenciar un total
de 5 zonas donde se agrupan el 50,9% de los yacimientos, repartidos por los
diferentes espacios de todo el territorio. Estos asentamientos pueden ser la
consecuencia de una tipologia de poblamiento basado en las wubicaciones

secundarias estacionales (USE).

Tal vez podemos hablar de la existencia de otro patron minoritario. Estaria basado en

la singularidad de algunos valores que hemos analizado a la hora de estudiar el

poblamiento de este periodo y que viene caracterizado por:

A nivel de emplazamiento, en cuanto a la pendiente del terreno y a la visibilidad,
el 8% de yacimientos se definen como asentamientos de moderada pendiente
(AMP) y el 1% como asentamientos terreno escarpado (ATE), todos ellos con una
visibilidad elevada a larga distancia. Esto puede estar asociado o bien al control
del territorio o bien a motivos de tipo ideoldgico o espiritual.

En cuanto a la distribucién, tenemos una anomalia de 14,54% de los
asentamientos que podria corresponderse con estaciones que pudieron cambiar
definitivamente de emplazamiento (CDE) debido a que la distancia a los dos
yacimientos mas proximos supera los 90 min. Estas decisiones podrian haber
obedecido a distintas causas: cambios climdticos, crisis demograficas,
agotamiento de recursos (desequilibrios entre poblacion y recursos), tensiones

sociales, etc.

4.6. Bronce Final

A. Ubicacién/emplazamiento

El total de yacimientos de este periodo que se han analizado han sido 33.

Seguimos utilizado los dos parametros que a nuestro criterio podrian dar luz a esta

cuestion: la distancia al agua y el tipo de pendiente del suelo.
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Para la primera (Fig. 172) hemos calculado las distancias méximas, minimas y

medias en minutos que hay desde los yacimientos hacia los cauces de agua mas cercano.

NOMBRE D_EPOCA
OBIJETID 0 MAX MEAN MIN STDDEV

LUGAR VIEJO O YECLA LA Bronce

33 VIEJA Final 124.88 64.49 2 26.69
Bronce

8166 EL PALOMAR Final 98.56 54.11 1.78 26.39
Bronce

8244 TESO DEL VALDECIDIEL Final 88.46 56.39 7.25 17.36
Bronce

8245 LAS ROZADAS Final 94.48 56.73 9.27 19.79
Bronce

8254 HUERTAMONTES Final 115.47 63.75 383 20.3
Bronce

8331 CUMBRE DE LA FLECHA Final 105.79 56.32 10.06 21.61

Fig. 172. Detalle de tabla resumen de las distancias al agua en yacimientos del Bronce Final.

El resultado de la media es de 60 minutos, lo que nos daria aproximadamente una
distancia en torno a 4 km (una persona puede promediar en torno a 4 km a la hora). Los
valores minimos y maximo pueden ser interesantes partiendo del hecho que los cauces
hidrolégicos han podido sufrir alteraciones a lo largo del tiempo, asi como la posibilidad
de la existencia de humedales que no se hayan podido registrar en los datos del MDT. La
media de los primeros es de 8,87 minutos y de los segundos es de 109,12 minutos. No se
observan valores extremos, por lo que parece haber una gran regularidad en este periodo
a la hora de buscar la ubicacion en funcion de la distancia al agua (Fig. 173). En principio
no se detecta que sea necesario recorrer grandes distancias para poder disponer de este

recurso.
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Fig. 173. Detalle de la distancia al agua de los yacimientos del Bronce Final del “Teso de Valdecidiel”
(8244) y “Las Rozadas” (8245).

Para la segunda variable hemos realizado dos isocronas de 30 y 60 minutos
respectivamente para determinar el tipo de pendiente que rodea al asentamiento (Fig.
174). Hemos asignado 4 valores (1, 2, 3, 4) que nos vienen del QGIS en funcién de la
media de la pendiente en torno al yacimiento. Lo que entendemos es que tendremos un
asentamiento optimo (AQO) si tenemos valores por debajo del 18%. Aqui englobamos los
tipos A (0-5 %, valor 1) y B (5-18%, valor 2), cuya accesibilidad no plantea especiales
dificultades para todo tipo de movilidad. Si la pendiente oscila entre 18% y el 30% (tipo
C, valor 3) lo definiremos como asentamiento de moderada pendiente (AMP).
Finalmente, si la pendiente supera el 30% (tipo D, valor 4), los vamos a identificar como

asentamiento en terreno escarpado (ATE).
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NOMBRE D_EPOCA

OBIJETID MEDO_30 CATO_30 MED30_60 CAT30_60
LUGAR VIEJO O YECLA Bronce

33 LA VIEJA Final 1.23 1 1.24 1
Bronce

8166 EL PALOMAR Final 1.08 1 1.05 1
Bronce

8244 TESO DEL VALDECIDIEL Final 1.03 1 1.03 1
Bronce

8245 LAS ROZADAS Final 1.04 1 1.02 1
Bronce

8254 HUERTAMONTES Final 1.19 1 1.18 1
CUMBRE DE LA Bronce

8331 FLECHA Final 1.19 1 1.04 1

Fig. 174. Detalle tabla de las pendientes de yacimientos del Bronce Final en las isocronas de 30y 60
minutos.

El resultado que nos depara el andlisis de las pendientes en los dos anillos es muy
similar. En la primera is6crona (0-30 minutos), el porcentaje de yacimientos AO que son
del tipo A (0-5%) y B (5-18%) son del 97%, es decir, casi la totalidad de la muestra. El
resto (3%) pertenecen al grupo tipo C (18-30%). En la segunda is6crona (30-60 minutos),
los del grupo 4O son el 93,93 % del tipo A (0-5%) y del tipo B son el 6,07 (Fig. 107). La
conclusion es bastante evidente, ya que casi en su totalidad los yacimientos de este
periodo presentan pendientes muy suaves que hacen muy accesible la llegada y salida de

las distintas unidades de habitat.
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Fig. 175. Detalle de la pendiente del yacimiento de “Lombo del Castillo” (9309) en las dos isocronas de
0 a 30 minutos y de 30 a 60 minutos. Tipo de poblamiento AMP.

NOMBRE D_EPOCA
OBIJETID Z_YAC ZYAC/800 ZYAC/2000 ZYAC/5000

LUGAR VIEJO O YECLA Bronce

33 LAVIEJA Final 696.222 0 0 0
Bronce

8166 EL PALOMAR Final 798.594 0 0 0
TESO DEL Bronce

8244 VALDECIDIEL Final 819.906 1 1 1
Bronce

8245 LAS ROZADAS Final 824.584 1 1 1
Bronce

8254 HUERTAMONTES Final 720.264 1 1 1
CUMBRE DE LA Bronce

8331 FLECHA Final 851.741 1 1 1

Fig. 176. Detalle de yacimientos del Bronce Final con el calculo del I..

En cuanto a la valoracion del emplazamiento como lugar estratégico, hemos
utilizado un indice de altitud relativa, relacionando la cota o altura del yacimiento con la

cota de las distancias de 800 m, 2.000 m y 5.000 m (Fig.176).

le = zy//7300, 2.000, 5.000
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Una vez calculado este valor, hemos agrupado los resultados en dos categorias:

a) Enclave elevado (EE), cuando el valor es =/> 1. El yacimiento tiene una mayor

cota relativa que los tres entornos estudiados.
b) Enclave deprimido (ED), cuando el valor esta entre 0 y 1.

En este caso la ubicacion poblacional tiene menor altitud que los tres entornos
estudiados. Los resultados finales para este periodo marcan que el ¢ para la distancia de
800 m es del 42,24 % para los EE, y un porcentaje del 57,76 % para los ED. En la distancia
de 2.000 m, los EE alcanzan el 39,39 %, frente al 60,61 % de los ED. Finalmente, los
resultados en la distancia de 5.000 m han dado un porcentaje del 32% para los EE y un
68 % para los ED. Se han anotado 7 yacimientos EE (21,21 %) con un I.>1 en las tres
distancias; frente a los 6 yacimientos ED (18,18%) con un /<1 en los tres parametros
utilizados. Como resumen, podemos comentar que el porcentaje mayor del I. en los EE
lo encontramos en el entorno mas proximo del yacimiento, para ir perdiendo valor a media
que nos alejamos, en donde ganan terreno los £D. Hay casi un tercio de los yacimientos
que tiene un marcado caracter deprimido, un porcentaje mayor que en los periodos
anteriores, especialmente en la larga distancia del Bronce Medio. Asi pues, estamos

asistiendo a un cambio en la estrategia de la ubicacion de los poblados.

Para contrastar esta hipotesis, y poner abrir otra via de investigacion, vamos a
realizar un andlisis con la visibilidad que nos permite calcular QGIS para cada nticleo de
habitat utilizando las mismas distancias que hemos empleado con anterioridad. En este
caso, tenemos la informacion del ntimero de celdas raster que se han convertido a m? de
visibilidad de superficie (Fig. 177). Hemos creado un Indice de visibilidad (I,) que
relaciona la superficie visible més cercana al yacimiento (distancia de 800 m) con la

superficie mas alejada del yacimiento (distancia de 5.000 m).

Ly = (Svso0 / Svso0) * 100

De los valores obtenidos para todos los yacimientos arqueologicos, hemos fijado
el valor <5 para destacar aquellos asentamientos que han presentado un incremento
exponencial en la superficie de visibilidad mas alejada con respecto a las mas cercana.
Ello estaria reflejando claramente un posicionamiento estratégico con relacion al espacio

geografico que lo rodea.
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NOMBRE EPOCA M2ViS200 v

OBIJETID Z_YAC M2VIS800 O M2VIS5000 800/5.000
LUGAR VIEJO O Bronce

33 YECLA LA VIEJA Final 696.222 137781 252102 251001 54.89
Bronce

8166 EL PALOMAR Final 798.594 447460.2 2630913 1E+07 4.44
TESO DEL Bronce

8244 VALDECIDIEL Final 819.906 136206.36 2373963 9638438 1.41
Bronce

8245 LAS ROZADAS Final 824.584 75057.84 2029746 1E+07 0.74
Bronce

8254 HUERTAMONTES  Final 720.264 410193.72 1528774 1164645 35.22
CUMBRE DE LA Bronce

8331 FLECHA Final 851.741 128070.72 1081131 1.3E+07 0.95

Fig. 177. Detalle de la tabla del Bronce Final con relacion al I,.

El resultado es que un total de 9 yacimientos (27,27% del total de esta época)
presentan esta caracteristica. Hay que destacar, que 4 asentamientos (17,39 % del total
del Bronce Final) de éstos, estan con un /, </, lo que les confiere ain mayor singularidad.
Vamos a coger como ejemplo el yacimiento de “Cancho Enamorado” en el Cerro del
Berrueco (9466) que presenta el valor mas extremo (/, =0,009). La singularidad de estos
enclaves podria estar asociada al control del territorio u a otros motivos de tipo
ideoldgico/espiritual/ritualizante. En la Fig. 178 podemos ver las visibilidades de 800 y

5.000 m para apreciar el contraste.
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Fig. 178. Comparacion de visibilidades en el yacimiento “Cancho Enamorado” (9466)
de 800 m y 5.000 m.

Finalmente podemos contrastar los factores componentes con el SPSS para poder
observar algunos datos mas sobre la ubicacion y el emplazamiento. Los que més se
relacionan con este apartado (Fig. 81) son el F/C 1 (visibilidad a larga distancia, 2.000 y
5.000 m) y el F/C 2 (visibilidad a corta distancia 800 m). Podemos observar la absoluta
regularidad, sin singularidades, a pesar de hacer un nuevo ajuste en este analisis de fases
cronoldgicas: bajar las acotaciones de los valores de la grafica a -2 y +2. Los otros factores
que se relacionan (Fig. 179) en este apartado son F/C 3 (pendiente y distancia al agua) y
el F/C 7 (altitud de 2.000 y 5.000 m y distancia al agua). Aplicando en mismo criterio de
las acotaciones, observamos singularidades en los yacimientos de Cancho Enamorado
(9466) hacia el factor 7, que coinciden con los indices de visibilidad vistos mas arriba; y

con el tipo de poblamiento AMP (asentamiento de moderada pendiente).
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Fig. 179. F/C 3 + F/C 7 en el Bronce Final.

B. Aprovechamiento econémico

El aspecto econdomico va relacionado con las caracteristicas climaticas, ya que
condicionan mucho la explotacion del territorio. Las temperaturas prosiguen un descenso
en su media, siguiendo la tendencia que se inicid en el Bronce Medio. Parece que en el
horizonte puede haber un cambio climatico. En torno al 1250 cal. ANE comienza un
aumento de las precipitaciones y sobre el 1050 cal. ANE asistimos a un enfriamiento mas

acentuado (Garcia Garcia, 2015, p. 486).

Como ya se ha indicado con anterioridad, nos hemos servido de la clasificacion
moderna de las clases agrologicas de la USDA, a pesar de los riesgos que conlleva aplicar
criterios modernos a la Prehistoria, para hacer la aproximacion cientifica a este apartado.
De las ocho categorias y sus correspondientes subcategorias, decidimos hacer una
reclasificacion en cuatro grupos para tener una mejor operatividad. Se han utilizado dos

isdcronas para el estudio del entorno de todos los yacimientos: la primera es de 0 a 30
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minutos; y la segunda es la que va de 30 a 60 minutos. Vamos a comenzar por el anillo

mas cercano (Fig. 180).

Categorias NOMBRE D_EPOCA | 1 km2 2 km2 3 km2

LUGAR VIEJO O YECLA Bronce

33 LAVIEJA Final 0 2.92174 10.17359 0.155691
Bronce

8166 EL PALOMAR Final 15.0736 0.39107 1.975877 0.065701
Bronce

8244 TESO DEL VALDECIDIEL Final 16.0359 1.39322 1.151335 0.484833
Bronce

8245 LAS ROZADAS Final 15.2868 2.16598 1.093299 0.438944
Bronce

8254 HUERTAMONTES Final 0 0.45054 17.27525 0.131589
Bronce

8331 CUMBRE DE LA FLECHA Final 11.6858 0.49527 2.110162 0.047854

Fig. 180. Detalle de tabla de las 4 clases agrologicas del Bronce Final en la isocrona de 0 a 30 minutos.

En un primer nivel de andlisis de datos, hemos procedido a cuantificar las

superficies (km?) y porcentajes de las cuatro categorias (Fig. 181):

1) Laboreo permanente/suelos aptos para el cultivo (Clases I, I y III). La

superficie total de esta categoria es de 150,1 km? (39,7%).

2) Laboreo ocasional/suelos laborables ocasionalmente (Clase IV). La superficie

total de esta categoria es de 61,80 km? (16,34 %).

3) No laboreo/pastos/bosques (Clases V, VI y VII). La superficie total de esta
categoria es de 142,15 km? (37,59 %).

4) Zonas improductivas (Clase VIII). La superficie total de esta categoria es de

24,02 km? (6,35%).
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Fig. 181. Detalle de las categorias de clases agrologicas y yacimientos del Bronce Final.

En un segundo nivel de analisis, hemos cuantificado los tipos de clases
agrologicas que tienen los yacimientos. De tal forma que hay 5 asentamientos (15,15%)
que tienen dos categorias; 12 asentamientos (36,36 %) que tienen tres categorias y 16

asentamientos (48,48%) que tiene las cuatro categorias.

264



En el tercer nivel de analisis, hemos identificado qué yacimientos carecen de
alguna de las cuatro categorias. Asi observamos que tenemos 13 asentamientos (39,39%)
que carecen del tipo-1; 5 asentamientos (15,15%) que no documentan el tipo-2; 1
asentamientos (3,03%) que no tienen el tipo-3; y 3 asentamientos (9,09%) que no

registran el tipo-4.

Con todos estos datos, podemos referir que en el entorno mas proximo al
poblamiento (isocrona de 0 a 30 minutos), las mejores tierras para la practica de la
agricultura llegan al 56% de la superficie, lo que evidencia que la toma de decisiones
sobre la localizacion del poblamiento se canalizaba hacia la practica agraria. La categoria
de pastos supone algo mas de un tercio. Hay un incremento considerable con respecto al

Bronce Medio en las tierras dedicadas a la agricultura.

En el segundo anillo (de 30 a 60 minutos), hemos procedido a cuantificar las

superficies (km?) y porcentajes de las cuatro categorias (Fig. 182):

1) Laboreo permanente/suelos aptos para el cultivo (Clases I, II y III). La

superficie total de esta categoria es de 493,67 km? (38,58%).

2) Laboreo ocasional/suelos laborables ocasionalmente (Clase IV). La superficie

total de esta categoria es de 247,7 km? (19,35%).

3) No laboreo/pastos/bosques (Clases V, VI y VII). La superficie total de esta
categoria es de 483,34 km? (37,77 %).

4) Zonas improductivas (Clase VIII). La superficie toral de esta categoria es de

54,78 km? (4,28%).

En un segundo nivel de andlisis, hemos cuantificado los tipos de clases
agrologicas que tienen los yacimientos. De tal forma que hay 1 asentamiento (3,03%)
que solo tienen dos categorias; 11 asentamientos (33,33%) que tienen tres categorias y

21 asentamientos (48,48%) que tiene las cuatro categorias.

En el tercer nivel de analisis, hemos identificado qué yacimientos carecen de
alguna de las cuatro categorias. Asi observamos que tenemos 11 asentamientos (33,33%)

que carecen del tipo-1 y 1 asentamiento (3,03%) que no documentan el tipo-2.

Con todos estos datos, podemos referir que en el entorno mas alejado al

poblamiento (isocrona de 30 a 60 minutos), las mejores tierras para la practica de la
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agricultura llegan casi al 58% de la superficie, lo que evidencia que la toma de decisiones
sobre la localizacion del poblamiento se canalizaba hacia la practica agraria; en la misma
linea que en el primer anillo. Es importante recalcar que los suelos con mejor capacidad
agroldgica para los cultivos (tipo-1) tienen el porcentaje mas elevado de las cuatro
categorias, cuestion que no se ha producido en el Calcolitico ni en el Bronce Medio
donde el volumen de yacimiento permite hacer comparativas. El porcentaje para los
pastos tiene el mismo valor que en la primera isdcrona, con lo que la actividad ganadera

complementa la otra productividad.

Categorias NOMBRE D_EPOCA 1 km2 2 km2 3 km2 4 km2

LUGAR VIEJOO Bronce

33 YECLALAVIEJA Final 0 10.5365652 33.1164446 2.44761006
Bronce

8166 EL PALOMAR Final 44.6942425 2.87844966 2.173144 1.038824
TESO DEL Bronce

8244 VALDECIDIEL Final 45.156655 7.71301963 4.07963803 0.15569233
Bronce

8245 LAS ROZADAS Final 44.712352 9.06080033 3.26684835 0.20191413
Bronce

8254 HUERTAMONTES Final 0 8.73617089 44.8089324 1.10329961
CUMBRE DE LA Bronce

8331 FLECHA Final 46.3630202 1.29970078 2.48579663 0.31041125

Fig. 182. Detalle de tabla de las 4 clases agroldgicas del Bronce Final en la isocrona de 30 a 60
minutos.

También podemos contrastar los factores componentes que nos dio el SPSS para
poder observar algunos datos mas sobre el aspecto econdmico. Los que mas se relacionan
con este apartado (Fig. 96) son el F/C 4 (cultivos y pastos), F/C 5 (zonas improductivas)
y el F/C 6 (tierras laborables). Podemos observar que, a pesar de la absoluta regularidad,
se pueden extraer algunas singularidades mas si hacemos un nuevo ajuste en este analisis
de fases cronoldgicas: bajamos las acotaciones de los valores de la graficaa -2 y +2. Con
esto tenemos que el yacimiento “El Sierro” (8694) tiene una correlacion muy alta en la
clase agrologica de las tierras o zonas laborables (Figs. 183 y 184). Por el contrario,

“Huertamontes” (8254) da altos valores de singularidad con el factor de cultivos y pastos.
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Fig. 183. F/C 4 + F/C 5 en el Bronce Final.
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Fig. 184. F/C 4 + F/C 6 en el Bronce Final.
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C. Distribucion

En este apartado vamos a observar si podemos establecer alglin tipo de relacion
espacial entre los yacimientos de este periodo cronologico. Las movilidades del
poblamiento podrian haber obedecido a factores multicausales, como agotamiento de
recursos naturales, crisis demogréficas, etc. La variable que nos parece mas objetiva para
una aproximacion a este tema seria la distancia de yacimientos. De los datos que se han
extraido del QGIS, hemos elaborado una tabla con los tiempos de recorrido de ida y vuelta
entre cada yacimiento y los dos més cercanos (Fig. 185).

YAC YAC TIEM TIME
ORI DEST IDA VUELT NOMBRE D_CERTEZA D_EPOCA

8166| 9330| 425 27| | bALOMAR Sepura Eirnoar;ce
8166 8331| 39.3 352 L bALOMAR Segure Eirnoar;ce
8181| 8307| 86.0 84.5 giml'ZROADC'IELLO . E;Oar;ce
8181| 8372| 593 57.8 gﬁ::l/'T'QcR)ADCTLLO . EiLOar;ce
S °2 9-2| €50 DEL VALDECIDIEL Segura Eirnoar;ce
saad)  820] 152 161\ 1£s0 DEL VALDECIDIEL Segura Eifa'?ce
s245) 8w o2 9-5| Las ROZADAS Posible Eirnoar;ce
8245 8240| 20.7 22.0( | rc ROZADAS pocible Eizoar;ce
8254 8260| 222 217 | L UERTAMONTES Sepura Eizoar;ce

Fig. 185. Detalle de tabla de distancia entre yacimientos del Bronce Final.

Partimos del valor de 60 minutos como el tiempo invertido por una persona en
recorrer 4 kildmetros. La hipotesis es que los tiempos inferiores a 90 minutos, podrian ser
ubicaciones secundarias estacionales (USE) en busca de nuevos recursos o por cualquier
otra causa, pero en un marco cronologico de cierta continuidad y coetaneidad. Por el
contrario, los valores superiores a este tiempo de una hora y media de recorrido, creemos

que podriamos estar ante un escenario de cambio definitivo de emplazamiento (CDE).
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La media del tiempo de ida es de 60,15 minutos; y la media del tiempo de vuelta
es de 59,56 minutos. La gran mayoria del poblamiento (75,76%) en esta época realizaron
movilidades a ubicaciones secundarias estacionales (USE). En cuanto al nimero de
yacimientos arqueoldgicos que exceden el tiempo de ida de 90 minutos es de 8 (24,24%).
Hemos querido depurar un poco mas la busqueda de las estaciones que pudieron cambiar
definitivamente de emplazamiento (CDE), para ello hemos establecido el criterio de
buscar aquellas cuyas distancias a los dos yacimientos mas proximos sean superiores a la
hora y media de desplazamiento. El niimero se reduce a 4 (12,12%): “La Pefa Gorda”
(9162), “Lombo del Castillo” (9309), “Teso de S. Cristobal” (9661) y “Los Castillejos”
(9727).

Para abordar las areas de influencia recurrimos al diagrama de Voronoi, que como
ya explicamos mas arriba, nos puede ayudar a dividir el espacio en areas de influencia
para cada yacimiento basdndose en el sentido de proximidad. Entendemos que esta
situaciéon nos puede facilitar la delimitacién de diferentes grupos poblacionales que

ocuparon el espacio a lo largo de todo el Bronce Final (Fig. 186).

A

Fig. 186. Diagrama de Voronoi del Bronce Final.
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A continuacion, lo que realizamos con el QGIS es la delimitacion perimetral de la
superficie de los diferentes grupos poblacionales que nos ha dado el diagrama Voronoi,

para obtener diferentes zonas de poblamiento:

a) Zona-1. En el sector nordeste del espacio geografico de este trabajo, con una
superficie de 753,56 km? y una concentracion de 7 yacimientos (Fig. 187).

b) Zona-2. En el sector este del espacio geografico con una superficie de 570,28 km?
y con la existencia de 3 yacimientos arqueologicos.

¢) Zona-3. En el sector sureste del espacio geografico con una superficie de 340,41
km? y con la existencia de 2 yacimientos arqueoldgicos, pero con una clara

continuidad de poblamiento a lo largo de todos los periodos estudiados (Fig. 188).
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Fig. 187. Zona-1 Voronoi del Bronce Final.
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Fig. 188. Zona-3 Voronoi del Bronce Final.

El resto de yacimientos se encuentran en contexto aislados o desconectados con

mucha distancia con el resto del poblamiento. Como resumen, podemos afirmar que el

sumatorio de superficie de las 3 zonas es de 1.664,25 km?. Como en las etapas anteriores,

hay zonas en las que no hay presencia alguna de evidencias arqueologicas.

Como conclusién final, podemos afirmar que en el Bronce Final existe el siguiente

patron mayoritario de poblamiento atendiendo a las tres variables estudiadas:

En primer lugar, en cuanto al emplazamiento, podemos afirmar que el 100% de
los yacimientos presentan una distancia media a recursos hidricos en torno a 60
min., tiempo razonable para poder abastecerse de agua. Atendiendo a la pendiente
del terreno, tenemos un modelo mayoritario (98,5%) de asentamientos optimos
(AO) en el que el acceso a los lugares de habitat no supondria un problema. En
cuanto al indice estratégico (I.) observamos un notable descenso en los enclaves
elevados (EE), 37,88% frente al incremento de los enclaves deprimidos (ED) con
el 62,12%. Con respecto a la visibilidad, en el 88% de los asentamientos el indice
de visibilidad (I.) a larga distancia no es elevado, lo que puede indicarnos que no
hay una gran preocupacion por el control visual del entorno.

En segundo lugar, en cuanto al aspecto econdmico, podemos afirmar que hay un
aumento de los usos de suelos potencialmente destinados a las actividades agrarias
(56,04%) en detrimento de los destinados a los usos de pastoreo (37,68%), lo que
puede indicarnos un cierto predominio de las tareas agricolas frente a las pastoriles
para este periodo, aunque queda constatada la diversidad de subsistencia. Esta

tendencia se evivencia en otras zonas proximas a este espacio geografico
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estudiado, como en el sector meridional de la Submeseta Norte donde se asistiria
a un incremento de los usos de suelos agricolas mas productivos y el
distanciamiento y reduccion de los suelos de pastos (Blanco Gonzalez, 2009, pp.
478 y 500). También en el valle medio del Duero asistimos al mismo fenémeno,
apuntandose dos causas posibles como responsables de estos cambios: una seria
climatica: el incremento de la humedad ambiental y el ascenso del nivel freatico
habrian generado un entorno mas humedo y con inundaciones mas frecuentes. La
segunda razon se relaciona con la reduccion del tiempo de barbecho y la mejora
de la eficiencia agricola durante este periodo. Estas circunstancias pudieron
contribuir al impacto significativo en la forma en que las comunidades
organizaban su uso de la tierra y los recursos naturales, lo que puede haber llevado
a cambios en sus patrones de asentamiento y subsistencia para adaptarse a las
nuevas condiciones (Garcia Garcia, 2015, pp. 642-646).

En tercer lugar, atendiendo a la distribucion hemos llegado a diferenciar un total
de 3 zonas (noreste, este y sureste) donde se agrupan el 36% de los yacimientos.
En el espacio sureste vemos que sigue existiendo una continuidad en el
poblamiento a lo largo de los distintos periodos. Estos asentamientos pueden ser
la consecuencia de una tipologia de poblamiento basado en las ubicaciones

secundarias estacionales (USE).

Tal vez podemos hablar de la existencia de otro patron minoritario. Estaria basado en

la singularidad de algunos valores que hemos analizado a la hora de estudiar el

poblamiento de este periodo y que viene caracterizado por:

A nivel de emplazamiento, en cuanto a la pendiente del terreno y a la visibilidad,
el 1,5% de yacimientos se definen como asentamientos de moderada pendiente
(AMP) y con una visibilidad elevada a larga distancia. Esto puede estar asociado
o bien al control del territorio o bien a motivos de tipo ideologico o espiritual.

En cuanto a la distribucion, tenemos un 24,24% de los asentamientos que podria
corresponderse con estaciones que pudieron cambiar definitivamente de
emplazamiento (CDE) debido a que la distancia a los dos yacimientos mas
proximos supera los 90 min. Estas decisiones podrian haber obedecido a distintas
causas: cambios climaticos, crisis demograficas, agotamiento de recursos

(desequilibrios entre poblacidon y recursos), tensiones sociales, etc.
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4.7. Visidn diacrénica. Sintesis histérica

Una vez analizados todos los periodos historicos que hemos trabajado en esta
tesis, pretendemos hacer una recapitulacion diacrénica para ver como ha sido la evolucion
de del poblamiento durante las Edades del Cobre y del Bronce en el suroeste de la
Submeseta Norte. Seguiremos la misma estructura de los tres apartados para ir

comparando los distintos elementos vistos anteriormente de forma sincronica.

A. Ubicacién/emplazamiento

Lo primero que hay que observar es la disimetria de la muestra en cuanto a
yacimientos inventariados en los distintos periodos cronologicos, ya que el Calcolitico
supone la mitad de toda la muestra analizada, con grandes vacios de datos en el
Campaniforme y en el Bronce Antiguo. En las Edades del Bronce Medio y Final
volvemos a tener un mayor conocimiento de asentamientos. Ya nos hemos referido
ampliamente a las limitaciones que tenemos con los datos del Inventario de Castilla y
Leon. Desde esta perspectiva, en lo que se refiere al tema de la distancia al agua, hemos
podido observar (Fig. 189) una gran regularidad a lo largo de toda la secuencia de tiempo,
tanto en las medias, como en los valores méximos y minimos, salvo las excepciones de
los yacimientos del Bronce Medio de “Lera III” (8110), “Virgen del Castillo” (9172) y la

“Dehesa-I"" (9467) cuyos valores presentaban singularidades.

Distancia al agua

68
66
- 64
O 62
= 0
s 58 ‘
56
54 \
52
Calcolitico Campanifor Bronce Bronce Bronce Final
me Antiguo Medio
E Minutos 61 57.28 61.19 67.17 60

Fig. 189. Distancia al agua en los distintos periodos.
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En segundo lugar, la pendiente ha sido estudiada en dos is6cronas de 0 a 30
minutos y de 30 a 60 minutos. Para el primer anillo, los asentamientos 6ptimos (40) son
mayoritarios en toda la secuencia cronologica. En el Calcolitico, los A0, que
categorizaban los dos grupos cuyos valores oscilaban entre 0 y 18%, eran el 100%; sin
embargo en Bronce Medio teniamos los yacimientos de “Canchal de Zarzalon 1117 (8114)
como ejemplo de asentamiento en terreno escarpado (47E) con mas de un 30% de
pendiente y “Lera III” (8109+8110), “Risco de los Altares” (8823) y “Cabeza de
Moncalvo” (8839) como ejemplos de asentamientos de moderada pendiente (AMP), lo
que denota una singularidad en estos yacimientos que antes no habia aparecido. Las
hipdtesis sobre enclaves estratégicos o simbolicos/ritualizantes podrian ser una opcién
para este pequeio numero de casos. Los AMP también se constatan en el Bronce Final
con porcentajes similares al Bronce Medio. Quiz4 pueda pensarse que estamos en un
momento de transicién hacia el cambio de paradigma que se experimentard en el
poblamiento de la Edad del Hierro. En la segunda is6crona (30-60 minutos), se mimetizan

los resultados (Fig. 190), lo que tenderia a avalar la anterior hipotesis.

Pendiente del terreno

100.00%
80.00%
60.00%
X
40.00%
20.00%
0.00%
Calcolitico | Campaniform Bronce Bronce Medio | Bronce Final
e Antiguo

EAO 86.46% 100.00% 100.00% 91.00% 98.50%

EAMP 13.54% 0.00% 0.00% 8.00% 1.50%

ATE 0.00% 0.00% 0.00% 1.00% 0.00%

Fig. 190. Tipos de asentamientos en las distintas etapas. Media de las dos isocronas.

Para la valoracion del aspecto estratégico (Fig. 191) recurrimos al /. basdndonos
en la altitud relativa del asentamiento con respecto a tres unidades de distancia: 800 m,
2.000 m y 5.000 m. Tomando este ultimo valor como referencia, por considerar que puede
jugar un mayor protagonismo en nuestro analisis, observamos que se produjo un
importante incremento de yacimientos estratégicos (EE, I.>1) en la Edad del Bronce:

pasamos de un 44% en el Calcolitico a un 83% en el Bronce Medio, para luego bajar de
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nuevo bruscamente en el Bronce Final (32%). Una explicacion posible la intentaremos
apuntar cuando abordemos el tema econémico. En el Bronce Final la tendencia es muy
evidente a una mayoria de asentamientos deprimidos (EE, [.<I). El segundo parametro
que utilizamos ha sido el Indice de Visibilidad (I, = Ss00/S5000*100) relacionando las
superficies visibles de la distancia de 800 m con las de 5.000 m. Los valores que hemos
definido como singulares han sido aquellos yacimientos cuyo /, < 5 por considerar un
incremento exponencial entre estas distancias. Por tanto, la evolucion desde el Calcolitico
hasta el Bronce Final ha ido en progresivo aumento, evidenciando que es un tema que ha

preocupado en algunos asentamientos a la hora de fijar el emplazamiento en el espacio

geografico.
Estrategia
80.00%
70.00%
60.00% —
50.00%
X 40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
Calcolitico Campanifor Bronce Bronce Bronce Final
me Antiguo Medio
E Elevada 53.33% 50.00% 80.00% 64.95% 37.88%
@ Deprimida 47.67% 50.00% 20.00% 35.05% 62.12%

Fig. 191. Emplazamientos estratégicos y deprimidos a lo largo de los ditintos periodos.

B. Aprovechamiento econémico

En este apartado, hemos utilizado la clasificacion de las clases agrologicas
modernas con intencion de poder evaluar la potencialidad de los diferentes usos de suelo
(Figs. 192, 193 y 194) para las actividades econdmicas de las comunidades prehistoricas.
En el Calcolitico, y tomando como referencia el segundo anillo de 30 a 60 minutos, hay
un equilibrio entre las tierras que se han trabajado para actividades agrarias y las
dedicadas a pastos y espacios naturales. El cambio brusco, sobre todo en la primera
isocrona (0 a 30 minutos), se produce en el Bronce Medio: apenas hay un 6% de tierras
cultivables, utilizando el espacio mas cercano al yacimiento para pastos. En el segundo

anillo se equilibran los usos de suelo dedicados a la ganaderia y la agricultura. Creemos
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que el elevado 7, en este periodo, en el entorno mas proximo, pudo tener una relacion con
el posible control de pastos, ya que su superficie es muy elevada en este periodo. En el
Bronce Final, los espacios dedicados a las tareas del laboreo agricola superan el 50% de
la superficie, en las dos isOcronas; reduciéndose la actividad ganadera al disminuir los
usos de suelo dedicados a pastos o espacios naturales, con respecto a la etapa cronoldgica
anterior. Esta hip6tesis nos viene reforzada por los resultados de los factores/componentes
analizados en el SPSS, donde se ha evidenciado singularidades de algunos yacimientos

en los factores 4 (cultivos y pastos), 5 (zonas improductivas) y 6 (zonas laborables).

Uso suelo agrario

100.00%
80.00%
60.00%
X
40.00% [ |
20.00%
0.00%
Calcolitico | Campaniform Bronce Bronce Bronce Final
e Antiguo Medio
@0-30 46.23% 92.88% 39.14% 6.40% 56.40%
[@30-60 45.80% 94.73% 44.82% 46.95% 57.93%

Fig. 192. Uso suelo agrario en las dos isocronas a lo largo de toda la secuencia cronologica.

Uso suelo ganadero

70.00%
60.00%
50.00%
o 40.00% F
30.00%
20.00%
10.00% E
0.00%
Calcolitico Campaniform Bronce Bronce Bronce Final
e Antiguo Medio
@0-30 49.13% 5.28% 58.20% 63.76% 37.59%
HE30-60  50.31% 4.14% 50.80% 49.89% 37.79%

Fig. 193. Uso suelo ganadero en las dos isocronas a lo largo de toda la secuencia cronologica.
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Uso suelo improductivo

30.00%
25.00%
20.00%
X 15.00%

10.00%
sov () ey @) B

0.00%
Calcolitico Campaniform Bronce Bronce Bronce Final
e Antiguo Medio
mO0-30 4.64% 1.84% 2.66% 29.84% 6.37%
E30-60  3.89% 1.13% 4.38% 3.16% 4.28%

Fig. 194. Uso suelo improductivo en las dos isécronas a lo largo de toda la secuencia cronologica.

C. Distribucion

La distancia entre yacimientos arqueoldgicos se ha utilizado para calcular los
tiempos de ida y vuelta a los dos vecinos mas proximos. La gran mayoria de los resultados
obtenidos demuestran que no se superan los 90 minutos en todas las movilidades entre
los asentamientos. La primera hipdtesis (Fig. 195) que podemos formular es que estamos
ante sociedades que utilizarian ubicaciones secundarias estacionales (USE), sin grandes
movimientos migratorios. Los pocos yacimientos que, en sus dos distancias hacia los dos
asentamientos mas cercanos, superaron la hora y media de recorrido y que pudo entrafiar
un cambio definitivo de emplazamiento (CDE) no superaron el 8%; a excepcion del
Bronce Medio, donde tenemos mas de un 25% de posible movilidad. Una posibilidad de
esta variacion puede achacarse a los cambios climaticos que se produjeron en esta fase,
aunque no se pueden descartar otras causas: el agotamiento de los suelos, desajustes entre

la poblacion y recursos, crisis demograficas o conflictos sociales, entre otras.
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Cambio de emplazamiento

100.00%
80.00%
60.00%
X
40.00%
20.00%
0.00%
Calcolitico Campaniform Bronce Bronce Medio | Bronce Final
e Antiguo
@ USE 99.00% 100.00% 100.00% 85.46% 75.76%
@ CDE 1.00% 0.00% 0.00% 14.54% 24.24%

Fig. 195. Ubicaciones secundarias estacionales y cambio de emplazamiento definitivo

El uso de los diagramas de Voronoi en el QGIS nos ha permitido identificar
posibles zonas de influencia y agrupamientos de asentamientos desde el Calcolitico hasta
el Bronce Final. A medida que hemos ido observando estos mapas, quisimos hacer un
experimento final para plantear una hipotesis: el devenir del poblamiento de las Edades
del Cobre y Bronce en el suroeste de la Submeseta Norte podria relacionarse con la
formacion final histdrica de las comarcas actuales de este espacio geografico? Para ello
utilizamos el mapa de la provincia de Salamanca y sus comarcas del Departamento de
Geografia de la Universidad de Salamanca (Cabero Diéguez et al., 1995, pp. 8-9). Se
escaned el mapa, y se transformo a un fichero .tiff con el objetivo que fuera legible para
el QGIS. Al cargar la nueva capa, decidimos mantener las capas hidrologicas, los
yacimientos que hemos utilizado en esta tesis, afiadiendo otra capa mas de yacimientos
indeterminados cronologicamente segin recogieron los arquedlogos que trabajaron en las
diferentes etapas del Inventario; y las distancias entre los yacimientos mas proximos. El
resultado (Fig.196) nos hace pensar que las distintas comarcas actuales de Salamanca
tienen unos rasgos (geomorfologicos, climdticos, agroldgicos, etc) que en distintos
momentos de la Historia han posibilitado cierto tipo de poblamiento. La génesis pudo
tener lugar en estos momentos antiguos para ir sufriendo otras modificaciones en épocas

histéricas hasta llegar a la actualidad.
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Fig. 196. Yacimientos de las Edades del Cobre y del Bronce y su relacion con las comarcas actuales.
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CAPITULO 5. RECAPITULACION,
CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

A lo largo de este trabajo me he dado cuenta de los inconvenientes a los que he
tenido que hacer frente en estos afos de dedicacion parcial a esta tesis doctoral. El primero
va asociado al enorme cambio metodoldgico que se ha ido produciendo a lo largo de los
ultimos afios en este tipo de trabajos, desde el punto de vista de las herramientas utilizadas
para la investigacion, como los sistemas de informacion geografica (SIG) y los programas
de tratamiento estadistico (SPSS); asi como la dificultad para entender y trabajar con ellos
por parte del autor que escribe esta tesis doctoral. La docencia en las ensefianzas medias
me alejo del mundo de la investigacion, y a la hora de abordar esta empresa se ha hecho
cuesta arriba familiarizarse y trabajar con unos programas informaticos que requieren de
muchas horas de trabajo. Estas cortapisas sobre mi dedicacioén parcial han lastrado las
opciones de poder visitar los museos arqueologicos para ver el material arqueologico y
sobre todo el handicap de no haber podido salir al campo para chequear las fichas del
Inventario Arqueoldgico. Por este motivo, podria decirse que me he decantado por unas

directrices muy pragmaticas que se han ajustado a mis posibilidades reales.

Tenemos que recalcar que el objetivo nunca fue buscar una reconstruccion del
pasado en la zona geografica de estudio desde el Calcolitico hasta las fases finales de la
Edad del Bronce. Hemos intentado llevar a cabo un experimento cuantitativo que encierra
una informacion muy valiosa que es susceptible de ser sometida a determinadas pruebas
de analisis, con el objetivo de plantear algunas hipdtesis sobre el poblamiento en las
sociedades antiguas en funcion del paisaje que ocupan. Creemos que esta circunstancia

nos podria dar algunas ventajas:

(a) Cierta objetividad: los datos cuantitativos encierran un fondo objetivo, pueden ser
medidos y analizados de manera precisa, lo que disminuye la posibilidad de cometer

algunos sesgos. No obstante, la naturaleza de los mismos es interpretable y discutible.
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(b) Reproducibilidad: los experimentos cuantitativos permiten que otros investigadores
repliquen y validen los resultados, lo que contribuye a la apertura de nuevas vias de

analisis e ideas.

(c) El andlisis de multiples variables: se nos da la oportunidad de analizar una amplia
gama de factores, lo que le permite explorar diferentes aspectos de las sociedades
antiguas, como la distribucion de recursos, los patrones de asentamiento o las

interacciones sociales, entre otros.

(d) La compatibilidad con técnicas modernas: los sistemas de informacion geografica
(SIG), los andlisis de datos espaciales y el software estadistico facilitan la recopilacion,

procesamiento y el analisis 4gil de datos cuantitativos en Arqueologia.

Los trabajos que han servido de base a esta investigacion doctoral (Parcero
Oubifia, 2002; Vicent Garcia, 1991b) nos han guiado hacia la Arqueologia del Paisaje
como marco de referencia tedrico donde ubicarnos. La Arqueologia del Paisaje es una
disciplina de la arqueologia que se enfoca hacia las interacciones entre las sociedades
humanas y su entorno paisajistico. El paisaje se observa como un producto entre las
comunidades pasadas y su relacion con el entorno natural. Permite incorporar métodos
arqueoldgicos tradicionales con técnicas y teorias de disciplinas como la geografia, la
ecologia, la antropologia y la historia. Al estudiar los paisajes pasados, cabe la posibilidad
de poder identificar posibles patrones de asentamiento, rutas de movilidad, o la
potencialidad para la explotacion de recursos naturales. No obstante, hay que ser
conscientes de las limitaciones en las que nos movemos, ya que la falta de estudios de
paleoclima o arqueofauna condiciona una plena comprension de las relaciones entre
grupos humanos y el medio fisico. Es evidente que el clima ha fluctuado a lo largo del
Holoceno, influyendo en la adaptacion de las poblaciones humanas a su entorno, como
sefialan los patrones de migracion y la distribucion de grupos humanos en diferentes
épocas. En esta misma linea, los trabajos sobre la fauna en los yacimientos arqueoldgicos
nos pueden revelar la relacion entre las comunidades prehistoricas y la fauna circundante,
asi como la evolucion de la tecnologia y las estrategias de subsistencia a lo largo del

tiempo en el suroeste de la Submeseta Norte.

El origen de los datos aqui empleados ha sido el Inventario Arqueologico de la
Junta de Castilla y Leon para la provincia de Salamanca. Reconocemos que esta base de

datos presenta notables desigualdades y plantea desafios, pero subrayamos su importancia

284



como punto de partida fundamental para la investigacion sobre el paisaje en Arqueologia.
En esta ocasion, la casi totalidad de los yacimientos conocidos han sido solo objeto de
prospecciones de superficie, siendo los excavados una minoria que no llega al 1%. En
algunos casos la calidad de la prospeccion ha sido desigual, y se podria entrar en el debate
de Childe y otros tedricos mas reciente (Clarke, 1972) sobre si la definicion de una cultura
arqueoldgica es monotética. Es decir, si deberian estar todos los rasgos compartidos;
empezando por los depdsitos funerarios (repeticion en las asociaciones con los objetos en
los depositos funerarios), siguiendo con la misma tipologia de yacimiento, los mismos
indicios religiosos, artisticos, etc. Por el contrario, otra vision podria ser politética, en el
sentido de que habitualmente hay rasgos que se comparten y otros no. Las razones pueden
ser multiples: ubicaciones en los centros o en los bordes de los grupos poblacionales,

puede haber un estado cronoldgico de cambio, etc.

Esta tesis ha tratado de sacar partido a una informacion latente en el IACyL creado
con fines de gestion y prevencion patrimonial, que tiene un indudable potencial cientifico
si se aplican las preguntas adecuadas y se elabora esa documentacion con las herramientas
y los conceptos adecuados. Se trata de una informacion de cardcter masivo, con muchas
variables explotables. Para este trabajo se decidio proceder al andlisis con la metodologia
estadistica y de SIG, aunque por supuesto esto no quiere decir que no haya otras maneras.
Por ejemplo, se podrian utilizar las imagenes de satélite (con datos de los registros
térmicos e hidrograficos), cada vez con pixeles mas pequefios. Somos de la opinion de
que, hoy por hoy, no se puede despreciar toda la informacion que hay en los inventarios
patrimoniales, aunque tenemos la obligacion de manejarla con mucha prudencia.
Defendemos que se puede sacar aun mucho mas partido al contenido de las fichas de cada
yacimiento. Creemos que constituye un punto de partida necesario para cualquier
investigacion, ya que proporciona una vision general de la ubicacién y una primera

aproximacion a la cronologia de los yacimientos.

Desde luego, creemos conseguido el objetivo esencial: la hipotesis de partida
acerca de la existencia de una compleja relacion entre la localizacion de los yacimientos
de las diferentes €épocas y una serie de variables mensurables mediante tratamiento

cuantitativo, ha sido comprobada.

Otras conclusiones de este trabajo podemos agruparlas en dos grandes bloques: el

uso de la herramienta QGIS para todos los andlisis cartograficos y espaciales y, en
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segundo lugar, la metodologia usada en el estudio comparado del poblamiento de las

Edades del Cobre y Bronce en el suroeste de la Submeseta Norte.

1) Una de las contribuciones mas significativas en las reflexiones metodolodgicas
en Arqueologia es la evolucion de las herramientas tecnologicas, como los Sistemas de
Informacién Geografica (SIG). Con ellas se puede analizar datos de manera mas precisa
y objetiva, superando la subjetividad que a menudo estaba presente en las interpretaciones
arqueologicas previas a su adopcion generalizada. Los SIG ofrecen la capacidad de
procesar grandes volumenes de informacion de manera eficiente, permitiendo identificar
patrones espaciales, relaciones cronoldgicas y caracteristicas geograficas relevantes.
Aunque aun existen desafios técnicos y limitaciones, su incorporacion en la Arqueologia
ha enriquecido significativamente la capacidad de analisis y la interpretacion de
resultados. QGIS es un Sistema de Informacion Geografica de software libre que permite
trabajar con ficheros vectoriales y raster a la vez, lo que hace superar un viejo
inconveniente de hace afios cuando era necesario manejar varios programas. El volumen
de datos de andlisis espacial y geografico que manejan se pueden exportar a hojas de
calculo EXCEL, a partir de las cuales hay muchas posibilidades de interrelacionar

variables y generar diversos indices.

2) El corpus inicial de yacimientos arqueologicos seleccionados fue de 227, pero
a medida que hemos ido avanzado en el estudio de los mismos, y tras haber depurado ese
listado inicial, la muestra de datos que finalmente hemos analizado ha sido de 207
yacimientos. Los enclaves del Calcolitico suponen mas de la mitad de toda la muestra
mientras que existe un marcado vacio poblacional en el Campaniforme y muy pocos
asentamientos para el Bronce Antiguo. Esto ha supuesto un punto oscuro para
comprender la continuidad del poblamiento en la zona de trabajo. Aunque partimos de un
sesgo, creemos que estas muestras selectivas pueden funcionar para ofrecernos una
imagen realista de la poblacion original. Podemos razonar esta circunstancia a partir de
la excavacion de un yacimiento: la direccion arqueoldgica de cualquier proyecto de
excavacion exige seleccionar determinadas zonas, donde se centra el esfuerzo de
investigacion. Esta situacion también llevara a unos resultados en el informe final de los
trabajos, sin poder afirmar que el hecho de no excavar toda la superficie ponga en
entredicho la validez de los resultados obtenidos. Estamos ante un tipo de conocimiento
parcial pero valido. En el caso de esta investigacion doctoral, hemos trabajado con una

metodologia sistematica y rigurosa para el estudio del poblamiento. En un primer
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apartado analizamos la ubicaciéon/emplazamiento, manejando las variables de distancia al
agua; las pendientes (con tres tipologias que nos definian asentamientos optimos, AO,
asentamientos de moderada pendiente, AMP; y asentamientos en terreno escarpado, ATE)
y el factor estratégico (indice estratégico, I, que generaban enclaves estratégicos EE y
enclaves deprimidos ED; indice de visibilidad, /, que relaciona la superficie de visibilidad

a 800 mya 5.000 m).

En una segunda fase hemos atendido al aprovechamiento econdémico, manejado
las clases agroldgicas modernas para obtener un muestreo sistematico de la disponibilidad
de suelos de diversa calidad en el entorno de los yacimientos estudiados. Con toda la
cautela que merece aplicar de forma critica los criterios modernos al pasado,
simplificamos y redujimos la amplia clasificacion moderna en cuatro categorias de
calidades de terrenos y medimos su representatividd usando dos is6cronas de 30 y 60

minutos para evaluar los diferentes tipos de suelos en los entornos de los yacimientos.

En tercer lugar, caracterizamos la distribucion de los sitios en la zona de estudio,
para poder acercarnos a los patrones locacionales sobre como se ubicaron las
comunidades estudiadas en el espacio geografico, y como se relacionaron. Para ello se
manejo la variable de las distancias a los dos yacimientos mas proximos con el objetivo
de observar la distribucion y la posible movilidad de las comunidades y plantear asi
hipdtesis sobre las ubicaciones secundarias estacionales (USE) o sobre la existencia de
algin yacimiento que supere la hora y media de recorrido y que pudo entrafiar un cambio
definitivo de emplazamiento (CDE). Se aplicaron los diagramas de Voronoi en el QGIS
para obtener una imagen mas clara de las zonas de concentracion de asentamientos. A
pesar de los problemas con los vacios de hallazgos en algunas etapas, podemos insistir en
las conclusiones obtenidas acerca del poblamiento por épocas, y también la evolucion de
los factores del modelo a lo largo de la secuencia, lo que constituye un aval para este

analisis locacional, mas alla de sus insuficiencias.

Finalmente, en lo que se refiere a las perspectivas abiertas, la investigacion ha
generado resultados que tienen una validacion estadistica, lo que se podria interpretar
como un cierto caracter predictivo. Si existe una pauta caracteristica en un determinado
momento, ésta serviria para orientar futuros trabajos de cara a la identificacion de nuevos
yacimientos. Y, en el sentido inverso, los patrones mayoritarios observados en las
distintas etapas han puesto de manifiesto la singularidad de ciertos yacimientos, sobre los
cuales convendria una reflexion especifica, incluyendo la revision de los materiales que
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se obtuvieron en las campanas de prospeccion y una posible inspeccion ocular sobre el

terreno.

El anélisis espacial basado en datos cualitativos de inventarios arqueologicos ha
demostrado ser una herramienta versatil. Para el futuro de la Arqueologia, es esencial
continuar mejorando la calidad y la disponibilidad de datos en el Inventario
Arqueologico. Esto podra lograrse mediante estandares mas rigurosos de documentacion
y la incorporacion de tecnologias avanzadas de registro, por ejemplo, la utilizacion del
area de los yacimientos, a través del contorno establecido en el campo mediante GPS.

Seria una informacién importante —siempre discutible, por tratarse de una ‘imagen’ de

la superficie—, porque las mediciones que el SIG efectua a partir de las coordenadas del
punto registrado para cada yacimiento se podrian llevar a cabo a partir de la linea de
contorno, lo que redundaria en una mayor precision, por ejemplo, en las estimaciones de
visibilidad, o en posibles correlaciones con la cantidad de recursos en el entorno. Para
esta tesis no se disponia mas que de una cantidad insignificante de yacimientos con ese

dato, por lo que se ha tenido que prescindir en el analisis.

Ademas, es importante seguir explorando y aprovechando las herramientas
tecnologicas, como los SIG, para mejorar la interpretacion de datos arqueoldgicos y
facilitar la colaboracion interdisciplinar. La combinacion de datos de diferentes fuentes,
como imagenes de satélite y registros térmicos e hidrograficos, abre nuevas posibilidades

para la investigacion arqueoldgica.

Las respuestas que nos proporciona la Arqueologia estan condicionadas por las
preguntas que formulamos y las herramientas que empleamos a la hora de obtener
informacion. So6lo desde una posicion critica sera posible encontrar otras formas de
acercarnos al registro y, en consecuencia, de generar conocimiento. Esto se debe a que el
registro arqueologico es limitado y fragmentario, y que la interpretacion de los datos
depende en gran medida del marco tedrico y metodologico que se utilice. Por lo tanto, es
importante que los arquedlogos adopten una postura critica y reflexiva en relacion con
sus preguntas de investigacion y sus métodos de andlisis. Es necesario que se cuestionen
constantemente las suposiciones subyacentes en su trabajo, y que busquen nuevas formas
de abordar el registro arqueoldgico que permitan generar conocimiento de manera mas

objetiva y rigurosa.
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En ultima instancia, las reflexiones metodologicas en Arqueologia nos recuerdan
la importancia de mantener un enfoque critico y creativo en la busqueda de hipotesis sobre
el pasado humano. A pesar de las limitaciones, la Arqueologia sigue siendo una disciplina
vibrante y en constante evolucion. Esperamos que este trabajo haya aportado algun tipo
de avance sobre el estudio del poblamiento en las Edades del Cobre y del Bronce en el
suroeste de la Submeseta Norte y que pueda abrir nuevas vias de investigacion en la

Arqueologia del Paisaje y la relacion entre el ser humano y su entorno natural.
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ANEXO |. Geoprocesos del QGIS

I.1. Algoritmo Python de acceso de los yacimientos al agua

# run method

def run(self):
self.dlg = WtPluginDialog(self.iface)
if not(self.dlg.exec_()):

return

else:

pass

self.point_vlayer =
self.dlg.vector line layers[self.dlg.comboBox_line layer.currentText()][0]
self.elevation_rlayer =
self.dlg.raster layers[self.dlg.comboBox elevation layer.currentText()]
points_vlayer = self.point vlayer
elevation rlayer = self.elevation rlayer
RasterPath= str(elevation_rlayer.dataProvider().dataSourceUri())
#cargo el raster para obtener la transformacion
gdal raster=gdal.Open(RasterPath)
gt = gdal raster.GetGeoTransform()
projection = gdal raster.GetProjection()
caps = points_vlayer.dataProvider().capabilities()
if not(caps&QgsVectorDataProvider.ChangeAttributeValues):
message = QCoreApplication.translate(‘Walking time plugin’,”It’s not
303heckbox to change the attributes of the 303heckb line layer. Please consider
exporting in other format”)
self.iface.messageBar().pushMessage(“Walking time plugin”,message,1,10)

return
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self.interval = self.rasterMeanPixelSize(elevation rlayer)
if self.dlg.checkBox_selected features only.isChecked() and
points_vlayer.selectedFeatureCount () > 0 :
features = points_vlayer.selectedFeatures()
else:
features = points_vlayer.getFeatures()
output = str(“D:\SALAMANCA\\06 ANALISIS\\01 TIEMPO YAC-AGUA\\” +
“WT”)
radioanalisis = 6000.0 #m
med_anchopx = int(radioanalisis \ self.interval)
anchopx = int(2 * med_anchopx)
for feature in features:
geom = feature.geometry()
t = geom.asPoint()
id1 = feature[“OBJECTID”]
x_geog, y_geog = t[0], t[1]
self. matrix_vis = numpy.zeros((anchopx+2 ,anchopx+2))
for I in range(0,anchopx+2):
for j in range(0,anchopx+2):
self.matrix_vis[i,j] =-1.0
for i in range(-med_anchopx, med_anchopx):
for j in [-med_anchopx, med anchopx]:
ptest = self.puntodelindex(x_geog, y geog, self.interval, 1, j)
line =
QgsGeometry.fromPolyline([QgsPoint(t[0],t[ 1]),QgsPoint(ptest[0],ptest[ 1])])
self.timeCalc2(line, med anchopx)
ptest = self.puntodelindex(x_geog, y geog, self.interval, j, 1)
line =
QgsGeometry.fromPolyline([QgsPoint(t[0],t[ 1]),QgsPoint(ptest[0],ptest[ 1])])
self.timeCalc2(line, med anchopx)
#guardo el fichero generado
gtfeature = (x_geog— ((med_anchopx + 1) * self.interval), gt[1], gt[2],
((med_anchopx + 1) * self.interval) +y _geog, gt[4], gt[5]);

file name = str(output +"" + str(id1))
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success = self.write raster (self.matrix_vis, file name, (anchopx + 2), (anchopx +

2),
0, 0, gtfeature, projection, gdal. GDT Float32)
if success == 0:
gMessageBox.information(None, “"Error writing file ™", str(file name +*' cannot
be save™))

message = qCoreApplication.translate‘'Walking time plugi’”’"The process has
terminated successfully”")
self.iface.messageBar().pushMessage“"Walking time plugi”",message,0,10)
def puntodelindex(self, x, y, paso, index1, index2):
point = ogr.Geometry(ogr.wkbPoint)
point. AddPoint(x + (paso * index1), y + (paso * index2))
return point.GetPoint(0)
def distancia2d(self, geom1, geom2):
dist2d = sqrt(pow(geom1[0]—- geom2[0], 2) + pow(geom1[1]—- geom2[1], 2))
return dist2d
def timeCalc(self, geom):
base velocity = self.dlg.doubleSpinBox base velocity.value()
hLength = geom.length()
endOfLine= False
interval = self.interval
distance = 0.0
time = 0.0
inverse_time = 0.0
ascend = 0.0
descend = 0.0
while not endOfLine:
if distance > hLength:
endOfLine = True
distance = hLength
interval = hLength % interval
point = geom.interpolate(distance).asPoint()

point to raster = self.elevation rlayer.dataProvider().identify(point,
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QgsRaster.IdentifyFormatValue)

elevation = point_to_raster.results()[1]

if str(elevation) ==""Non™":
return -1.,-1.
else:

if distance > 0:
dh = elevation— last_elevation
velocity = self.tobblerHikingFunction(base velocity, interval,dh)
reverse velocity = self.tobblerHikingFunction(base velocity, interval,-dh)
if velocity > 0:
time += interval \ velocity * 60 \ 1000
inverse time += interval \ reverse velocity * 60 \ 1000
if dh > 0:
ascend += dh
else:
descend += dh
last elevation = elevation
distance += interval
return time, inverse_time
def timeCalc2(self, geom, medioancho):
base velocity = self.dlg.doubleSpinBox_base velocity.value()
hLength = geom.length()

endOfLine= False
interval = self.interval
distance = 0.0

time = 0.0
inverse_time = 0.0
ascend = 0.0

descend = 0.0

origen = geom.interpolate(0).asPoint()

while not endOfLine:

if distance > hLength:
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endOfLine = True
distance = hLength
interval = hLength % interval
point = geom.interpolate(distance).asPoint()
point_to raster = self.elevation rlayer.dataProvider().identify(point,
QgsRaster.IdentifyFormatValue)

elevation = point_to raster.results()[1]

if str(elevation) ==*“""Non”"':
return 0
else:
if distance > 0:
dh = elevation— last_elevation
velocity = self.tobblerHikingFunction(base velocity, interval,dh)
reverse velocity = self.tobblerHikingFunction(base velocity, interval,-dh)
if velocity > 0:
time += interval \ velocity * 60\ 1000
inverse time += interval \ reverse velocity * 60 \ 1000
if dh > 0:
ascend += dh
else:

descend += dh

if time > 125.0:
return 1
else:
incx = point[0]-origen[0]
incy = point[1]-origen[1]
ix = int(int((incx\self.interval)) + medioancho)

1y = int(int((incy\self.interval)) + medioancho)

self.matrix_vis[ix,iy] = time

last elevation = elevation
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distance += interval

return 1

def tobblerHikingFunction (self, base vel, dx,dh):

top_velocity = base vel \ exp(-0.175) # -3.5*0.05

if dx !=0:
velocity = top_velocity * exp(-3.5 * abs(dh\dx + 0.05))
else:

velocity =0

return velocity

def rasterMeanPixelSize(self, raster):

mean = (raster.rasterUnitsPerPixelX() + raster.rasterUnitsPerPixelY()) \ 2.0

return mean

def write_raster (self, matrix, file_name,columns_no, rows_no , offset_x, offset y,
geotransform_data, GDAL projection_data,
num_format = gdal. GDT Float32):

driver = gdal.GetDriverByName(*'gTif”' )

dst ds = driver.Create( file name +¢'.tif”', columns_no, rows_no, 1, num_format)

if not dst_ds: return 0

dst_ds.SetProjection(GDAL projection_data)
dst_ds.SetGeoTransform(geotransform_data)

dst ds.GetRasterBand(1). WriteArray(matrix,offset x,offset y)
dst_ds=None

return file_name *'.tif*'
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I.2. Algoritmo Python del tiempo a los yacimientos préximos

# run method
def run(self):
self.dlg = WtPluginDialog(self.iface)

if not(self.dlg.exec ()):
return

else:
pass

self.point_vlayer =

self.dlg.vector line layers[self.dlg.comboBox line layer.currentText()][0]
self.elevation_rlayer =

self.dlg.raster layers[self.dlg.comboBox_elevation layer.currentText()]
points_vlayer = self.point_vlayer
elevation_rlayer = self.elevation_rlayer

RasterPath= str(elevation rlayer.dataProvider().dataSourceUri())

#cargo el raster para obtener la transformacion

#RasterPath=
str(QgsMapLayerRegistry.instance().mapLayer(Raster layer).dataProvider().dataSource
Uri())

gdal raster=gdal.Open(RasterPath)

#elevation_rlayer.GetGeoTransform

gt = gdal raster.GetGeoTransform()

projection = gdal raster.GetProjection()

outputpath = str("D:\SALAMANCA\\06 ANALISIS\\02 TIEMPO YACs
PROXs\")

FileName = "TAP_salamanca.shp"

vl = QgsVectorLayer(''LineString", '"temporary_points", "'memory')
pr = vl.dataProvider()

pr.addAttributes([QgsField("id", QVariant.Int),
QgsField("OBJECTID", QVariant.Int),
QgsField("OBJECTID DEST", QVariant.Int),
QgsField("time", QVariant.Double),
QgsField("timr_rev", QVariant.Double)])

vl.updateFields()

caps = points_vlayer.dataProvider().capabilities()
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if not(caps&QgsVectorDataProvider.ChangeAttributeValues):
message = QCoreApplication.translate('Walking time plugin',"It's not possbile
to change the attributes of the choosen line layer. Please consider exporting in
other format'")
self.iface.messageBar().pushMessage(' Walking time plugin" ,message,1,10)
return

self.interval = self.rasterMeanPixelSize(elevation_rlayer)

if self.dlg.checkBox_selected features only.isChecked() and
points_vlayer.selectedFeatureCount () > 0 :
features = points_vlayer.selectedFeatures()
# otherwise use all features in line layer
else:
features = points_vlayer.getFeatures()

count =1

maxIndFeat =0

featList=[]

for feature in features:
featList.append(feature)
maxIndFeat = maxIndFeat + 1

#for feature in features:
for indx1 in range (0, maxIndFeat):
t1 = featList[indx1].geometry().asPoint()

id = featList[indx1]["OBJECTID"]
id1 = featList[indx1]["OBJECTID"]
1d2 = featList[indx1]["OBJECTID"]
dist1 = 900000
dist2 = 900000
pcalcl =tl
pcalc2 =tl
#for feature? in features:
for indx2 in range (0, maxIndFeat):

if indx1 !=indx2:

t2 = featList[indx2].geometry().asPoint()

distt = self.distancia2d(t1,t2)

if distl > dist2:
if distt < dist1:
dist]l = distt
pcalcl =t2
1d1 = featList[indx2]["OBJECTID"]
else:
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if distt < dist2:
dist2 = distt
pcalc2 =t2
id2 = featList[indx2]["OBJECTID"]

linel =
QgsGeometry.fromPolyline(|QgsPoint(t1[0],t1[1]),QgsPoint(pcalc1[0],pcalcl[1])])
timel, time revl = self.timeCalc(linel)

fet = QgsFeature()

fet.setGeometry(linel)

fet.setAttributes([count, id, id1, timel, time revl])
pr.addFeatures([fet])

count = count + 1

line2 =
QgsGeometry.fromPolyline(|QgsPoint(t1[0],t1[1]),QgsPoint(pcalc2[0],pcalc2[1])])

time2, time rev2 = self.timeCalc(line2)

fet = QgsFeature()

fet.setGeometry(line2)

fet.setAttributes([count, id, id2, time2, time_rev2])

pr.addFeatures([fet])

count = count + 1
vl.updateExtents()

error = QgsVectorFileWriter.writeAsVectorFormat(vl, str(outputpath+FileName),
""25830", None, "ESRI Shapefile')

if error == QgsVectorFileWriter.NoError:
message = QCoreApplication.translate('Walking time plugin','" The process has
terminated successfully.")
self.iface.messageBar().pushMessage(' Walking time plugin" ,message,0,10)
def puntodelindex(self, x, y, paso, index1, index2):

point = ogr.Geometry(ogr.wkbPoint)
point. AddPoint(x + (paso * index1), y + (paso * index2))

return point.GetPoint(0)
def distancia2d(self, geoml, geom?2):

dist2d = sqrt(pow(geom1[0] - geom2[0], 2) + pow(geom1[1] - geom2[1], 2))
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return dist2d

def timeCalc(self, geom):
base velocity = self.dlg.doubleSpinBox base velocity.value()
hLength = geom.length()

endOfLine= False
interval = self.interval
distance = 0.0

time = 0.0

inverse time = 0.0
ascend = 0.0

descend = 0.0

while not endOfLine:
if distance > hLength:
endOfLine = True
distance = hLength
interval = hLength % interval

point = geom.interpolate(distance).asPoint()

point_to_raster = self.elevation_rlayer.dataProvider().identify(point,
QgsRaster.IdentifyFormatValue)

elevation = point_to_raster.results()[1]

if str(elevation) == "None'':
return -1.,-1.
else:
if distance > 0:
dh = elevation - last_elevation

velocity = self.tobblerHikingFunction(base velocity, interval,dh)
reverse velocity = self.tobblerHikingFunction(base velocity, interval,-dh)

if velocity > 0:

time += interval \ velocity * 60 \ 1000

inverse time += interval \ reverse velocity * 60 \ 1000
if dh > 0:

ascend += dh
else:

descend += dh

last elevation = elevation
distance += interval

return time, inverse_time
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def tobblerHikingFunction (self, base vel, dx,dh):
top_velocity = base vel \ exp(-0.175) # -3.5*0.05
if dx 1=0:
velocity = top_velocity * exp(-3.5 * abs(dh\dx + 0.05))
else:

velocity =0

return velocity
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1.3. Geoproceso del cdlculo de pendientes de la isécrona de 0-30 minutos

4

| 7 select by attribute ﬂ
Out
In =
‘ﬂ Polygonize g
Out
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h Clip raster by mask layer 5‘
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I.4. Geoproceso del calculo de pendientes de la isécrona de 30-60 minutos

9 Prndientes_Clas ;Z: SF Isocronas »;Z:
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I.5. Geoproceso del calculo JSON en Java para las clases agroldgicas en las
isécronas de 0-30 minutos y de 30-60 minutos

{

"values": {
"inputs": {
"VECTORLAYER CLASESAGROLOGICAS": {

"values": {
"pos": {
"values": {

"y": 62.0,
"x": 123.0

5>

n.n

"class": "point"
§s
"param": {

"values": {
"isAdvanced": false,
"name": "VECTORLAYER CLASESAGROLOGICAS",
"shapetype": [

-1
I
"value": null,
"exported": null,
"hidden": false,

"optional": false,

316



"description": "ClasesAgrologicas"

s

n.n

"class": "processing.core.parameters.ParameterVector"

5

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ModelerParameter"
}s
"VECTORLAYER ISOCRONAS": {
"values": {
pos": {
"values": {
"y": 61.0,
"x":343.0

s

n.n

"class": "point"
§s
"param": {
"values": {
"isAdvanced": false,
"name": "VECTORLAYER ISOCRONAS",
"shapetype": [
1

]9

"value": null,
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"exported": null,
"hidden": false,
"optional": false,

"description": "Isocronas"

5

n.n

"class": "processing.core.parameters.ParameterVector"

s

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ModelerParameter"

5>

"helpContent": {},
"group": "SALAMANCA",
"name": "07 Superficies Agr\uOOedcolas",
"algs": {
"QGISLINESTOPOLYGONS 2": {
"values": {
"name": "QGISLINESTOPOLYGONS 2",
"paramsFolded": true,

"outputs": {},

"pOS": {
"values": {

"y": 317.42857142857133,

"x": 778.8095238095239
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s

n.n

"class": "point"
5,
"outputsFolded": true,
"dependencies": [],
"params": {

"INPUT": {

"values": {
"alg": "QGISEXTRACTBYATTRIBUTE 2",

"output": "OUTPUT"

5>

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ValueFromOutput"

s

"active": true,
n.n

"consoleName": "qgis:linestopolygons",

"description": "Lines to polygons 60"

I3

"

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.Algorithm

I3

"QGISLINESTOPOLYGONS 1": {
"values": {
"name": "QGISLINESTOPOLYGONS 1",

"paramsFolded": true,
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"outputs": {},

"pOS": {
"values": {

"y":219.42857142857133,

"x": 773.8095238095239

s

n.n

"class": "point"
}s
"outputsFolded": true,
"dependencies": [],
"params": {

"INPUT": {

"values": {
"alg": "QGISEXTRACTBYATTRIBUTE 1",

"output": "OUTPUT"

5>

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ValueFromOutput"

5>

"active": true,
"consoleName": "qgis:linestopolygons",

"description": "Lines to polygons 30"

I8

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.Algorithm"
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s

"QGISDIFFERENCE 1": {
"values": {
"name": "QGISDIFFERENCE 1",
"paramsFolded": true,

"outputs": {},

"pOS": {
"values": {

"y":403.42857142857133,

"x":1039.8095238095239

5>

n.n

"class": "point"
§s
"outputsFolded": true,
"dependencies": [],
"params": {
"INPUT": {
"values": {
"alg": "QGISLINESTOPOLYGONS 2",
"output": "OUTPUT"

5>

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ValueFromOutput"

I8

"OVERLAY": {
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"values": {
"alg": "QGISLINESTOPOLYGONS 1",

"output": "OUTPUT"

s

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ValueFromOutput"

5

"active": true,
n.n

"consoleName": "qgis:difference",

"description": "Difference"

5>

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.Algorithm"
5>
"QGISCLIP_1": {
"values": {
"name": "QGISCLIP_1",
"paramsFolded": true,

"outputs": {},
"pos": {

"values": {
"y":430.3260714285713,
"x": 503.0145238095238

s

"class": "point"
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s

"outputsFolded": true,
"dependencies": [],
"params": {
"INPUT": {
"values": {

"name": "VECTORLAYER CLASESAGROLOGICAS"

s

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ValueFromInput"
5>
"OVERLAY": {
"values": {
"alg": "QGISDIFFERENCE 1",

"output": "OUTPUT"

s

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ValueFromOutput"

5,

"active": true,

"consoleName": "qgis:clip",

"description": "Clip 30-60"
}s

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.Algorithm"

323



"QGISSTATISTICSBYCATEGORIES 1": {
"values": {
"name": "QGISSTATISTICSBYCATEGORIES 1",
"paramsFolded": true,
"outputs": {
"OUTPUT": {
"values": {

"description": "Res 0-30",

"pOS": {
"values": {

"y":700.4285714285713,

"x":366.80952380952385

5

n.n

"class": "point"

5>

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ModelerOutput"

"values": {
"y": 611.4285714285713,

"x":208.80952380952385
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n.n

"class": "point"
}s
"outputsFolded": true,
"dependencies": [],
"params": {

"CATEGORIES FIELD NAME": "CODIGO",

"INPUT LAYER": {

"values": {
"alg": "QGISFIELDCALCULATOR 1",

"output": "OUTPUT LAYER"

5>

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ValueFromOutput"

5>

"VALUES FIELD NAME": "AREA"

s

"active": true,
n,.n

"consoleName": "qgis:statisticsbycategories",

"description": "Statistics by categories"

5>

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.Algorithm"

5>

"QGISCLIP 2": {
"values": {

"name": "QGISCLIP_ 2",
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"paramsFolded": true,

"outputs": {},

"pos": {
"values": {

"y": 434.42857142857133,

"x":203.80952380952385

5

n.n

"class": "point"
}s
"outputsFolded": true,
"dependencies": [],
"params": {
"INPUT": {
"values": {

"name": "VECTORLAYER CLASESAGROLOGICAS"

5>

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ValueFromInput"
5>
"OVERLAY™": {
"values": {
"alg": "QGISLINESTOPOLYGONS 1",
"output": "OUTPUT"

I8

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ValueFromOutput"
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s

"active": true,
"consoleName": "qgis:clip",

"description": "Clip 0-30"

s

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.Algorithm

"

s

"QGISFIELDCALCULATOR 1": {
"values": {
"name": "QGISFIELDCALCULATOR 1",
"paramsFolded": true,

"outputs": {},
"pos": {
"values": {
"y'": 525.4285714285713,
"x":206.80952380952385
5>

"class": "point"
5>
"outputsFolded": true,
"dependencies": [],
"params": {

"FIELD_TYPE": 0,
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"NEW_FIELD": false,
"INPUT _LAYER": {
"values": {
"alg": "QGISCLIP_ 2",
"output": "OUTPUT"

s

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ValueFromOutput"
}s
"FIELD PRECISION": 3.0,
"FIELD LENGTH": 10.0,
"FORMULA": "if($rownum > 1, $area, 0.0)",
"FIELD NAME": "AREA"

5>

"active": true,
"consoleName": "qgis:fieldcalculator”,
"description": "Area calculator 0-30"

s

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.Algorithm"
}s
"QGISFIELDCALCULATOR 2": {
"values": {
"name": "QGISFIELDCALCULATOR 2",
"paramsFolded": true,

"outputs": {},
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pos": {
"values": {
"y":524.4285714285713,

"x": 501.80952380952385

5

n.n

"class": "point"
}s
"outputsFolded": true,
"dependencies": [],
"params": {
"FIELD TYPE": 0,
"NEW_FIELD": false,
"INPUT _LAYER": {
"values": {
"alg": "QGISCLIP_1",
"output": "OUTPUT"

s

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ValueFromOutput"
s
"FIELD PRECISION": 3.0,
"FIELD LENGTH": 10.0,
"FORMULA": "if($rownum > 1, $area, 0.0)",

"FIELD NAME": "AREA"
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"active": true,
n.n

"consoleName": "qgis:fieldcalculator”,

"description": "Area calculator 30-60"

s

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.Algorithm

n

s

"QGISEXTRACTBYATTRIBUTE 1": {
"values": {
"name": "QGISEXTRACTBYATTRIBUTE 1",
"paramsFolded": true,

"outputs": {},

"pOS": {
"values": {

"y":153.33333333333331,

"x":521.9047619047619

5>

n.n

"class": "point"
5,
"outputsFolded": true,
"dependencies": [],
"params": {
"OPERATOR": 0,
"INPUT": {

"values": {
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"name": "VECTORLAYER ISOCRONAS"

s

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ValueFromInput"

s
"VALUE": "30",
"FIELD": "MIN"

5

"active": true,
n.n

"consoleName": "qgis:extractbyattribute",

"description": "Extract by attribute 30"

5>

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.Algorithm"
§s
"QGISSTATISTICSBYCATEGORIES 2": {
"values": {
"name": "QGISSTATISTICSBYCATEGORIES 2",
"paramsFolded": true,
"outputs": {
"OUTPUT": {
"values": {

"description": "Res 30-60",

"pOS": {
"values": {

"y":703.4285714285713,
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"x": 653.8095238095239

5

n.n

"class": "point"

5

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ModelerOutput"

"values": {
"y": 606.4285714285713,

"x":501.80952380952385

5>

n.n

"class": "point"
}s
"outputsFolded": true,
"dependencies": [],
"params": {

"CATEGORIES FIELD NAME": "CODIGO",

"INPUT _LAYER": {

"values": {
"alg": "QGISFIELDCALCULATOR 2",

"output": "OUTPUT LAYER"

5
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n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ValueFromOutput"

s

"VALUES FIELD NAME": "AREA"

s

"active": true,
n.n

"consoleName": "qgis:statisticsbycategories",

"description": "Statistics by categories"

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.Algorithm"

"QGISEXTRACTBYATTRIBUTE 2": {

"values": {

"name": "QGISEXTRACTBYATTRIBUTE 2",
"paramsFolded": true,
"outputs": {},
"pos": {
"values": {
"y":251.4285714285714,
"x": 523.8095238095237

I3

"class": "point"

5>

"outputsFolded": true,

"dependencies": [],
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"params": {
"OPERATOR": 0,
"INPUT": {

"values": {

"name": "VECTORLAYER ISOCRONAS"

s

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ValueFromInput"

s

"VALUE": "60",

"FIELD": "MIN"
>

"active": true,
n.n

"consoleName": "qgis:extractbyattribute",

"description": "Extract by attribute 60"

s

n.n

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.Algorithm"

5>

"class": "processing.modeler.ModelerAlgorithm.ModelerAlgorithm"
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ANEXO 1.

Relacion de yacimientos del Inventario
Argueoldgico de la Junta de Castilla y

Ledn
OBIJETID NOMBRE D_CERTEZA D_EPOCA

27 CASTIL DE CABRAS. SIERRA DE LAS QUILAMAS Segura Bronce Final

33 LUGAR VIEJO O YECLA LA VIEJA Posible Bronce Final
6277 EL CASTRO Posible Bronce Final
8090 LOS LINARES Posible Calcolitico
8091 EL GUIJO-EL CASTILLO Posible Bronce Final
8092 DOLMEN DE EL TORREJON Posible Bronce Medio
8093 DOLMEN DE EL TORREJON Posible Bronce Medio
8094 DOLMEN DE EL TORREJON Posible Bronce Medio
8095 DOLMEN DE EL TORREJON Posible Bronce Medio
8109 LERAIII Posible Bronce Medio
8110 LERAIII Posible Bronce Medio
8114 CANCHAL ZARZALON Il Posible Bronce Medio
8152 FUENTE LA RANA Segura Calcolitico
8159 LA ZAMARRENA Posible Calcolitico
8166 EL PALOMAR Segura Bronce Final
8176 LAS ROTURAS Posible Bronce Medio
8181 CAMINO DE CANTARACILLO Posible Bronce Final
8187 CUARTO ALDEHUELA Segura Calcolitico
8190 LA HOYA-II Posible Calcolitico
8192 CASTILLO DE CASTRO ENRIQUEZ Posible Bronce Antiguo
8198 ACENA CAIDA Segura Calcolitico
8211 ARAPIL GRANDE Segura Calcolitico
8212 ARAPIL CHICO Segura Calcolitico
8213 EL TESO DE SAN MIGUEL Posible Calcolitico
8215 LA PERA DEL GEJO Segura Calcolitico
8217 LA POLLA Posible Calcolitico
8221 LAS CUESTAS Segura Calcolitico
8225 CUESTA PELONA Segura Calcolitico
8227 NAVACABERA Segura Calcolitico
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OBIJETID

8230
8238
8239
8240
8243
8244
8245
8246
8254
8256
8259
8260
8262
8263
8264
8266
8276
8306
8307
8321
8323
8324
8326
8328
8331
8344
8345
8353
8359
8361
8372
8377
8378
8417
8419
8438
8442
8444
8446
8447
8448
8459
8468
8469

NOMBRE

CUESTA PELONA

TESO VENTOSA
TESO DE LA ZARZERA
LAS MORAS

LA MANGA

TESO DEL VALDECIDIEL
LAS ROZADAS

LAS HERRADURAS
HUERTAMONTES
MATA LEONARDO

LAS CABRITAS

LA JOYECA
VALDEOVEJERO
ESPINAZO CABRA
VALDEJERREROS
MATA DEL CASTILLO, LA
LA MATA CHICA

LA RUA

LOS MAJUELILLOS
CASTILLO

MATA MALPAGA, LA
LAS COTORRINAS

EL SIERRO
CEMENTERIO

CUMBRE DE LA FLECHA
LOS PRADITOS

EL RODEO

LAS CABRILLAS

LA CALZADA

EL RODEO

EMILIA

LA PINILLA

LA PINILLA

CANCHO DEL RiO
RESTAURANTE IBERICO
PENAS DEL GATO, LAS
FUENTE DE LOS CAMPANIZOS
PENA PICADA
CORTINAS DE LA IGLESIA
PICON DEL REY

ALTO DEL ESPIA
CABEZO CASTILLO

LA CABEZA

TESO LA PERDIGUERA
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D_CERTEZA

Segura
Segura
Segura
Segura
Posible
Segura
Posible
Posible
Segura
Segura
Posible
Segura
Segura
Posible
Segura
Posible
Posible
Segura
Posible
Posible
Segura
Segura
Segura
Posible
Posible
Segura
Segura
Posible
Segura
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Segura
Posible
Segura
Posible
Posible
Segura
Segura
Posible
Posible
Segura

D_EPOCA

Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Medio
Bronce Final
Bronce Final
Bronce Medio
Bronce Final
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Medio
Bronce Final
Bronce Medio
Calcolitico
Bronce Final
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Medio
Bronce Final
Calcolitico
Campaniforme
Bronce Medio
Bronce Medio
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Medio
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Medio
Bronce Medio
Calcolitico
Bronce Medio
Bronce Final
Calcolitico



OBIJETID

8588
8597
8603
8605
8613
8615
8620
8633
8634
8637
8643
8648
8651
8655
8658
8664
8694
8704
8705
8755
8758
8759
8763
8766
8777
8778
8786
8788
8798
8808
8823
8839
8840
8855
8860
8880
8882
8888
8890
8891
8892
8893
8894
8896

NOMBRE

ALTO DEL MULO
TIERRAS DEL TESO ALTO

TUMULO DE ORILLA DEL CAMPO

ZAFRON

CERRO DE SANTA ANA
SIERRO GRANDE
FUENTE PIEDRAHERRERA
CORTINAS DEL RiO
PICON DE LA MORA
CANCHAL, EL

LAS FRAGUAS

EL CASTILLO

LA REGALATONA
VALCUEVO

TESO DEL CUERNO

EL CASTILLO

SIERRO, EL

CERRO, EL

OLMOS |, LOS

LAS OLLAS

REGATO DEL PRADO
GEMINGOMEZ
CABEZA VIEJA

REGATO DEL PRADO
EL SIERRO

CASA DE DOMINGO
VALLORIO Il

EL CONCEJIL/FUENTE PERENAL
HOYAS, LAS

TORREON

RISCO DE LOS ALTARES
CABEZA DE MONCALVO
VALLE ANCHO
COBATILLA, LA

LAS CANADAS
ZAFRONCINO EL GRANDE
LEDESMA

PLAZA DE SAN MARTIN
LOS TORREONES
RIVERA DE ZORITA
CERRO, EL

CASTANOS

LA MACOLLA

LAS FRAGUAS
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D_CERTEZA

Posible
Posible
Posible
Posible
Segura
Segura
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Segura
Segura
Segura
Segura
Posible
Posible
Segura
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Segura
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Segura
Segura
Segura
Segura
Segura
Segura
Segura
Posible
Segura
Posible

D_EPOCA

Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Medio
Bronce Final
Bronce Medio
Calcolitico
Bronce Medio
Bronce Final
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Medio
Bronce Medio
Bronce Final
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Final
Calcolitico
Bronce Medio
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Campaniforme
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Medio
Bronce Medio
Bronce Medio
Bronce Final
Bronce Medio
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Final
Bronce Final
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Medio
Bronce Medio



OBIJETID NOMBRE D_CERTEZA D_EPOCA

8898 PRADO BARRENA Posible Bronce Antiguo
8907 FRESNILLO Posible Bronce Final
8930 BEJARANO Posible Bronce Medio
8933 CERRO DE SAN PELAYO Posible Bronce Medio
8937 COLLADO Segura Calcolitico
8940 EL CASTILLO Posible Calcolitico
8949 CASTRO DE LA SEPTA Posible Bronce Final
8980 LINERAS Segura Calcolitico
8987 TESO DE LA HORCA Segura Calcolitico
8993 VALLE DEL BORRACHO Segura Calcolitico
8995 FUENTE DEL VALLE DE SANTA CRUZ Posible Calcolitico
8997 PARTE DE ENMEDIO Posible Calcolitico
9002 ALDEAGALLEGA Segura Calcolitico
9014 MALVANES, LOS Posible Bronce Medio
9021 CASCO URBANO Posible Bronce Final
9026 EL CASTILLO Posible Bronce Final
9030 PENA EL CASTILLO Posible Calcolitico
9049 LOS CANALES Posible Bronce Final
9064 CABRA Posible Calcolitico
9077 CORVERA, LA Segura Bronce Medio
9078 PENAGORDA Posible Bronce Medio
9082 MATORRALES, LOS Posible Calcolitico
9087 CANCHALES, LOS Segura Bronce Antiguo
9094 CASAS DEL REGATO DE LOS SALGUEROS Posible Bronce Medio
9100 RAYA ESPINO-TORREPERALES Segura Bronce Final
9102 CIGUENAL, EL Posible Calcolitico
9104 CERRO DE SAN JORGE Segura Bronce Medio
9118 TESO DEL CHINARRO Posible Bronce Medio
9120 ALBERGUERIA DE VALMUZA Posible Calcolitico
9134 CUARTO DE LA NAVA Segura Calcolitico
9140 LAS CABRERIZAS Posible Calcolitico
9151 CANAL DE DOMINGO Posible Calcolitico
9157 LA PENA Segura Bronce Medio
9162 LA PENA GORDA Segura Bronce Final
9166 VALDELASCAMPANAS/TEJONERAS Posible Bronce Medio
9172 VIRGEN DEL CASTILLO Posible Bronce Medio
9182 EL REGADO Posible Bronce Final
9186 LAS BARCERAS Segura Bronce Final
9187 CARROPAJARES Posible Bronce Medio
9189 CASTILLOS, LOS Posible Bronce Final
9202 CABEZUELA, LA Posible Bronce Antiguo
9205 CABEZA BUA Posible Bronce Antiguo
9226 CASTILLOS, LOS Posible Calcolitico
9238 SANTA TERESA-III Posible Calcolitico
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OBIJETID

9252
9271
9277
9309
9330
9356
9371
9372
9373
9389
9391
9394
9404
9417
9452
9453
9458
9465
9466
9467
9473
9475
9485
9503
9505
9506
9511
9513
9519
9542
9544
9545
9546
9547
9548
9549
9550
9556
9566
9591
9599
9631
9635
9636

NOMBRE

LAS ZORRERAS

VINA DE ESTEBAN GARCIA
ANGUAS Il

LOMBO DEL CASTILLO
TESO DE LA HOJITA

LOS PINARES

EL CABEZO

LOSA DE LOS SANTOS

EL BERROCAL

LAS MAYAS I

EL CAMPANARIO DE SAUCELLE |
PIELAGO DE LA ARENA
GARBANCERA, LA
PORTONES COLORADOS
TIRADERO, EL

COTO ALTO

PENA RODADA

RAYA ESPINO-TORREPERALES
BERRUECO, EL-CANCHO ENAMORADO
BERRUECO, EL-DEHESA I, LA
LOMO, EL

MARISELVA

CERRO DE LA TORRECILLA
ESTATUA-MENHIR

ERMITA, LA

LANCHETAS, LAS
NAVALVIRA

TARIHUELA, LA

TESO DEL ROSTRO

LAS UCES -POBLACION-

LA CABECINA

EL ESCOBAR

EL RODILLO DE LA POZA

EL CASALITO

LOS CASALINOS

LOS CASTILLOS

LOS CERRADOS-EL TESORO
ATALAYA, LA

LA BARROSA

TRAOSIERRO
CASTANEDA-MATACAN
CHARCA/ARROYO DE LOS LARIOS
LOS CASTILLOS

LOS CASTILLOS
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D_CERTEZA

Segura
Segura
Posible
Posible
Segura
Segura
Segura
Segura
Posible
Segura
Posible
Posible
Posible
Posible
Segura
Segura
Segura
Segura
Segura
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Segura
Segura
Posible
Posible
Posible
Posible
Segura
Segura
Posible
Segura
Segura
Segura
Posible
Posible
Segura
Posible
Posible
Posible

D_EPOCA

Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Final
Bronce Final
Bronce Final
Calcolitico
Bronce Medio
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Medio
Calcolitico
Bronce Medio
Calcolitico
Bronce Final
Bronce Final
Bronce Medio
Bronce Final
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Medio
Calcolitico
Bronce Medio
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Medio
Bronce Final
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Final
Bronce Medio
Bronce Medio
Bronce Medio



OBIJETID

9637
9638
9643
9644
9645
9656
9661
9677
9678
9679
9685
9694
9696
9699
9702
9707
9710
9727
16280
17256
17324
17533

NOMBRE

LOS CASTILLOS

LOS CASTILLOS

EL ENCINAR

TESO DEL TOMILLAR
TESO DE SAN PEDRO
CASCO URBANO
TESO DE SAN CRISTOBAL
MONTE NUEVO

LOS TERRIZOS
CHARAIZ

LA RIBERA

EL COTORRINO

LA SOPERA

CERCAS, LAS
COTARRA, LA

TESO DEL TOCINO
CASTILLOS, LOS
CASTILLEJOS, LOS
PENA DE LA TORRE
SAN PELAYO

EL CASTRO O LA ERMITA
LAS OBISPALIAS
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D_CERTEZA

Posible
Posible
Segura
Segura
Posible
Posible
Posible
Segura
Posible
Posible
Segura
Segura
Segura
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Posible
Segura

D_EPOCA

Bronce Medio
Bronce Medio
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Final
Bronce Final
Calcolitico
Bronce Final
Bronce Medio
Calcolitico
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Final
Calcolitico
Calcolitico
Bronce Medio
Bronce Final
Bronce Final
Bronce Medio
Bronce Final
Bronce Final





