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1. Introduccion

En este documento se va a detallar el plan del proyecto software del sistema a desarrollar,
el cual consistira en una estimacion de esfuerzo y una planificacion temporal del mismo.

La estimacion de esfuerzo se realizara con el software EZEstimate, el cual utiliza la
metodologia de casos de uso para crear informes de estimacion.

Y, en segundo lugar, se usard Microsoft Project para la realizacién de la planificacion
temporal del proyecto, identificando las tareas y representandolas de forma gréfica,
asignando tiempos y recursos a estas, para asi obtener una planificacion secuencial de
tareas.
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2. Estimacion de costes y esfuerzo

Para realizar la estimacion de costes y esfuerzo haremos uso de la métrica UCP (Use Case
Points), la cual considera actores, escenarios y factores técnicos y de entorno. Para
realizar el célculo se necesitan:

e UUCP (Unadjusted Use Case Points): Puntos de caso de uso sin ajustar, formado
por la suma de:
o UUCW (Unadjusted Use Case Weight): Factor de peso de los casos de uso
sin ajustar.
o UAW (Unadjusted Actor Weight): Factor de peso de los actores sin
ajustar.
e TCF (Technical Complexity Factor): Factor de complejidad técnica.
e ECF (Environment Complexity Factor): Factor de complejidad del entorno.

Finalmente, los UCP se calculan mediante la expresion:

UCP = UUCP *TCF = ECF

2.1. Puntos de caso de uso sin ajustar

En primer lugar, vamos a hablar del primer sumando que forma la métrica UCP, los
puntos de caso de uso sin ajustar (UUCP), los cuales se calculan como la suma del peso
de los casos de uso sin ajustar (UUCW) vy el peso de los actores sin ajustar (UAW). Es
decir:

UUCP =UUCW + UAW

2.1.1. Factor de peso de los casos de uso sin ajustar

El peso de los casos de uso sin ajustar se calcula considerando el nimero y complejidad
de los casos de uso.

Para determinar dicha complejidad tendremos en cuenta la siguiente condicion:

Complejidad Descripcion Factor

Simple 3 transacciones 0 menos 5
Medio De 4 a 7 transacciones 10
Complejo Mas de 7 transacciones 15

Tabla 1: Factor de peso de las transacciones
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Llamaremos transaccion a la respuesta del sistema ante una peticion del usuario o a las
excepciones en las que el sistema interacciona con el usuario. Teniendo esto en cuenta,
podremos calcular la complejidad de nuestros casos de uso del sistema:

Caso de uso Transacciones Complejidad
UC-0001 3 Simple
UC-0002 3 Simple
UC-0003 1 Simple
UC-0004 4 Medio
UC-0005 1 Simple
UC-0006 3 Simple
UC-0007 3 Simple
UC-0008 3 Simple
UC-0009 3 Simple
UC-0010 3 Simple
UC-0011 1 Simple
UC-0012 1 Simple
UC-0013 1 Simple
UC-0014 1 Simple
UC-0015 4 Medio
UC-0016 3 Simple
uC-0017 4 Medio
UC-0018 3 Simple
UC-0019 3 Simple
UC-0020 1 Simple
UC-0021 1 Simple
UC-0022 1 Simple
UC-0023 3 Simple
UC-0024 1 Simple
UC-0025 1 Simple
UC-0026 1 Simple
uC-0027 1 Simple
UC-0028 1 Simple
UC-0029 1 Simple




UC-0030 1 Simple
UC-0031 1 Simple
UC-0032 1 Simple
UC-0033 1 Simple
UC-0034 1 Simple
UC-0035 1 Simple
UC-0036 2 Simple

Tabla 2: Complejidad casos de uso

2.1.2. Factor de peso de los actores sin ajustar
El peso de los actores sin ajustar se calcula considerando el nimero y complejidad de los

actores.

Para determinar dicha complejidad tendremos en cuenta la siguiente condicion:

Complejidad ‘ Descripcion ‘ Factor
Simple Interaccion mediante API. 1
Media Interaccion mediante protocolo. 2
Compleja Interaccion mediante interfaz gréafica. 3

Tabla 3: Factor de peso de los actores

Teniendo esto en cuenta, podremos calcular la complejidad de nuestros actores:

Comunicacion

Complejidad

Usuario anénimo Interfaz grafica Compleja
Usuario identificado Interfaz grafica Compleja
Sistema API Simple

Tabla 4: Complejidad actores
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2.2. Factor de complejidad técnica

Existen 13 factores de complejidad técnica, los cuales evaltan la complejidad de los
mddulos del sistema, cada uno cuenta con un factor de peso definido dependiendo de la
importancia de este.

Factor Valor Descripcion

T1 - Sistemas 1 Muchos clientes pero un Gnico servidor.

distribuidos

T2 - Rendimiento 2 El sistema debe tener una buena respuesta ante las
acciones del usuario para una buena experiencia.

T3 - Eficiencia del 2 La eficiencia para el usuario final no es del todo

usuario final vital.

T4 - Procesamiento 3 Se maneja una cantidad apreciable de datos, pero

interno complejo no tienen demasiado grado de complejidad.

T5 - Reusabilidad 1 Es un factor que no resulta ser fundamental en
nuestro sistema.

T6 - Facilidad de 1 Es una aplicacion que se descarga sencillamente.

instalacion

T7 - Facilidad de uso 4 Se busca que los usuarios sepan hacer uso de la
aplicacion de la forma mas sencilla e intuitiva
posible.

T8 - Portabilidad 1 La aplicacion, por el momento, solo esta disponible
en un sistema operativo.

T9 - Facilidad de 2 El mantenimiento del sistema y las nuevas

cambio funciones a incluir no deberan de ser muy dificiles
de realizar.

T10 - Concurrencia 2 Habra muchos usuarios concurrentes visualizando
las rutas o datos de otros usuarios y/o haciendo uso
del sistema.

T11 - Caracteristicas 1 Los datos que se tratan suelen ser bastante

especiales de seguridad irrelevantes, el usuario no da informacion privada
en su perfil.

T12 - Acceso directo a 3 El sistema hace uso de servicios de terceros a través

terceras partes de APIs como Firebase, Google Maps, etc.

T13 - Se requiere 1 La aplicacion sera lo suficientemente intuitiva y

entrenamiento especial sencilla como para que cualquier usuario que haya

del usuario interaccionado  anteriormente  con  alguna
aplicacion sera sencillo de utilizar.

Tabla 5: Factores de complejidad técnica
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2.3. Factor de complejidad de entorno

Existen 8 factores de complejidad de entorno, los cuales estan relacionados con las
habilidades y experiencia de grupo, cada uno cuenta con un factor de peso definido
dependiendo de la importancia de este.

Factor Valor Descripcion
asignado

El - Familiaridad 2 Mi experiencia con UML esta limitada al ambito

con UML académico, hace bastante que lo empleé por
altima vez.

E2 — Trabajadores a 2 El trabajo se ha desarrollado por una Unica

tiempo parcial persona mientras se realizaban tareas vy
aprendizaje autonomo.

E3 - Capacidad de 2 Similar al factor E1, vinculado al ambito

los analistas académico.

E4 — Experiencia en 1 No poseo ninguna experiencia en el desarrollo de

la aplicacion aplicaciones para el sistema operativo objetivo.

E5 — Experiencia en 3 Tengo experiencia en la programacion orientada

orientacion a a objetos gracias al ambito académico vy

objetos aprendizaje autonomo.

E6 — Motivacion 5 Al no tener experiencia me es una motivacion
especial para aprender algo de lo que no tengo
conocimiento y suponer el final de la carrera.

E7 - Dificultad del 3 Kotlin es un lenguaje relativamente nuevo al que

lenguaje de la mayor parte de aplicaciones Android estan

programacion intentando mudarse y no se dispone de tanta
documentacion como de su influencia, Java.

E8 — Estabilidad de 4 Los requisitos se han mantenido constantes

los requisitos

Unicamente sufriendo ligeros ajustes.

Tabla 6: Factores de complejidad de entorno
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2.4. Resultados de la duracion estimada del proyecto

Tras realizar los célculos de los apartados anteriores, se introducen en la herramienta
EZEstimate y esta nos brinda una duracion estimada del proyecto con los datos
recopilados.

E stimation Summary

UAw 7

Uucw 1195
UUPC = U&W + UUCW 202
TFactor |26
EFactor 114

TCF = 0.6 + [.01"TFactor) 0,86

EF = 1.4 + [-0.03*EFactor) 10,95
UCP = UUCP*TCT*EF 11702456

Total Effort@ Hrs/UCP [a51.228

Figura 1: Duracién estimada del proyecto con EZEstimate

Ya que la mayoria de los casos de uso son simples, reducimos el valor de esfuerzo de
horas por caso de uso de 20 a 5y con ello obtenemos unas 851 horas en total. Suponiendo
una jornada de 8 h/dia trabajando en el proyecto, nos sale una duracion estimada de algo
mas de 106 dias.
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3. Planificacion temporal

En este apartado se detallara la planificacion temporal del proyecto, un aspecto vital para
tener una guia a seguir, donde dividiremos la totalidad del trabajo en subtareas con su
propio tiempo empleado para cada una de ellas y nos dara una estimacién aproximada del
tiempo total del proyecto.

Para la correcta realizacion se seguira el esquema del proceso unificado:

Construccion Transicion

Elaboracion

Flujos de trabajo | Gestacion
| Fases

Requisitos

Analisis

Diseno

Implementac.

Test

Iter lter
#n-1 #n

Iter Iter
#1 #2

Figura 2: Flujo de trabajo del proceso unificado
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3.1. Calendario y horarios

Para empezar se define un calendario laboral con las horas de trabajo para el proyecto.
Este comenzara la segunda semana de agosto, el 8 de agosto de 2022, hasta el dia que
salga en la estimacion con fecha limite, el dltimo dia de entrega del proyecto, el 12 de
enero de 2023.

La jornada laboral constara de 8 horas diarias de lunes a viernes, dejando festivos y el fin
de semana como dias de descanso y trabajo para otras tareas. Con un horario de 10:00 a
14:00 de la mafana y, por la tarde, de 16:00 a 18:00 y de 19:00 a 21:00.

Leyenda: Haga clic en un dia para ver sus periodos laborables: Periodos laborables del 08 agosto
..... agosto 2022 ~ 2022:
i Laborable = 10:00 a 14:00
_:_ ;A ;A i : 68 _:? = 16:00 a 18:00
No laborable * 19:00 a 21:00
8§19 |10(11(12]13 |14
22 Haoras laborables modificadas 16117 118119 120121 Basado en:
. Semana laboral predeterminada
En este calendario: 2223124252627 |28 del calendario 'Standard".
‘31! .
21: Dia de excepcion 29 3021
3_ Semana laboral no predeterminada v
Excepciones Semanas laborales
Nombre Comienzo Fin ~ Detalles...
1 |Festivo nacional 15/08/2022 15/08/2022
2 |Festivo nacional 12/10/2022 12/10/2022 Eliminar
3 |Festivo nacional 01/11/2022 01/11/2022
4 |Festivo nacional 06/12/2022 06/12/2022
5 |Festivo nacional 08/12/2022 08/12/2022

Figura 3: Calendario y jornada laboral
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3.2. Planificacion de tareas y diagrama de Gantt

A continuacion, se mostrara la planificacion de la division de tareas con sus respectivos
tiempos, todas ellas asignadas y realizadas por la totalidad de un Unico propio
desarrollador del proyecto. Asimismo, se muestra el diagrama de Gantt donde se puede
ver graficamente la planificacion temporal del proyecto.

agosto 2022 septiembre 2022
Task Name ~ Duracién » Comienzo ~ Fin w| 21 23 25 27 29 31 o2 06 |08 10 12|14 16 18 20 22 24 26 28 30 01 03 05
4 Planificacién TFG 107 dias  lun 08/08/22 mar 10/01/23 Planificacién TFG
4 Inicio 19,5dias  lun 08/08/22 lun 05/09/22 Inicio 1
4 Iteracién 1 19,5dias  lun 08/08/22 lun 05/09/22 ién 1 1
+ Modelado de negocio 1dia lun 08/08/22 lun 08/08/22 Modelado de negocio
Establecimiento de objetivos 1 dia lun 08/08/22 lun 08/08/22 Establecimiento de objetivos
4 Requisitos 10 dias mar 09/08/22 mar 23/08/22 isi 1 1
Definicion de actores 1dia mar 09/08/22 mar 09/08/22 Definicién de actores
Definicién de requisitos de 1 dia mié 10/08/22 mié 10/08/22 1 de requisitos de informacién y restrit:t:it'm1
informacién y restriccién
Definicién de requisitos no 1dia jue 11/08/22 jue 11/08/22 Definicién de requisitos no funcionals
funcionales 1
Definicion de requisitos 7 dias vie 12/08/22 mar 23/08/22 Definicion de requisi i
funcionales
4+ Analisis 3 dias mié 24/08/22 vie 26/08/22 isi 1—1
Modelo de dominio 2 dias mié 24/08/22 jue 25/08/22 Modelo de domini
Paquete de anélisis 1dia vie 26/08/22 vie 26/08/22 Paquete de ana’lisis1
+ Disefio 4,5dias  lun 29/08/22 vie 02/09/22 Di@_'
Planificacién del disefio 2 dias lun 29/08/22 mar 30/08/22 Planificacién del disefio
Modelo de disefio 2 dias mié 31/08/22 vie 02/09/22 Modelo de disefio
4 Implementacién 1dia vie 02/09/22 lun 05/09/22 Implementacién 1—|
Comparaciény elecciéndel  1dia vie 02/09/22 Iun 05/09/22 Comparacién y eleccién del lenguaje de programacién
lenguaje de programacién
Fin Iteracion 1 0 dias lun 05/09/22 lun 05/09/22 « 05/09
Fin Inicio 0 dias lun 05/09/22 lun 05/09/22 & 05/09

Figura 4: Division de tareas y diagrama de Gantt |

octubre 2022

Task Name ~ Duracién » Comienzo ~ Fin w| 16 18 |20 22 24 26 |28 o7 03 1 13 15 17 19 | 21 23 25 27 29 01 03 05 07
+ Elaboracién 35dias  Iun05/09/22 mar 25/10/22
4 lteracién 1 20,75 dias  lun 05/09/22 mar 04/10/22 Iteracion 1 r 1
4 Modelado de negocio 3,75dias  lun 05/09/22 vie 09/09/22 Modelado de negocio ———
Investigacién de recursos 4 dias lun 05/09/22 vie 09/09/22 Investigacién de recursos software
software
4 Requisitos 0,75 dias  vie 09/09/22 lun 12/09/22 Requisitos 1—‘
Revisién y refinamientode 1 dia vie 09/09/22 lun 12/09/22 Revisién y refinamiento de requisitos
requisitos
4 Andlisis 6,75 dias  lun 12/09/22 mié 21/09/22 Analisis l—‘
Aprendizaje del lenguaje de 7 dias lun 12/09/22 mié 21/09/22 Aprendizaje del lenguaje de programacién y SDK
programacion y SDK
4 Disefio 1,75dias  mié 21/09/22 vie 23/08/22 Disefio 1—.
Clases de disefio 2 dias mi¢ 21/09/22 vie 23/09/22 Clases de disefio
4 Implementacién 1,75 dias  vie 23/09/22 mar 27/09/22 Implementacion
Definicion de recursos a 2 dias vie 23/09/22 mar 27/09/22 Definicién de recursos a implementar
implementar
4 Pruebas 5 dias mar 27/09/22 mar 04/10/22 Pruebas 1—‘
Pruebas del lenguaje de 5 dias mar 27/09/22 mar 04/10/22 Pruebas del lenguaje de programacién
programacion
Fin lteracion 1 0 dias mar 04/10/22 mar 04/10/22 404710

Figura 5: Division de tareas y diagrama de Gantt Il

10
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octubre 2022
Task Name « Duracién «» Comienzo ~ Fin w15 17 19 21 23 25 27 29 01 03 05 07 09 3 15 7 g 21 23 25 27 29
4 Iteracién 2 14 dias mar 04/10/22 mar 25/10/22 Iteracién 2 1
4 Modelado de negocio 1,75dias  mar 04/10/22 jue 06/10/22 Modelado de negocio —
Investigacién de recursos 2 dias mar 04/10/22 jue 06/10/22 Investigacién de recursos software
software
4 Requisitos 0,75 dias  jue 06/10/22 vie 07/10/22 Requisitos
Revisién y refinamiento de 1dia jue 06/10/22 vie 07/10/22 Revisi6n y refinamiento de casos de uso
casos de uso
4 Anilisis 1,75dias  vie 07/10/22 mar 11/10/22 Anlisis
Andlisis del paquete de gestion 2 dias vie 07/10/22 mar 11/10/22 Andlisis del paquete de gestién de usuarios
de usuarios
4 Disefio 2 dias mar 11/10/22 vie 14/10/22 Disefio
Disefio del paquete de gestién 2 dias mar 11/10/22 vie 14/10/22 Disefio del paquete de gestién de usuarios
de usuarios ]
4 Implementacién 5 dias vie 14/10/22 vie 21/10/22 Impl i6 1 1
Preparacion de base de datos 1 dia vie 14/10/22 lun 17/10/22 Preparacién de base de datos
Implementacién de 4 dias lun 17/10/22 vie 21/10/22 Impl ion de icacién de usuarios
autenticacion de usuarios
4 Pruebas 2 dias vie 21/10/22 mar 25/10/22 Pruebas
Pruebas de base de datos 1dia vie 21/10/22 lun 24/10/22 Pruebas de base de datos
Pruebas de autenticacion de 1 dia lun 24/10/22 mar 25/10/22 Pruebas de autenticacién de usuarios
usuarios
Fin Iteracién 2 0 dias mar 25/10/22 mar 25/10/22 «25/10
Fin Elaboracién 0 dias mar 25/10/22 mar 25/10/22 € 25/10
. ., .
Figura 6: Division de tareas y diagrama de Gantt 111
noviembre 2022
Task Name « Duracion -» Comienzo ~ Fin - 09 3 15 17 (19 21 23 25 29 3 02 04 06 08 0 2 4 6 8 20
+ Construccién 37 dias mar 25/10/22 mar 20/12/22 Construccién
4 Iteracién 1 17 dias mar 25/10/22 vie 18/11/22 Iteracién 1 1
4 Modelado de negocio 2,75dias  mar 25/10/22 vie 28/10/22 Modelado de negocio ——
Documentacién 3 dias mar 25/10/22 vie 28/10/22 Documentacién
4 Analisis 2,75 dias  vie 28/10/22 mié 02/11/22 Analisis 1—|
Anélisis del paquete de gestion 2 dias vie 28/10/22 mié 02/11/22 Anélisis del paquete de gestion de rutas
de rutas
4 Disefio 1,75 dias  mié 02/11/22 vie 04/11/22 Disefio
Disefio del paquete de gestién 2 dias mié 02/11/22 vie 04/11/22 Disefio del paquete de gestion de rutas
de rutas l
4 Implementacién 7,75 dias  vie 04/11/22 mié 16/11/22 Impl i6 l 1
Implementacion del paquete 8 dias vie 04/11/22 mié 16/11/22 Implementacion del paquete gestion de usuarios
gestion de usuarios
4 Pruebas 2 dias 16/11/22 vie 18/11/22 Pruebas
Pruebas de gestién de usuarios 2 dias mié 16/11/22 vie 18/11/22 Pruebas de gestion de usuarios
Fin Iteracién 1 0 dias vie 18/11/22 vie 18/11/22 « 18/11
Figura 7: Division de tareas y diagrama de Gantt IV
yviembre 2022 diciembre 2022
Task Name + Duracién + Comienzo - Fin - 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 02 04 06 08 0 2 14 6 8 20 22
4 Iteracién 2 20dias  vie 18/11/22 mar 20/12/22 Iteracién 2 { 1
4 Modelado de negocio 1,75 dias  vie 18/11/22 mar 22/11/22 Modelado de negocio ———
Documentacién 2 dias vie 18/11/22 mar 22/11/22 Documentacién
4 Andlisis 0,75 dias  mar 22/11/22 mié 23/11/22 Andl
Refinamiento de analisis 1dia mar 22/11/22 mié 23/11/22 Refinamiento de an3
4 Disefio 1dia mié 23/11/22 jue 24/11/22 Disefio
Refinamiento de disefio 1dia mié 23/11/22 jue 24/11/22 Refinamiento de disefio 1
+ Implementacién 15,75 dias jue 24/11/22 vie 16/12/22 p i6 1
Implementacién del paquete 14 dias jue 24/11/22 vie 16/12/22 Implementacién del paquete gestién de rutas
gestion de rutas
4 Pruebas 2 dias vie 16/12/22 mar 20/12/22 Pruebas
Pruebas de gestién de rutas 2 dias vie 16/12/22 mar 20/12/22 Pruebas de gesti6n de rutas
Fin Iteracion 2 0dias mar 20/12/22 mar 20/12/22 & 20/12
Fin Construccién 0dias mar 20/12/22 mar 20/12/22 & 20/12

Task Name

4 Transicién
4 Iteracién 1
s Modelado de negocio
Documentacién Anexo |
4 Requisitos.
Documentacién Anexo Il
4 Andlisis
Documentacién Anexo Il
4 Disefio
Documentacién Anexo IV
< Implementacién
Documentacién Anexo V/
4 Pruebas
Documentacién Anexo VI

Pruebas de la aplicacién

Fin Transicién

Fin TFG

Figura 8: Division de tareas y diagrama de Gantt V

~ Duracién ~ Comienzo

15,5dias  mar 20/12/22
15,5dias  mar 20/12/22
2 dias mar 20/12/22
2 dias mar 20/12/22
2 dias jue 22/12/22
2 dias jue 22/12/22
2 dias lun 26/12/22
2 dias lun 26/12/22
2 dias mié 28/12/22
2 dias mié 28/12/22
1dia vie 30/12/22
1dia vie 30/12/22
6 dias mar 03/01/23
1dia mar 03/01/23
5 dias mié 04/01/23
0 dias mar 10/01/23
0 dias mar 10/01/23
0 dias mar 10/01/23

Fin
mar 10/01/23
mar 10/01/23
jue22/12/22
jue 22/12/22
lun 26/12/22
lun 26/12/22
mié 28/12/22
mié 28/12/22
vie 30/12/22
vie 30/12/22
lun 02/01/23
lun 02/01/23
mar 10/01/23
mar 03/01/23
mar 10/01/23
mar 10/01/23
mar 10/01/23
mar 10/01/23

2

20
¥
T

1

Modelado de negocio —
Documentacién Anexo |

Requisitos

Documentacién Anexo 11

Documentacién Anexo Il
Disefio
Documentacién Anexo IV

Implementacién
Documentacién Anexo V

Documentacién Anexo VI
Pruebas de la aplicaci

Figura 9: Division de tareas y diagrama de Gantt VI
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4, Comparativa entre ambas herramientas

Tras realizar la estimacién de costes y esfuerzo con EZEstimate mediante el método de
casos de uso, y con Microsoft Project mediante una planificacion temporal, dividiendo la
totalidad del proyecto en subtareas e iteraciones incrementales, se han obtenido resultados
muy similares.

E stimation Summary

UAWw 7

Uucw 1195
UUPC = U&W + UUCW 202
TFactor |26
EFactor |14

TCF = 0.6 + (.01"TFactor) 0,86

EF = 1.4 + [-0.03“EFactor) 10,98
UCP = UUCP*TCTEF 11702456

Total Effort@ Hrs/UCP [g51,228

Figura 10: Estimacion con EZEstimate

Task Mame » Duracion - Comienzo + Fin -
4 Planificacién TFG 107 dias  lun 08/08/22 mar 10/01/23

Figura 11: Estimacion con Microsoft Project

Con EZEstimate se obtienen 851 horas, que equivalen a poco méas de 106 dias, mientras
que con Microsoft Project se obtienen 107 dias, dos resultados bastante semejantes que
rozan la exactitud de horas trabajas en el proyecto.

Gracias a esto se puede confirmar que la duracion del proyecto sera aproximadamente la
estimada, esto seria, sin que se presenten dificultades y se prolonguen ciertas tareas.
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