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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo desarrollar y presentar una herramienta de gestion de
espacios y horarios especificamente disefiada para centros educativos (como caso de estudio se
ha utilizado al Facultad de Ciencias de la Universidad de Salamanca). Se ha buscado crear una
herramienta que sea Util tanto a los gestores encargados de la planificacidén y asignacion de
espacios y horarios, como a los docentes del centro.

El resultado ha sido una aplicacidon web que permite a los docentes visualizar tanto sus horarios
personales como los horarios de otros docentes, los horarios generales de cada titulacién y los
horarios de todas las aulas. Ademas, dispone de una seccién dedicada a la gestidon de avisos o
recordatorios, en la que los docentes y gestores podran programar y recibir notificaciones
personalizadas que apareceran como ventanas emergentes en la pantalla principal en el
momento que hayan indicado. Esto les ayudara a mantenerse al tanto de eventos o actividades
importantes.

Por otro lado, los gestores podrdn realizar modificaciones en los horarios, mientras consultan
informacidn sobre la ocupacidon de otras aulas permitidas para la asignatura seleccionada.
Ademas, tendran la opcidn de generar informes de ocupacion de un aula en una determinada
semana, estos informes estaran compuestos por diferentes gréficas cuyo objetivo sera facilitar
la visualizacion de diferentes apartados relevantes como la cantidad de alumnos por asignatura,
media de alumnos por hora, mapa de calor, etc.

La aplicacién también ofrece la posibilidad de cargar y eliminar datos de la base de datos
mediante una interfaz sencilla e intuitiva. Por ultimo, se ha implementado un algoritmo para la
busqueda de incompatibilidades, que detecta asignaciones simultaneas de clases en la misma
aula o a un mismo docente.

Para el desarrollo del cliente se ha usado el framework de JavaScript Vue 3, con las bibliotecas
Vue Router, Pinia, Apexcharts y Html2pdf.

En cuanto al backend (almacenamiento de datos y autenticacion), se ha desarrollado mediante
Supabase, una herramienta BaaS (Backend as a Service) de cddigo abierto que utiliza centros de
datos de AWS (Amazon Web Services).

Palabras clave: Aplicacién web, Vue, Supabase, Scrum, desarrollo Full Stack



Summary

The present work aims to develop and present a space and time management tool specifically
designed for educational institutions (the Faculty of Sciences at the University of Salamanca was
used as a case study). The aim was to create a tool that would be useful both for managers in
charge of planning and assigning spaces and schedules, and for teachers at the school.

The result is a web application that allows teachers to visualize both their personal schedules
and the schedules of other teachers, as well as the general schedules of each degree program
and the schedules of all classrooms. In addition, it includes a section dedicated to the
management of notices or reminders, where teachers and administrators can schedule and
receive personalized notifications that appear as pop-up windows on the main screen at the
specified time. This will help them stay informed about important events or activities.

On the other hand, managers will be able to make modifications to the schedules while
consulting information about the occupancy of other classrooms allowed for the selected
subject. They will also have the option to generate occupancy reports for a specific classroom in
a given week. These reports will consist of different charts aimed at facilitating the visualization
of various relevant sections, such as the number of students per subject, average number of
students per hour, heat map, etc.

The application also offers the possibility to upload and delete data from the database through
a simple and intuitive interface. Finally, an algorithm has been implemented to search for
incompatibilities, which detects simultaneous class assignments in the same classroom or to the
same teacher.

For the client development, the JavaScript framework Vue 3 has been used, along with the Vue
router, Pinia, Apexcharts, and HtmI2pdf libraries.

As for the backend (data storage and authentication), it has been developed using Supabase, an
open-source Backend as a Service (BaaS) tool that utilizes AWS (Amazon Web Services) data
centers.

Keywords: Web application, Vue, Supabase, Scrum, Full Stack development.
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1. Introduccidn

En los centros educativos, la gestion eficiente de los espacios y horarios es esencial para
garantizar un entorno de aprendizaje éptimo y maximizar la utilizacién de los recursos
disponibles. La asignacién adecuada de aulas, laboratorios, salas de reuniones y otros espacios,
asi como la planificacién de horarios para profesores y estudiantes, son aspectos cruciales que
pueden influir en la calidad de la educacién.

A menudo, la gestiéon de manual de estos aspectos resulta compleja, laboriosa y propensa a
errores. Debido a esto, surge la necesidad de una herramienta capaz de simplificar estos
procesos. Es aqui donde nuestra aplicaciéon web para la gestidon de espacios y horarios en un
centro educativo entra en juego.

Se trata de una herramienta creada especificamente para la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Salamanca, de hecho, toma inspiracién de otras plataformas web de la
universidad como Diaweb [1] o SIRA [2]. Sin embargo, podria ser facilmente adaptable a los
requerimientos de otras instituciones o centros educativos y ademas, debido a su estructura
modular basada en componentes, permitira una facil actualizacién y ampliacion en el futuro.

En esta primera parte, se detallardn los objetivos tanto personales como del proyecto, los
conceptos tedricos necesarios para el correcto entendimiento del proyecto, las técnicas y
herramientas utilizadas durante el desarrollo, otro trabajos o aplicaciones relacionados y por
ultimo, las conclusiones y posibles futuras lineas de trabajo.

Por otro lado, se han realizado 5 anexos en los que se explicara la planificacion temporal del
proyecto, la especificacidn de requisitos software, la especificacion de disefio, la documentacion
técnica de programacion y finalmente, el manual de usuario.
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2. Objetivos

2.1. Objetivos del proyecto

El objetivo del proyecto es plantear una herramienta integral que permita construir el histdrico

de los datos del modelo con intenciéon de incluir inteligencia en el modelo que mejore la gestidn

de espacios y horarios. De una forma mas especifica:

13

Facilitar la visualizacion del horario de cada docente tanto a otros docentes como a los
administradores (que son los que tienen permitida la gestion de los datos), ademas de
otros apartados como los datos de los exdmenes, asignaturas impartidas,etc.

Modificacién de los horarios de una forma facil e intuitiva.

Visualizacién de los horarios de cada titulacién.

Visualizacién de los horarios de cada aula.

Descarga de horarios en PDF.

Generacién de informes de ocupacién de las aulas.

Carga de datos mediante CSV a la base de datos mediante una interfaz sencilla.
Eliminacién de datos de la base de datos mediante una interfaz sencilla.

Sistema de recordatorios para avisar al usuario de los diferentes eventos que introduzca.

2.2. Objetivos personales

Ampliar los conocimientos sobre metodologias agiles adquiridos durante la carrera y
aplicacion de estos a un proyecto.

Aprender a desarrollar aplicaciones web mediante frameworks (en este caso Vue.js) y
conocer las diferentes opciones disponibles.

Aprender a desarrollar en JavaScript.
Ampliar mis habilidades en HTML y CSS.

Aprender a desarrollar el backend de una aplicacion web, en este caso mediante la
utilizacién de una plataforma Baa$S (Backend as a service) como es Supabase.



3. Conceptos tedricos

e DOM: [3] Estructura de objetos que el navegador crea en memoria para cada elemento de
la pagina.

e Front End: Parte de un sistema o aplicacién web que se encuentra en el lado del cliente. Se
relaciona con todo lo que ven las personas y se encarga de presentar la informacién e
interactuar con el usuario.

e Back End: Parte de un sistema o aplicacion web que se encuentra en el lado del servidor y
no es accesible para los usuarios. Se ocupa de la gestidn y procesamiento de datos, légica y

comunicacion con otros sistemas.

e APl (Application Programming Interface): Es un conjunto de reglas y protocolos que permite

la interaccidon y comunicacion entre diferentes aplicaciones de software. Una API define
como se deben solicitar y entregar datos y funcionalidades entre sistemas, actuando como
un intermediario que permite que las aplicaciones se comuniquen entre si.

e Stakeholder: [4] Se refiere a cualquier individuo, grupo u organizacién que tiene un interés
o una influencia directa o indirecta en un proyecto, producto o empresa. Los stakeholders
pueden incluir tanto a personas internas como externas, como clientes, empleados,
proveedores, accionistas, socios comerciales, reguladores y la comunidad en general.

e Framework: [5] Conjunto de herramientas, bibliotecas y componentes de software
predisefiados que proporcionan un marco y un entorno para el desarrollo de aplicaciones.
Es una infraestructura que permite a los desarrolladores construir y organizar software de
manera eficiente y consistente, al proporcionar una base sélida y reutilizable.

e Vue CLI: [6] Es una herramienta de linea de comandos que facilita la creacidn, configuracién

y gestidén de proyectos de Vue.js, proporcionando una estructura inicial, servidor de
desarrollo y herramientas de empaquetado para agilizar el desarrollo de aplicaciones Vue.

14



4. Técnicas y herramientas

En cuanto a las herramientas utilizadas para el desarrollo son las siguientes:

4.1. Visual Studio Code

Visual Studio Code [7] es un editor de cddigo fuente desarrollado por Microsoft para Windows,
GNU/Linux y macOS, lanzado en 2015. Incluye soporte para la depuracién, control Git
incorporado, resaltado de sintaxis, finalizacion de cddigo inteligente, snippets (fragmentos de
codigo) y refactorizacién de cddigo. Aunque es una aplicacidén gratuita de cddigo abierto, la
descarga oficial esta disponible como software propietario e incluye funciones personalizadas
por Microsoft.

4.2. Adobe XD

Adobe XD [8] es una herramienta de disefio y prototipado de interfaces de usuario (Ul) y
experiencia de usuario (UX). Es parte del paquete de software de Adobe y estd disefiado
especificamente para ayudar a los disefiadores a crear disefios de alta fidelidad, prototipos
interactivos y realizar pruebas de usuario sin necesidad de escribir cddigo. Proporciona una
interfaz intuitiva y herramientas especializadas para crear disefios de pantalla, definir flujos de
navegacion, agregar interacciones, animaciones y transiciones, y colaborar con otros miembros
del equipo en tiempo real.

Adobe XD

llustracion 1. Adobe XD

Ademas, incluye la capacidad de disefiar y prototipar disefios responsivos, crear componentes
reutilizables, definir estilos y reglas de disefio para mantener la coherencia, uniformidad y
consistencia.

15



4.3.Visual paradigm

Visual Paradigm [9] es una herramienta de modelado y diseifio de software que ayuda a los
equipos de desarrollo a visualizar, disefiar y documentar sus sistemas y aplicaciones de manera
efectiva. Proporciona una amplia gama de caracteristicas y herramientas para el modelado de
software, el disefo de diagramas y la generaciéon de documentacién técnica.

Visual Paradigm

A4

llustracion 2. Visual paradigm

4.4. Lucidchart

Lucidchart [10] es una herramienta web de creacidn de diagramas que permite a los usuarios
colaborary trabajar juntos en tiempo real, creando diagramas de flujo, organigramas, esquemas
de sitios web, disefios UML, mapas mentales, prototipos de software y muchos otros tipos de
diagrama. Ademas, ofrece una amplia gama de plantillas y formas prediseifiadas para agilizar el
proceso de creacién. Asimismo, puedes integrar Lucidchart con otras herramientas populares,
como Google Drive, Microsoft Office y aplicaciones de gestidn de proyectos.
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llustracion 3. Lucidchart

4.5.Vue 3

[11] Se trata de un framework de JavaScript de cédigo abierto utilizado para construir interfaces
de usuario interactivas y componentes reutilizables. Proporciona un modelo de programacion
declarativo y basado en componentes que ayuda a desarrollar de manera eficiente interfaces de
usuario, ya sean simples o complejas.

vVue.js

llustracion 4. Logo Vue.js

Vue es reactivo, es decir, realiza un seguimiento automatico de los cambios en el estado de
JavaScript y actualiza eficientemente el DOM cuando ocurren cambios mediante la comparacién
entre el estado anterior y el actual, evitando la recarga de partes que no han cambiado.

En cuanto a los componentes, consisten en archivos “Single-File Components” ( *.vue) que
encapsulan la légica del componente (JavaScript, HTML y CSS) en un mismo archivo.

- Vue Router

Vue Router [12] es la biblioteca oficial de enrutamiento para Vue.js. Proporciona una
solucidn integral para definir y vincular rutas con componentes especificos dentro de una
aplicacion. Con Vue Router, se puede aprovechar caracteristicas avanzadas como el
enrutamiento anidado y dindmico, asi como la capacidad de pasar pardametros en las rutas.
Estas funcionalidades brindan un control avanzado sobre el comportamiento de la
navegacion, permitiendo una experiencia de usuario mas personalizada y fluida.
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- Pinia

[13] Es una biblioteca para Vue que permite compartir un estado entre todos los
componentes o paginas. Se basa en el uso de “stores”, almacenes de estado que agrupan
datos y légica en un mismo lugar. Estas stores son reactivas, lo que implica que cualquier
modificacion en el estado se propagara automaticamente a todos los componentes que lo
utilicen, asegurando la sincronizaciéon y simplificando la gestién de la informacién.

4.6.Supabase

Supabase [14] es una plataforma de cédigo abierto para la construccién de backends seguros

(BaaS o Backend as a Service) que combina una base de datos PostgreSQL [15] y una capa de API

RESTful que permite realizar operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar y Eliminar) para facilitar

la construccion de aplicaciones web y mdviles con una configuracion minima. Proporciona una

alternativa a servicios como Firebase [16], ofreciendo una infraestructura escalable y flexible

para el desarrollo de aplicaciones en tiempo real.

y supabase

llustracion 5. Logo Supabase

Los servicios utilizados en esta aplicacion son:

Supabase Database

[17] Como ya se ha mencionado antes, se trata de una base de datos con el motor
PostgreSQL, que es conocido por su robustez, escalabilidad y soporte completo de SQL.
Incorpora funcionalidades para la escucha en tiempo real (Supabase Realtime Server [18]),
copias de seguridad y extensiones.

Supabase Auth

[19] Proporciona un sistema de autenticacidén/autorizacion sencilla para aplicaciones web
y moviles, pudiendo gestionar el registro de usuarios, el inicio de sesidn, el restablecimiento
de contrasefas y la gestidn de perfiles de usuario. Para realizar la autenticacién dispone de
varias opciones:

- Correo electrénico y contrasefia

- Magic Links (inicio de sesion con un clic)

- Proveedores externos (Google, Apple, GitHub, Azure, etc.)

- Inicio de sesién mediante movil (Twilio, MessageBird y Vonage)

18



Por otro lado, utiliza un token de acceso JSON (JWT) generado después de la autenticacion
del usuario para administrar los derechos de usuario (permisos) en las solicitudes al
backend.

- Supabase Storage

[20] Esta disefiado para permitir el almacenamiento y la gestion de archivos en la nube de
manera sencilla e integrada con otras funcionalidades de Supabase. Con Supabase Storage,
los desarrolladores pueden cargar, almacenar y recuperar archivos en la nube de forma
segura y sencilla. Ademas, dispone de un sistema de politicas de seguridad y opciones para
la manipulacidén de imdagenes.

- Supabase Edge Functions

[21] Son funciones en TypeScript que se ejecutan en el lado del servidor y son distribuidas
globalmente, lo que permite reducir al minimo las latencias. Han sido desarrolladas
mediante Deno [22], un entorno de ejecucidn para JavaScript y TypeScript en el lado del
servidor.

Otro aspecto muy interesante es que debido a que se trata de una plataforma de cddigo abierto,
muchos usuarios han aportado cédigo al proyecto, permitiendo su compatibilidad con multiples
lenguajes y librerias, y afiadiendo extensiones de todo tipo.

4.7. Miro

[23] Es una plataforma colaborativa en linea que ofrece un entorno virtual con una pizarra en la
que se puede incluir todo tipo esquemas y diagramas. Permite colaborar en tiempo real,
pudiendo ver y editar contenido, realizar comentarios y trabajar de forma conjunta en la
resolucidn de problemas, lo que facilita la comunicacién e interaccién.

Como ya se ha comentado, se basa en la utilizacién de una pizarra en blanco, en la que se pueden
incluir los diferentes elementos deseados. Para facilitar la planificacion, dispone de una
ampliada variedad de plantillas predisefiadas creadas por la plataforma o por usuarios de la
misma.

Ademas, dispone de mas de 100 integraciones con otras herramientas para facilitar la
organizacion.

M miro
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llustracidn 6. Miro https://miro.com/es/pizarra-virtual/

4.8. Html2pdf

[24] Biblioteca para convertir un documento HTML en un archivo PDF.

4.9. Apexcharts

[25] Es una biblioteca de cédigo abierto para la creacién de graficos interactivos. Ofrece una
amplia gama de opciones y configuraciones y es compatible con multiples bibliotecas de
JavaScript como Vue.js, React [26] o Angular [27]. Ademas, es flexible y reactiva.

4.10. Netlify

Netlify [28] es una plataforma de alojamiento web y despliegue de aplicaciones en la nube.
Proporciona una forma sencilla de publicar sitios web estaticos y ofrece funcionalidades
avanzadas para el despliegue de aplicaciones web y servicios backend.

Permite a los desarrolladores conectar su repositorio Git y desplegar automaticamente la web
cada vez que el usuario actualiza el repositorio.

En este caso, el enlace a la aplicacion web desplegada es: https://gestor-de-espacios-y-
horarios.netlify.app

Para acceder hay que utilizar las credenciales:

- Modo usuario: usuario@tfg.es usuario2023
- Modo administrador: admin@tfg.es admin2023
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5. Aspectos relevantes del desarrollo del proyecto

5.1. Metodologia de trabajo

La metodologia de trabajo escogida es Scrum [29], una metodologia agil de gestién de proyectos

ampliamente utilizada. Se enfoca en lograr mejoras continuas y graduales a través de la

realizacion de publicaciones pequefas y frecuentes.

En Scrum se da mucha importancia a la experiencia, da por hecho que, al inicio de un proyecto,

el equipo no es capaz de tener todas las variables en cuenta y que a medida que se desarrolla el

proyecto se aprende y se realizan modificaciones al mismo.

Para conseguir esta flexibilidad, se realizan sprints de longitud fija, normalmente de 1 a 4

semanas, ademads de reuniones diarias, con el objetivo de entregar una versién funcional al final

de cada sprint.

5.1.1.Roles en Scrum

Product Owner (o Propietario del producto): Trabaja con los stakeholders para recopilar

los requisitos y priorizar el Product backlog. Adema3s, se asegura de que el producto se
desarrolla de acuerdo a los requisitos.

Scrum Master (o Facilitador): Es el encargado de que todo el equipo siga el marco de

desarrollo Scrum y de resolver cualquier problema que pueda surgir. Ayuda al equipo a
mejorar sus habilidades y practicas en Scrum.

Desarrollador: Profesional encargado del desarrollo del producto mediante la entrega
de incrementos al final de cada sprint.

5.1.2.Artefactos de scrum

Los artefactos de scrum ofrecen informacion importante que el equipo de scrum utiliza para

definir el producto y el trabajo que hay que hacer para crearlo. Existen tres artefactos:
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Product backlog: Lista priorizada de requisitos, funcionalidades y mejoras deseadas para
el producto. Lo gestiona el Product Owner y debe centrarse en definir los requisitos de
una forma general, siendo un documento que representa el qué va a ser construido en
su totalidad. Se trata de un elemento que serd constantemente revisado durante todo
el proyecto y se ird refinando y ajustando a medida que se obtiene un mayor
entendimiento.

Sprint backlog: Durante la planificacidon de cada sprint, el equipo selecciona un conjunto
de elementos del Product Backlog y los desglosa en tareas mas especificas en el Sprint
Backlog. Al igual que el Product Backlog, puede evolucionar durante el propio sprint sin
modificar el objetivo fundamental del sprint.



- Incremento: Una vez finalizadas todas las tareas de cada sprint, el equipo debe entregar

un incremento funcional y potencialmente desplegable del producto.

5.2. Especificacidn de requisitos

En este apartado se muestra la especificacién de requisitos de una forma general, si se quiere

conocer mads informacién sobre la realizacidn de este apartado se puede consultar el Anexo Il —

Especificacion de requisitos. Se ha seguido la metodologia de Durdn y Bernardez [29].

Para efectuar esta especificacion, se ha se ha recogido informacién acerca de los principales

objetivos que debe cumplir el sistema, los requisitos de informacion, requisitos funcionales y

requisitos no funcionales.

5.2.1. Participantes

Los participantes del proyecto son:

o Diego Gutiérrez Martin

o Ana Belén Gil Gonzalez

o Mercedes Maldonado Cordero

Para su especificacidon se utiliza el siguiente esquema:

Participante

Diego Gutiérrez Martin

Organizacion
Rol
Desarrollador
Cliente
Usuario
Comentarios

5.2.2. Actores

Universidad de Salamanca
Analista, disefiador y programador
Si

No

No

Tabla 1. Esquema para la especificacion de los participantes

Los actores que van a interactuar con el sistema son los siguientes:

o Usuario sin autenticar

o Usuario autenticado

o Administrador
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<

Usuario sin autenticar Usuario autenticado Administrador

llustracion 7. Esquema de los actores

Para su especificacidn se utiliza el siguiente esquema:

ACT-001 Usuario sin autenticar

Version 1.0

Autores Diego Gutiérrez Martin

Fuentes

Descripcion Representa a cualquier usuario que no se haya autenticado aun en el
sistema.

Comentarios

Tabla 2. Esquema para la especificacion de usuarios

5.2.3.0bjetivos del sistema

Los objetivos del sistema son:

o O O O O

Gestion de usuarios
Gestion de horarios
Gestion de exdmenes
Gestion de reservas
Gestion de recordatorios

Para su especificacion se utiliza el siguiente esquema:

0OBJ-001 Gestidn de usuarios

Version 1.0

Autores Diego Gutiérrez Martin

Fuentes Ana Belén Gil Gonzdlez
Mercedes Maldonado Cordero

Descripcion El sistema debe permitir a los usuarios iniciar y cerrar sesién y debe
ademas gestionar sus permisos.

Importancia Esencial

Urgencia Critica

Estado Validado

Estabilidad Alta

Comentarios
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5.2.4.Requisitos de informacién

Los requisitos de informacion son:

o 0O 0 O O 0O 0o o o o

Informacién de usuarios
Informacién de horarios
Informacién de grupos
Informacidén de aulas
Informacién de asignaturas
Informacién de departamentos
Informacién de centros
Informacién de exdmenes
Informacién de reservas
Informacién de recordatorios

Para su especificacidn se utiliza el siguiente esquema:

IRQ-001 Informacion de usuarios
Version 1.0
Autores Diego Gutiérrez Martin
Fuentes Ana Belén Gil Gonzalez
Mercedes Maldonado Cordero
Dependencias
Descripcion El sistema debe almacenar informacion sobre los usuarios registrados

Datos especificos

Importancia
Estabilidad
Comentarios

en el sistema.

- Nombre

- Correo

- Rango

- Categoria profesional
- Area conocimiento

- Categoria profesional
- Capacidad docente

Esencial
Alta

Tabla 4. Esquema para la especificacion de los requisitos de informacion

5.2.5.Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales son:

Compatibilidad
Seguridad

Usabilidad
Rendimiento
Escalabilidad

O O O O O O

Confidencialidad
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o Mantenimiento
Para su especificacidn se utiliza el siguiente esquema:

NFR-001 Compatibilidad

Version 1.0

Autores Diego Gutiérrez Martin

Fuentes Ana Belén Gil Gonzélez
Mercedes Maldonado Cordero

Dependencias

Descripcion El sistema debe ser compatible con diferentes navegadores web.

Importancia Esencial

Urgencia Alta

Estado Validado

Estabilidad Alta

Comentarios

Tabla 5. Esquema para la especificacion de los requisitos no funcionales

5.2.6.Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales se han recogido en forma de historias de usuario y casos de uso en el
Anexo Il - Especificacion de Requisitos del Software.

Para especificar los requisitos del Product backlog, se utilizan las historias de usuario [30].

Una historia de usuario es una técnica utilizada para capturar los requisitos o las necesidades
del usuario en un formato conciso y comprensible, supone la unidad de trabajo mas pequeia en
un marco agil. Es una descripcidén breve y simple de una funcionalidad o caracteristica que el
sistema o producto debe proporcionar, desde la perspectiva del usuario.

Para definirlas se suele utilizar el siguiente esquema:
"Como [tipo de usuario], quiero [alguna funcionalidad], para [algin objetivo o beneficio]"

A continuacion, se puede observar un par de ejemplos del Product backlog:

ID Descripcion Urgencia

1 Como usuario sin autenticar, quiero poder iniciar sesion (y cerrarla) Critica
en la plataforma para acceder a la web.

7 Como usuario autenticado, quiero poder ver los datos del personal Critica

registrado en la plataforma y ordenarlos para facilitar la busqueda.
Tabla 6. Esquema de especificacion de las historias de usuario
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Por otro lado, para la especificacidn de los casos de uso se utiliza el siguiente esquema:

UC-001
Version
Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcion
Precondicion

Secuencia normal

Postcondicion
Excepciones

Frecuencia
Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

Iniciar sesion
1.0
Diego Gutiérrez Martin
Ana Belén Gil Gonzélez
Mercedes Maldonado Cordero
OBJ-001 Gestién de usuarios
IRQ-001 Informacién de usuarios
El usuario inicia sesidon para acceder a la pagina.
El usuario no esta autenticado.

Paso Accion

1 El actor Usuario no autenticado introduce su correoy
contrasefia y envia la solicitud.

2 El sistema comprueba los datos proporcionados y le

permite el acceso a la pagina.

Paso Accion
2 Si los datos proporcionados no existen en la base de datos
se muestra un mensaje de error.

Esencial
Critica
Validado
Alta

Tabla 7. Esquema para la especificacion de los casos de uso
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5.3. Especificacion de disefio

En este apartado se detallan los aspectos especificos relacionados con el disefio del producto,
sistema o proceso en cuestion. Proporciona una visidon general de las decisiones y
consideraciones de disefio que se han tenido en cuenta durante el desarrollo del trabajo.

Este apartado estd mds detallado en el Anexo Ill — Especificacion de disefio.

5.3.1.Colores y tipografia

Para escoger los colores y tipografia de la aplicacién se ha seguido el Manual de Identidad
Corporativa de la Universidad de Salamanca [46].

En este manual se indica que la familia tipografica a utilizar es la familia “Lato” debido a que:

- Es muy extensa.

- Tiene una alta legibilidad (incluso en tamafios pequefios).

- Gran variedad de pesos y opciones en cursiva que permite jerarquizar y distinguir
informaciones es un documento.

- Alta compatibilidad debido a que esta alojada en Google Fonts.

LATO REGULAR
ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnhnopgrstuvwxyz
0123456789
a0 # 8% &+ @

llustracion 8. Tipografia Lato.

En cuanto a los colores (paleta cromatica), se indican tres colores principales a utilizar, Rojo
Vitor, Gris aluminio y Azul VIII Centenario.

GRIS ALUMNIO

CMYK:0/0/0/75

RGB: 64/64/64
Hexadecimal: #4D4D4D
Pantone Cool Gray 11C

ROJO VITOR

CMYK:12/99/100/2

RGB: 210/32/32
Hexadecimal: #422020
Pantone Solid Coated 200C

AZUL VIII CENTENARIO (*color conmemorativo)

CMYK: 90/64/0/0
RGB: 56/94/157
Hexadecimal: #385e%d
Pantone 7684C

llustracion 9. Paleta de colores

Ademas, el manual también indica las distribuciones cromaticas en porcentajes con y sin uso de
imagenes, lo que permite hacerse una idea de cuanto deberia aparecer cada color.
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DISTRIBUCION DEL USO DE LA PALETA CROMATICA EN PORCENTAJES
RESPECTO AL 100% DE LA SUPERFICIE UTILIZADA INCLUYENDO IMAGENES

AZUL 5% BLANCO 30%

ROJO 25% ESCALA DE GRISES 20% IMAGENES 30%

DISTRIBUCION DEL USO DE LA PALETA CROMATICA EN PORCENTAJES
RESPECTO AL 100% DE LA SUPERFICIE UTILIZADA SIN IMAGENES

AZUL 5% BLANCO 45%

ROJO 30% ESCALA DE GRISES 20%

llustracion 10. Distribucion cromdtica

Como se puede apreciar, los colores principales deberan ser el rojo, el gris y el blanco, siendo el
azul un color de “apoyo” para resaltar aspectos mas importantes que lo indicado en gris pero
menos que lo indicado en rojo.

5.3.2.Patrén arquitectdnico

En Vue.js, el patron arquitectdonico seguido es el MVVM o Model-View-ViewModel (Modelo-
Vista-Vista del modelo), haciendo especial hincapié en la comunicacién bidireccional entre Vista
y Modelo, es decir, el ViewModel [32]. En este patrdn, el Modelo los datos y la l6gica subyacente
de la aplicacidon, la Vista representa la interfaz grafica y la Vista Modelo es una capa de
abstraccion que hace de puente entre ambos. Esto permite una vinculacién bidireccional, lo que
facilita el manejo de bloques HTML en comparacién con otros patrones [33].

P rty ch. t
roperty changes events Model change events

View Model “

Updates the Data Model

Data Binding

llustracion 11. Esquema del patrén Model-View-ModelView https.//www.geeksforgeeks.org/how-a-view-model-

works-in-vue-js/
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Para conseguir esta vinculacién bidireccional se usan las siguientes directivas [34]:

e v-model: Se utiliza para crear enlaces bidireccionales de datos en inputs, areas de texto,
etc.

e v-bind: Se utiliza para manipular atributos HTML, cambiar el estilo o asignar clases.

e v-if: Se utiliza para el renderizado condicional. Si se cumple una condicidn se renderiza.

e v-on: Se utiliza para que los elementos del DOM escuchen los eventos.

Como ya se ha comentado en la seccidn de técnicas y herramientas, Vue utiliza archivos “Single-
File Components” ( *.vue) que encapsulan la légica del componente (JavaScript, H-TML y CSS) en
un mismo archivo. En el caso de Vue, la estructura del cddigo es la siguiente:

llustracion 12. Esquema "Single-File-Component" en Vue

Teniendo esto en cuenta, el Modelo generalmente se representa mediante la seccién de
JavaScript. La Vista generalmente se representa mediante un componente de Vue. El ViewModel
generalmente se representa mediante una instancia de Vue.

Sus principales diferencias con el famoso MVC (Modelo-Vista-Controlador) son [35]:

- En MVC, el mediador entre la Vista y el Modelo es el Controlador, mientras que en
MVVM el mediador es la VistaModelo.

- En MVC, la Vista contiene légica. MVVM busca disminuir al minimo la Iégica presente en
la Vista y trasladarla a la VistaModelo.

- La comunicacion unidireccional de MVC (el Controlador tiene una referencia a la Vista)
se sustituye por la comunicacion bidireccional entre la Vista y la VistaModelo, lo que
mejora la interactividad.

En resumen, Vue es un framework orientado al trabajo con componentes, que en su interior
implementa la arquitectura MVVM.
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5.3.3.Subsistemas de disefio

Reparto del sistema en subsistemas especificos y codmo se relacionan entre ellos.

llustracion 13. Subsistemas de disefio

5.3.4.Clases de disefio

Como ya se ha visto, el proyecto se ha dividido en los siguientes subsistemas de disefio en el
cliente:

- Stores: Aqui se encuentran los almacenes de estado de Pinia. Se ha dividido en
multiples stores para mantener la modularidad.

- Views: Representan las pdginas o secciones de la aplicacion.

- Components: Donde se deben colocar los componentes de Vue.js reutilizables.
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llustracion 14. Subsistema Stores
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llustracion 15. Subsistema Views
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llustracion 16.Subsistema Components
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5.3.5.Realizacidn de caso de uso — disefio

Los diagramas de secuencia representan interacciones entre los actores (usuarios) y el sistema,
describiendo cémo se utiliza el sistema para lograr un objetivo especifico.

En ejemplo de cdmo se han realizado estos diagramas es:

InicioApartados ‘ Supabase : Database TablaHorario
Usuario autenticado | ‘ | \ : |
| | | | | |
1: div.click(event) ! ! } } }
1.1: mostrarPersonal() ! I } } }
| | |
i I i
i i |
i i i
| I |
| | | |
| . I I I |
2:
| | | | |
< T ] i i i
| | | | |
| | | I |
| 3 dvcickevent) ! ! ! !
i ] i I i
| i i i |
i i 3.1: verHorario{) i i i
! ! 3.1.1: obtenerHorario) i !
| I |
| | |
i i i
} } ait 3.1.2: datos }
| I |
| | |
i i i
| | |
| 1 3.1.3: error i
| | |
| | T |
| I ; |
| | | |
| | 3.13.1: datos |
»
| | T
| I I
! ! 31311 ! M
i N £ D | A s i
| N et 1 I [T T s
| | I
| | H I |
| | T | | |
i i i i i i
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llustracion 17. Diagrama de secuencia de [UC-003] Ver horario
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5.3.6.Diagrama de despliegue

Se ha completado la fase de disefio con la creacién de un diagrama de despliegue, el cual
proporciona una visualizacién de la estructura y conexién de los nodos del sistema.

Internet

llustracion 18. Diagrama de despliegue

5.3.7.Disefio de la base de datos

Para almacenar los datos de la aplicacién se utiliza el servicio Supabase Database que como ya
se ha mencionado antes, utiliza el motor PostgreSQL.

Para mas detalles consultar el Anexo llI: Especificacion de disefio en el apartado de Disefo de

datos.

El esquema de la base de datos es el siguiente:
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llustracion 19.Disefio de la base de datos

Las claves primarias estan indicadas como (PM) y las indicadas a continuacién utilizan un entero
autoincrementado como clave primaria:

- Area_conocimiento
- Categoria_profesional
- Centro

- Departamento

- Edificio

- Examen

- Grupo

- Horario

- Personal

- Recordatorio

- Tipo_grupo

- Titulacién

La tabla que hace de nexo o unién es Grupo que representa los datos de un grupo de cualquier
tipo (practicas, teoria, seminario, etc.). Por ejemplo: TA1 de Programacion 1.

Esta tabla grupo se enlaza con otras dos tablas muy importantes como son Personal y Horario
para obtener los docentes que imparten clase en ese grupo y los horarios del grupo.

Otros datos a tener en cuenta son:

- Cada asignatura tiene una serie de aulas permitidas donde impartirla.
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Cada asignatura esta asignada a un area de conocimiento (la cual esta vinculada a un
departamento, que a su vez estd vinculado a un centro) y titulacién.

Cada titulacion tiene una serie de asignaturas asignadas.
Cada docente esta asignado a un area de conocimiento y a una categoria profesional.

Las reservas tienen asignado un docente que serd el responsable de la misma y una
asignatura. En caso de que por ejemplo se tratara de una charla, se podria afiadir una
asignatura cuyo nombre sea el tema a tratar.

Los centros tienen edificios, los edificios estan divididos en sectores y los sectores estan
formados por aulas. Esto se debe a que se barajo la posibilidad de incluir un sistema de
recomendaciéon de aulas basado en distancias, que finalmente fue desestimado, pero
decidi mantener la descomposicion.



5.4.¢Por qué Supabase?

En un primer momento la plataforma mas recomendada que encuentro que puede facilitar el
desarrollo del back-end es Firebase. Firebase es una plataforma de Google que proporciona
servicios y herramientas para el almacenamiento de datos en la nube, autenticacién de usuarios,
hosting de aplicaciones y ejecucion de funciones entre otras.

Para el almacenamiento Firebase Firestore utiliza una base de datos NoSQL. A diferencia de las
bases de datos SQL, no utiliza tablas ni filas. En su lugar, se almacenan los datos en documentos,
gue a su vez se organizan en colecciones. Cada documento contiene un par clave-valor (como
en JSON) y puede contener subcolecciones y objetos anidados.

A > mycoll > mydoc > mysubcoll

| mycoll = i B mydoc : W mysubcol
+ Add document + Add collection 4+ Add document
> mysubcoll > my subdoc
+ Add field

llustracion 20. Ejemplo de la base de datos NoSQL de Firestore

Sin embargo, tras unos dias haciendo pruebas y leyendo la documentacion, sigo sin acabar de
visualizar cdmo organizar los datos, por lo que comienzo a investigar otras opciones BaaS con
una base de datos SQL, siendo Supabase la escogida.

Supabase como se ha mencionado antes proporciona una base de datos PostgreSQL,
autenticacién y autorizacidn, almacenamiento de archivos, eventos en tiempo real, etc. De
hecho, el eslogan que utilizan es “Construye en un fin de semana, escala a millones: Supabase
es una alternativa de cddigo abierto a Firebase para construir backends seguros y eficientes
utilizando Postgres con una configuracién minima.”

Todo esto facilita mucho el desarrollo del back-end siendo necesarias para realizar la conexion
a la base de datos apenas 5 lineas de codigo [36]:
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import { createClient } fro

rl

llustracion 21. Conexion dese JavaScript a Supabase

En cuanto a las consultas mediante la API [37]:

{ data, error await supabase. natura').select('*").eq(’ atura_ID', 101128)
if (error) {

llustracion 22. Ejemplo de consulta a Supabse

El cédigo anterior recupera todos los valores de la tabla Asignatura donde Asignatura_ID es igual
a 101120.

Ademas, la documentacién es muy completa, dispone de videos de los creadores explicando los
diferentes apartados, una comunidad grande y activa, compatibilidad con multiples lenguajes
(Javascript, Flutter, Python, C#, Swift y Kotlin) e incluso dispone de una Inteligencia Artificial
(Supabase Al) para la resolucién de dudas.

Proporciona también una interfaz muy intuitiva que simplifica la gestion.
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4y  Toble editor

llustracion 23. Interfaz de Supabase

5.5. Seguridad de la aplicacidon

Para la autenticacion y autorizacion utilizo los tokens de acceso JSON (JWT) generados por
Supabase Auth [38].

Antes de cargar cualquier ruta, la aplicacion comprueba las credenciales del usuario [39]
mediante el uso de una funcién que se ejecuta antes de cargar la pagina. Si no se encuentra una
sesion valida se redirige al usuario a la pdagina de inicio de sesion. En caso contrario, se
comprueba si el usuario es administrador mediante la llamada a la funcion ‘esadmin’ de la base
de datos, pasandole como argumento el correo contenido en la sesidn. Si el usuario no es
administrador y estd intentando acceder a una seccidn restringida se le devuelve a la pagina
anterior.

31
LY

llustracion 24. Datos contenidos en una sesion de Supabase
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En cada llamada a la base de datos, automaticamente la APl de Supabase envia también el token
del usuario, garantizando en todas las consultas que usuario es quien dice ser para autorizar o
no el acceso a los datos.

5.5.1.Row Level Security

Para garantizar la seguridad de las tablas de la base de datos, se utiliza Row Level Security (RLS)
[40]. En un primer momento decidi utilizar roles, pero tras investigar y realizar varias pruebas
desestimé esta idea, ya que el uso de diferentes roles para los permisos de consulta actualmente
no funciona correctamente.

RLS es un sistema de seguridad implementado en sistemas de gestion de bases de datos para
controlar y restringir el acceso a filas o registros individuales dentro de una tabla de la base de
datos, basandose en ciertos criterios o condiciones especificas llamadas politicas.

Este sistema es muy interesante ya que es muy potente y flexible, permite definir privilegios de
accesos a nivel de fila en lugar de a nivel de tabla, permitiendo incluso que usuarios con el
mismo rol, tengan diferentes niveles de acceso [41]. En la siguiente imagen se puede ver un
ejemplo de una politica que permite actualizar los datos de un recordatorio, solamente si el
recordatorio fue creado por el mismo usuario:

Editing policy from public.Recordatorio

Policy name Permitir update en los recordatorios del usuario

Target roles authenticated

USING expression @

WITH CHECK expression & 1 ("Fk_personal”

llustracion 25. Ejemplo de politica de Row Level Security
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5.5.2.Acceso a la web

En un primer momento y para facilitar el inicio de sesidn, decido implementar la autenticacién
con Google.

Authentication Universidad de Salamanca TG Q Feedback on this page? (1
y =

All Users * Rolosd | Addusar

Email Phone Provider Created La 3 User UID

prusbas@tfg.es = Email 19 May, 2023 17:50

@gmail.com Google 19 Mar, 2023 00:24

Google 18 Mar, 20232244

llustracion 26. Interfaz para la gestion de usuarios de Supabase

Pero el problema con este sistema es que la plataforma no dispone en este momento de forma
alguna de limitar quién puede y quién no, registrarse en la web. De forma que cualquier persona
podria utilizar su cuenta de Google para crear una cuenta y acceder a la plataforma. Esto seria
una brecha de seguridad, ya que la web esta pensada para ser solamente accesible a personas
(en un principio solo docentes) ligadas a la Universidad de Salamanca.

Para evitarlo la Unica manera que encuentro es activar solo el inicio de sesidon con correo
electrénico y contrasefia, desactivando la opcion que permite el registro de nuevos usuarios en
Supabase y permitiendo solamente la adicién de usuarios desde el panel de control.

4,  Settings Ubvenidad o Soomancs TFG

Auth settings

SMTP Settings

llustracion 27. Desactivar el registro de nuevos usuarios en Supabase
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5.5.3.With security invoker

Las vistas o views en PostgreSQL, por defecto, se crean con permisos del usuario que las crea, lo
gue supone un grave problema de seguridad, ya que cualquiera podria obtener los datos de la
vista a pesar de que no tienen permisos.

Para evitar esto, desde PostgreSQL 15 existe la opcidn de especificar que se ejecute la consulta
con los permisos del usuario que la invoca mediante la opcion “WITH (security_ invoker)
as” [42].

view

public.todo_examen (security_invaoker)

llustracion 28. Ejemplo de vista con "With (security_invoker) as"
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5.6. PostgreSQL Functions y PLV8

Las funciones PostgreSQL [43] permiten realizar operaciones que requeririan de multiples
consultas e iteraciones y se almacenan dentro de la propia base de datos. Pueden realizar
operaciones complejas y cdlculos en la base de datos de manera eficiente.

Funcionan como cualquier otra funcidn, pueden recibir parametros de entrada, crear variables,
realizar consultas a la base de datos y devolver resultados.

PLV8 [44] es una biblioteca compartida que proporciona un lenguaje procedimental de
PostgreSQL basado en el motor de JavaScript V8. Supabase dispone de una extension que activa
esta libreria, con la que se puede escribir en JavaScript una funcién que puede ser invocada
desde SQL.

Se ha hecho uso de esta biblioteca para la creacidén de todas las funciones de la base de datos.
La creacidn de dichas funciones ha sido necesaria en los casos en los que no era posible realizar
la operacién con la API de JavaScript de Supabase o debido a consideraciones relacionadas con
la seguridad, como es el caso de la funcidén que se puede observar a continuacién, en la que se
comprueba si el usuario es administrador:

esAdmin(correo

$$

var result = plv8.execute(
'select * from " onal" where "Correo" $1 and "Rango" = 0;', [correo]

)

(result.length == 8)
false

true;
plv8;

llustracion 29. Ejemplo de una PostgreSQL Function con PLV8

Para mas detalles consultar el Anexo IV: Documentacidn técnica de programacion.
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6. Trabajos relacionados (estado del arte)

6.1. Diaweb

Diaweb [1] es la pagina web del departamento de Departamento de Informdtica y Automatica
de la Universidad de Salamanca. De ella he extraido los esquemas y apartados para la disposicidn
de los datos de las paginas Horario, Docencia y Personal.

Departamento de Informatica y automatica - Universidad de Salamanca

Enlaces de interés

I
sl
[ Direccién del Departamento
& i) " Facultad de Ciencias. Plaza de los Caidos. sin
S = = 37008 Salamanca (Espaa)
e Teléfono: +34 923 294653
Equipo Directivo
Director:
Subdirector:
Secretaria:
Areas de Conocimiento
ga‘
s
=
— -
(4 C &+ =

llustracion 30. Diaweb

Se trata de una pagina con multiples opcionesy no se centra solamente en la gestion de horarios,
pero me ha parecido correcto seguir una disposicion de los datos ya existente en la universidad
para facilitar la navegacién y entendimiento de la informaciéon mostrada.

6.2. SIRA: Sistema Integral de Reserva de Aulas

SIRA [2] es el sistema de reserva de espacios de la Universidad de Salamanca. Permite a los
usuarios de los centros consultar la disponibilidad de un espacio y hacer la reserva llamando o
enviando un correo a la conserjeria correspondiente.

VNIVERSIDAD B SALAMANCA & -
! SIRA: Sistema Integral de Reserva de Aulas

# & 22/05/2023 - 26/05/2023 »

Mostrar semana compieta)

° Mayo 2023 Junio 2023 Julio 2023 °

Ly Ma Mi Ju Vi Sa Do Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do

Busquedor de espacio aisponivie %) (IR o

Capacidad minima
pere

Tipo de recurso

llustracion 31. Interfaz de SIRA

45



Como se puede apreciar en la imagen muestra la disponibilidad por horas de cada aula y dia,
pudiendo el usuario filtrar por fecha, capacidad minima o centro. Ademas, dispone de varios

modos de visualizacion del horario.

=y

.
00300 e gt s
Ee——

0r. 0ruenr 0 v we e

B —tr

28 v gt
s e e
200110 10 e
v O e

S 00 um PO yoo S
e s T

B ——

99180 T e e D O (19 e, Se o

e

-
2 e o

17:00

16:00 19:00 2000 21:0

Ilustracion 32. Modos de visualizacion de SIRA

6.3. Robin

Robin [46] en una plataforma de administracién de espacios de trabajo y reservas. Permite a las

empresas u organizaciones gestionar y optimizar el uso de sus espacios fisicos, como salas de

reuniones, escritorios, espacios comunes y recursos compartidos.

Ofrece una interfaz sencilla e intuitiva y proporciona informacién en tiempo real sobre la

ocupacion de los espacios, ademas, dispone de funciones de automatizacidon gracias a su IA, lo

que agiliza los flujos de trabajo.

Se trata de una plataforma con algunos aspectos en comun o parecidos al trabajo planteado,
pero muy orientada gestion de espacios en empresas
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:#:Robin  Schedule Office People .v

£ Boston HQ > 11 Farnsworth > Floor 1 O Mar22  © 830am  © 400pm O Amentities

11 Farnsworth
Open until 7pm - 100 desks available
Sales
EEIGP 23 dosis resenvedonthisfioor >
View who's in this week » . '.
fadasenn '.

P o

Tufts UMass

Flex Desks e

llustracion 33. Interfaz de Robin

6.4.Skedda

Software disefiado para gestionar y optimizar el uso de espacios, instalaciones y recursos. Se
utiliza principalmente para lugares como espacios de coworking, salas de reuniones, escritorios,
laboratorios, instalaciones deportivas, etc.

Permite a los administradores configurar los espacios y disponibilidad, definir reglas vy
administrar las reservas.

Estd enfocado para el uso tanto en empresas como en universidades, de hecho lo utilizan algunas
universidades conocidas internacionalmente como la Universidad de Harvard, la Universidad de
California o la Universidad de Washington.

oav mowth  cwo  ust (EEFIN (> THURSDAY,20JUNEZ0ZI v LEVELI 16:45 [ ]

v Fom @ Remaining booking allowance is 3days

Heone - ° Deskis Standing

pRIcE PAYMENT STAIUS

$ No status. ~

@ Departmentis  Marketing

BOCKING TITLE

Confirm booking. Cancel booking

llustracion 34. Skedda - https.//www.skedda.com
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7. Pruebas de usuario

En esta seccién, se describen las pruebas llevadas a cabo con usuarios para validar el
funcionamiento del sistema y reducir los posibles fallos.

Durante el desarrollo de cada elemento del sprint backlog, se realizaron pruebas unitarias para
garantizar su correcto funcionamiento. También se llevaron a cabo pruebas de integracion
cuando se finalizaban las pruebas unitarias para garantizar que no hubiera ningun error a la hora
de combinar los diferentes elementos del sistema.

Al finalizar cada sprint y antes de entregar el incremento, se realizaron pruebas exhaustivas en
todo el sistema, asegurandose de que no se producian comportamientos anémalos en ningln
aspecto. Esto permitid agilizar y facilitar las reuniones con los stakeholders.

Una vez la aplicacion web alcanzé una versidn cercana a la versién final, se llevaron a cabo
pruebas con usuarios externos para validar la interfaz grafica y los flujos de los casos de uso. En
estas pruebas se les pidid a los usuarios, sin ninguna explicacion anterior, que realizaran algunos
casos de uso y que fueran explicando el porqué de sus decisiones, lo que me permitié
comprender si el disefio era sencillo y entendible. Ademas, se les pidié que comentaran aspectos
a mejorar.

Los aspectos mas comentados son:

- Modificacién del sistema de recordatorios

Varios usuarios comentan que podria ser interesante cambiar el esquema de ventanas
modales en la esquina inferior derecha por otro en el que se muestre algin icono que
cuando tenga algun recordatorio abierto permita hacer clic y desplegar una lista con los
avisos. Esta idea es finalmente desechada ya que se podria parecer mucho a un menu de
notificaciones y el objetivo es que el usuario lo vea.

- Modificacion del aspecto de la ventana modal de los recordatorios en el inicio

El primer boceto de la ventana modal utilizaba el mismo esquema de color pero aplicado al
fondo (Anexo Il - Pdgina 47). Este esquema no gusta a los usuarios y me sugieren sustituirlo
por otro en el que el color sea menos visible, por ejemplo, en una esquina.

- Botones de filtrado en horario general

Varios usuarios no parecen entender de primeras que los elementos de la parte superior de
la seccién son botones, pero una vez descubierto comentan que se entiende facilmente el
funcionamiento.

- Apartado con los recordatorios

Me comentan que se puede simplificar la disposicion de los datos de los recordatorios
podria simplificarse (Anexo Il — Pdgina 47). Ademas, cuando les pregunto acerca de donde
pondrian este apartado, la mayoria creen que la pantalla de inicio seria un buen lugar.
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8. Funcionalidades de la aplicaciéon

La aplicacidn se podria dividir en dos grupos de usuarios, los usuarios y los administradores. Hay
gue tener en cuenta que los administradores tienen acceso también a todo lo de los usuarios.

8.1. Usuario

8.1.1.Inicio de sesidn

Se proporciona el siguiente formulario de inicio de sesidn mediante correo y contrasefia:

VNiVERSiDAD
“ D SALAMANCA

CORREO ELECTRONICO

CONTRASENA

1A5 OLVIDADO LA COMNTRASEMA?

ACCEDER

llustracion 35. Inicio de sesion

8.1.2.Inicio

Nada mas iniciar se sesidn el usuario visualizara la pagina de inicio donde podrd consultar los
apartados de “Horario”, “Docencia” y “Recordatorios”.

Tras dos segundos, el sistema muestra las ventanas modales con los avisos de los recordatorios,
estas ventanas se pueden cerrar.
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55 VNIVERSIDAD
SHE D SALAMANCA

Horario Docencia Recordatorios

Primer cuatrimestre (&)

Personal

Horario general

Horario aula

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
DiseA\o de Bases de Datos. Programacion | Disefio de Bases de Datos Programacion Il
10-11 Aula Magna Il Aula C-1
A T A T
Programacion | Programacién |
12-13 ‘Aula Magna Il Aula Magna Il
T8 8
Programacion |
16-17 Aula Informatica 3
PB1
Programacion |
17-18 Aula Informatica 3
PB1
Segundo cuatrimestre &)
Lunes Martes Miércoles Jueves Viemes
Analisis Matematico IIf
1213
8
Anlisis Matematico Il
13-14 Aula 0-01
1]
Programacion Il
18-19 Aula Informatica 2
PAG
Programacion Il
19:20 Aula Informatica 2
PAd
Examenes
Asignatura Tipo Fecha Hora Aula
Disefio de Bases de Datos Primer Semestre 20230113 10:00 Aula A1
Programacion | Primer Semestre 20231212 1600 Aula Magna Il

llustracion 36. Inicio

Prueba de recordatorio conun X

caracteres

titulo largo. El maximo es 70

® Prueba de recordatorio con x
prioridad media.
® Prueba con prioridad baja. X

llustracion 37. Modales de los recordatorios

@ titulo largo. El maximo es 70

@-

Prueba de recordatorio conun %

caracteres

Prueba de recordatoriocon X
prioridad media,

@® Prueba con prioridad baja. x

En la pestafia “Docencia”, se muestran las asignaturas que imparte el docente por titulacion y
algunos datos de las mismas. El apartado Imparte indica los grupos que imparte y el nUmero de

alumnos.
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\:l{\df:(al\mli Personal  Horaric general  Horaric aula ® v

Horario Docencia  Recordatorios

Grado en Ingenieria Informatica

Nombre Curso Cuatrimestre Caracter cT/ce Imparte
Programacién 1{101102) 1 Primer Semestre Basica 33 PB1(28) / TB(B4) / TA{90)
Programacién Il (101107) 1 Segundo Semestre Basica [ PA4(27)
Disefio de Bases de Datos (101110] 2 Primer Semestre Obligatoria o/ TAES)
Programacién lll (101112 2 Primer Semestre Obligatoria o/ TAI78)

Grado en Matematicas

Nombre Curso Cuatrimestre Caracter cT/cP Imparte

Anilisis Matematico IIl (100212) 2 Segundo Semestre Obligatoria 4z TB(30)

llustracién 38. Docencia

En la pestaiia “Recordatorios”, se muestran los recordatorios que hay actualmente
almacenados en la base de datos y se permite afiadir nuevos recordatorios o eliminarlos.

i v e
' .5 :)E.\\&[{\\J.\D&D\ Personal  Horario general  Horario aula @v

Horario Docencia Recordatorios

Prueba de recordatorio con un titulo largo. EI x Prueba de recordatorio con prioridad media. x Prueba con prioridad baja. x
maximo es 70 caracteres

» Dia 2023-07-01 (16:42 - 23:57) « 2023-06-29 (16:47) - 2023-07-02 (16:51) - 2023-06-30(16:52) - 2023-07-04 (16:52)
» Prioridad alta « Prioridad media = Prioridad baja

llustracion 39. Recordatorios

Anadir recordatorio
Titulo ‘Max, 70 caracteres ‘
Fecha inicio Fecha fin

B |
5 D
18 06

L M x J Vv

e % 27 22 29 30“2
| Cerrar | Guardar 19 o7
—— 3 4 5 6 7 Ed 9

Prioridad

10 11 12 13 14 15 16 20 08
17 18 19 20 21 22 23 21 09
24 25 26 27 28 29 30

22 10
M1 2 3 4 5 6

23 1

Borrar Hoy

llustracion 40. Modal afiadir recordatorio
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8.1.3.Personal

En el apartado del personal una vez seleccionado el centro se muestran los datos de los
docentes:

E :';g 5. [}l E{\l :f{"&}'{ Personal  Horario general  Horario aula ® ~
Centro
Facultad de Traduccion y Documentacion
Escuela Politécnica Superior (Zamora)
Facultad de Ciencias
Escuela Técnica Superior De Ingenieria Industrial (Béjar)
Facultad de Biologia
Facultad de Economia y Empresa
Facultad de Derecho
Ilustracion 41. Personal seleccionar centro
A VNVERS A
it :)EA\LKL‘\":\II]\R Personal  Horariogeneral  Horario aula ® v

Centro : Departamento : Titulacion :
[ Facultad de Ciencias - ( v ( B
Nombre v Centro m:r:?"‘::m pt:;:f;::‘ E'mt‘(if::‘f"m Departamento
Ganzilez Pérez, Maria FC ATC A6 20 Informética y Automstica
Gutiérrez Martin, Diego £C 1sa U o Informtica y Automitica
Lozano Dominguez, Francisco Javier FC oA c 20 Informdtica y Automitica
Martin Losada, Felipe FC st 1PF 2 Informtica y Automstica
Martin Martin, Jose FC GETO cu 25 Matemiticas
Perez Toribio, Gonzalo. £ 1sa cu-r 23 Informtica y Automitica
Sancho Curto, Manuel FC ceom coB 20 Informitica y Automitica

Ilustracion 42. Personal

En cuanto a las opciones de filtrado y ordenacién, se tiene la opcién de seleccionar o el
departamento o la titulacién, buscar por nombre o ordenar los docentes segiin su Nombre,
Area de conocimiento y Departamento:

Departamento :

Titulacion :

Informatica y Automatica

Matematicas
Estadistica Grado en Ingenieria Informatica
Fisica Aplicada Grado en Matematicas

llustracion 43. Opciones de filtrado Personal

Centro : Departamento : Titulacion :
( Facultad de Ciencias VJ ( v] ( vj

. Capacidad
Nombre v Centro Arga fje Caieg_ona docente Departamento
conocimiento  profesional P
(créditos)
Gonzalez Pérez, Maria FC ATC A-6 20 Informatica y Automatica
Gutiérrez Martin, Diego FC ISA TU 0 Informatica y Automatica
Pérez Toribio, Gonzalo FC ISA CU-P 23 Informética y Automatica

llustracion 44. Opciones de filtrado Personal - Nombre



Si se hace clic en el nombre del docente, se mostrara la una pagina con los datos del docente y
tres pestanfias, Perfil, Horario y Docencia:

ggm}f;%%g Personal Horario general Horario aula ."

Perfil  Horaric Docencia

Datos personales
Maria Gonzilez Pérez
maria@tfe.es

Asociado a tiempo parcial (& horas)

20

llustracion 45. Perfil de otro docente

Perfil  Horario  Docencia

Primer cuatrimestre @
| Lunes

Computadores |
Aula Magna 1
i

Computadores |
Aula Magna 1
m

Segundo cuatrimestre @

llustracidn 46. Horario de otro docente

Perfil  Horario Docencia

Grado en Ingenieria Informatica
Nombre Imparte

Computadores | {101104) TB(104) / TA(90)

Sistemas Operativos | (101114} TA79)

llustracion 47. Docencia de otro docente
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8.1.4.Horario general

En el apartado “Horario general” se muestra el horario de todos los cursos de una titulacién:

Titulacion : ~

Grado en Ingenieria Informatica
Grado en Matematicas
Grado en Fisica

llustracion 48. Horario general seleccionar titulacion
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Horario aula

Informes

llustracion 49. Horario general




Se puede indicar a la web que muestre solo los horarios de determinados cursos o semestres:

45 VNIVERSIDAD

SHE D SALAMANCA

Titulacion : | Grado en Inge

Horario aula Informes @ ¥

Personal

m Segu Tercero sar m Segundo semestre
(TDescargar
PRIMER CURSO - 1° Semestre
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Algebra Linealy Geometria N UiV Caraa
89 T TA
A“’W‘U\:X:;‘ Aula Magna Il
Algebra L”"I'A‘ Geometria Algebra Lineal y Geometria Estadistica Estadistica
910 e A A TA
e Aula Magna Il Aula Magna Il Auta Magna Il
Computadores | Programacién | Computadores | Programacion |
10-11 TA TA A
Aula Magna I Aula Magna I Aula Magna Il Auls Magna I
Fundamentos Fisicos Fundamentos Fisicos Fundamentos Fisicos Fundamentos Fisicos
1112 TA T A T8
Aula Magna Aula Magna il
Computadores | Programacion |
1213
Aula Magna i Aula Magna I Aula Magna Il
Algebra Lineal y Geometria Estadistica Estadistica
1314 T T T8
Auta Magna i Aula Magna Auls Magna Il
Programacion |
1617 1
Auta Informstica 3
Programacion |
17-18 P81
Aula Informitica 3
TERCER CURSO - 1° Semestre
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Control de Procesos Ingenieria del Software I Ingenieria del Software I Ingenieria del Software I
9-10 TA TA TA TA
Aula C-2 Aula C-3 Aula Magna | Aula C-3
Programacién Avanzada Interfaces Graficas de Usuario Programacion Avanzada Interfaces Graficas de Usuario
1011 TA TA TA TA
Aula C-2 Aua C-3 Aula Magna | Aula C-3
Redes de Computadores | Redes de Computadores |
11-12 A A
Aula C-2 Auls Magna |
Modelado y Simulacion
1213 A
Aula C-2
Modelado y Simulacién Control de Procesos
1314 T
Aula C-2 Aula C-2

llustracion 50. Horario general filtrado

8.1.5.Horario aula

En el apartado de “Horario aula” se muestra el horario de una determinada aula, ademas de

los exdmenes y reservas que tengan lugar en ella:

Aula: v)

Aula A-1 (A1600)

Aula A-3 (A3600)

Aula B-2 (B2600) Aula: [inmr

Aula Informética 3 (F2:

Aula 0-01 (M1300)

Aula Magna Il (F2500)

Aula Magna | (F1800)

aula inform

Aula Informética 2 (F2201)

Aula Inform 3 (F2202)
Aula Informética 0 (T1311)

Aula Informética 1 (F2200)

Aula Informética 2 (F2201)

Laboratorio de Informatica (LABINF)

llustracion 51. Horario aula seleccionar aula
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VNIVERSIDAD Personsl Horariogeneral  Horatioala (@)~

Segundo semestre @

|
[

Examenes

llustracion 52. Horario aula

8.1.6.Perfil
En el apartado “Perfil” se muestran los datos del usuario:

; XEA“L,;E;‘R\SADN%R Personal  Horariogeneral  Horarioaula  Informes .v

Datos personales

llustracion 53. Perfil

57



8.2. Administrador

En la vista del administrador se activara la opcidon de modificar horarios y aparecen 4 secciones
nuevas, “Informes”, “Cargar datos”, “Eliminar datos” y “Incompatibilidades”.

®A

Perfil

Personal Horario general Horario aula Informes ® v

Cargar datos
Eliminar datos

Incompatibilidades

Cerrar sesion

llustracion 54. Nuevas secciones Administrador

8.2.1. Modificar horario

Para modificar un horario simplemente habrd que ir a la tabla con el horario, ya sea el del
propio usuario o el de cualquier otro y hacer clic en la clase que se quiere modificar. Esta
accion abrird una ventana modal:

Primer cuatrimestre @

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Diseno de Bases de Datos Programacion | Disefio de Bases de Datos Programacion |1l
10-11 Aula C-1 Aula Magna Il AulaC-1 Aula C-1
TA TA TA TA
Programacion | Programacion |
12-13 Aula Magna Il Aula Magna Il
B B
Programacion |
16-17 Aula Informatica 3
PB1
Programacion |
17-18 Aula Informética 3
pPB1

llustracion 55. Modificar horario Inicio

Asignatura [prog "11101102) Aula Capacidad Edificio

Grupo TA v N*® alumnos C Aula A-3 160 Ciencias
Aula A-1 160 Ciencias
Aula C-1 160 Ciencias
Aula C-3 160 Ciencias

Aula Magna | 240 Ciencias

Aula Aula Magna Il F2500)
Capacidad (270
Dia Martes v

Hora inicio | 10:00 w Horafin [11:00 v

Comentario

Cancelar

Guardar

lustracion 56. Modlificar horario

En esta ventana se podra nmodificar todos los valores que se muestran a la izquierda. La
aplicaciéon actualiza automaticamente las aulas permitidas segun el nimero de alumnos del
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grupo. En cuanto a los cambios de hora, solo permite elegir las horas libres de la asignatura en
el dia seleccionado:

Hora inicio | 10:00 v Hora fin [11:00 »

Comentario

llustracion 57. Opciones Hora inicio y Hora fin

Esto se puede comprobar visualizando el horario del aula seleccionada. Para ello hay que hacer
clic en el botdn con el reloj que esta al lado del aula:

Asignatura  [programacién | (101102) Aula Capacidad Edificio Sector Planta
Grupo TA v| N°alumnos (50 Aula A-3 160 Ciencias A 2
Aula Al Vo 11 (F2500) Aula A-1 160 Ciencias A PB.
AulaC-1 160 Ciencias C PB.
Capacidad (270 R
Aula C-3 160 Ciencias c 2
Dia Martes v Aula Magna | 240 Ciencias F PB.
Hora inicio [10:00+ Hora fin [11:00 v
Comentario ‘
Primer semestre Segundo semestre Reservas/Examenes A
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Algebra Lineal y Geometria Algebra Lineal y Geometria
8-9 TA T
Inicio 8:30
Algebra Lineal y Geometria Algebra Lineal y Geometria Estadistica Estadistica
9-10 TA
T~ TA A
Inicio 8:30
1011 Computadores | Programacion | Computadores | Programacion |
TA T~ TA T~
112 Fundamentos Fisicos Fundamentos Fisicos Fundamentos Fisicos Fundamentos Fisicos
1213 Computadores | Programacion | Computadores | Programacion |
B ht:] B hi:]
Algebra Linealy Geometria Estadistica Algebra Lineal y Geometria Estadistica
1314 B
B i} 1490 T

llustracion 58. Modlificar horario con el horario del aula

Como se puede obsevar en la imagen anterior, la aplicacidn indica como libre el aula de 10a 11
en los selectores de hora de inico y fin, debido a que se trata de la misma clase que se esta
queriendo modificar, mientras que el resto de horas que no muestra, efectivamente estan
ocupadas.

También se puede ver cdmo el nuevo apartado inferior, permite ver el horario del primer y
segundo semestre y las reservas y examenes:

Primer semestre Segundo semestre Reservas/Exdamenes A
| Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

llustracion 59. Modificar horario con el horario del aula Segundo semestre
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Primer semestre Segundo semestre Reservas/Examenes A~

Reservas Examenes
Asignatura Fecha Hora inicio Hora fin Asignatura Tipo Fecha Hora
Aigebra Lineal y Geometria 2023-10-18 16:00 19:00 Programacién | Primer Semestre 2023-12-12 16:00
Interfaces Graficas de Usuario 2023-06-28 14:00 16:00

llustracion 60. Modlificar horario con el horario del aula Reservas/Exdmenes

También exite la opcidn de ver el horario, reservas y exdmenes de las aulas permitidas haciendo

clic en el nombre del aula.

8.2.2.Informes

En el apartado de “Informes”, se generan los informes de ocupacién de un aula, para ello hay
que seleccionar el aula y la semana (simplemente hay que seleccionar cualquier dia de la
semana y la aplicacién obtendra la semana):

Aula: [Aula Magna Il (F2500) ] Ea'mmfaaaa ﬂ] Generar informe

julio de 2023 + ™ b

L M x J vV 5 D
260 27 28 29 30 n 2
3 4 5 6 7 &8 9%
0 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 130

3

[¥]
.
o
=

Borrar Hoy

llustracion 61. Informes seleccionar semana

Una vez generado el informe, en el primer grafico se puede elegir si mostrar las horas que estd

ocupada al dia y seleccionar entre estas tres opciones:

- Numero total de alumnos
- % de alumnos sobre la capacidad
- Media de alumnos por hora

[Media de alumnos por hora v [JMostrar horas ocupadas
MNumero total de alumnos

% de alumnos sobre la capacidad

Media de alumnos por hora

llustracion 62. Opciones primer grdfico
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[}
1l

Ocupacién del aula Ocupacion del aula

000 36.00

o0 32.00
800
700
600
500
907 33.59
400
300
19.93

200
100 200

[

Lunes Martes Miércoles Jueves Viemes Lunes Martes

- w b 1
& S B &
= 2 g =
2 2 2 2

Namero de alumnos

% de alumnos sobre la capacidad
I
2

@
=
2

Miércoles Jueves Viemes

‘Ocupacién del aula = Ocupacion del aula @oaM A=

100.0 1000 10

800
800 200 s
700 700 7
60.0 00 6} N
s0.0 0 g s
%0.7

400 o0 N
300 3

300
200 2

200 432
381

100 1

100
] (0] o

00

Lunes Martes Miéreoles Jueves Viernes

epednso seloH

Media de alumnos por hora
Nimero total de alumnos

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes B
@ Nimero total de alumnos @ Horas ocupada

llustracion 63. Diferentes opciones de visualizacion del primer grdfico
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llustracion 64. Informes

Todos los graficos tienen la opcidn de ser descargados en SVG, PNG o CSV.

ol A=
Download SWG
Download PNG
Download C5Y

llustracion 65. Opciones de descarga de los grdficos



8.2.3.Cagar datos

En el apartado de “Cargar datos”, se pueden cargar CSVs a la base de datos. En un principio, la
pagina estard vacia, por lo que hay que afadir un apartado de carga en el que habrd que
seleccionar la tablay el archivo a cargar. Ademas, una vez cargado, muestra los datos del fichero
en una tabla cuyo esquema de visualizacién se puede modificar.

También dispone de un botdn que permite mostrar el esquema a seguir con un ejemplo.

e VNIVERSIDAD
‘_g: B SALAMANCA Personal Horario general Horario aula Informes v
Afadir apartado Subir todo
x
Tabla FK_Asignatura FK_Aula Fecha Hora_inicio Hora_fin Num_alumnas
100200 M1300 2023-06-01 10:00 14:00 70
101137 F1800 2023-12-14 16:00 19:00 98
101122 D1600 2023-12-10 9:00 13:00 60
101105 F2500 2023-06-14 16:00 19:00 7
101114 E3600 2023-05-30 1&:00 20:00 50
( - ] 101126 F1B00 2023-01-15 12:00 14:00 as
< | Pégina 1 de2 > Mostrar & | filas ~
x
Tabla FK_Asignatura FK_Aula Curso_academico
Aulas permitidas por asiEnatura v 101102 A1600 2022-23
Selecclonar archivo | Ninguno archive sel
€| Pégina 1l del > Mastrar (& | filas ~
x
Tabla Nombre_Grupo FK_Asignatura Num_alumnos. FK_Tipo_Grupo Curso_academico
Gruga v PAZ 101120 32 2 2022-23
T
€| Pigina 1l |del > Mostrar & | filas >
llustracion 66. Cargar datos
x
Tabla FK_Asignatura FK_Aula Fecha Hora_inicio Hora_fin Num_alumnos
100200 M1300 2023-06-01 10:00 14:00 70
101137 F1800 2023-12-14 16:00 19:00 98
101122 D1600 2023-12-10 :00 13:00 60
=L 101105 F2500 2023-06-14 16:00 19:00 77
101114 E3600 2023-05-30 16:00 20:00 50
e G ) | 101126 F1800 2023-01-15 12:00 14:00 85 R
et e e e =
¢ Paginal1 |det |> Mostrar [10 | filas .
llustracion 67. Cargar datos tabla contraida
X
Tabla FK_Asignatura FK_Aula Fecha Hora_inicio Hora_fin Num_alumnos.
100200 M1300 2023-06-01 10:00 14:00 70
101137 F1800 2023-12-14 16:00 19:00 98
101122 D1600 2023-12-10 9:00 13:00 60
. 101105 F2500 2023-06-14 16:00 19:00 77
101114 E3600 2023-05-30 16:00 20:00 50
Ver 050 [ 101126 F1800 2023-01-15 12:00 14:00 85
100200 M1300 2023-06-03 10:00 14:00 53
101137 F2500 2023-12-18 16:00 19:00 34
101105 F2500 2023-06-14 16:00 19:00 77
< | Pagina 1 del | > Mostrar |10 | filas v

llustracion 68. Cargar datos tabla desplegada

Una vez se hayan cargado todos los CSVs, simplemente habria que hacer clic en subir todo.
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8.2.4.Eliminar datos

En el apartado de eliminacidn de datos, hay cuatro tablas disponibles, dependiendo de la tabla
gue se seleccione se piden unos datos u otros para la eliminacién de la fila:

3 ?].r:l’l\\| .[\- T\’.{\l\l‘(}]} Personal Horario general Horario aula Informes ® v

Aulas permitidas por asignatura Asignatura [Normbre o 10 Aula [Nembre 51D Curso académico 202122«
Examen
Horario
Grupo

Personal por grupo

llustracion 69. Eliminar datos - Aulas permitidas por asignatura

Aulas permitidas por asignatura Asignatura i Fecha Gimmiaaa O
Examen Aula tombre o 1D Horainicio (a0
Horarie

Grupo

Personal por grupo

llustracion 70. Eliminar datos - Examen

Aulas permitidas por asignatura [ r—— Hora inicio 500
Examen Aula Nombre 5 D Curso académico (2002 23 v
Harario

Grupo

Personal por grupo

llustracion 71. Eliminar datos - Horario

En el caso de la eliminacién de un grupo, primero hay que seleccionar la asignatura y el curso,
una vez seleccionados se mostrard el apartado con los grupos de esa asignatura en el curso
seleccionado.

Aulas permitidas por asignatura ASignatura  Sefales y Sistemas (101113} Curso académico | zozz-23%
Examen Grupo TB~

iz
Grupo

Personal por grupo

llustracion 72. Eliminar datos - Grupo

En el caso de la eliminacidn de un docente de un grupo, hay que seguir el mismo proceso que
en el anterior y al seleccionar el grupo aparecerdn los docentes que lo imparten, por lo que
simplemente habra que seleccionar el docente.
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Aulas permitidas por asignatura Asignatura [Programacion | (101102)

Examen Grupo |TB v| Personal | Diego Gutiérrez Martin ladmin@tfg.esl v

AL
TA

e i)

Grupo

Personal por grupo

Curso académico | 2022-23 w

llustracion 73. Eliminar datos - Personal por grupo

8.2.5.Incompatibilidades

En el apartado de “Incompatibilidades”, al hacer clic en el botdn se ejecuta un algoritmo que

detecta asignaciones simultaneas de clases en la misma aula 0 a un mismo docente y muestra

sus datos en pantalla.

5 VNIVERSIDAD
SHE P SALAMANCA

65

Buscar incompatibilidades

Docente Diego Gutiérrez
Aula Aula Magna Il [F2500)
Grupo 33 /TA(101102)

Dia Martes

Hora inicio 1000

Hora fin 1100

Diego Gutiérrez
Aula C-1 (C1600)
43 /TA(101112)
Martes
10:00
11:00

Docente
Aula
Grupa

Dia

Hora inicio
Hora fin

Personal

Diego Gutiémez

Aula Magna |1 (F2500)
33 /TA(101102)
Jueves

10:00

11:00

llustracion 74. Buscar incompatibilidades

Horario general Horario aula Informes ® hd

Diego Gutiérrez
Aula €-1(C1600)
43/ TA(101112)
Jueves
1000
11:00



9. Conclusiones y lineas de trabajo futuro

9.1. Conclusiones

Se puede concluir que se han conseguido los siguientes objetivos:

Desarrollo de una aplicacién web, lo que permite que los usuarios solo requieran de un
navegador web para acceder.

Implementacién de un sistema de autenticacidn que permite mantener la seguridad de
la aplicacidn, tanto en el acceso a datos como en al acceso a zonas restringidas. Ademas,
permite mantener sesiones.

Sistema de visualizaciéon de los horarios de todos los docentes registrados en la
plataforma, ademds de sus exdmenes y asignaturas impartidas.

Posibilidad de descargar los diferentes horarios en PDF.

Creacién de una seccién desde la que se puede consultar toda la informacién de los
docentes rdpidamente, ademas de disponer de diferentes filtros de busqueda.

Pantalla para la visualizacién de los horarios completos de las diferentes titulaciones con
la posibilidad de aplicar filtros.

Pantalla para la visualizacidn de los horarios de las aulas y los exdmenes y las reservas
gue tenga asignada el aula.

Generacion de informes de ocupacion de un aula en una determinada semana mediante
graficas, ademas, permite la modificacién de algunos valores mostrados y su descarga
en diferentes formatos como SVG, PNG y CSV.

Acceso a un apartado con los datos del docente (el perfil del usuario) y posibilidad de
consultar los datos de los perfiles de todos los usuarios de la aplicacion.

Posibilidad de carga y eliminacidon de datos de multiples tablas a la base de datos
mediante una interfaz sencilla.

Algoritmo de busqueda de incompatibilidades que detecta asignaciones simultaneas de
clases en la misma aula o a un mismo docente.

El desarrollo de este proyecto me ha permitido iniciarme en el desarrollo web y adquirir
conocimientos sobre su desarrollo y las multiples tecnologias que se pueden utilizar. En este
caso, he aprendido a desarrollar una web mediante Vue.js, que ha su vez ha conllevado la
adquisicion de conocimiento en JavaScript y en otros aspectos como la reactividad y los métodos
asincronos, ademas de mejorar mis habilidades con HTML y CSS.

En relacidn al backend, a través de una exhaustiva investigacién para encontrar la forma mas
sencilla de implementarlo, he adquirido conocimientos sobre las diversas opciones disponibles.
Especificamente, he desarrollado sélidas competencias en el uso de la plataforma Supabase, lo
que a su vez me ha permitido aprender a utilizar PostgreSQL.

Otro aspecto relevante, es mi familiarizacion con el uso de metodologias agiles para planificacion
y gestidn del proyecto como son Scrum o los tableros Kanban.
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9.2. Lineas de trabajo futuro

Un aspecto interesante seria la implementaciéon de un sistema parecido al de SIRA para la
reserva de aulas con una seccidon para los administradores en la que puedan gestionar las
peticiones y en caso de que la peticidon sea aceptada, se afiada automaticamente a la base de
datos.

Apertura de la aplicacién a los alumnos con una interfaz de inicio algo diferente.

Creacion de una seccién con un calendario del docente que a su vez esté enlazado con Google
para la gestién de reuniones e incluso, la sincronizaciéon de los recordatorios locales de la
aplicacion con los remotos de Google.

Gestidn total de la base de datos desde la aplicacidon web, es decir, que no sea necesario que los
administradores puedan cargar, modificar y eliminar datos o permisos facilmente y sin tener que
ser conocedores de conceptos avanzados de bases de datos.

La descarga de los horarios en formato PDF es bastante mejorable. La calidad de descarga no es
muy alta y no tiene ninguna opcién de personalizacidon. Ademas, se podria implementar un
sistema de muestreo de las horas mas flexible y completo:

- Si hay dos horas de clase, juntar ambos recuadros

- Permitir clases que no comiencen o finalicen a en punto

- Utilizacion de diferentes colores para la diferenciacion de los grupos, ya sea en el color
del fondo, en el de las letras o en ambos.

Otro aspecto que podria ser Gtil es la gestion de los cambios de grupo, permitiendo a los alumnos
solicitar cambios de grupo de teoria o practicas en los plazos pertinentes desde la web. Para ello
podria crearse un apartado para el alumno en el que adjuntar los documentos necesarios y otro
apartado para el administrador en el que se pueda visualizar rapidamente los documentos y
datos de los solicitantes, con la correspondiente actualizacion automatica de la base de datos.

Convendria que la pagina se adaptara al formato mévil, ya que ahora mismo no hay cambios en
la disposicién cuando se utilizan anchos muy pequefios. También podria ser interesante la
creacion de una aplicacién mavil.

Implementacidn de un sistema para cargar en la base de datos las horas que un docente puede
impartir clase (solo por la mafana, solo por la tarde...) y un algoritmo para que, en la seccion de
busqueda de incompatibilidades, detecte si hay algin docente con horas asignadas fuera de sus
horas disponibles o que imparte mas horas de las que puede.

Posibilidad de cargar fotos de perfil de los usuarios a la base de datos, es este caso Supabase
Storage.

Mejora de la seccidn de los informes mediante la generacidon de mas graficas de otros tipos,
tablas e incluso informes en PDF. También podria incluirse la creacién de informes a nivel de
sector o centro, titulacién, asignatura, etc.
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Divisién de la seccion de personal en diferentes paginas con un maximo de docentes para asi
evitar descargar los datos de todos los docentes y que se genere una tabla con cientos de filas.

Podria ser interesante incluir una parte con documentos de interés tanto para los
administradores como para el personal, o incluso, los alumnos.

Permitir a los docentes escoger si quieren que su horario sea publico.

Limitacion de la capacidad de modificacién de datos de los administradores dependiendo del
rango del que dispongan (modificacién solo de datos de una titulacién, departamento, centro,
etc.)
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