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Introduccion

Un plan de proyecto software es un documento en el que se especifican de manera general
las actividades, tareas, recursos y plazos necesarios para realizar el desarrollo de un
proyecto software. El plan de proyecto estara formado por 2 componentes fundamentales:

Estimacion del esfuerzo: Se realizara una estimacion del esfuerzo necesario para
realizar el desarrollo del proyecto teniendo en cuenta factores como el nimero y
complejidad de actores y casos de uso, asi como factores de complejidad técnica y
complejidad del entorno. También se tendré en cuenta los recursos personales.
Planificacion temporal: Se realizara una planificaciéon temporal del proyecto a
realizar, donde se realizard una descomposicion del proyecto en tareas, se
asignaran dichas tareas a los miembros del equipo de desarrollo y se estableceran
relaciones entre dichas tareas. Esta planificacion culminara con la elaboracién de un
diagrama de Gantt en el que se mostrara toda la planificacién temporal del proyecto.



Estimacion del esfuerzo

La estimacion del esfuerzo es la primera etapa a realizar dentro del plan del proyecto. En
esta etapa, se realizard una estimacion o aproximacion del esfuerzo necesario para llevar a
cabo el desarrollo del proyecto. Para realizar la estimacion del esfuerzo, se utilizara el
modelo de estimacion basado en puntos de casos de uso (UCP) o modelo de Karner.

El modelo de estimacion basado en puntos de casos de uso (UCP) se basa en el célculo de
los puntos de casos de uso de un proyecto. Los puntos de casos de uso se calcularan a
partir de los siguientes 4 factores:

UUCW (Unadjusted Use Case Weight)
UAW (Unadjusted Actor Weight)

TCF (Technical Complexity Factor)
ECF (Environment Complexity Factor)

La suma de los 2 primeros factores da como resultado el factor UUCP (Unadjusted Use
Case Points). De esta manera, para obtener los puntos de casos de uso (UCP) se utilizara
la siguiente férmula:

UCP = UUCP * TCF * ECF



Complejidad de los actores (UAW)

Para realizar la estimacion temporal, en primer lugar, se calculara la complejidad de los
distintos actores que van a interactuar con el sistema. Para ello se identificaran los distintos
actores que interactian con el sistema y a cada actor identificado se le asignara una
determinada complejidad, siguiendo el criterio que se explicara a continuacion.

Tipos de actores segun su complejidad:

e Simple: Si el actor es un sistema y la aplicacion se comunica con él mediante una
API.

e Medio: Si el actor es un sistema y la aplicacion se comunica con él mediante un
protocolo (Internet).

e Complejo: Persona con una interfaz grafica.

En el caso particular del sistema a desarrollar, se han identificado 2 actores que interactian
con el sistema.

Por una parte, existe un actor usuario el cual se trata de una persona con una interfaz
grafica por lo que se trata de un actor complejo.

Por otra parte, se tiene un actor sistema el cual se trata de un sistema donde la aplicacién
se comunica con él mediante una API, por lo que se trata de un actor simple.

Actor Complejidad
Usuario Complejo
Sistema Simple

Tabla 1: Complejidad de los actores del sistema



Complejidad de los casos de uso (UUCW)

Una vez se ha determinado la complejidad de los distintos actores que van a interactuar con
el sistema, ahora se va a calcular la complejidad de los distintos casos de uso que forman
parte del sistema. Para determinar la complejidad de los casos de uso, se determinara el
namero de transacciones que tenga cada caso de uso y en funcion de ese namero de
transacciones se asignara una complejidad a ese caso de uso.

Para ello, es muy importante tener en cuenta el concepto de transaccion para poder contar
las transacciones de cada caso de uso correctamente y poder asignar a cada caso de uso la
complejidad “correcta”.

Cada accion individual realizada por el usuario o el sistema no se considera una transaccion,
es decir, una accidn no equivale a una transaccion.

Una transaccién es una o varias acciones realizadas por el usuario seguida de una o varias
acciones realizadas por el sistema en respuesta a la accion realizada por el usuario.

Una vez se tenga el nimero de transacciones que tenga cada caso de uso, se asignara una
determinada complejidad a cada caso de uso identificado, teniendo en cuenta los siguientes
criterios:

e Siun caso de uso tiene menos de 4 transacciones, la complejidad de ese caso de uso
sera simple.

e Siun caso de uso tiene entre 4 y 7 transacciones, la complejidad de ese caso de uso
sera medio.

e Siun caso de uso tiene mas de 7 transacciones, la complejidad de ese caso de uso
sera complejo.

Una vez se ha introducido el concepto de transaccién, se realizara el conteo del nUmero de
transacciones que existe en cada caso de uso y se asignard una complejidad a cada caso de
uso en funcion del nimero de transacciones.

Hay que tener en cuenta, las excepciones para realizar el conteo de las transacciones de un
caso de uso, ya que, aunque no forman parte de la secuencia normal de pasos, es un
camino de ejecucion que se puede tomar y que debe ser correctamente implementado.



Caso de uso Numero de transacciones Complejidad
UC-01 Consultar informacién sobre la .
configuracién del protocolo 1 Simple
UC-02 Modificar informacién sobre la .
. s o 3 Simple
configuracion del protocolo
UC-03 Consultar informacién sobre el 1 Simole
modo de trabajo de la estacion P
UC-04 Modificar informacion sobre el 3 Simole
modo de trabajo de la estacion P
UC-05 Consultar informacién sobre la .
. o 1 Simple
configuracién del canal
UC-06 Modificar informacion sobre la .
. . 3 Simple
configuracién del canal
UC-07 Establecer conexion fisica 1 Simple
UC-08 Finalizar el establecimiento de la .
e 1 Simple
conexion fisica
UC-09 Enviar trama de informacion 6 Media
UC-10 Enviar trama de receptor .
preparado (RR) 4 Media
UC-11 Enviar trama de receptor no .
preparado (RNR) 4 Media
UC-12 Enviar trama de rechazo (REJ) 4 Media
UC-13 Enviar trama de rechazo selectivo 4 Media
(SREJ)
UC-14 Enviar trama de peticiéon de .
conexion (SABM) 4 Media
UC-15 Enviar trama de peticion de .
desconexién (DISC) 4 Media
UC-16 Enviar trama de asentimiento no .
6 Media
numerado (UA)
UC-17 Enviar trama de modo 6 Media
desconectado (DM)
UC-18 Enviar trama de rechazo de trama 4 Media
(FRMR)
UC-19 Representar graficamente el envio 1 Simple
de unatrama
UC-20 Ver detalle de la trama Simple
UC-21 Guardar captura de tréafico Simple
UC-22 Cargar captura de tréafico Media
UC-23 Implementar timeout ante 1 Simole
COMMAND P
UC-24 Implementar timeout ante trama | 1 Simple
UC-25 Implementar timeout ante 1 Simole
REQUEST P
UC-26 Recibir trama de informacién 1 Simple
UC-27 Recibir trama de receptor 1 Simple

preparado (RR)




UC-28 Recibir trama de receptor no

preparado (RNR) 1 Simple
UC-29 Recibir trama de rechazo (REJ) 1 Simple
UC-30 Recibir trama de rechazo selectivo 1 Simple
(SREJ) P
UC-31 Recibir trama de peticién de 1 Simol
conexion (SABM) pie
UC-32 Recibir trama de peticion de 1 Simple
desconexion (DISC) P
UC-33 Recibir trama de asentimiento no 1 Simple
numerado (UA) P
UC-34 Recibir trama de modo 1 Simple
desconectado (DM) P
UC-35 Recibir trama de rechazo de trama 1 Simol
(FRMR) pie
UC-36 Recibir trama errénea 1 Simple
UC-37 Representar graficamente la 1 Simple

recepcién de una trama

Tabla 2: Complejidad de los casos de uso del sistema




Factores de complejidad técnica (TCF)

El modelo de puntos de casos de uso define 13 factores de complejidad técnica de forma
gue a cada factor se le asigna un peso de acuerdo con su impacto en el proyecto y una
complejidad percibida en funcion a la complejidad percibida por el equipo de desarrollo.

El peso de cada factor de complejidad se encuentra asignado de manera predefinida por el
modelo de puntos de casos de uso. La complejidad percibida de cada factor de
complejidad sera un numero entero entre 0 y 5.

Los 13 factores de complejidad técnica son los siguientes:

e Sistemas distribuidos: El sistema se distribuye en distintos nodos, lo que supone
una complejidad técnica adicional.

e Rendimiento: El sistema debe proporcionar las distintas funcionalidades siguiendo
unos criterios de tiempo de respuesta, lo que supone una complejidad técnica
adicional.

e Eficiencia del usuario final: El usuario debe poder realizar las tareas deseadas con
la mayor eficiencia posible, lo que supone una complejidad técnica adicional.

e Procesamiento interno complejo: El sistema tiene que realizar una serie de
calculos internos para proporcionar las distintas funcionalidades, lo que supone una
complejidad técnica adicional.

e Reusabilidad: Se busca reutilizar ciertas porciones de codigo para aumentar la
eficiencia y calidad del sistema.

e Facilidad de instalacion: La implementacion de una instalacion sencilla puede
implicar una complejidad técnica adicional.

e Facilidad de uso: Disefiar un sistema facil de usar para el usuario puede implicar
una complejidad técnica adicional.

e Portabilidad: Disefiar un sistema que funcione en distintas plataformas puede
implicar una complejidad técnica adicional.

e Facilidad de cambio: Disefiar un sistema en el que se puedan realizar cambios de
manera rapida y sencilla puede implicar una complejidad técnica adicional.

e Concurrencia: Un sistema que maneja multiples procesos y/o usuarios de manera
concurrente supone una complejidad técnica adicional.

e Caracteristicas especiales de seguridad: Disefiar un sistema seguro contra
posibles ataques puede implicar una complejidad técnica adicional.

e Accesos directo aterceras partes: Un sistema que permita o proporcione acceso
a otros programas ajenos de terceros, puede implicar una complejidad técnica
adicional.

e Serequiere entrenamiento especial del usuario: Un sistema que necesite instruir
a los usuarios para que estos puedan hacer uso del mismo, puede implicar una
complejidad técnica adicional.
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Factores de complejidad técnica

T, Sistemas distribuidos Te Facilidad de instalacion T, Caracteristicas especiales de
T, Rendimiento T; Facilidad de uso seguridad
Ts Eficiencia del usuario final Ts Portabilidad T12 Acceso directo a terceras partes
Ts Procesamiento interno complejo Ts Facilidad de cambio T1s Se requiere entrenamiento especial
Ts Reusabilidad T1o Concurrencia del usuario
Figura 1: Factores de complejidad técnica
Factor de .
complejidad Peso Cor;rgligjilggd Justificacion
técnica P
. El sistema a desarrollar sera una aplicacion de
Sistemas N PR
o 2 0 escritorio local, por lo que no habr& ningun tipo de
distribuidos o .
comunicacion con otros sistemas.
El sistema debe realizar el intercambio de tramas,
Rendimiento 1 5 asi como su representacion de una manera .
eficiente y rapida, pero no se trata de un requisito
critico.
El sistema trata de una tematica bastante
Eficiencia del especifica como es la simulacion del protocolo
U 1 4 HDLC. Debido a esto, se necesita de un gran
usuario final S
esfuerzo para lograr una buena eficiencia en los
usuarios finales.
El sistema debe encargarse de generar y recibir
Procesamiento las tramas de manera correcta, asi como
interno 1 3 gestionar timeouts entre otras tareas. No se trata
complejo de una mera aplicacion de almacenamiento y
procesamiento simple de datos.
El sistema implementard muchas
Reusabilidad 1 3 funcionalidades similares que requieren de uso
de ciertas porciones de cddigo compartidas
- La instalacion del sistema consta de la ejecucion
Facilidad de . ;
. P 0.5 1 de un ejecutable. Por tanto, el sistema es
instalacion Py .
bastante facil de instalar.
El desarrollo del sistema se centrard entre otras
Facilidad de cosas, en la creacion de una interfaz de usuario
0.5 4 Py o .
uso facil de usar. Se utilizaran distintas metodologias
y técnicas para lograr este cometido.
Portabilidad 2 1 E_I sistema esta destl_nado a funcionar en el
sistema operativo Windows.
El sistema en el futuro puede evolucionar e
- incluir nuevos modos de funcionamiento del
Facilidad de .
. 1 3 protocolo HDLC, por lo que es conveniente
cambio o . i o
disefiar un sistema que facilite los distintos
cambios que se puedan introducir.
El sistema estara formado por 2 procesos
principales conectados a través de una tuberia.
. Se tendran distintos hilos para realizar ciertas
Concurrencia 1 3

labores sencillas del protocolo HDLC. Sin
embargo, solo existe un Unico usuario en el
sistema.
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Caracteristicas
especiales de
seguridad

El sistema a desarrollar se trata de un simulador
local del protocolo HDLC por lo que no hay
informacion relevante que proteger.

Acceso directo
aterceras
partes

El sistema no proporcionara servicios a otros
programas ajenos

Se requiere
entrenamiento
especial del
usuario

Aunque no es obligatorio, en ciertos casos sera
necesario realizar una instruccién a los usuarios
debido a la complejidad de la tematica del
sistema. Se elaboraran distintos mecanismos de
ayuda que permitan al usuario encender el
funcionamiento del protocolo y de la aplicacion.

Tabla 3: Complejidad de los factores de complejidad técnica

Como se puede observar, los factores de complejidad técnica suponen un incremento en el
esfuerzo del desarrollo del proyecto. Es por esto, por lo que los factores de complejidad
técnica tienen valores positivos ya que incrementaron el resultado final del esfuerzo

estimado.
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Factores de complejidad del entorno (ECF)

El modelo de puntos de casos de uso define 8 factores de complejidad del entorno de
forma que a cada factor se le asigha un peso de acuerdo con su impacto en el proyecto y
una complejidad percibida en funcion a la complejidad percibida por el equipo de
desarrollo.

El peso de cada factor de complejidad se encuentra asignado de manera predefinida por el
modelo de puntos de casos de uso. La complejidad percibida de cada factor del entorno
sera un numero entero entre 0 y 5.

Los 8 factores de complejidad del entorno son los siguientes:

e Familiaridad con UML: La experiencia del equipo de desarrollo con el entorno de
UML puede implicar un aumento de la eficiencia del equipo y una disminucion de la
complejidad técnica.

e Trabajadores a tiempo parcial: Distribuir las tareas entre distintos trabajadores
puede implicar un esfuerzo adicional en la coordinacion.

e Capacidad de los analistas: El conocimiento experto de los analistas puede influir
positivamente en el desarrollo del proyecto.

e Experiencia en la aplicacion: La experiencia en aplicaciones similares a la
aplicacion a desarrollar puede facilitar el desarrollo del sistema, asi como la
comprension del mismo.

e EXxperiencia en orientacidén a objetos: La experiencia del equipo de desarrollo en
el paradigma orientado a objetos puede facilitar el desarrollo de sistema, asi como la
calidad del mismo.

e Motivacién: La motivacion del equipo de desarrollo puede influir en el desarrollo del
proyecto.

e Dificultad del lenguaje de programacion: La dificultad en el lenguaje de
programacion utilizado en el desarrollo puede suponer un aumento de la complejidad
técnica.

e Estabilidad de los requisitos: La estabilidad de los requisitos implica un menor
esfuerzo en el desarrollo debido al nimero reducido de cambios a realizar en el
transcurso del desarrollo del proyecto.

Factores de complejidad del entorno

E. Familiaridad con UML Es Experiencia en orientacion a objetos

E; Trabajadores a tiempo parcial Eg Motivacion

E; Capacidad de los analistas E; Dificultad del lenguaje de programacion
E, Experiencia en la aplicacion E; Estabilidad de los requisitos

Figura 2: Factores de complejidad del entorno
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Factor de

los requisitos

complejidad Peso Cgr:rgliﬁji'dd:d Justificacion
del entorno
A lo largo del grado, se ha manejado en varias
Familiaridad 15 5 ocasiones el lenguaje UML. Sin embargo, no se
con UML ' considera que el conocimiento sobre UML sea
elevado.
Trabajadores a _EI equipo de desarrollo esta formado por un Unico
tiempo parcial -1 1 mtegr_ante_,,por lo que no sera necesaria la
coordinacion entre miembros del equipo.
Se tiene cierta capacidad de analisis y
Capacidad de conoci_miento experto sobre ,e_l protocolo HDLC,
los analistas 0.5 2 pero dicha capacidad de gnal!ss no es grande,
debido a la falta de experiencia del desarrollador
en proyectos software de envergadura.
Existe bastante familiaridad con el sistema a
Experiencia en desa}rrollar, ya que se ha utilizado en gran
la aplicacion 0.5 4 me_dlda otro simulador del protocolo HDLC en la
asignatura de Redes de computadores | del
grado.
Experiencia en Alo Iar_go de_l grado, se hqn utilizado varios
orientacion a 1 3 Ie_nguajes orientados a ot_)jetos como Java 0 C#.
objetos Sin emt_)argo,_no se cpn5|dera que la experiencia
en la orientacion a objetos sea muy elevada.
Dado a que se trata de un proyecto de final de
L grado cuya temética ha sido elegida por el
Motivacion 1 5 propio desarrollador, la motivacion para llevar a
cabo el proyecto es maxima.
El lenguaje C# se considera ampliamente como
un lenguaje de dificultad media-baja, el cual
Dificultad del dispone de muchos recursos y documentacion.
lenguaje de -1 1 El entorno de WPF (C# y XAML) ha sido
programacion previamente utilizado por el desarrollador, lo que
disminuye la percepcién de dificultad del
lenguaje de programacion.
Los requisitos del sistema a desarrollar parecen
estables en primera instancia. No se prevén
Estabilidad en 2 3 grandes cambios en los requisitos, pero es

posible que surjan durante el desarrollo del
proyecto nuevas funcionalidades a incluir en el
proyecto.

Tabla 4: Complejidad de los factores de complejidad del entorno

Como se puede observar, los factores de complejidad del entorno por lo general suponen
una disminucion en el esfuerzo del desarrollo del proyecto. Debido a esto, para calcular el
ECF se multiplicara el valor de cada factor por un factor negativo. Los trabajadores a tiempo
parcial y la dificultad del lenguaje de programacion son factores que incrementan el
esfuerzo de desarrollo. Es por esto por lo que estos 2 factores tienen un peso negativo, ya
gue, multiplicados por el factor negativo, dan como resultado un nimero positivo que suma
esfuerzo al proyecto.
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Calculo de la estimacion del esfuerzo (EZEstimate)

Una vez se ha establecido la complejidad de los actores, casos de uso, asi como los valores
de complejidad a los factores de complejidad técnica y complejidad del entorno, el tltimo
paso a dar en la estimacion del esfuerzo es obtener el calculo de los puntos de casos de
uso (UCP) a partir de la informacién existente y realizar la conversion a horas de persona.

Para realizar el célculo de los puntos de casos de uso (UCP), se utilizara la herramienta
EZEstimate, la cual, permite estimar el esfuerzo de un proyecto a partir de los puntos de
casos de uso.

En primer lugar, se introducird en EZEstimate los datos relativos a los actores y los casos
de uso indicando para cada actor/caso de uso el nombre y su complejidad asignada
(Simple, Media o Compleja). En el caso particular de este proyecto, la lista de actores y
casos de uso tendra el siguiente aspecto:

Use casze f Actor List [ Double click to delete |

Id b odule | Type | M ame complexity
1 Simulador_HOLC  Actor Ilzuano Comples
10 Simuladar_HOLC  Uszecasze IC-08 Finalizar ... Simple

11 Simulador_HOLC  Uszecasze JC-09 Ervviar br...  Average
12 Simulador_HOLC  Uszecasze JC-10Erviarbr...  Average
13 Simulador_ HDOLC  Usecase IIC-11 Ervaar br...  Awerage
14 Simuladar_HOLC  Uszecasze JC12 Ervviar br...  Average
15 Simulador_HOLC  Uszecasze JC13Ervviartr..  Average
16 Simulador_HOLC  Uszecasze C-14 Ervviar br...  Average
17 Simulador_ HDOLC  Usecase UCASErartr..  Average
18 Simuladar_HOLC  Uszecasze C-16 Ervviar br...  Average
19 Simulador_HOLC  Uszecasze JC17 Ervviar br...  Average
2 Simuladar_HDLC  Actar Siztemna Simple

20 Simulador_ HDOLC  Usecase IC18 Ervaar tr...  Awerage
| Simuladar_HOLC  Uszecasze UC-19Repreze...  Simple

22 Simulador_HOLC  Uszecasze C-20%er detal...  Simple

23 Simulador_HOLC  Uszecasze JC-21 Guardar ... Simple

24 Simulador_ HDOLC  Usecase IC-22 Cargarc...  Awerage
5 Sirlador HDUC 1 zeraze LIC-23 Iranlerne: Sirnnle

£ >

Figura 3: EZEstimate - Lista de actores y casos de uso

En segundo lugar, se introducira en EZEstimate los datos relativos a los factores de
complejidad técnica indicando para cada factor de complejidad técnica su complejidad
asignada (valores del 0 al 5). En el caso particular de este proyecto, los valores asignados a
los factores de complejidad técnica seran los siguientes:
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Technical complexity factors

Factor Relevance

Distributed spstem

Rezponze / Throughput
performance obigctives

E nd-user efficiency
Comples internal proceszing
Reuzable code

E azy ta install

Eazp to uze

Partable

E asy to change

Concurrent

|nzludes zecurity features
Third party access

Special uzer training
facilities required

AR AN RN RN

k. | Cancel

Figura 4: EZEstimate - Factores de complejidad técnica

En tercer lugar, se introducira en EZEstimate los datos relativos a los factores de entorno
indicando para cada factor de complejidad del entorno su complejidad asignada (valores del

0 al 5). En el caso particular de este proyecto, los valores asignados a los factores de
complejidad del entorno seran los siguientes:
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Environmental factors

Factor Relevance
E?Drgil!z; with F ational unified I_E
Application experience |_4
Object oriented experience |_3
Lead analyst capability I_E
Muativation I_E
Stable requirements |_3
Pait-time work ers ]
Eirl:giﬂtggmgramming |_1
Ok Cancel |

Figura 5: EZEstimate - Factores de entorno

Con estos datos introducidos, la herramienta EZEstimate sera capaz de calcular los puntos

de casos de uso (UCP). Para ello, calculara UUCW, UAW, TCF y ECF a partir de los datos

introducidos y los pesos que maneja por defecto la herramienta.

Para convertir los puntos de casos de uso a horas de persona, se utilizard un factor de

conversion el cual puede ser modificado por el usuario en EZEstimate. En este proyecto,

vamos a suponer un factor de conversion de 6 horas por cada punto de caso de uso.
Esfuerzo =UCP * F

Factor de conversion (nimero de horas de persona por UCP)

Teniendo en cuenta este factor de conversion, los resultados obtenidos en la estimacion del
esfuerzo utilizando la herramienta EZEstimate son los siguientes:
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E stimation Summary

LI |4—
LLICw 240
UUPC = Lah + UL |244—
TFactor |23—
EFactor |1E—

TCF = 06 + [.01TFactar] loes
EF =1.4 + [-0.03°EFactar) oee
UCP = UUCP-TCT*EF 184,6532

Total Effort@ [6 | Hrs/UCP [11079852

Figura 6: EZEstimate - Resultados de la estimacion del esfuerzo

Como se puede observar, el resultado final es de 1107 horas de persona, las cuales se
repartirdn de manera exclusiva al tnico miembro del equipo de desarrollo.
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Planificacion temporal

La estimacion de tareas consiste en la identificacion de tareas, la asignacion de tiempos 'y
recursos a estas tareas y la secuencia de ejecucion de las mismas (dependencias entre
tareas) con el objetivo de reducir el tiempo de desarrollo del proyecto. De esta manera, el
esfuerzo estimado anteriormente se va a distribuir entre las distintas tareas del proyecto.

Para realizar la planificacion temporal, vamos a seguir una serie de pasos. Los pasos a
seguir para realizar la planificacion temporal es el siguiente:

1. Establecimiento del calendario de trabajo: En este primer paso, se define el
horario de trabajo que vamos a seguir los miembros del equipo de desarrollo. En
este calendario se incluiran festivos, fines de semana y acontecimientos especiales
gue difieran del horario de trabajo normal.

2. ldentificacion de tareas: En este segundo paso, se descompone el proyecto en un
conjunto de tareas y estas tareas se distribuiran en distintas iteraciones y distintas
fases siguiendo el proceso unificado.

3. ldentificacion de hitos: En este tercer paso, se definen los puntos en los que
finaliza un conjunto de tareas pertenecientes a una iteracion y comienzan las tareas
de otra iteracion.

4. Asignacion de tiempos: En este cuarto paso, se define el tiempo o duracion de
cada una de las tareas que conforman el proyecto.

5. Asignacion de recursos a las tareas: En este quinto paso, se asignan los distintos
recursos personales a las diferentes tareas identificadas. Con esto nos aseguramos
gue tenemos los recursos necesarios para realizar las distintas tareas.

6. Dependencias entre tareas: En este sexto paso, se establecen las dependencias o
relaciones entre las tareas que pertenezcan a la misma iteracion. Estas
dependencias entre tareas supone gue unas tareas deben esperar a que se finalizan
las tareas que las preceden y esto afecta a la duracion del proyecto.

A continuacion, se explicar4 de manera detallada como se han realizado cada uno de estos
pasos, para obtener asi la planificacion temporal del proyecto.
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Establecimiento del calendario de trabajo

El primer paso a realizar para la planificacion temporal del proyecto es establecer el
calendario de trabajo de los miembros del equipo de desarrollo. En el caso particular de
este proyecto, hay que tener en cuenta que el equipo de desarrollo esta formado por un
Gnico miembro.

Como el miembro del equipo de desarrollo se trata de un estudiante del grado de Ingenieria
Informética, se disefiard una jornada de trabajo estandar ya que compaginar el desarrollo
del proyecto con otras labores (clases, etc.) puede resultar ciertamente complicado.

De esta manera, el disefio del calendario de trabajo va a constar de jornadas de trabajo
estandar de 8 horas. Estas jornadas de trabajo pueden transcurrir en cualquier momento del
dia, dependiendo de la situacién particular del miembro de equipo, por lo que el horario sera
flexible en ese aspecto siempre y cuando se realicen las 8 horas de trabajo.

Los fines de semana (sabados y domingos) se consideraran como dias no laborables no por
lo que no se tendria en cuenta esos dias para la planificacion temporal.

Teniendo en cuenta el disefio de las jornadas, se introduce esta informacién en la
herramienta Windows Project, para que nos elabore automaticamente el calendario de
trabajo a partir de esta informacion y la informacion sobre la fecha de comienzo del
desarrollo del proyecto.

Por otra parte, se establecerd como fecha de comienzo del proyecto el dia 22 de diciembre
de 2023. Se ha elegido esta fecha como dia de comienzo ya que coincide con el fin del
primer cuatrimestre y a partir de esta fecha, el desarrollador puede centrarse en mayor
medida en el desarrollo del proyecto.
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Identificacion de tareas

Una vez se ha establecido correctamente el horario de trabajo que deben seguir los
miembros del equipo de desarrollo, el siguiente paso es descomponer el proyecto en un
conjunto de tareas. Para realizar esta descomposicién de tareas, se van a seguir las
directrices del Proceso Unificado.

En el Proceso Unificado el ciclo de vida del software se dividia en 4 fases. Estas 4 fases son
las siguientes:

e Fase deinicio: En esta fase se desarrolla una descripcion del producto final, y se
presenta el andlisis del negocio.

e Fase de elaboracion: En esta fase se especifican en detalle la mayoria de los casos
de uso del producto y se disefia la arquitectura.

e Fase de construccion: En esta fase se crea el producto. La linea base de la
arquitectura crece hasta convertirse en el sistema completo.

e Fase de transicion: En esta fase el producto se convierte en la versiéon beta (se
realiza la transicién a los usuarios).

Cada fase se subdivide en iteraciones. El nimero de iteraciones varia en funcién de la fase

a la que pertenecen. En cada iteracion se desarrolla en secuencia un conjunto de
disciplinas.

Modelado del

| Elaboracion | Construccion | Transicion |
il

I B —
negocio
wm -'_‘— —
Disefio
Implementacion
Pruchas — - — PN | a—

lteracion

Figura 7: Resumen del Proceso Unificado

Cada disciplina es un conjunto de actividades relacionadas vinculadas a un area especifica
dentro del proyecto total. Las mas importantes son: Modelado de Negocio, Requisitos,
Andlisis, Disefio, Implementacion y Pruebas.
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De esta manera, el objetivo es identificar los conjuntos de actividades o tareas en los que se
descompone el desarrollo de un proyecto y los cuales se agrupan en disciplinas e

iteraciones.

Dentro de cada iteracion, se definiran un subconjunto de las tareas de desarrollo del
proyecto y agruparan dichas tareas en las disciplinas de Modelado de Negocio, Requisitos,
Analisis, Disefio, Implementacién y Pruebas. De esta manera, a lo largo del desarrollo del
proyecto en cada iteracion se irdn realizando tareas de todas disciplinas con una mayor o

menor carga de trabajo.

En el caso particular de este proyecto, se dividira el desarrollo del proyecto en 8 iteraciones
donde la distribucion las tareas identificadas para el desarrollo de este proyecto sera la

siguiente:

Nombre

Descripcion

0 | Inicio del proyecto

Marca temporal que representa el comienzo del
desarrollo del proyecto.

1 Inicio

Marca temporal que representa el comienzo de
la fase de “Inicio”.

2 Iteraciéon 1

Marca temporal que representa el comienzo de
la iteracion 1 de la fase de “Inicio”.

2.1 | Modelado de negocio

similares existentes

2.1.1 | Investigar sobre el Se realizara un repaso de los conceptos
funcionamiento teérico del | basicos del funcionamiento del protocolo HDLC,
protocolo HDLC y en concreto del modo de operacion

balanceado asincrono (ABM).

2.1.2 | Investigar proyectos Se realizard una investigacion de proyectos que

traten una tematica similar al proyecto que se
desea desarrollar.

2.2 | Requisitos

subsistemas

2.2.1 | Reuniones con el cliente Se realizaran reuniones con los clientes (en
este caso, los tutores del proyecto) para
obtener una idea general de cédmo debe ser el
sistema a desarrollar.

2.2.2 | Identificacién y definicién Se identificaran los objetivos principales que se

de los primeros objetivos deben perseguir en el desarrollo del proyecto.

2.2.3 | Determinar el ambito del Se determinara el pablico objetivo al que va

sistema dirigido el desarrollo del sistema.
2.3 | Andlisis
2.3.1 | Realizacién de un primer Se realizara una primera aproximacion inicial
boceto de la arquitectura sobre la posible arquitectura del sistema.
2.4 | Disefio
2.4.1 | Distribucién de los Se distribuye la funcionalidad del sistema a

desarrollar en distintos subsistemas. Estos
subsistemas seran conceptuales.

2.5 | Implementacion

2.5.1 | Descarga e instalacion del

Se preparara el entorno de desarrollo en el cual
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entorno de desarrollo

se implementara posteriormente el sistema.

2.6 Pruebas

2.6.1 | Pruebas sobre el correcto
funcionamiento del

entorno de desarrollo

Se comprobara el correcto funcionamiento del
entorno de desarrollo, en el cual se
implementara posteriormente el sistema.

Hito fin iteracion 1

Este hito representa el fin de la primera
iteracion de la fase de “Inicio”.

Hito fin fase “Inicio”

Este hito representa el fin de la fase de “Inicio”.

Elaboraciéon

Marca temporal que representa el comienzo de
la fase de “Elaboracion”.

Iteraciéon 1

Marca temporal que representa el comienzo de
la iteracién 1 de la fase de “Elaboracion”.

6.1 | Modelado de negocio

6.1.1 | Investigacion sobre Se realizara una investigacion sobre distintos
técnicas de comunicacion | mecanismos para la comunicacién entre
entre procesos procesos, evaluando las ventajas e
inconvenientes de cada uno de ellos.
6.2 | Requisitos
6.2.1 | Identificaciéon de actores Se identificaran los distintos actores (roles) que
interactan con el sistema.
6.2.2 | Identificar requisitos no Se identificaran los requisitos no funcionales del
funcionales proyecto a desarrollar, teniendo en cuenta que
son requisitos criticos que debe cumplir el
sistema.
6.2.3 | Identificar requisitos de Se identificaran las necesidades basicas de
informacion almacenamiento de informacion dentro del
proyecto.
6.2.4 | Identificacién de los Se identificaran los distintos paquetes
paguetes funcionales funcionales en los cuales se distribuiran las
distintas funcionalidades del sistema.
6.3 | Anélisis
6.3.1 | Identificacién de las Se identificaran las clases entidad mas
primeras clases entidad importantes, las cuales formaran parte del
diagrama de clases.
6.4 | Disefio
6.4.1 | Definicién general del Se describiran de manera genérica las distintas
mapa del sitio pantallas e interfaces graficas que incuria la
aplicacién a desarrollar.

6.5 | Implementacion

6.5.1 | Elaboraciéon de un primer Se creara un pequefio boceto que contenga la
prototipo representacion visual basica del sistema a
desarrollar.
6.6 | Pruebas
6.6.1 | Realizar pruebas en Se realizarén pruebas en entornos de

entornos similares

simulacion similares para definir de manera
mas clara como se desea desarrollar el
sistema.
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7 | Hito fin iteracién 1 Este hito representa el fin de la primera
iteracion de la fase de “Elaboracion”.
8 | Ilteracién 2 Marca temporal que representa el comienzo de
la iteracion 2 de la fase de “Elaboracion”.
8.1 | Modelado de negocio

8.1.1 | Investigacion sobre la Se investigara sobre la creacion y manejo de
creacion de hilos en el hilos en el lenguaje de programacién utilizado,
lenguaje de programacién | para aprender a gestionar las operaciones
utilizado concurrentes.

8.2 | Requisitos

8.2.1 | Identificacién de casos de | Se identificaran y definiran los casos de uso
uso relacionados con la relacionados con la configuracion del simulador.
gestion de la
configuracién del
simulador

8.2.2 | Identificacién de casos de | Se identificaran y definiran los casos de uso
uso relacionados con el relacionados con el envio de tramas dentro del
envio de tramas simulador.

8.2.3 | Realizaciéon de encuestas Se obtendra cierta informacién de los usuarios
de contenido alos sobre las funcionalidades que esperan del
usuarios simulador, asi como la interaccién con el

sistema.
8.3 | Andlisis

8.3.1 | Identificacion del resto de | Se identificaran el resto de las clases entidad,
clases entidad y las las cuales formaran parte del diagrama de
relaciones entre ellas clases, asi como las relaciones entre dichas

clases entidad.

8.3.2 | Identificacién de los Se identificaran los primeros paqguetes, teniendo
primeros paquetes en cuenta los paquetes funcionales

identificados previamente en la disciplina de
Requisitos.
8.4 | Disefio

8.4.1 | Evaluacién de decisiones Se tomaran distintas decisiones de disefio
de disefio de la interfaz sobre la interfaz gréfica del sistema a
gréfica desarrollar como el tipo de fuente o la eleccién

de colores.
8.5 | Implementacion

8.5.1 | Implementacion de un Se implementara una aplicacién basica que
modelo de comunicacion permita intercambiar un mensaje de un proceso
entre 2 procesos a otro.

8.6 | Pruebas
8.6.1 | Definicién de casos de Se definiran posibles casos de prueba, que
prueba seran utilizados posteriormente para evaluar el
funcionamiento del sistema desarrollado.
9 | Hito fin iteracién 2 Este hito representa el fin de la segunda
iteracion de la fase de “Elaboracion”.
10 | Hito fin fase “Elaboracion” Este hito representa el fin de la fase de
“Elaboracion”.
11| Construccion Marca temporal que representa el comienzo de

la fase de “Construccion”.
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12

Iteracion 1 Marca temporal que representa el comienzo de
la iteracion 1 de la fase de “Construccion”.
12.1 | Modelado de negocio
12.1.1| Identificacion de riesgos Se identificaran los posibles riesgos que
puedan comprometer el desarrollo del proyecto.
12.2 | Requisitos

12.2.1| Identificacion de casos de | Se identificaran y definiran los casos de uso
uso relacionados con la relacionados con el guardado y cargado de
gestion de las capturas de | capturas de trafico en el simulador.
trafico

12.2.2 | Identificacion de casos de | Se identificaran y definiran los casos de uso
uso relacionados con la relacionados con la aplicacion de los distintos
aplicacién de timeouts tipos de timeouts dentro del simulador.

12.2.3 | Identificacion de casos de | Se identificaran y definiran los casos de uso
uso relacionados con la relacionados con la recepcion de tramas dentro
recepcion de tramas del simulador.

12.3 | Anadlisis

12.3.1| Identificacion de clases de | Se identificaran todas las clases de control y las
control y clases interfaz clases interfaz del sistema a desarrollar.

12.3.2| Identificacion del resto de | Se identificaran los paquetes restantes,
paguetes teniendo en cuenta los paquetes funcionales

identificados previamente en la disciplina de
Requisitos.

12.3.3| Realizacién de los casos Se llevaréa a cabo la realizacién a nivel de
de uso relacionados con la| analisis de los casos de uso relacionados con la
gestion de la gestion de la configuracién del simulador.
configuracién del
simulador

12.3.4| Realizacién de los casos Se llevaréa a cabo la realizacién a nivel de
de uso relacionados con el | analisis de los casos de uso relacionados con la
envio de tramas envid de tramas dentro del simulador.

12.4 | Disefi

12.4.1| Identificacién de los Se identificaran los primeros subsistemas,

primeros subsistemas teniendo en cuenta los paquetes del analisis
identificados previamente en la disciplina de
Analisis.

12.4.2| Elaboracién de un Se elaborara un esquema o wireframe de las
esquemade la pantallas de la interfaz previamente
visualizacidon de lainterfaz | identificadas en las que se realizara una
gréfica distribucion de los elementos visuales basicos.

12.4.3 | Identificacién las primeras | Se identificaran las primeras clases de disefio,
clases de disefio las cuales formaran parte del diagrama de

clases disefo.
12.5| Implementacion

12.5.1 | Implementacién de hilos Se implementara una aplicacién béasica que
gue realicen tareas creard hilos los cuales realizaran tareas simples
simples y recursivas y manera recursiva.

12.6 | Pruebas

12.6.1 | Definir una estrategia para | Se elaborara un plan para ejecutar los distintos

larealizacion de pruebas casos de prueba identificados previamente.
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13| Hito fin iteracién 1 Este hito representa el fin de la primera
iteracion de la fase de “Construccion”.
14 | Iteracién 2 Marca temporal que representa el comienzo de
la iteracion 2 de la fase de “Construccion”.
14.1 | Modelado de negocio
14.1.1| Priorizaciéon de riesgos Se ordenaran los riesgos identificados
previamente en funcion de la importancia, el
impacto y la probabilidad del riesgo.
14.2 | Requisitos
14.2.1| Identificacién de Se identificaran los distintos escenarios de uso
escenarios de uso en los cuales se puede encontrar el usuario en
Su interaccién con el sistema.
14.2.2 | Elaboracion del diagrama Se estableceran relaciones entre los distintos
de casos de uso casos de uso y actores identificados
previamente y se distribuiran en funcién de los
paquetes funcionales previamente identificados.
14.3| Andélisis
14.3.1| Realizacién de los casos Se llevara a cabo la realizacién a nivel de
de uso relacionados con la| andlisis de los casos de uso relacionados con el
gestion de las capturas de | guardado y cargado de capturas de trafico en el
trafico simulador.
14.3.2 | Realizacién de los casos Se llevara a cabo la realizacién a nivel de
de uso relacionados con la| andlisis de los casos de uso relacionados con la
aplicacion de timeouts aplicacién de los distintos tipos de timeouts
dentro del simulador.
14.3.3 | Realizaciéon de los casos Se llevara a cabo la realizacién a nivel de
de uso relacionados con la| analisis de los casos de uso relacionados con la
recepcion de tramas recepcion de tramas dentro del simulador.
14.3.4 | Andlisis de tareas Se realizara el andlisis de las distintas tareas u
operaciones que puede realizar el usuario
dentro del sistema.
14.4 | Disei
14.4.1| Identificacion del resto de Se identificaran el resto de las clases de disefio,
clases de disefio las cuales formaran parte del diagrama de
clases de disefo.
14.4.2 | Identificacion de resto de Se identificaran los subsistemas restantes,
subsistemas de disefio teniendo en cuenta los paquetes del analisis
identificados previamente en la disciplina de
Analisis.
14.4.3 | Realizacién de los casos Se llevara a cabo la realizacién a nivel de
de uso relacionados con la| disefio de los casos de uso relacionados con la
gestiéon de la gestion de la configuracion del simulador.
configuracién del
simulador
14.4.4 | Realizacién de los casos Se llevara a cabo la realizacién a nivel de
de uso relacionados con el | disefio de los casos de uso relacionados con la
envio de tramas envid de tramas dentro del simulador.
14.5 | Implementacion
14.5.1 | Implementacién de un Se elaborard un prototipo interactivo que

prototipo interactivo

incluird toda la interaccién y componentes
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completo visuales del sistema.
14.6 | Pruebas
14.6.1 | Definicién pruebas de Se definiran pruebas de integracion, que seran

integracién

utilizadas posteriormente para evaluar la fusion
de distintos componentes del sistema.

15| Hito fin iteracion 2 Este hito representa el fin de la segunda
iteracion de la fase de “Construccion”.
16| Iteracién 3 Marca temporal que representa el comienzo de
la iteracion 3 de la fase de “Construccion”.
16.1 | Modelado de negocio
16.1.1| Reunién con el cliente Se realizara una reunion con el cliente para
pararevisar el desarrollo comentar el estado actual del desarrollo del
del proyecto proyecto.
16.2 | Requisitos
16.2.1 | Elaborar la matriz de Se construira la matriz de rastreabilidad, la cual
rastreabilidad reflejara las relaciones entre los distintos
requisitos y objetivos identificados previamente
16.3 [ Andlisis
16.3.1| Agrupacion de las clases Se clasificaran las distintas clases identificadas
en los paquetes previamente en los paquetes previamente
identificados identificados.
16.4 | Disefio
16.4.1| Realizacion de los casos Se llevara a cabo la realizacién a nivel de
de uso relacionados con la| disefio de los casos de uso relacionados con el
gestion de las capturas de | guardado y cargado de capturas de trafico en el
trafico simulador.
16.4.2 | Realizacion de los casos Se llevara a cabo la realizacién a nivel de
de uso relacionados con la| disefio de los casos de uso relacionados con la
aplicaciéon de timeouts aplicacién de los distintos tipos de timeouts
dentro del simulador.
16.4.3| Realizacion de los casos Se llevara a cabo la realizacién a nivel de
de uso relacionados con la| disefio de los casos de uso relacionados con la
recepcion de tramas recepcion de tramas dentro del simulador.
16.4.4 | Identificacion y definicién Se identificaran y definiran las distintas
de interfaces interfaces utilizadas en el desarrollo del
proyecto.
16.5| Implementacioén
16.5.1 | Implementacion dela Se implementaran todas las pantallas y
interfaz gréfica ventanas de la aplicacion, utilizando de guia el
prototipo iterativo previamente realizado.
16.5.2 | Implementacion dela Se realizara la implementacién de la
funcionalidad relacionada | funcionalidad relacionada con la gestion de la
con la gestion de la configuracién del simulador.
configuracién del
simulador
16.5.3 | Implementacién de la Se realizard la implementacion de la
funcionalidad relacionada | funcionalidad relacionada con el envio de
con el envio de tramas tramas dentro del simulador.
16.6 | Pruebas
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16.6.1 | Realizacién de pruebas de

usabilidad

Se realizaran pruebas de usabilidad con
usuarios, utilizando el prototipo interactivo
previamente desarrollado.

17 | Hito fin iteracién 3 Este hito representa el fin de la tercera iteracion
de la fase de “Construccion”.
18| lIteracién 4 Marca temporal que representa el comienzo de
la iteracién 4 de la fase de “Construccion”.
18.1 | Modelado de negocio

18.1.1 | Investigacién sobre Se realizara una investigacion sobre las
posibles aplicaciones y posibles aplicaciones que tiene la aplicacién
utilidades del proyecto desarrollada, asi como sus utilidades.

18.2 | Requisitos
18.2.1| Revision de los requisitos | Se realizara una revisién de los requisitos con
el objetivo de encontrar y corregir posibles fallos
que se hayan podido cometer en la
especificacion de requisitos.
18.3 [ Andlisis
18.3.1| Elaboracion de la Se elaborara una propuesta de arquitectura del
propuesta de arquitectura | sistema en el que se estableceran relaciones
entre los distintos paquetes identificados
previamente.
18.4 | Disefio

18.4.1| Elaboracién del diagrama Se elaborara un diagrama de despliegue en el

de despliegue gue se distribuird la funcionalidad del sistema
en nodos fisicos.
18.5| Implementacion

18.5.1 | Implementacion dela Se realizara la implementacién de la
funcionalidad relacionada | funcionalidad relacionada con el guardado y
con la gestion de las cargado de capturas de tréafico en el simulador.
capturas de tréfico

18.5.2 | Implementacion dela Se realizara la implementacién de la
funcionalidad relacionada | funcionalidad relacionada con la aplicacién de
con la aplicacion de los distintos tipos de timeouts dentro del
timeouts simulador.

18.5.3 | Implementacion dela Se realizara la implementacién de la
funcionalidad relacionada | funcionalidad relacionada con la recepcién de
con la recepcion de tramas | tramas dentro del simulador.

18.6 | Pruebas

18.6.1 | Realizacién de pruebas Se realizaran casos de prueba relacionados con
sobre la funcionalidad la gestion de la configuracion del simulador.
relacionada con la gestién
de la configuracién del
simulador

18.6.2 | Realizacién de pruebas Se realizarén casos de prueba relacionados con
sobre la funcionalidad el envio de tramas dentro del simulador.
relacionada con el envio
de tramas

19| Hito fin iteracion 4 Este hito representa el fin de la cuarta iteracion

de la fase de “Construccion”.
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20 | Hito fin fase “Construccion” Este hito representa el fin de la fase de
“Construccion”.
21| Transicion Marca temporal que representa el comienzo de
la fase de “Transicion”.
22| lteraciéon 1 Marca temporal que representa el comienzo de
la iteracién 1 de la fase de “Transicion”.
22.1| Modelado de negocio

22.1.1| Investigar posibles vias de | Se investigaran las posibilidades de
mercado comercializar la aplicacion desarrollada.
22.2 | Requisitos
22.2.1| Contemplar lainclusion de | Se estudiaré la posibilidad de incluir nuevas
nuevas funcionalidades funcionalidades, lo que supondra incluir nuevos
requisitos.
22.3| Anadlisis
22.3.1| Andélisis de posibles Se realizara un andlisis de las posibles nuevas
nuevas funcionalidades funcionalidades a incluir en el proyecto.
22.4 | Disefio
22.4.1| Realizacién de la Se elaborara la descripcion de la arquitectura,
descripcion de la la cual incluira la vista de disefio con los
arquitectura subsistemas de disefio y sus relaciones y la
vista de despliegue con la distribucion fisica.
22.5| Implementacién
22.5.1| Integracién del sistema Se realizara una integracién del sistema con el
objetivo de que todos los componentes se
conecten de manera correcta.
22.6 | Pruebas
22.6.1| Realizacién de pruebas Se realizaran casos de prueba relacionados con
sobre la funcionalidad la gestion de las capturas de trafico dentro del
relacionada con la gestién | simulador.
de las capturas de trafico
22.6.2| Realizacién de pruebas Se realizaran casos de prueba relacionados con
sobre la funcionalidad la aplicacién de timeouts dentro del simulador.
relacionada con la
aplicacién de timeouts
22.6.3| Realizacion de pruebas Se realizarén casos de prueba relacionados con
sobre la funcionalidad la recepcién de tramas dentro del simulador
relacionada con la
recepcion de tramas
22.6.4| Realizacion de pruebas de | Se realizaran pruebas de integracion para
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integracion

comprobar que el sistema funciona
correctamente en su conjunto.

23| Hito fin iteracion 1 Este hito representa el fin de la primera
iteracion de la fase de “Transicion”.

24 | Hito fin fase “Transicion” Este hito representa el fin de la fase de
“Transicion”.

25| Hito fin del proyecto Este hito representa el fin del desarrollo del

proyecto.

Tabla 5: Descripcién de tareas
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Identificacion de hitos

Una vez se han identificado las distintas tareas en las que se descompone el desarrollo del
proyecto, y se han distribuido estas tareas en las distintas disciplinas e iteraciones, el
siguiente paso es definir correctamente el paso de una iteracion a otra.

En el Proceso Unificado, para marcar la finalizacion de una iteracion se hace uso de un hito.
Este hito marca la finalizacion de un conjunto de tareas asociadas a una iteracion y el
comienzo de otro conjunto de tareas de la siguiente iteracion. Estos hitos son muy
importantes ya que nos ayudaran a separar las iteraciones y nos permiten controlar la
direccion y progreso del desarrollo.

Es muy importante tener en cuenta que los hitos, a diferencia de las tareas, no consumen ni
tiempo ni recursos ya que son una marca temporal que separa las tareas de varias
iteraciones. Debido a esto, estos hitos en nuestra planificacién temporal apareceran con
duracion 0 y no se le asigna ningun recurso.

Un ejemplo de hito definido en la herramienta Windows Project puede ser el siguiente:

Fin iteracidn 1 Odias mié07/11/18 mié07/11/18 3

Figura 8: Ejemplo de hito en Windows Project

Anteriormente en la identificacién y descripcidn de tareas, se incluyeron los hitos
secundarios los cuales marcan el final de una iteracion como los hitos principales, que
marcan el final de una fase. De esta manera, la identificacién de los hitos se encuentra
correctamente realizada.
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Estimacion de la duracion de las tareas

Una vez se han identificado las tareas a realizar, se han agrupado estas tareas dentro de
las distintas iteraciones del desarrollo del proyecto y se ha realizado la asignaciéon de

recursos a estas tareas, ahora se realizara la estimacion de la duracion temporal de cada
una de estas tareas.

Para la estimacion de las tareas se tendra en cuenta el valor de la estimacion de esfuerzo
obtenido anteriormente, de manera que la estimacion de la duracion de las tareas vaya en
consecuencia a la estimacion realizada anteriormente.

En la siguiente tabla, se mostrard la estimacion de la duracién de cada una de las tareas
identificada anteriormente, asi como la asignacion de recursos a cada una de las tareas (en
este caso, al tener solo un miembro en el equipo de desarrollo la asignacion de tareas
siempre sera del 100%):

ID Nombre Asignacion [Asignacion de
temporal recursos
211 Investigar sobre el funcionamiento tedrico del 3 dias 100%
protocolo HDLC
2.1.2 | Investigar proyectos similares existentes 6 dias 100%
2.2.1 | Reuniones con el cliente 0.5 dias 100%
2.2.2 | Identificacion y definicién de los primeros 0.5 dias 100%
objetivos
2.2.3 | Determinar el &mbito del sistema 0.5 dias 100%
2.3.1 Realizacién de un primer boceto de la arquitectura 1 dia 100%
2.4.1 | Distribucién de los subsistemas 0.5 dias 100%
25.1 Descarga e instalacion del entorno de desarrollo 0.1 dias 100%
2.6.1 Pruebas sobre el correcto funcionamiento del 0.2 dias 100%
entorno de desarrollo
6.1.1 Investigacion sobre técnicas de comunicacién 3 dias 100%
entre procesos
6.2.1 | Identificacidn de actores 0.25 dias 100%
6.2.2 Identificar requisitos no funcionales 0.5 dias 100%
6.2.3 Identificar requisitos de informacién 2 dias 100%
6.2.4 Identificacion de los paquetes funcionales 1 dia 100%
6.3.1 Identificacion de las primeras clases entidad 1 dia 100%
6.4.1 Definicién general del mapa del sitio 0.5 dias 100%
6.5.1 Elaboracién de un primer prototipo 2 dias 100%
6.6.1 | Realizar pruebas en entornos similares 2 dias 100%
8.1.1 Investigacion sobre la creacion de hilos en el 3 dias 100%
lenguaje de programacion utilizado
8.2.1 Identificacion de casos de uso relacionados con la 1 dia 100%
gestiéon de la configuracion del simulador
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8.2.2 Identificacion de casos de uso relacionados con el 3 dias 100%
envio de tramas

8.2.3 Realizacién de encuestas de contenido alos 2 dias 100%
usuarios

8.3.1 Identificacion del resto de clases entidad y las 1 dia 100%
relaciones entre ellas

8.3.2 Identificacion de los primeros paquetes 0.5 dias 100%

8.4.1 Evaluacion de decisiones de disefio de la interfaz 1 dia 100%
gréafica

8.5.1 Implementacion de un modelo de comunicacion 1 dia 100%
entre 2 procesos

8.6.1 Definicién de casos de prueba 2 dias 100%

12.1.1 | Identificacion de riesgos 0.5 dias 100%

12.2.1 | Identificacion de casos de uso relacionados con la 1 dia 100%
gestion de las capturas de trafico

12.2.2 | Identificacion de casos de uso relacionados con la 1 dia 100%
aplicacién de timeouts

12.2.3 | Identificacion de casos de uso relacionados con la 2 dias 100%
recepcion de tramas

12.3.1 | Identificacion de clases de control y clases 2 dias 100%
interfaz

12.3.2 | Identificacién del resto de paquetes 1 dia 100%

12.3.3 | Realizacion de los casos de uso relacionados con dia 100%
la gestidon de la configuracion del simulador

12.3.4 | Realizacion de los casos de uso relacionados con 3 dias 100%
el envio de tramas

12.4.1 | Identificacion de los primeros subsistemas 0.5 dias 100%

12.4.2 | Elaboracién de un esquema de la visualizacion de 2 dias 100%
la interfaz grafica

12.4.3 | Identificacién las primeras clases de disefio 1 dia 100%

12.5.1 | Implementacién de hilos que realicen tareas 1 dia 100%
simples y recursivas

12.6.1 | Definir una estrategia para la realizacion de 0.5 dias 100%
pruebas

14.1.1 | Priorizacién de riesgos 0.25 dias 100%

14.2.1 | Identificacién de escenarios de uso 3 dias 100%

14.2.2 | Elaboracién del diagrama de casos de uso 1 dia 100%

14.3.1 | Realizacion de los casos de uso relacionados con 1 dia 100%
la gestion de las capturas de trafico

14.3.2 | Realizacién de los casos de uso relacionados con 1 dia 100%
la aplicacion de timeouts

14.3.3 | Realizacion de los casos de uso relacionados con 2 dias 100%
larecepcion de tramas

14.3.4 | Andlisis de tareas 3 dias 100%

14.4.1 | Identificacién del resto de clases de disefio 2 dias 100%

14.4.2 | Identificacion de resto de subsistemas de disefio 0.5 dias 100%
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14.4.3 | Realizacion de los casos de uso relacionados con 1 dia 100%
la gestion de la configuracién del simulador

14.4.4 | Realizacion de los casos de uso relacionados con 4 dias 100%
el envio de tramas

14.5.1 | Implementacion de un prototipo interactivo 6 dias 100%
completo

14.6.1 | Definicién pruebas de integracion 0.5 dias 100%

16.1.1 | Reunidn con el cliente para revisar el desarrollo 0.25 dias 100%
del proyecto

16.2.1 | Elaborar la matriz de rastreabilidad 0.25 dias 100%

16.3.1 | Agrupacion de las clases en los paquetes 0.25 dias 100%
identificados

16.4.1 | Realizacion de los casos de uso relacionados con 1 dia 100%
la gestion de las capturas de tréfico

16.4.2 | Realizacién de los casos de uso relacionados con 1 dia 100%
la aplicacion de timeouts

16.4.3 | Realizacion de los casos de uso relacionados con 3 dias 100%
larecepcion de tramas

16.4.4 | Identificacion y definicion de interfaces 1 dia 100%

16.5.1 | Implementacidon de la interfaz gréafica 5 dias 100%

16.5.2 | Implementacion de la funcionalidad relacionada 3 dias 100%
con la gestiéon de la configuracion del simulador

16.5.3 | Implementacion de la funcionalidad relacionada 8 dias 100%
con el envio de tramas

16.6.1 | Realizacién de pruebas de usabilidad 2 dias 100%

18.1.1 | Investigacion sobre posibles aplicaciones y 0.25 dias 100%
utilidades del proyecto

18.2.1 | Revision de los requisitos 0.5 dias 100%

18.3.1 | Elaboracién de la propuesta de arquitectura 0.25 dias 100%

18.4.1 | Elaboracién del diagrama de despliegue 0.25 dias 100%

18.5.1 | Implementacién de la funcionalidad relacionada 3 dias 100%
con la gestion de las capturas de trafico

18.5.2 | Implementacidén de la funcionalidad relacionada 5 dias 100%
con la aplicacion de timeouts

18.5.3 | Implementacién de la funcionalidad relacionada 6 dias 100%
con la recepcidén de tramas

18.6.1 | Realizacién de pruebas sobre la funcionalidad 0.25 dias 100%
relacionada con la gestiéon de la configuracion del
simulador

18.6.2 | Realizacién de pruebas sobre la funcionalidad 0.5 dias 100%
relacionada con el envio de tramas

22.1.1 | Investigar posibles vias de mercado 0.25 dias 100%

22.2.1 | Contemplar lainclusién de nuevas 0.5 dias 100%
funcionalidades

22.3.1 | Andlisis de posibles nuevas funcionalidades 1 dia 100%

22.4.1 | Realizacién de ladescripcién de la arquitectura 0.25 dias 100%
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22.5.1 | Integracion del sistema 7 dias 100%

22.6.1 | Realizacién de pruebas sobre la funcionalidad 0.5 dias 100%
relacionada con la gestion de las capturas de
tréfico

22.6.2 | Realizacién de pruebas sobre la funcionalidad 0.5 dias 100%
relacionada con la aplicacion de timeouts

22.6.3 | Realizacién de pruebas sobre la funcionalidad 0.5 dias 100%
relacionada con la recepcion de tramas

22.6.4 | Realizacién de pruebas de integracion 0.5 dias 100%

Tabla 6: Estimacion de las tareas

A modo de resumen, en la siguiente tabla se mostrara la duracion estimada de cada una de
las iteraciones junto con la estimacion temporal del proyecto completo.

ID Nombre Asignacion temporal
0 Inicio del proyecto 135.05 dias
1 Inicio 12.3 dias
2 Iteracion 1 12.3 dias
5 Elaboracion 29.25 dias
6 Iteracion 1 11.25 dias
8 Iteracion 2 17 dias
11 Construccion 82.5 dias
12 Iteracion 1 16.5 dias
14 Iteracion 2 25.25 dias
16 Iteracion 3 24.75 dias
18 Iteracion 4 16 dias
21 Transicion 11 dias
22 Iteracion 1 11 dias

Tabla 7: Tabla resumen estimacion iteraciones del proyecto
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Asignacion de recursos

Una vez se han identificado las tareas a realizar y se han agrupado estas tareas dentro de
las distintas iteraciones del desarrollo del proyecto, ahora se asignaran recursos humanos
(trabajadores) a cada una de estas tareas.

Para realizar esta asignacion de recursos a las tareas hay que tener en cuenta la
disponibilidad de los trabajadores y de no sobrecargar a los trabajadores con mas tareas de
las que puedan realizar.

En el caso particular del sistema a desarrollar, la asignacion de recursos a las tareas sera

bastante trivial ya que el equipo de desarrollo esta formado por un Gnico miembro, por lo
gue la responsabilidad de todas las tareas recaera en su totalidad al Unico desarrollador.
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Dependencias entre tareas

Una vez se han identificado las tareas a realizar y se han asignado tiempo y recursos a
estas tareas, el siguiente y ultimo paso es definir las dependencias o relaciones entre las

tareas.

Estas relaciones van a impedir que podamos realizar todas las tareas de una

interaccion de forma paralela ya que es necesario una tarea o conjunto de tareas se haya
realizado para poder realizar otra tareas o conjunto de tareas.

Existen 4 tipos de dependencias entre tareas que se pueden especificar en Windows:

Partimos del hecho de que se tiene una dependencia entre dos tareas Ay B

Fin a comienzo (FC): La tarea dependiente B no puede comenzar hasta que se
complete la tarea de la que depende A.

Comienzo a comienzo (CC): La tarea dependiente B no puede comenzar hasta que

comience la tarea de la que depende A.

Fin a fin (FF): La tarea dependiente B no puede completarse hasta que se complete

la tarea de la que depende A.
Comienzo a fin (CF): La tarea dependiente B no puede completarse hasta que
comience la tarea de la que depende A.

En el caso particular de este proyecto, se realizara una planificacion lineal en la que solo
una tarea puede ser realizada si la tarea anterior ha sido finalizada con éxito. De esta
manera, las dependencias utilizadas para implementar este tipo de planificacion seran las
dependencias fin a comienzo (FC), donde todas las tareas a excepcion de la primera
tendran una dependencia fin a comienzo (FC) con la tarea anterior.

En la siguiente tabla se mostraran las distintas dependencias existentes entre las tareas
indicado para cada tarea, el nombre e identificador de la tarea de la que depende:

Tarea Dependencia
2.1.1 Investigar sobre el funcionamiento - -
tedrico del protocolo HDLC
2.1.2 Investigar proyectos similares 2.1.1 Investigar sobre el
existentes funcionamiento teorico del
protocolo HDLC
2.2.1 Reuniones con el cliente 2.1.2 Investigar proyectos similares
existentes
2.2.2 Identificacién y definiciéon de los 2.2.1 Reuniones con el cliente
primeros objetivos
2.2.3 Determinar el ambito del sistema 2.2.2 Identificacion y definicion de los
primeros objetivos
23.1 Realizacién de un primer boceto de 2.2.3 Determinar el &mbito del sistema
la arquitectura
24.1 Distribucion de los subsistemas 2.3.1 Realizacién de un primer boceto
de la arquitectura
25.1 Descarga e instalacion del entorno 2.4.1 Distribucion de los subsistemas
de desarrollo
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2.6.1 Pruebas sobre el correcto 25.1 Descarga e instalacion del
funcionamiento del entorno de entorno de desarrollo
desarrollo

6.1.1 Investigacion sobre técnicas de 2.6.1 Pruebas sobre el correcto
comunicacioén entre procesos funcionamiento del entorno de

desarrollo

6.2.1 Identificacion de actores 6.1.1 Investigacion sobre técnicas de

comunicacion entre procesos

6.2.2 Identificar requisitos no funcionales | 6.2.1 Identificacion de actores

6.2.3 Identificar requisitos de informaciéon | 6.2.2 Identificar requisitos no

funcionales

6.2.4 Identificacion de los paquetes 6.2.3 Identificar requisitos de
funcionales informacion

6.3.1 Identificacion de las primeras clases| 6.2.4 Identificacion de los paquetes
entidad funcionales

6.4.1 Definicién general del mapa del sitio [ 6.3.1 Identificacion de las primeras

clases entidad

6.5.1 Elaboracién de un primer prototipo 6.4.1 Definicién general del mapa del

sitio

6.6.1 Realizar pruebas en entornos 6.5.1 Elaboracion de un primer
similares prototipo

8.1.1 Investigacién sobre la creacion de 6.6.1 Realizar pruebas en entornos
hilos en el lenguaje de similares
programacion utilizado

8.2.1 Identificacion de casos de uso 8.1.1 Investigacion sobre la creacién
relacionados con la gestion de la de hilos en el lenguaje de
configuracién del simulador programacion utilizado

8.2.2 Identificacion de casos de uso 8.2.1 Identificacion de casos de uso
relacionados con el envio de tramas relacionados con la gestion de la

configuracién del simulador

8.2.3 Realizacién de encuestas de 8.2.2 Identificacion de casos de uso
contenido alos usuarios relacionados con el envio de

tramas

8.3.1 Identificacion del resto de clases 8.2.3 Realizacién de encuestas de
entidad y las relaciones entre ellas contenido alos usuarios

8.3.2 Identificacién de los primeros 8.3.1 Identificacién del resto de clases
paquetes entidad y las relaciones entre

ellas

8.4.1 Evaluacion de decisiones de disefio 8.3.2 Identificaciéon de los primeros
de lainterfaz grafica paquetes

8.5.1 Implementacion de un modelo de 8.4.1 Evaluacion de decisiones de
comunicacion entre 2 procesos disefio de lainterfaz gréfica

8.6.1 Definiciéon de casos de prueba 8.5.1 Implementacion de un modelo de

comunicacion entre 2 procesos

12.1.1 | Identificacion deriesgos 8.6.1 Definicién de casos de prueba

12.2.1 | Identificacion de casos de uso 12.1.1 | Identificacién de riesgos
relacionados con la gestion de las
capturas de trafico

12.2.2 | Identificacion de casos de uso 12.2.1 | Identificacién de casos de uso

relacionados con la aplicacion de

relacionados con la gestién de
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timeouts

las capturas de tréfico

12.2.3 | Identificacién de casos de uso 12.2.2 Identificacién de casos de uso
relacionados con la recepcion de relacionados con la aplicaciéon de
tramas timeouts

12.3.1 | Identificacion de clases de controly | 12.2.3 | Identificacidon de casos de uso
clases interfaz relacionados con larecepcion de

tramas

12.3.2 | Identificacion del resto de paquetes | 12.3.1 | Identificacion de clases de

control y clases interfaz

12.3.3 | Realizacion de los casos de uso 12.3.2 Identificacion del resto de
relacionados con la gestion de la paquetes
configuracién del simulador

12.3.4 | Realizacion de los casos de uso 12.3.3 Realizacién de los casos de uso
relacionados con el envio de tramas relacionados con la gestion de la

configuracion del simulador

12.4.1 | Identificacion de los primeros 12.3.4 | Realizacion de los casos de uso
subsistemas relacionados con el envio de

tramas

12.4.2 | Elaboracién de un esquemade la 12.4.1 Identificacion de los primeros
visualizacion de la interfaz gréfica subsistemas

12.4.3 | Identificacion las primeras clases de| 12.4.2 | Elaboracion de un esquemade la
disefio visualizacion de la interfaz gréfica

12.5.1 | Implementacion de hilos que 12.4.3 | Identificacion las primeras clases
realicen tareas simples y recursivas de disefio

12.6.1 | Definir una estrategia para la 12.5.1 Implementacion de hilos que
realizacion de pruebas realicen tareas simples y

recursivas

14.1.1 | Priorizacién de riesgos 12.6.1 | Definir una estrategia para la

realizacion de pruebas

14.2.1 | Identificaciéon de escenarios de uso 14.1.1 Priorizacién de riesgos

14.2.2 | Elaboracién del diagrama de casos 14.2.1 | lIdentificacién de escenarios de
de uso uso

14.3.1 | Realizacion de los casos de uso 14.2.2 | Elaboracion del diagrama de
relacionados con la gestion de las casos de uso
capturas de tréfico

14.3.2 | Realizacién de los casos de uso 14.3.1 Realizacion de los casos de uso
relacionados con la aplicacién de relacionados con la gestion de
timeouts las capturas de trafico

14.3.3 | Realizacién de los casos de uso 14.3.2 Realizaciéon de los casos de uso
relacionados con larecepcién de relacionados con la aplicacién de
tramas timeouts

14.3.4 | Andlisis de tareas 14.3.3 Realizaciéon de los casos de uso

relacionados con larecepcién de
tramas

14.4.1 | Identificacion del resto de clases de | 14.3.4 Andlisis de tareas
disefno

14.4.2 | Identificacién de resto de 14.4.1 Identificacion del resto de clases
subsistemas de disefio de diserfo

14.4.3 | Realizacién de los casos de uso 14.4.2 Identificacion de resto de

relacionados con la gestion de la
configuracién del simulador

subsistemas de disefio
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14.4.4 | Realizacion de los casos de uso 14.4.3 | Realizacion de los casos de uso
relacionados con el envio de tramas relacionados con la gestion de la
configuracion del simulador
14.5.1 | Implementacidn de un prototipo 14.4.4 | Realizacion de los casos de uso
interactivo completo relacionados con el envio de
tramas
14.6.1 | Definicion pruebas de integracion 14.5.1 | Implementacién de un prototipo
interactivo completo
16.1.1 [ Reunién con el cliente para revisar 14.6.1 | Definicion pruebas de integracion
el desarrollo del proyecto
16.2.1 | Elaborar la matriz de rastreabilidad 16.1.1 | Reunion con el cliente para
revisar el desarrollo del proyecto
16.3.1 | Agrupacion de las clases en los 16.2.1 | Elaborar la matriz de
paquetes identificados rastreabilidad
16.4.1 | Realizacion de los casos de uso 16.3.1 | Agrupacion de las clases en los
relacionados con la gestion de las paquetes identificados
capturas de trafico
16.4.2 | Realizacion de los casos de uso 16.4.1 | Realizacion de los casos de uso
relacionados con la aplicacién de relacionados con la gestion de
timeouts las capturas de tréfico
16.4.3 | Realizacion de los casos de uso 16.4.2 | Realizacion de los casos de uso
relacionados con la recepcion de relacionados con la aplicacion de
tramas timeouts
16.4.4 | Identificacion y definicion de 16.4.3 | Realizacion de los casos de uso
interfaces relacionados con larecepcién de
tramas
16.5.1 | Implementacién de la interfaz 16.4.4 | Identificacién y definicién de
gréfica interfaces
16.5.2 | Implementacién de la funcionalidad 16.5.1 | Implementacidn de la interfaz
relacionada con la gestién de la gréfica
configuracién del simulador
16.5.3 | Implementacién de la funcionalidad 16.5.2 | Implementacion de la
relacionada con el envio de tramas funcionalidad relacionada con la
gestion de la configuracién del
simulador
16.6.1 | Realizacion de pruebas de 16.5.3 | Implementacion de la
usabilidad funcionalidad relacionada con el
envio de tramas
18.1.1 | Investigacién sobre posibles 16.6.1 | Realizacién de pruebas de
aplicaciones y utilidades del usabilidad
proyecto
18.2.1 | Revision de los requisitos 18.1.1 | Investigacidn sobre posibles
aplicaciones y utilidades del
proyecto
18.3.1 | Elaboracién de la propuesta de 18.2.1 | Revisién de los requisitos
arquitectura
18.4.1 | Elaboracién del diagrama de 18.3.1 | Elaboracion de la propuesta de
despliegue arquitectura
18.5.1 | Implementacion de la funcionalidad | 18.4.1 | Elaboracién del diagrama de

relacionada con la gestion de las
capturas de trafico

despliegue
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18.5.2 | Implementacion de la funcionalidad 18.5.1 Implementacién de la
relacionada con la aplicacion de funcionalidad relacionada con la
timeouts gestion de las capturas de tréafico

18.5.3 | Implementacion de la funcionalidad | 18.5.2 | Implementacion de la
relacionada con la recepcion de funcionalidad relacionada con la
tramas aplicacién de timeouts

18.6.1 | Realizacion de pruebas sobre la 18.5.3 Implementacién de la
funcionalidad relacionada con la funcionalidad relacionada con la
gestion de la configuracion del recepcién de tramas
simulador

18.6.2 | Realizacion de pruebas sobre la 18.6.1 | Realizacion de pruebas sobre la
funcionalidad relacionada con el funcionalidad relacionada con la
envio de tramas gestion de la configuracion del

simulador

22.1.1 | Investigar posibles vias de mercado | 18.6.2 Realizacién de pruebas sobre la

funcionalidad relacionada con el
envio de tramas

22.2.1 | Contemplar lainclusion de nuevas 22.1.1 | Investigar posibles vias de
funcionalidades mercado

22.3.1 | Andlisis de posibles nuevas 22.2.1 Contemplar lainclusién de
funcionalidades nuevas funcionalidades

22.4.1 | Realizacién de ladescripcion de la 22.3.1 | Andlisis de posibles nuevas
arquitectura funcionalidades

22.5.1 | Integracion del sistema 22.4.1 Realizacién de la descripcién de

la arquitectura

22.6.1 | Realizacién de pruebas sobre la 22.5.1 | Integracién del sistema
funcionalidad relacionada con la
gestion de las capturas de tréfico

22.6.2 | Realizaciéon de pruebas sobre la 22.6.1 | Realizacion de pruebas sobre la
funcionalidad relacionada con la funcionalidad relacionada con la
aplicacion de timeouts gestion de las capturas de tréfico

22.6.3 | Realizacién de pruebas sobre la 22.6.2 | Realizacion de pruebas sobre la
funcionalidad relacionada con la funcionalidad relacionada con la
recepcion de tramas aplicacién de timeouts

22.6.4 | Realizacién de pruebas de 22.6.3 | Realizacion de pruebas sobre la

integracién

funcionalidad relacionada con la
recepcién de tramas

Tabla 8: Tabla de dependencias entre tareas

41



Diagrama de Gantt

Para concluir la planificacion temporal del proyecto, se elaborara el diagrama de Gantt de la
planificacion realizada. El diagrama de Gantt permite representar graficamente el tiempo
empleado para realizar las tareas dentro de un calendario de trabajo, asi como sus
dependencias y recursos asignados a dichas tareas.

Para elaborar el diagrama de Gantt, se utilizara la herramienta Windows Project, la cual
realiza este cometido de manera automatica. Sin embargo, debe crearse anteriormente un
proyecto en el que se introduzcan las tareas identificadas agrupadas en iteraciones, la
asignacion de recursos a dichas tareas y las dependencias entre las tareas.

Una vez se proporciona a Windows Project toda la informacién necesaria sobre el proyecto
a desarrollar, se obtendra representado el diagrama de Gantt, el cual se mostrara en las
siguientes figuras:

E jue 22/12/2: lom 05/02/23
ﬁ |26 dic 22 |02 ene 23 |23 ene 23
2
b
il
Modo [ariresc 2 las 26 dic 22 02 ene 23 09 ene 23
@ de . Nombredetares + Durscién + Comienzo v Fin v Predecesoras v recursos w|[ 2 v s DL M X IV S|D|L{MX[J V| SD|LMX|J V| S|D
1 -: 4 Inicio del proyecto 135,05 dias  jue 22/12/22 jue 29/06/23 T
2 - 4 Inicio 12,3 dias jue 22/12/22 lun 09/01/23 T T
3 - 4 lteracion 1 12,3dias  jue22/12/22 lun 09/01/23 T T
4 - 4 Modelado de negocio 9 dias jue mar T 1
22/12/22 03/01/23
- Investigar sobre el 3 dias jue Iun Raul Melgosa Rail Melgosa Salvador
funcionamiento tedrico del 22/12/22  26/12/22 salvador 1
protocolo HDLC
6 - Investigar proyectos 6 dias mar mar 5 Raul Melgosa Raiil Melgosa Salvador
similares existentes 27/12/22  03/01/23 salvador
- 4 Requisitos 1,5 dias mié 04/01/2: jue 05/01/23
8 - Reuniones con el cliente 0,5 dias mié mié 6 Rall Melgosa Ratil Melgosa Salyador
04/01/23  04/01/23 salvador
- Identificacion y definicion 0,5 dias mié mié H Radl Melgosa Raiil Melgosa Splvador
E de los primeros objetivos 04/01/23  04/01/23 salvador
g 1 - Determinar el dmbito del 0,5 dias jue jue 9 Rall Melgosa Ratil Melgosa|Salvador
w sistema 05/01/23 05/01/23 Salvador
2 n - 4 Andlisis 1dia jue 05/01/23 vie 06/01/23
g 12 - Realizacién de un primer 1dia Jjue vie 06/01/23 10 Radl Melgosa Radl Melgpsa Salvador
g boceto de la arquitectura 05/01/23 salvador 11
3 1B - 4 Diseiio 0,5dias  vie 06/01/23 vie 06/01/23
4 - Distribucién de los 0,5 dias vie 06/01/23 vie 06/01/23 12 Rall Melgosa il Me|gosa Salvador
subsistemas salvador
15 - 4 Implementacién 0,1 dias lun 09/01/23 lun 09/01/23
16 - Descarga e instalacion del 0,1 dias lun lun 14 Rall Melgosa Ratil Melgosa Salvador
entorno de desarrollo 09/01/23  09/01/23 salvador
17 - 4 Pruebas 0,2 dias lun 09/01/23 lun 09/01/23 J
18 - Pruebas sobre el correcto 0,2 dias lun Iun 16 Raul Melgosa Rauil Melgosa Salvader
funcionamiento del entorno 09/01/23  09/01/23 salvador
de desarrollo
1 - Hito fin iteracion 1 0dias lun Ilun 3 « 09/01
09/01/23  09/01/23
- Hito fin fase “Inicio” 0 dias lun lun 2 4 09/01
09/01/23  09/01/23

Figura 9: Diagrama de Gantt y Planificacién Temporal (1)
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lun 09/01 ue 23/02/23
09 ene 23 |23 ene 23 106 feb 23 |20te]
Modo (s s 16 ene 23 23 ene 23 30 enc
de  +  MNombre de tarea ~ | Duracién ~ Comienzo ~ Fin ~ Predecesoras =  recursos = J V.S D LMX J VSDLMZXJ S D LM
- 4 Elaboracién 28,25dias  lun jue 20 1
09/01/23  16/02/23
- 4 Iteracién 1 11,25dias  lun mar I 1
09/01/23  24f01/23
- 4 Modelado de negocio 3dias lun jue | —
09/01/23  12/01/23
- Investigacion sabre técnicas 3 dias lun jue 18 Raul Melgosa Ratil Melgosa Salvador
de comunicacion entre 09/01/23  12/01/23 Salvador
procesas
- 4 Requisitos 3,75dias  jue mié
12/01/23 18/01/23
- Identificacion de actores 0,25dias  jue jue 24 Raul Melgosa Rail Melgosa Salvador
12/01/23  12/01/23 Salvador
Identificar requisitos no 0,5 dias jue vie 13/01/23 26 Raul Melgosa Raiil Melgosa Salvader
funcionales 12/01/23 salvador l
- Identificar requisitos de 2 dias vie 13/01/23 mar 27 Raiil Melgosa Raiil Melgosa Salvador
informacién 17/01/23 salvador l
Identificacion de los 1dia mar mié 28 Raul Melgosa Rail Melgosa Salvadof
paguetes funcionales 17/01/23  18/01/23 salvador
- 4 Analisis 1dia mié 18/01/2 jue 19/01/23
- Identificacion de las 1dia mié jue 29 Radl Melgosa Radl Melgosa Salvador
primeras clases entidad 18/01/23  19/01/23 Salvador
- 4 Disefio 0,5 dias jue 19/01/23 jue 19/01/23
- Definicién general del mapa 0,5 dias jue jue 31 Raul Melgosa Raiil Melgosa Saljador
del sitio 19/01/23  19/01/23 Salvador
- 4 Implementacion 2 dias jue 19/01/23 lun 23/01/23
- Elaboracion de un primer 2 dias jue lun 33 Raul Melgosa Rail Melgosa Salvador
prototipo 19/01/23  23/01/23 Salvador
- 4 Pruebas 1dia lun 23/01/23 mar 24/01/2
- Realizar pruebas en 1dia lun mar 35 Raul Melgosa Raiil Melgosa Salvador
entornos similares 23/01/23  24/01/23 Salvador
- Hito fin iteracién 1 0dias mar 24/01/2; mar 24/01/2. 22 & 24/01
Figura 10: Diagrama de Gantt y Planificacion Temporal (2)
mar 24/01, jie 10/03/23
3 ene 23 |06 feb ‘23 |20feb ‘23 |06 mar|
| Ag
Modo T zne 23 30 ene 23 137eb 23
de | Nombre de tarea ~ Duracién + Comienzo - Fin + Predecesoras | recursos < |[m J VS D LM X [J VS )| v s D|LMx |3 v s DL Mx|)
- 4 Iteracion 2 17 dias mar 24/01/2 jue 16/02/23 38 T
- 4 Modelado de negocio 3 dias mar 24/01/2 vie 27/01/23 i—|
Inve: cién sobre la 3 dias mar vie 27/01/23 37 Raul Melgosa Radl Melgosa Salvador
creacién de hilosen el 24/01/23 salvador
lenguaje de programacion
utilizado
- 4 Requisitos 6dias vie 27/01/23 lun 06/02/23
- Identificacidn de casosde 1 dia vie 27/01/23 lun n Raul Melgosa Ratil Melgosa Salvador
uso relacionados con la 30/01/23 Salvador
gestion de la configuracién
del simulador
- \dentificacion de casosde 3 dias lun jue a3 Radl Melgosa Raiil Melgosa Salvador
uso relacionados con el 0/01/23  02/02/23 salvador
envio de tramas
- Realizacion de encuestas de 2 dias jue lun a4 Raul Melgosa Raiil Melgosa Salvador
contenide a los usuarios 02/02/23  06/02/23 salvador
- 2 Andlisis 1,5 dias lun 06/02/23 mié 08/02/2:
- Identificacion del restode  1dia lun mar a5 Raul Melgosa Raiil Melgosa Salvador
clases entidad y las 06/02/23  07/02/23 Salvador
relaciones entre ellas
- Identificacion de los 0,5 dias mié a7 Raul Melgosa Raiil Melgosa Salvador
primeros paguetes 07/02/23  08/02/23 Salvador
- 4 Disefio 05dias  mié 08/02/2 mié 08/02/2:
- Evaluacion de decisionesde 0,5dias  mié mié a8 Rail Melgosa Raiil Melgosa Salvador
disefio de la interfaz grafica 08/02/23  08/02/23 salvador
- 4 Implementacién Adias mié 08/02/2 mar 14/02/2:
- Implementacion de un 4 dias mié mar 50 Raul Melgosa Raul Melgosa Salvader
modelo de comunicacion 08/02/23  14/02/23 Salvador
entre 2 procesos
- 4 Pruebas 2dias mar 14/02/2 jue 16/02/23
2 dias mar ue 52 Raul Melgosa Raiil Melgosa Salvador
14/02/23 16/02/23 salvador
- Hito fin iteracién 2 0 dias jue 16/02/23 jue 16/02/23 39 & 16/02
- Hito fin fase “Elaboracion” 0 dias jue 16/02/23 jue 16/02/23 21 & 16/02

Figura 11: Diagrama de Gantt y Planificacion Temporal (3)
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Jue 1670 iom 02/04723
Modo T i 20feb 23 27fen 23 06 mar ‘23 13 mar 23
de v Nombre detarea ~ Duracién + Comienzo w Fin ~ Predecesoras v recursos =3 v s D L ™M X 3V s D LM X1 ¥ 5D LMX J[¥5DLMXIV5D
- 4 Construccion 825dias  jue 16/02/23 mar 13/06/2: 56 [

- 4 Iteracion 1 16,5dias  jue 16/02/23 lun 13/03/23 [ 1
4 Modelado de negocio 0,5 dias jue 16/02/23 vie 17/02/23 m
Identificacion deriesgos  0,5dias  jue 16/02/23 vie 17/02/23 54
- 4 Requisitos 4dias vie 17/02/23 jue 23/02/23
- Identificacion de casos de 1 dia vie 17/02/23 lun 60 Radl Melgosa Melgosa Salvador
uso relacionados con la 20/02/23 salvador
gestion de las capturas de
- Identificacion de casos de 1 dia lun mar 62 Radl Melgosa Raiil Melgosa Salvador
uso relacionados con la 20/02/23  21/02/23 salvador
aplicacion de timeouts
- Identificacion de casos de 2 dias mar jue 63 Raul Melgosa Raiil Melgosa Salvador
uso relacionados con la 21/02/23  23/02/23 Salvador
recepcion de tramas
- 4 Andlisi 7 dias jue 23/02/23 lun 06/03/23
= Identificacion de clasesde 2 dias ue lun 64 Raul Melgosa Raiil Melgosa Salvador
control y clases interfaz 23/02/23  27/02/23 salvador
- Identificacion del restode  1dia lun mar 66 Rauil Melgosa Raiil Melgosa Salvador
paquetes 27/02/23  28/02/23 salvador
- Realizacion de los casos de  1dia mar mié Raul Melgosa Rauil Melgosa Salvador
uso relacionados con la 28/02/23  01/03/23 Salvador
gestion de la configura
del simulador
- Realizacion de los casos de 3 dias mié lun Ratil Melgosa Raiil Melgosa Salvador
uso relacionados con el 01/03/23  06/03/23 Salvador
envio de tramas
- < Disefio 3,5 dias lun 06/03/23 jue 09/03/23
= Identificacion de los 05das  lun Iun 69 Rauil Melgosa Raiil Melgosa Salvador
primeros subsistemas 06/03/23  06/03/23 salvador l
- Elaboracion de un esquema 2 dias lun mié 7 Rauil Melgosa Raiil Melgosa Salvador
de la visualizacién de |a 06/03/23  08/03/23 salvador
interfaz grafica
- Identificacion las primeras 1 dia mié jue 72 Rauil Melgosa Raiil Melgos3 Salvador
clases de disefio 08/03/23  09/03/23 salvador
- 4 Implementacion 1dia jue 09/03/23 vie 10/03/23
= Implementacion dehilos  1dia jue vie 10/03/23 73 Rauil Melgosa Raiil Melgosa Salvador
que realicen tareas simples. 09/03/23 salvador
y recursivas
- 4 Pruebas 0,5 dias vie 10/03/23 lun 13/03/23
- Definir una estrategia parala 0,5dias ~ vie 10/03/23 lun Raul Melgosa Raiil Melgosa Salvador
realizacién de pruebas 13/03/23 Salvador
Hito fin iteracion 1 0dias lun 13/03/23 lun 13/03/23 58 4+ 13/03
un 130372 ue 27704723
20 mar 25 |17 abr 23
[ r tareas con fechas a la

Medo Nioanbras da ks vamar 23 o 77 mar 23 s

de v Nombre detarea ~ Dunacion = Comienzo v Fin = Predecesomas  recursos - UM x L) x 5.0 LMK 5.0 L MX V50 o 1 vs oo

- + Meracidn 2 25,25dias  lun13/03/23 lun 17/04/23 78 L T

# Modelado de negocio 025dias  lun13/03/23 lun 13/03/23 {
Priorizacidn de riesgos 0sdias  lun13/03/23 lun 13/03/23 77 Rail Melgosa salvade | Raul Melgesa Salvader
# Requisitos. Adias lun 13/03/23 vie 17/03/23 1
identificacion de escenarios 3 dias lun e Raul Melgosa [ Rail Melgosa Salvador
13/03/53 16/03/2 salvador
Elaboracion del diagrama de 1 dia Jue vie 17/03/23 81 Raul Melgosa T Raiil Melgosa Salvador
casos de uso 16/03/23 Salvador
- # Andlisis 7 dias vie 17/03/23 mar 28/03/2 | E——
- Realizacion de los casos de  1dia vie 17/03/23 lun o Raul Melgosa i + Radl Melgosa Salvadar
uso relacionados con la 20/03/23 Salvador
gestion de las capturas de
Realizacion de los casos de  1dia mar 3 Raul Melgosa T Raiil Melgosa Salvador
uso relacionados con la w0/03n njeyn salvador
aplicacién de timeouts
- Realizacion de los casos de 2 dias mar jue 87 Raul Melgosa T Raiil Melgosa Satvador
uso relacionados con la njos/n  nju/n salvador
racepciGn de tramas
Andlisis de tareas 3dias Jue 23/03/23 mar 28/03/Z 88 Raul Melgosa Salvadc . Raul Melgosa Salvador
# Disefio 75dias  mar 28/03/2 jue 06/04/23

- identificacidn delrestode  2dias mar Jue Raul Melgosa T Radl Melgosa Salvador

clases de disefio /o3 fuanm salvador

identificacién de restode 0,5 dias ™ jue a1 Raul Melgosa T Rauil Melgosa Salvador
subsistemas de disefio 0/03/23  30/03/23 Salvador l

Realizacién de los casos de  1dia jue wie 31/03/23 92 Raul Melgosa + Ratil Melgesa Salvador
wso relacionados con la 30/03/23 Salvador

gestién de la configuracion

del simulador

- Realizacion de los casos de 4 dias vie 31/03/23 jue 9 Raul Melgosa + Radil Melgosa Salvador

uso relacionados con &l 06/04/23 Salvador
envio de tramas

+ implementacién 6 dias jue 06/04/23 vie 14/04/23
Implementacion de un 6 dias wvie 14/04/23 54 Raiil Melgosa josa Salvador
prototipo Interactivo 06/04/23 salvador

+ Pruehas osdias  vie14/0a/z3 lun 17/04/23

- Definicin pruebas de O5das  viel4/04/23 lun % Raul Melgosa +|Ratil Melgosa Salvador

integracién 17/04/23 Salvador

Hita fin iteracién 2 0dias 1un 17/04/23 lun 17/04/23 79 &0

Figura 13: Diagrama de Gantt y Planificacion Temporal (5)
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01 may 23 15 may
01 may 15 may

Modo oo 23 Moo 01 my 2 moy 2 may
O e - Nombedetire + Duncién | Comeeno + Fin -1 UMX ) ¥ S D LMX VSO LMXIVSDLMEIVSDLM )
10 - 4 lteracion 3 2475dias  lun 17/04/23 lun 22/05/23 99 [ 2 1
10 4 Modelado de negocio 0,25 dias. lun 17/04/23 lun 17/04/23 n
L Reunién con el cliente para  0,25dias  lun lun 98 Radl Mell T Radt
revisar el desarrollo del 17/04/23 17/04/23 Salvador
proyecto
103 4 Requisitos 0,25 dias. lun 17/04/23 lun 17/04/23 1
tod - Elaborar la matriz de 0,25dias  lun lun 102 Raul Melgosa “Radil Melgosa Salvador
rastreabilidad 17/04/23 17/04/23 Salvador |
105 - 4+ Analisis 0,25dias  lun 17/04/23 mar 18/04/2 I
106 - Agrupacion de las clasesen  0,25dias  lun mar 104 Radl Melgosa + Ral Melgosa Satvador
los paguetes Identificados 17/03/23  18/04/23 salvador
10 + Diseilo 6dias mar 18/04/2. mié 26/04/2
108 Realizacién de loscasosde  1dia mar mié 106 Radl Melgosa Tus Raul Melgosa Salvador
uso relacionados con la 18/04/23 19/04/23 Salvador
gestion de las capturas de
109 Realizacion de los casos de  1dia mié jue 108 Raul Melgosa T Rail Melgosa Salvador
uso relacionados con la 19/08/23  20/04/23 Salvador
aplicacion de timeouts
1o - Realizacion de los casos de 3 dias jue mar 109 Raul Melgosa - + Radl Melgosa Salvador
uso relacionados con la 0/04/23  25/04/23 Salvador
recepein de tramas
m - identificacion y definicion  1dia mar mi 10 Raul Melgosa T Raul Melgosa Salvador
de interfaces 25/04/23 26/04/23 Salvador
2 - + implementacién t6dias  mié26/04/2 jue 18/05/23 [ 1
"3 - Implementacién de la 5 dias mié mié m Radl Melgosa * Rail Melgosa Salvador
interfaz grfica 26/03/23  03/05/23 salvador
1 - Implementacién de la 3 dias. mié lun 3 Raul Melgosa &  Rail Melgosa Salvador
funcionalidad relacionada 03/05/23  08/05/23 Salvador
con la gestion dela
configuracion del simulador
- Implementacién de la 8 dias tun jue 114 Radl Melgosa |’ + Rail MelgosaSalvador
funcionalidad relacionada 08/05/23 18/05/23 Salvador |
«con el envio de tramas
16 # Pruebas 2dias jue 18/05/23 lun 22/05/23 o v
" Realizacion de pruebasde 2 dias jue un 1 Radl Melgosa b +|Radl Meigoss Salvador
usabilidad 18/05/23 22/05/23 Salvador
18 - Hito fin iteracién 3 0dias lun 22/05/23 lun 22/05/23 100 & 22/05

Figura 14: Diagrama de Gantt y Planificacion Temporal (6)

lun 22/05/2
|1 01 ma |15 2
Modo Mfrsdals 22 may 23 29may 23 05jun 23 12jun ‘23 19ju
o de ~ Nombre de tarea ~ Duracién « Comienzo  Fin v Predecesoras  «  recursos *»/ LM X J VSDLMX])]VSDLMXIJVSDLMXIJI VSDIL!
e - # Iteracién 4 16 dias lun 22/05/23 mar 13/06/2: [y L
120 - 4 Modelado de negocio 0,25dias lun 22/05/23 lun 22/05/23
121 - Investigacion sobre posibles 0,25dias  lun lun 117 Ral Melgosa Raiil Melgosa Salvador
aplicaciones y utilidades del 22/05/23 22/05/23 Salvador
proyecie
12 - 4 Requisitos 0,5 dias. lun 22/05/23 lun 22/05/23
123 - Revision de los requisitos 0,5 dias lun 22/05/23 lun 22/05/23 121 Rail Melgosa Salvadc 1, Raiil Melgosa Salvader
122 - 4 Andl 025dias  lun 22/05/23 mar 23/05/2. J]:|
125 - Elaboracién de la propuesta 0,25 dias. lun mar 123 Rall Melgosa Raiil Melgosa Salvador
de arquitectura 22/05/23  23/05/23 Salvador
126 = 4 Disefio 0,25dias  mar 23/05/2 mar 23/05/2: l
127 - Elaboracién del diagrama de 0,25 dias m 125 Radl Melgosa Radil Melgosa Salvader
despliegue 23/05/23  23/05/23 Salvador 1
128 - 4 Implementacion 14 dias mar 23/05/2: lun 12/06/23 T 1
129 - Implementacion de la 3dias mar vie 26/05/23 127 Raul Melgosa Raiil Melgosa Salvador
funcionalidad relacionada 23/03/23 salvador
con lagestién de las
capturas de tréfico
130 - Implementacion de la 5 dias vie 26/05/23 vie 02/06/23 129 Radl Melgosa Rauil Melgosa Salvador
funcionalidad relacionada Salvador
con la aplicacion de
3 - Implementacion de la 6 dias vie 02/06/23 lun 130 Raul Melgosa Ra(il Melgosa Salvador
funcionalidad relacionada 12/06/23 salvador
con la recepcion de tramas
132 - 4 Pruebas 0,75dias  lun 12/06/23 mar 13/06/2
133 - Realizacion de pruebas 0,25dias  lun lun 131 Radl Melgosa R4iil Melgosa Salvador
sobre la funcionalidad 12/06/23  12/06/23 salvador
relacionada con la gestion
de la configuracion del
134 - Realizacién de pruebas 0,5 dias lun mar 133 Rall Melgosa Raiil Melgosa Salvador
sobre la funcionalidad 12/06/23  13/06/23 Salvador
relacionada relacionada con
el envio de tramas
135 = Hito fin iteracion 4 0 dias mar 13/06/2: mar 13/06/2 119 & 13/06
138 - Hito fin fase “Construccién” 0dias mar 13/06/2 mar 13/06/2: 57 4 13/06

Figura 15: Diagrama de Gantt y Planificacion Temporal (7)
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jue 250872
|28 ey 23 [z 250 23
Fin
mié 20,0623
Mado (e = ETE 05 jun 25 12jun'23 18 jun 23 ' TR
@ de . Hombre derre + Durscién = Comierae = Fin - Predecesonss - recurs w |l 2 w5 00 M x5 v s 0|0 M x5V 5 DL M X3V 5 D] LM X1 V]S D LM X1V 5D LMX ¥
17 - + Transician idias  mar13/06/2 mié 28/06/2 135 i Y
138 - 4 lteracion 1 11dias mar 13/06/2 mié 28/06/2 "
139 - + Modelado de negocio O.25dias  mar 13/06/2 mar 13/06/2 4
140 - Investigar posiblesviasde  0,25diss  mar mar 134 Raul Melgosa Raiil Melgasa Salvador
mercado 13/05/23  13/06/23 satvador
" - + Requisitos O5dias  mor13/06/2 mar 13/06(2
12 - Contemplar lainclusidnde  0.5dias  mar mar Raiil Melgosa Salvadar
nuevas funcionalidades 13/05/23 13/08/23
[ - = Anslisis 1dia mar 13/06/2 mié 1a/06/z
) - Analisis de posibles nuevas 1 dia mar mié 142 Rail Melgosa Raiil Melgasa Salvador
funcionalidades. 13/06/23  18/06/23 Salvador
s -  Diseila 025dias  mié 14/06/2 jue 15/06/23
16 - Realizacion de la descripion 0,25 diss  mié Jue 144 Radl Melgosa Raiil Melgosa Salvador
dela arquitectura 14/08/23  15/08/23 Salvador
ur - « implementacion 7dias jue 15/06/23 lun 26/08/23
148 - Integracicn delsistema 7 dias Jue 15/06/23 lun 26/06/25 126 Raiil Melgaza Salvador
g - # Pruebas 2dias Iun 26/06/23 mié 28/06/2 ™
150 - Realizacién de prusbas 0,5 dias lun lun Raul Melgosa 7 Raul Maigosa Salvador
sobre la funcionalidad :/06/23  26/06/23 salvador
relacionada con la gestion
de las capturas de tréfico
151 - Reslizaciondepruebas  OSdiss  lun mar 130 Rail Melgosa T2, Radl Meigosa Salvadar
sobre la funcionalidad W08/ 2082 Salvador
ralacionada ralacionada con
13 aplicacién de timeouts
152 - Realizacién de pruebas  05dias  mar mar 151 Radl Malgosa Ral Meigosa Salvador
sobre la funcionalidad /08/23 27/08/23 Savador
relacionada relacionada con
Ia recepcitn de tramas
15 - Realizacién de pruebasde  05dias  mar mié 152 Rail Melgosa Raiil Malgosa Salvador
integracion 27/08/23 28/06/23 Salvador
154 - Hito fin iteracion 1 Odiss mié 28/06/2 mié 26/06/2 138 # 28106
155 - Hito fin fase “Transicidn” odiss mié 28/06/2 mié 28/06/2 137 & 2706
136 - Fin proyect Odias mié 28/06/2 mi 28/06/2 155 &

Figura 16: Diagrama de Gantt y Planificacion Temporal (8)
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Conclusiones

Tras realizar la estimacion del esfuerzo como la planificacion temporal, se pueden obtener
las siguientes conclusiones:

La estimacion del esfuerzo necesario para la realizacion del proyecto en su totalidad

es de 1107 horas, las cuales tendran que ser repartidas entre el Gnico miembro del
equipo de desarrollo.

En la planificacion temporal, se ha obtenido una estimacion total de 135 dias de
trabajo. Teniendo en cuenta que las jornadas de trabajo son de 8 horas, la
estimacion total de la duracién de las tareas serd de 1080 horas. Esta cifra es muy
cercana a la cifra obtenida en la estimacion del esfuerzo, lo cual es totalmente
coherente y légico.

Siguiendo la planificacién temporal, la fecha en la que se estima la finalizacién del
proyecto es el dia 29 de junio de 2023. La fecha de entrega del proyecto es el 5 de
julio de 2023 por lo que se garantizan una serie de dias para corregir fallos y para
cubrir retrasos con la planificacion original.
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